
 7                    2931-39 زمستان و بهار، نهم ، شمارهچهارمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه تخصصی علوم و مهندسی آبدو 

 برآورد نیاز آبی محصولات کشاورزی در استان خوزستان

 4دینسروش اله و 9، سید محسن حسین زاده ساداتی1*حسینی، فاطمه ذاکری2کاظم حمادی

  .سازمان آب و برق خوزستاندکترای هیدرولوژی و منابع آب ( 2

  .شناسی رسوبی سازمان آب و برق خوزستاندکترای رسوب شناسی و سنگ( 1

  .سازمان آب و برق خوزستان GISو  RSاس ارشد کارشن( 9

  . سازمان آب و برق خوزستان ،آب -دانشجوی دکترای عمران( 4

 zakerfatemeh@gmail.com*نويسنده مسئول: 

 04/02/92تاريخ پذيرش:                                                          40/40/92تاريخ دريافت: 

 چکیده

 اين صحیح برآورد عدم باشد،می گیاهان نیاز مورد آب مقدار صحیح برآورد آب، منابع از استفاده در مؤثر هایگام از يکی

با آبیاری زياد  خاک منابع تخريب پتانسیل تولید، کاهش لوب،مط عملکرد پتانسیل به دستیابی عدم آب و هدر رفت به منجر مقدار

 را کشاورزی پايدار توسعه نهايتاً امر اين که شد خواهد لزوم حد از کمتر آبیاری اثر در هاشدن خاک شور و کافی آبشويی عدم يا و

اسی، تبخیرسنجی و سینوپتیک به محاسبه ايستگاه، هواشن 04کارگیری اطلاعات بیش از هاين مقاله با ب .انداخت مخاطره خواهد به

تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه مرجع، بارندگی موثر، نیاز آبی گیاهان گندم، ذرت، نیشکر، هندوانه و گوجه پرداخته است و با اعمال 

م گرفته است؛ جايی که محاسبات به صورت نقطه ای و ايستگاهی انجاهای مختلف نیز نیاز آبی ناخالص محاسبه شد. از آنراندمان

در سطح استان خوزستان گسترش يافت. در نهايت نشان داده شد  GISهای زمین آماری در محیط ها با استفاده از تکنیکاين يافته

م و لذا مديريت مصرف در گا شودهای بالاتر میهای پايین باعث کاهش نیاز آبی بیشتر نسبت به راندمانکه بهبود مصرف در راندمان

 تری دارد.بازدهی بیش های اولیه

 .مدیریت مصرف وGIS نیاز آبی، خوزستان ، زمین آمار،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 مختلف استان خوزستان با دارا بودن امکانات آب و هوایی مناسب، داشتن اراضی وسیع قابل کشت جهت محصولات

فصل قابلیت کشاورزی را دارد. اما با توجه به محدودیت رودخانه دائمی در چهار  5تر حضور باغی و از همه مهم و زراعی

 غذایی محصولات گردد. تولیدتر، آشکار میمنابع آب و از سویی افزایش روز افزون نیاز به آن، اهمیت مدیریت مصرف بیش

 آب توزیع سازی بهینه و آبیاری نیاز، زمان مورد آب مقدار صحیح برآورد بدون آب، از وریبهره و تولید میزان ارتقاء و

زیرا  باشد،می گیاهان نیاز مورد آب مقدار صحیح برآورد آب، منابع از استفاده در مؤثر هایگام از یکی .باشدنمی پذیرامکان

 پتانسیل تولید، کاهش مطلوب، عملکرد پتانسیل به دستیابی عدم آب و  هدر رفت به منجر مقدار این صحیح برآورد عدم

 شد خواهد لزوم حد از ترکم آبیاری اثر در هاشدن خاک شور و کافی آبشویی عدم یا بیاری زیاد وبا آ خاک منابع تخریب

باعث کاهش  آبی نیاز صحیح برآورد عدم همچنین .انداخت مخاطره خواهد به را کشاورزی پایدار توسعه نهایتاً امر این که

 و بها آب آبیاری شده و به تبع آن هایشبکه شپوش تحت اراضی با کشت سنتی و یا اراضی به یافته تخصیص آب حجم

شود. لذا هدف این بررسی تعیین نیاز آبی خالص گیاهان پر کشت در استان برای نمی محاسبه درستی مربوط به هایحقابه

باشد. تبخیر و تعرق پتانسیل در مدیریت آبیاری و همچنین بررسی میزان تبخیر و تعرق مرجع در کلیه نواحی استان می

های هیدروکلیماتولوژی، محاسبات آبیاری و زهکشی، بیلان آب و نیاز آبی گیاهان از اهمیت برخوردار بوده که کلیه بررسی

( روش های مختلف 2985گاهی و معاضد )کند. میرزایی تختدر تعیین و تخمین میزان آن دما نقش اساسی را ایفا می

تان مورد مقایسه قرار دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که روش هارگریوز برآورد تبخیر و تعرق پتانسیل را در استان کردس

در مقایسه با پنمن مانتیس نواقص زیادی دارد و روش بلانی کریدل نیز از تشت تبخیر دقیق تر است. اسمیت و همکاران 

ش برتر نام برده و متوسط روش برای محاسبه تبخیر و تعرق، از روش پنمن مانتیث به عنوان رو 12( ضمن مقایسه 2331)

مانتیث را به عنوان روش برتر محاسبه نیاز آبی ( نیز روش پنمن2338اند. فائو )خطای این روش را یك درصد اعلام نموده

( بر اساس سند ملی آب به 2988گیاهان معرفی نموده و به تفصیل به ملاحظات برآورد این روش پرداخته است. جامعی )

های استان خوزستان پرداخت و نیاز آبی ماهانه و سالانه، و هیدرومدول محصولات کشاورزی در دشت برآورد نیاز آبیاری

هیدرومدول و ساعات کارکرد موتور پمپ را برای محصولات کشاورزی و باغی )گندم، نیشکر، نخیلات، مرکبات ( محاسبه 

ثیر آن بر مصارف آب کشاورزی در جلگه خوزستان ( با بررسی پدیده تغییرات اقلیمی و تا1222نمود. حمادی و همکاران )

حظه ای نسبت به زمان های زمانی دما در مقیاس سالانه و فصلی دارای نوسانات و تغییرات قابل ملانشان دادند سری

برآورد نیاز آبی محصولات کشاورزی در استان به این منظور در راستای پژوهش های انجام شده، هدف این مقاله هستند. 

 باشد.می ستانخوز
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 هامواد و روش

ای از نقاط ایستگاهی مجاور تحت پوشش سازمان آب و برق میدان این مطالعه گستره سطح کل استان خوزستان و پاره

درجه و  52دقیقه تا  42درجه و  47کیلومتر مربع،  بین  6/69699گیرد. استان خوزستان با مساحت خوزستان را در بر می

درجه شمالی، در جنوب غربی ایران واقع است. منطقه خوزستان از  99دقیقه تا  57درجه و  13و دقیقه طول شرقی  99

متر و دوره میلی 421گردد. متوسط بارندگی سالانه استان حدود لحاظ توپوگرافی به دو بخش کوهستان و جلگه تقسیم می

درجه سانتی گراد و متوسط رطوبت  11حرارت حدود باشد. متوسط درجه بارندگی معمولاً از آبان ماه تا اردیبهشت ماه می

ایستگاه تبخیر سنجی، سینوپتیك و هواشناسی استفاده  42های اقلیمی در مطالعه حاضر از دادهدرصد است.  43 نسبی

کارگیری اطلاعات هارائه شده است. این بررسی با ب 2و شکل  2ها در جدول گردید. مختصات و مشخصات عمومی ایستگاه

ایستگاه، هواشناسی، تبخیرسنجی و سینوپتیك به محاسبه تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه مرجع، بارندگی موثر،  42از بیش 

های مختلف نیز نیاز آبی ناخالص نیاز آبی گیاهان گندم، ذرت، نیشکر، هندوانه و گوجه پرداخته است و با اعمال راندمان

-ها با استفاده از تکنیكای و ایستگاهی انجام گرفته است؛ این یافته محاسبه شد. از آنجایی که محاسبات به صورت نقطه

 در سطح استان خوزستان گسترش یافت.  GISهای زمین آماری در محیط 

 های هواشناسی مورد مطالعه: نام و مشخصات ايستگاه0جدول

 مختصات
 رديف نام ايستگاه

 مختصات
 رديف نام ايستگاه

Y X Y X 

 2 آبادان 196429 9961479 12 عبدالخان 143369 9518272

 1 اهواز 173581 9468869 11 پای پل 192224 9588393

 9 عرب حسن 133483 9517265 19 شادگان 175623 9931211

 4 شوشتر 131392 9543232 14 ماهشهر 916181 9982439

 5 گتوند 135624 9572296 15 رامهرمز 967464 9462162

 6 لالی 912943 9582222 16 پاگچی 963222 9464242

 7 مسجدسلیمان 993212 597159 17 جوکنك 978397 9467231

 8 عباسپور 966235 9552327 18 رود زردماشین 978997 9471274

 3 سوسن 931318 9593243 13 باغملك 934852 9488152

 22 ایذه 932257 9512632 92 ده بهرامی 981376 9434321

 22 بارانگرد 931837 9528664 92 هامیدی 976277 4929588

 21 پل شالو 427326 9529251 91 آغاجاری 987691 9937123

 29 رکعت 411652 9529226 99 بهبهان 417591 9985262

 24 صفی آباد 157122 9571151 94 سد شهدا 418562 9985846

 25 دزفول 154152 9588244 95 دهملا 979267 9974876

 26 سد تنظیمی دز 156324 9588691 96 هندیجان 976128 9945266

 27 سد دز 157875 9626312 97 ایدنك 444181 9414127

 28 تله زنگ 132323 9699271 98 هفت تپه 148136 9551174

 23 بستان 124289 9529485 93 جلوگیر 124298 9643714

 12 حمیدیه 155372 9486198    
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 بحث و نتايج

معرفی شده و پارامترهای تابع همچون تبخیر و تعرق پتانسیل و  Crop Watر شده به نرم افزار پارامترهای مستقل ذک

نقطه عمدتاً در استان خوزستان و تعدادی  42نیاز آبی گیاهان محاسبه شد. این محاسبات بر اساس داده های ایستگاهی در 

های آبیاری( از تخمین گرهای ها و شبکهدشتدر مرزهای آن انجام شد. به منظور تبدیل اطلاعات نقطه ای به سطح )

بهره گرفته شد و نقشه های مربوطه استخراج گردید. بدیهی است با اشاره نمودن به مکان  ArcGISموجود در نرم افزار 

 د.انشان داده شدهن 22شکل  تا  1شکل قابل استخراج هستند. این نقشه ها در   92در 92پارامتر مورد نظر در ابعاد سلولی 

 

 های هواشناسی مورد مطالعه:  موقعیت ايستگاه0 شکل

 

 متر(: پراکندگی بارش در استان خوزستان )راهنما: ارقام بر حسب میلی2 شکل
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 متر در روز()راهنما: ارقام بر حسب میلی  :  شدت تبخیر و تعرق سالانه گیاه مرجع در محدوده استان خوزستان3شکل

 

 حصول گندم پايیزه استان خوزستان)متر مکعب در دوره(آبی خالص م : نیاز0شکل 

 

 )متر مکعب در دوره( آبی خالص محصول ذرت استان خوزستان : نیاز5شکل 
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 )متر مکعب در دوره( :  نیازآبی خالص محصول هندوانه پايیزه استان خوزستان6شکل 

 

 عب در دوره()متر مک : نیاز آبی خالص محصول هندوانه بهاره استان خوزستان7شکل 

 

 )متر مکعب در دوره ( :  نیاز  آبی خالص محصول گوجه استان خوزستان0شکل 
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 )متر مکعب در دوره( :  نیاز آبی خالص محصول نیشکر استان خوزستان9شکل 

 

 )متر مکعب در دوره( : نیاز  آبی خالص محصول برنج استان خوزستان04شکل 

 

 )متر مکعب در دوره( تان خوزستان:  نیازآبی خالص محصول نخل اس00شکل 
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 تحلیل حساسیت

شود. در این تحلیل حساسیت به مطالعه تأثیرپذیری متغیرهای خروجی از متغیرهای ورودی یك مدل آماری گفته می

تغییر داده شد. این تغییرات به مدل  (1 جدول)مطابق دما، رطوبت، باد و ساعت آفتابی  تحقیق پارامترهای مستقل شامل

معرف  Hو  L ،Mشود نمادهای و پارامترهای تابع تبخیر تعرق پتانسیل و نیاز آبی محاسبه گردید. اضافه می معرفی

 باشند.تغییرات کم، متوسط و زیاد می

 :  بیان کمی توصیف تحلیل حساسیت ) بر حسب درصد(2جدول 

- H H - M M - L L پارامتر/ سناریو 

 دما 22/1 -22/1 22/4 -22/4 22/8 -22/8

 رطوبت نسبی 22/6 -22/6 22/21 -22/21 22/28 -22/28

 باد 22/5 -22/5 22/22 -22/22 22/25 -22/25

 ساعات آفتابی 99/2 -99/2 66/1 -66/1 22/4 -22/4

های اقلیمی اهواز در اثر افزایش/کاهش پارامترهای دخیل تغییرات نیاز آبی گندم و نیشکر بر اساس داده 4و  9ر جداول د

 اده شده است. نشان د

 (m3/haاهواز در اثر افزايش/کاهش پارامترهای اقلیمی ) -: تغییرات نیاز آبی گندم 3جدول 

- H H - M M - L L پارامتر/ سناریو 

 دما 226 39- 112 123- 492 423-

 رطوبت نسبی 82- 39 275- 286 168- 168

-686 638 -984 427 275-  دما + رطوبت نسبی 123 

-483 477 492-  باد 269 252- 916 

 ساعات آفتابی 19 21- 95 19- 58 47-
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 (m3/haاهواز در اثر افزايش/کاهش پارامترهای اقلیمی ) -:  تغییرات نیاز آبی نیشکر 0جدول 

- H H - M M - L L پارامتر/ سناریو 

 دما 729 572- 2955 2184- 1693 1568-

 رطوبت نسبی 433- 572 2272- 2242 2642- 2642

 دما + رطوبت نسبی 2183 2272- 1436 1945- 4182 4128-

 باد 333 317- 2337 2316- 1314 1336-

 ساعات آفتابی 249 72- 124 249- 957 185-

ذکر این نکته مهم و اساسی است که نیاز آبی بر اساس یك دوره آماری متوسط برآورد شده است. سوالی که پیش می 

های آتی نوسانات کاهش/ افزایش دما داشته باشیم رفتار و تغییرات آبی چگونه خواهد آید این است که چنانچه در سال 

 بود. در واقع تحلیل حساسیت به سوال فوق پاسخ می دهد.

 گیرینتیجه 

با داشتن نیاز آبی هر گیاه در شرایط پایه )شرایط اقلیمی( که توسط آن نیاز آبی محاسبه شد، تحلیل حساسیت صورت 

توان نیاز آبی سال آتی را پیش دید کرد. بهبود گیرد. میهای جوی که ابتدای هر سال آبی صورت میبینیگرفته و پیش

شود. به طور مثال برای گیاه ذرت های بالاتر میهای پایین باعث کاهش نیاز آبی بیشتر نسبت به راندمانمصرف در راندمان

گردد. اما مر مکعب در طول دوره آبیاری می 1722ش مصرف حدود درصد باعث کاه 42به  95در اهواز افزایش راندمان از 

متر مکعب در طول دوره را نشان  2252این تفاوت را نشان نداده و فقط کاهش مصرفی حدود  62به  55افزایش راندمان از 

گیاهان در محل  می دهد. بنابراین مدیریت مصرف در گام های اولیه بازدهی بیشتری دارد. از آنجایی که نیاز آبی خالص

ها محاسبه شده با در دست داشتن آب تحویلی به شبکه/ بخشی از شبکه و الگوی کشت تحت آبیاری آن بخش از شبکه

توان نیاز آبی را برای یك الگوی کشت واقعی یا توان راندمان آبیاری را تخمین زد. در هر ناحیه از استان میشبکه می

 سازی منابع آب اعمال نمود.  زی و بهینهساهای شبیهفرضی محاسبه و در مدل

 تقدير و تشکر

 شود. های کاربردی سازمان آب و برق خوزستان به دلیل حمایت مالی تشکر و قدردانی میاز دفتر پژوهش

 منابع      

ب )دما( و تإثیر آن بر مصارف آ بررسی پدیده تغییرات اقلیمی (.0300حمادی،ک.، ذاکری حسینی، ف و جامعی، م. )

 سازمان آب و برق خوزستان. -کشاورزی در جلگه خوزستان.  شورای تحقیقات آب
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ای تبخیر و تعرق مرجع  و مقایسه با نتایج حاصل از یابی در برآورد منطقههای درونارزیابی روش  (.0300جامعی، م. )

، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم های مرکزی و شمالی خوزستان، پایان نامه کارشناسی ارشدای در دشتتصاویر ماهواره

 ص.276و تحقیقات تهران، 

های مختلف برآورد تبخیر و تعرق پتانسیل، همایش ملی مقایسه روش (.0305میرزايی تختگاهی، ح.، معاضد، هادی. )

 های آبیاری و زهکشی، دانشگاه شهید چمران اهواز. مدیریت شبکه
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