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 چکیده
دھندگان در کشورھای در حال توسعھ ھا نگرانی عمده توسعھپایداری پروژه
آسیب بھ محیط ھای توسعھ نیز پتانسیل بالایی برای ایجاد است و فعالیت

زیست را دارند. از طرفی رشد سریع شھرنشینی، تقاضای بیشتر برای وسایل 
شود. جایگاه نقلیھ را در پی داشتھ است، کھ منجر بھ مصرف بیشتر سوخت می

سوخت بدون شک یکی از مراکز مھم است، اما در عین حال از تسھیلات خطرناک 
ب این امکانات نیاز بھ توجھ شود. از این رو، انتخاب مکان مناسمحسوب می

ھای موفقیت ویژه در مرحلھ اولیھ پروژه دارد و یکی از مھمترین جنبھ
یابی پتانسیل ،این تحقیقبرای ھر پروژه تجاری است. لذا ھدف اصلی 

ھای سوخت گاز طبیعی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و جایگاه
 يدكاربرنظری ـ  پژوھش،. ماھیت شدباگیری در شھر اھواز میھای تصمیممدل

راستاي نیل بھ ھدف  درباشد. میتحلیلي  -، توصیفيو روش مطالعھ آن
گاز طبیعی  سوختھاي یابي جایگاهمذكور، نقشھ معیارھاي مؤثر در مكان

 ARC/GIS افزاردر نرم ھمچون: شبکھ معابر، کاربری مسکونی، آموزشی و...،
بندي و تعیین روابط بین تیارھا و الومعی تھیھ گردید. جھت تعیین وزن

شد. در نھایت با آنتروپی شانون و روش سوارا استفاده متغیرھا، از روش 
شده براي ھر معیار و ایجاد ھمپوشاني بین  ضرب وزن ھر معیار در لایھ تھیھ

در مناطق رساني ھاي سوختھاي مناسب احداث جایگاهھا، نقشھ نھایي مكانلایھ
کھ  تایج حاصل از نقشھ نھایي حاكي از آن استن .یھ گردیدتھ شھری اھواز

 جھت اولویت باشند و این مناطق بیشترینفاقد جایگاه سوخت می 5و  1منطقھ 
 Vikorبا استفاده از روش  در ادامھ .دارند را جدید سوخت ھایجایگاه احداث
 دھد یمنشان  این پژوھش نتایج بندی صورت گرفت. یتاولوناطق شھر اھواز مبین 

 Swara ھای فضایی سیستم اطلاعات جغرافیایی و ھمچنین مدلتحلیل یریکارگ  بھ
تری  یقدقھای  ینھگزو  کند یم تر یقدق را گیری یمتصم نتایج  Vikorبھ ھمراه مدل

 دھد. یمیابی در اختیار قرار  مکانجھت 
 
 

)، مدل GIS، سیستم اطلاعات مکانی (CNGجایگاه سوخت ھاي كلیدي:  واژه
 سوارا، اھواز.
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 مقدمھ -1

را بھ  اي گذشتھ آثار سویيھرشد شھرنشیني در دھھ افزایش جمعیت و
توسعھ كالبدي ناموزون  توان بھدنبال داشتھ است كھ از آن جملھ مي

استانداردھاي زندگي، كمبود مراكز خدماتي و  شھرھا، فقر و افت
 Кد. با توجھ اشاره نموات ننابرابري در برخورداري از امكا نھایتا

شھرنشیني، ضرورت  خدماتي در نظام ھاينقش روز افزون فعالیتبھ 
لھ چگونگي أشھري پدید آمده است و مس ریزيجدیدي در روند برنامھ

مراكز از  مراكز خدماتي و نحوه دسترسي بھ خدمات این گونھ پراكنش
: 1396(ایمانی و ھمکاران، اي برخوردار شده است اھمیت فزاینده

بزرگ،  ا افزایش جمعیت در شھرھای ایران و بھ خصوص شھرھای). ب164
 بھ نیاز . ھمچنینحجم تقاضا برای خدمات عمومی افزایش یافتھ است

 نسبت متعدد ھای سوختجایگاه ایجاد آن تبع بھ و خودرو از استفاده
. با توجھ بھ وجود ذخایر فراوان گاز شودمی بیشتر احساس گذشتھ بھ

 سھولت استفاده از این سوخت و سایر مزایایی کھ نسب بھ و در ایران
جای بھ ترین راه، جایگزینی گاز طبیعی،ھای نفتی دارد، اصولیفرآورده

(علوی و  ھاستھا و سیستمھای مورد استفاده دستگاهسایر سوخت
 ). 10: 1395ھمکاران، 

وھا گسترش شھرنشیني و ھم چنین افزایش جمعیت منجر بھ ازدیاد خودر
-مین سوخت مورد نیاز آنأاستفاده ازخودروھا، ت شده است و با گسترش
با توجھ بھ سازگاري . ھاي دولت قرارگرفتھ استھا دراولویت فعالیت

فسیلي  ھايبا محیط زیست و ضرورت جایگزیني آن با سوخت CNGسوخت 
یك زیرساخت  نیز بھ عنوان CNGھاي سوخت یابي جایگاهمایع، مكان
 ریزيو نیازمند یك برنامھ بخـش وارد شده است این اساسي در

جملھ  از CNG ھاي سوختجایگاه). 2: 1393(کاظمی،  استراتژیك است
مراكز مھم خدماتي در شھرھا ھستند و دسترسي مطلوب بھ آنھا بھ 

توسعھ یعني عدالت اجتماعي و توسعھ  منظور رسیدن بـھ اھداف اساسي
ا میزان آسایش و راحتي شـھروندان عادلانـھ حـائز اھمیت است، زیر

فاصلھ و زمان دسترسي آنھـا بـھ خـدمات شھري ازجملھ  بستگي بھ
توزیع یكنواخت و متوازن  شھري دارد. توسعھ صحیح و جایگاه ھاي سوخت

ھاي سوخت گیري در مجاورت محل سكونت و افزایش رفاه جایگاه
- عدم تشكیل گره ھاي سوخت رساني،مناسب بھ جایگاه شھروندان، دسترسي

و كاھش  ھا، افزایش ایمنيتشكیل صف در جایگاه ھاي ترافیكي و عدم
 مین زمین از جملھ این دستاوردھا مي باشندأھاي اقتصادي تھزینھ

 تأمین امر در ھابخش ترینمھم ). یکی از9: 1395(علوی و ھمکاران، 
 قرار صنعت این متخصصان و ریزانبرنامھ مدنظر بایستي كھ سوخت

منظور ارائھ خدمات مطلوب، بھ CNG  جایگاه سوختیابي مكان گیرد،
بھ عنوان  رسانيھاي سوختھاي جایگاهباشد. شبكھسریع و ایمن مي

مین كننده سوخت بخش حمل و نقل درون شھري عمل كرده و بھ نوبھ أت
شھرسازي، ایمني و محیط زیست داراي  خود از لحاظ ملاحظات ترافیكي،

 ). 418: 1397مقدم و ھمکاران، (سلمانی مي باشداھمیت زیادي 
ایران موجود در شھرھای کشور  در حال حاضر یکی از مھمترین مشکلات

بھ نحوی کھ بسیاری از افراد بھ  ھا است.استقرار نامناسب کاربری
توانند از امکانات موجود بھ نحو نمی ھاکاربریعدم دسترسی بھ  علت

 باعث معضلات شھری از جملھ ترافیک و نمایند یا برداریبھره کافی
در این  .کنندگان شده استصرف وقت زیاد و ھزینھ زیاد برای استفاده
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 ھايپژوھش، سعي بر آن است كھ با توجھ بھ ضرورت و اھمیت جایگاه
ھا، بھ وضعیت توزیع نامناسب آن در عصر ماشینیسم و  CNGسوخت

 پرداختھ شود. اي سوختھجایگاه ھاي مناسب جھت احداثشناسایي مكان
رسد كھ توزیع كمي و كیفي لھ ضروري بھ نظر ميأبنابراین، این مس

علمي و تخصصي مورد بررسي قرار گیرد.  بھ طورCNG  ھاي سوختجایگاه
 ھايدر زمینھ سوخت داراي مشكلاتي مانند كمبود جایگاه اھواز شھرکلان

ھا این ایستگاه یابي صحیحمكان سوخت، عدم توزیع فضایي مناسب، عدم
ھاي سیستم اطلاعات توانمندي باشد. لذا با استفاده ازو غیره مي

مناطق شھری در CNG  رسانيھاي سوختیابي جایگاهجغرافیایي بھ مكان
 .است پرداختھ شده اھواز

 ادبیات تحقیقمبانی نظری و  -2
 اراضي ریزي كاربريبرنامھ ضرورت شھري، جوامع در زیست بھینھ الگوي

 كاربري تحولات و تنظیم ھايراستا سیاست این در تا سازد،مي مطرح ار
سازماندھي فضایي با دو ھدف،  معمولاК شود.  شھرھا ساماندھي در اراضي

ھا صورت ھمچنین ساماندھي كاركردھا و فعالیت ھا وبھینھ كردن مكان
 بھینھ تأسیسات و تسھیلات یابي، علمي است كھ مكانمكان. علم پذیردمي

ترین منطقھ جھت احداث مطمئن را كھ كمترین ھزینھ را داشتھ و
). 1393فر و مزرعھ، (صابری دھدنشان مي تأسیسات را داشتھ باشد،

 ریزي شـھري از اھمیـت خاصیرسانی در برنامھیابی مراکز خدماتمکان
ھاي یابی بھینھ خدمات شھري باعث کاھش ھزینھبرخوردار است. مکان

شود و تحقق عدالت اجتماعی را بھ و ھزینھ دسترسی میمدیریت شھري 
دنبال دارد و امکان زیست بھتر، رفاه و آسایش شھروندان را فـراھم 

مکانی فرآیندي است کھ مکان مناسب  -حلیل تناسب فضایی. تآوردمـی
یابی کند. مکانتعیین شده براي کاربري خاص تعیین می را در پھنـھ

علمی  ارتباط کھ محقق بتواند پذیر است،کانمناسب زمانی ام بھینھ و
کارشناسان  ھاي بھ دست آمده ازداده منطقی مناسبی میان اطلاعات و و

 سازد برقرار ھااولویت توجـھ بـھ یابی باموضوع مکان مرتبط با
 ). 165-164: 1392پوری و ھمکاران، (ولی

یباК از یابی آغاز شد، اما تقراز اوایل قرن بیستم مطالعات مکان
بھ صورت جدی انجام پذیرفت. در بسیاری از کشورھای  1960حدود سال 

صنعتی بھ لحاظ آزاد بودن قیمت سوخت و ھمچنین خصوصی بودن پمپ 
ھا، منافع حاصلھ از درآمد برای این کاربری بسیار مناسب بنزین

است. در حالی کھ اکثر کشورھای در حال توسعھ نظیر کشور ایران، بھ 
ھای سوخت و پایین بودن قیمت سوخت و بالا تی بودن جایگاهدلیل دول

بودن قیمت زمین، فضای مناسب برای این کاربری، امکان خصوصی شدن و 
: 1394زاده و کتانچی، گذاری در این بخش محدود است (یعقوبسرمایھ

ي مراکز گزینی بھینھامروزه بر ھمگان روشن است کھ عدم مکان). 1
خصوص در شھرھاي بزرگ، چھ معضل تر شھرھا، بـھخدمات شھري در بیش

عظیمی در رفت و آمدھاي داخل شھرھا ایجاد کـرده و حجـم بسـیار 
مـورد و مکـرر چقـدر بـر نیـروي انسـانی بـھ دلیـل سـفرھاي بـی

: 1392(ولی پوری و ھمکاران،  محیطـی افـزوده اسـتمشـکلات زیسـت
باعث افزایش تقاضا برای  ،ھرنشینیسریع شرشد  ھای اخیر). در سال162

وسایل نقلیھ شده است کھ نتیجھ آن مصرف بیشتر سوخت است. این نیاز 
-شود. مطالعات مختلف نشان میبھ سوخت توسط جایگاه سوخت تأمین می

دھند کھ جایگاه سوخت ممکن است دارای پتانسیل بالایی از خطرات 
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- رتند از: خطرات محیطبرای سایت و محیط اطراف باشد. این خطرات عبا
اجتماعی. از طرفی  -شناسی و اقتصادیزیستی، ھیدرولوژیکی، زمین

-عوامل متعددی کھ منجر بھ چنین خطرات و آسیب بھ جایگاه سوخت می
سوزی ناشی از باز شدن شعلھ، برق تواند مواردی چون خطر آتششوند می

ھا خود سازی باشد کھ اینایستا، ترافیک، نشت لولھ و مخزن ذخیره
ھای زیرزمینی و آلودگی ھوا ناشی از غلظت ترکیبات باعث آلودگی آب

گوناگون،  ھايتوسعھ كاربريھمچنین ). Khahro, et al, 2014: 29(شود معطر می
سفرھاي متعددي در سطح  گیر خودروھا در زندگي سبب ایجادافزایش چشم

ال داشتھ مشكلات فراواني را بھ دنب شھرھا شده است كھ این مسألھ
بندان در معابر ز جملھ این مشكلات ایجاد راها .)wang, 2013: 77( است

ھاي صف محیطي، افزایش مصرف سوخت وھاي زیستوقت، آلودگي شھري، اتلاف
ھاي ریزيبرنامھ است. از این رو توجھ بھ CNGھاي ناشي از جایگاه

 شھری ضرورت یابي مراكز خدماتمكان دقیق و علمي در زمینھ
عنوان ) بھGISسیستم اطلاعات جغرافیایی (  (Shukla et al., 2011: 1432).دارد

افزار افزار و نرمسخت ای سازمان یافتھ ازمجموعھیک ابزار و 
گیری است کھ با موفقیت چندین بار برای کمک بھ تصمیم ایرایانھ

گیران در مورد استفاده قرار گرفتھ است. این ابزار بھ تصمیم
مکان مناسب برای ھر فعالیت توسعھ پیشنھاد شده است.  انتخاب

)Khahro, et al, 2014: 29 از جملھ موارد بھ کارگیری سامانھ اطلاعات )، و
است،  ریزان امور شھری قرار داشتھتوجھ برنامھ جغرافیایی کھ مورد

مراکز خدمات شھری انتخاب مکان مناسب سامانھ برای  استفاده از این
شھری  ھای توسعھھروندان بھ رفاه و آسایش در قالب طرحدستیابی ش جھت

اولین ، 1930در سال ). 52: 1395شھپر و احمدی، است (حیدری بوده
سوز در آمریكا انجام درون فعالیت مھم براي گازسوز كردن موتورھاي

جھاني دوم استفاده از گاز طبیعي در  شد. پس از آن در خلال جنگ
میلادي تمایل بھ  50صوصاК از اوایل دھھ خ اروپا نیز رایج گردید و

موتورھا رو بھ افزایش یافت. از این رو مطالعات  گاز سوز كردن
 یابيلھ مكانأزمینھ صورت گرفتھ است. اما در مورد مس زیادي در این

 .شده است در ایران تحقیقات محدودي انجام CNGھاي سوخت جایگاه
 

 یابی جایگاه سوخته مکاندر حوز مھمترین سوابق مطالعاتی. 1جدول 
  نتیجھ  عنوان  نویسنده
Khahro, 
et al 
(2014)  

Land suitability 
analysis for 
installing new petrol 
filling stations using 
GIS  

ھای از جایگاه ٪74نتیجھ پژوھش نشان داد کھ 
سوخت موجود در مناطق رضایت بخش و مناسب 

تگاه ھای درصد از کل ایس 26قرار دارند. و 
  اند.سوخت موجود در مکان مناسب واقع نشده

Yıldız, et 
al (2016)  

a branch and price 
approach for routing 
and refueling station 
location model  

یابي و بھ عنوان مدل مكان بھ رویكرد واحد
پرداختند.   CNGھاي سوخت كرد ایستگاهھزینھ

گوریتم ھزینھ نشان داد كھ الپژوھش نتایج 
موجود بھ عنوان یك رویكرد  ھاياز بین مدل

تر واقعي ثرتر و نسبت بھ ابعاد شبكھؤواحد م
  .است

علوي و 
ھمكاران 

)1395(  

یابي مكان
ھاي جایگاه
بـا  CNGسـوخت 

 اسـتفاده از
تكنیك تلفیقـي 

 ارزیابي موقعیت فعليدر این پژوھش بھ 
شـھر  7در منطقھ  CNG ھاي سـوختجایگاه
معیار بھ جانمایي  6و بـا  پرداختھمشھد 

اند. نموده جدیـد اقـدام CNGمراكز سـوخت 
جنوبي و جنوب  كـھ محـدوده نشان دادنتایج 
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عملگرھـاي 
فـازي و تحلیـل 

  GIS  فضـایي

جایگاه  شـھر مشـھد، فاقـد 7شرقي منطقـھ 
جدید  ھايسوخت است و بـراي احداث جایگاه

  .ار دارنداین مناطق در اولویت قر
-سلمانی

مقدم و 
ھمکاران 

)1397(  

یابي بھینھ مكان
ھاي جایگاه

رساني گاز سوخت
با طبیعی 

استفاده از 
 سیستم اطلاعات

جغرافیاي منطقھ 
  تھران 4

كھ از كل منطقھ مورد نشان داد نتایج 
درصد، داراي پتانسیل مناسب،  30/49مطالعھ 

 درصد 17و درصد داراي پتانسیل متوسط  70/33
برخوردار  ز كل منطقھ از پتانسیل نامناسبيا

ھاي موجود در درصد از جایگاه 14تنھا  و است
رساني ھاي سوختجایگاه محدوده مناسب احداث

ھاي متوسط و قرار دارند و بقیھ در محدوده
  نامناسب قرار دارند. 

 
 موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعھ -3

واز و استان خوزستان است کھ از شھر اھواز، مرکز شھرستان اھکلان
 50درجھ و  31طول شرقی تا  دقیقة11درجھ و  49نظر جغرافیایی بین 

کیلومتر  220دقیقة عرض شمالی قرار گرفتھ است. این شھر، با مساحت 
). 96: 1394دوПمین شھر وسیع ایران پس از تھران است (جوکار،  مربع،

و شوش از شرق بھ  دزفول شھر اھواز از شمال بھ شھرھای شوشتر،
شھرستان رامھرمز از غرب بھ شھر حمیدیھ و دشت آزادگان و از جنوب 

گردد. شھرھای شادگان، بندر ماھشھر، خرمشھر و آبادان محدود می بھ
کیلومتر مربع است (سلیمانی  222 وسعت آن در محدودة قانونی شھری،

لیل در پژوھش حاضر ھشت منطقھ مورد بررسی و تح). 68: 1393راد، 
 ). 1قرار گرفتھ شده است (شکل

در شھر اھواز اورده  CNGھای سوخت در ادامھ نقشھ وضع موجود جایگاه
 ).2شده است (شکل 

 

 
 اھواز ھشتگانھ شھر مناطق جغرافیایی موقعیت .1شکل 
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 اھواز شھری مناطق در CNG سوخت ھایجایگاه موجود . وضع2شکل 

 روش تحقیق -4
 - ، توصیفيو روش مطالعھ آن يدكاربرری ـ نظ پژوھش حاضر،ماھیت 
یابي مورد نیاز براي مكان یاھلایھ در ابتداي كار،باشد. میتحلیلي 

ھاي سوخت گازي با استفاده از گردآوري و مطالعھ مقالات، كتب گاهیجا
گردید. در مرحلھ بعد،  ھا شناسایيو مجلات، اینترنت و كتابخانھ

رساني گازي ھاي سوختیابي جایگاهنقشھ معیارھاي مؤثر در مكان
ھاي و دسترسي، كاربري ، معابروضع موجود جایگاه سوخت گازیھمچون: 

اي تھیھ گردید. پرسشنامھ Arc/GISافزار سازگار و ناسازگار در نرم
و براي تعیین ضریب اھمیت پارامترھا و مقایسھ دو بھ  تدوین گردید

 مربوطھ قرار گرفت تا ھا با یكدیگر در اختیار كارشناساندو آن
ھاي سوخت گاهیپارامترھاي مؤثر در پیدا كردن مكان بھینھ احداث جا

جھت تعیین وزن . گذاري شودگازي در منطقھ مورد مطالعھ ارزش
بندي و تعیین روابط تیالو جھت واز روش آنتروپی شانون معیارھا 

ا در نھایت ب. استفاده شد )،SWARAسوارا (بین متغیرھا، از روش 
معیار در لایھ تھیھ شده براي ھر معیار و ایجاد  ضرب وزن ھر

 ھايھاي مناسب احداث جایگاهھا، نقشھ نھایي مكانھمپوشاني بین لایھ
 .تھیھ گردیداطق شھر اھواز رساني در منسوخت

 SWARAروش  -4-1
یكی از روش ھاي  SWARA روش تحلیل نسبی ارزیابی وزن دھی تدریجی

براي توسعھ روش تحلیل  كرسولین در سال توسطاست كھ  MCDMجدید 
 SWARA روش در. اختلاف معقول بین معیارھا بھ كار گرفتھ شد

ترین شوند. در این روش بھ مھمبندي میمعیارھا بر اساس ارزش رتبھ
گیرد. ي آخر تعلق ميھا رتبھترین آنمعیار رتبھ یک و بھ كم اھمیت

و  دنھاي محاسبھ شده داری وزنمتخصصان نقش مھمی در ارزیابھمچنین 
 را با توجھ بھ دانش ضمنی، ھامعیاریک از ھر متخصص اھمیت ھر 

توجھ بھ ارزش متوسط  گاه باكند. آناطلاعات و تجربیات خود مشخص می
-تعیین می ھاي گروھی بھ دست آمده از كارشناسان وزن ھر معیاررتبھ
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ین روش قابل فھم ا. معیار نشان دھنده اھمیت آن است وزن ھرگردد. 
-بھ شمار می ھاي پیوستھجایگزین مطمئنی براي تحلیل و ساده است،

تعداد مقایسات زوجی  AHPو  ANP ھایی مانندرود، در مقایسھ با روش
براي حل تعداد شایان توجھی از مشكلات  كمتري دارد و بھ راحتی

). 10: 1395مقدم و ھمکاران، باشد (صادقیمی گیري قابل استفادهتصمیم
مشابھ، توان آن در  ھاينسبت بھ سایر روشسوارا ترین مزیت روش ھمم

شده در طی ھاي وزن دادهشاخص ارزیابی دقت نظر خبرگان درباره
 ).Kersuliene et al., 2010: 14(است فرآیند روش 

 وش ویکورر -4-2
 گسستھ گیريتصمیم مسألھ یك حل براي چند معیاره گیريتصمیم روش یك
است. این روش  مختلف) گیرياندازه (واحدھاي نامتناسب عیارھايم با

یافتھ است. روش ھای پیچیده توسعھسازی چند معیاره سیستمبرای بھینھ
ھا تمرکز داشتھ بندی و انتخاب از یک مجموعھ گزینھویکور روی دستھ

- ھای سازشی را برای یک مسألھ با معیارھای متضاد تعیین میو جواب
گیرندگان را برای دستیابی بھ یک وری کھ قادر است تصمیمکند، بھ ط

 موجھ جواب نزدیكترین سازشي جواب اینجا تصمیم نھایی یاری دھد. در
-مي قلااط متقابل توافق بھ یك سازش كلمھ كھ است آلایده جواب بھ

 اساس بر بندي چند معیارهرتبھ شاخص یك سازشي جواب گردد. این
 ویکور تکنیک اصلی سازد. ھدفمي مطرح را آلایده جواب بھ نزدیكي
 مدل این اصلی است. تفاوت شاخص ھر آلجواب ایده بھ بیشتر نزدیکی

 خلاف بر کھ است این ايشبکھ یا مراتبی سلسلھ گیريھای تصمیممدل با
ھا گزینھ و بین معیارھا زوجی مقایسات ھامدل این در ھا،مدل آن

 ارزیابی و سنجیده معیار یک توسط مستقلاК  گزینھ ھر و گیردنمی صورت
 ). 6: 1394پور و ھمکاران، گردد (شنبھمی

 CNGرساني ھاي سوختگاهییابي جامعیارھاي مؤثر در مكان -4-3
-ھاي بھینھ براي كاربريیابي جایگاهو مكان بنديپھنھ یھادر پروژه

ھر دھي نیاز و وزن اطلاعاتي مورد ھايھاي درون شھري، استخراج لایھ
ساده  باشد.میاولین مرحلھ از مراحل عملي تحقیق لایھ لایھ و زیر 

ورودي دوتایي  یھاوقتي است كھ نقشھ دار كردن معیارھاترین نوع وزن
وزني منفرد داشتھ باشد. با این حال  باشند و ھر نقشھ یك عامل

 شوند، ھر كلاس از نقشھ یكچند كلاسھ استفاده ميی ھاوقتي نقشھ
 دارشود سیستم وزنگیرد، كھ این باعث ميفاوت بھ خود ميامتیاز مت

. در این تحقیق ابتدا با توجھ بھ تر باشدكردن قابل انعطاف
ھای موجود معیارھای تأثیرگذار برای تحقیقات انجام شده و داده

ھای سوخت انتخاب شده است، کھ معیارھای بھ دست یابی جایگاهمکان
یابی این کھ مکان ا توجھ بھده است: بنشان داده ش 1آمده در جدول 

براساس عوامل مؤثر کھ منجر بھ کارایی و  CNGی سوخت ھاجایگاه
ل گیرد؛ بنابراین تعیین عوامشود صورت میھا میدھی بیشتر آنخدمات

بندي یابی و رتبھھا براي مکانترین گامرین و اساسیتمؤثر از مھم
ھ بھ تأثیر ھر یک از معیارھای . در ادامآیدبھ شمار می ھاجایگاه

 پرداختھ شده است. CNGیابی جایگاه سوخت تأثیرگذار بر مکان
ھاي بھداشتي و درماني با كاربري درمانی: - کاربری بھداشتی -4-3-1

باعث ایجاد  استبیماران  تجمع مردم و توجھ بھ اینكھ محلي براي
ن بھ عنوان نابرای. بشوندو ایجاد ترافیك در آن منطقھ مي ازدحام
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زاده و (حسین شوندتلقي مي CNGھاي ناسازگار با جایگاه كاربري
 ).14: 1395ھمکاران، 

ھاي آموزشي بھ دلیل نوع فعالیتي كھ كاربريکاربری آموزشی:  -4-3-2
- آموزشي محسوب مي كاربري ناسازگار براي مراكز دارند، بھ عنوان

 مزاحم براي مراكز ھا بھ عنوان یك كاربريجایگاه، در نتیجھ شوند
نتایج ). 16: 1395زاده و ھمکاران، (حسین شوندتلقی میآموزشي 

عدم  تحقیقات در زمینھ محل استقرار فضاھاي آموزشي صورت گرفتھ بر
 رساني تأكید دارندھاي سوختین فضاھا با جایگاهاارتباط و دوري 

 ).424: 1397مقدم و ھمکاران، (سلمانی
-سوخت مي ھايھایي كھ جایگاهبھ دلیل مزاحمت کاربری مسکونی: -4-3-3

ھاي كاربري مسكوني ایجاد كنند، بھ عنوان توانند براي مناطق
ھایي ھا در مكانجایگاهر قدشوند بنابراین ھر چھناسازگار محسوب مي

 ارزش بیشتري خواھند داشت ،قرار گیرنددورتر از مناطق مسكوني 
 ).15: 1395زاده و ھمکاران، (حسین

ھای موجود شھر از عوامل : خیابانشبکھ ارتباطی و دسترسی -4-3-4
- دھی بھ لایھباشد. در وزنھای سوخت  مییابی جایگاهتعیین کنندۀ مکان

شود ھا با افزایش فاصلھ از شبکھ ارتباطی امتیاز کمتری داده می
 ).1391(محمدی و رضایی، 

دالت و توزیع ترویج ع راستایدر  موجود: CNGھای جایگاه -4-3-5
ھاي با فعالیت یكسان در بھتر است كاربري ھاعادلانھ منابع و كاربري

افزایش ایمني نیز در  جھتیكدیگر قرار بگیرند.  فاصلھ بیشتري از
 ھا مطلب فوق را بیشتر تأییدوجود فاصلھ در بین جایگاهCNG  مورد

 ).16: 1395زاده و ھمکاران، (حسین كندمي
سازگار و ی ھافضاھاي سبز جزو كاربري ی سبز:کاربری فضا -4-3-6

باشد زیرا بھترین رساني درون شھري ميھاي سوختمناسب با جایگاه
-و باعث كاھش آلودگي ھوا مي است اوقات فراغت مكان براي گذراندن

 ).137: 1383 زاده و رستمي،فرج(گردد 
زگار كاربري تجاري بھ عنوان یك كاربري ناسا: کاربری تجاری -4-3-7

 ھا در فاصلھ بیشتريو ھر چھ جایگاه شودتلقی میسوخت  ھايبا جایگاه
 ).15: 1395زاده و ھمکاران، (حسین احداث شوند، بھتر خواھد بود

 
- سلمانی(منبع:  CNGھای سوخت یابی جایگاه. معیارھای مؤثر در مکان2جدول 

 )1395زاده و ھمکاران، و حسین 1397مقدم و ھمکاران،

کاربری 
  مسکونی

-ایستگاه
ھای 
موجود 

CNG  

مراکز 
  درمانی

 شبکھ
  معابر

 کاربری
مراکز   سبز فضای  آموزشی

  تجاری

  ناسازگار  سازگار  ناسازگار  سازگار  ناسازگار  ناسازگار  ناسازگار

0-200  0-500  0-200  0-100  0-200  0-50  0-200  

200 -400  500 -1000  200 -400  100 -200  200 -400  50-100  200 -400  

400 -600  1000 -1500  400 -600  200 -300  400 -600  100 -150  400 -600  

600 -800  1500 -2000  600 -800  300 -400  600 -800  150 -200  600 -800  

800 >  2000 >  800 >  400 >  800 >  200 >  800 >  
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 ھای تحقیق یافتھ -5
 ھای اطلاعاتیگذاری لایھتھیھ و ارزش -5-1

، مرحلھ CNGھای یگاهیابی جاپس از شناسایی عوامل مؤثر در مکان
بعد ورود این عوامل بھ سیستم اطلاعات جغرافیایی و سپس استخراج 

پس از مشخص شدن  ھای ورودی است.ھای اطاعاتی جدید از دادهلایھ
ھای متفاوت براساس ھا بھ کلاسبندی نقشھیابی و طبقھمعیارھای مکان

امترھا در نحوۀ تأثیر پارامترھا، باید میزان اھمیت ھر یک از پار
قالب دادن وزن مشخصی بھ ھر کدام از پارامترھا بر مبنای 
تأثیرگذار بودن آن پارامتر و بھ منظور تھیھ نقشھ نھایی انجام 

  نشان داده شده است. 4شکل معیارھای تاثیرگذار در  شود.
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در مناطق شھر CNG  ھاي سوختگاهییابي جامكان. معیارھای موثر بر 4شکل 
 اھواز

 SWARAمدل  معیارھا با استفاده از یدھوزن -5-2

پس از شناسایي و تعیین معیارھا و زیرمعیارھا و تھیھ نقشھ اول 
ارزشي كھ  معیارھا بر حسب میزان اھمیت ومعیارھا، در این مرحلھ 

در . گردندیھاي سوخت گازي دارند، ارزشیابي میابي جایگاهبراي مكان
مدل پارامترھاي مربوطھ، از  و یارھامع ھیداین تحقیق، جھت وزن

ی ھابھ دو روش استفاده از دانش كارشناسان و استفاده از مدلسوارا 
 5ش اول از نظریات و تجربیات ریاضي استفاده گردیده است. در رو

 كارشناس جھت مقایسھ استفاده و در روش دوم از طریق نرم افزار
EXCEL محاسبات نھایي مربوط بھ )، 3. جدول (وزن آنھا حاصل گردید

اھمیت و  )4و جدول ( ھای مورد بررسـيھرکدام از شاخص وزن و اھمیـت
وارا روش سـ ـتفاده ازكلاس از معیارھاى اصلى را بـا اسوزن ھر 
 .دھـدنشـان مي

ھای (منبع: یافتھ معیارھا محاسبات نھایي مربوط بھ وزن و اھمیت. 3جدول 
 )1398پژوھش، 

اھمیت  شاخص ھا
  (kj)ضریب   (Sj) نسبی 

وزن 
  (qj) اولیھ 

وزن 
  (wj) نھایی 

 289/0 1 1  1  سوخت
 206/0 714/0 400/1  400/0 معابر
 161/0 556/0 286/1  286/0 تجاری

 128/0 444/0 250/1  250/0 فضای سبز
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 086/0 296/0 500/1  500/0 درمانی
 070/0 243/0 217/1  217/0 مسکونی
 060/0 207/0 175/1  175/0 آموزشی

 

تعیین اھمیت و وزن ھر كلاس از معیارھاى اصلى با استفاده از روش . 4جدول 
 )1398ھای پژوھش، (منبع: یافتھ سوارا

  معیار
-کلاس
  بندی

  معیار  وزن
-کلاس
  بندی

  معیار  وزن
-کلاس
  بندی

 وزن

شبکھ 
  معابر

100 -0  276/0 

فضای 
  سبز

50-0  286/0 

کاربری 
  آموزشی

200 -0  138/0 

200 -100  241/0 100 -50  245/0 
400 -

200  
173/0 

300 -200  207/0 150 -100  196/0 
600 -

400  
202/0 

400 -300  166/0 200 -150  163/0 
800 -

600  
231/0 

بیشتر 
  400ز ا

110/ 
بیشتر 

  200از 
109/0 

بیشتر 
  800از 

256/0 

کاربری 
  مسکونی

200 -0  109/0  

مراکز 
  درمانی

200 -0  110/0  

400 -200  163/0  400 -200  166/0  

600 -400  204/0  600 -400  207/0  

800 -600  245/0  800 -600  241/0  

بیشتر 
  800از 

280/0  
بیشتر 

  800از 
276/0  

کاربری 
  تجاری

200 -0  121/0  

جایگاه 
سوخت 

CNG  

500 -0  111/0  

400 -200  161/0  
1000 -
500  

166/0  

600 -400  201/0  
1500 -

1000  
208/0  

800 -600  241/0  
2000 -

1500  
242/0  

بیشتر 
  800از 

276/0  
بیشتر 

  2000از 
273/0  

ضرب و  شانوزندر  موردنظری ھا ھیلادھی معیارھا، سرانجام پس از وزن
ھای سوخت ی جایگاهابی مکان. نقشھ نھایی شوند یمیق تلف GISدر محیط 

CNG  ی گردیده است بند طبقھطبقھ بسیارنامناسب تا بسیار مناسب  5در
 است. شده دادهنشان  5در شکل کھ 
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فاده از سیستم رساني با استھاي سوختیابي جایگاهمكاننھایی نقشھ  .5شکل
 اطلاعات جغرافیایي

بھینھ  ھایوده مطالعاتي را از جنبھ مكانوضعیت محد) 5شماره (شكل 
طور كھ در نقشھ فوق ھمان. دھدنشان مي CNG ھاي سوختاحداث جایگاه

مناسب، بسیاركلاس با پتانسیل  پنجگردد، نقشھ خروجي بھ مشاھده مي
جایگاه سوخت  براي احداث بسیارنامناسب و ، نامناسبمتوسطمناسب، 

 نقشھ نھایي حاكي از آن است كھ تقسیم گردیده است. نتایج حاصل از
منطقھ یک و منطقھ پنج مستعدترین مناطق جھت احداث جایگاه سوخت 

CNG بھ لحاظ ایجاد جایگاه مناسب  6و  3باشند و بالعکس مناطق می
ھای موجود در سطح مناطق شھر توان گفت جایگاهباشند. در واقع مینمی

 اند.اھواز بھ درستی توزیع نشده

 VIKORمدل  با استفاده از بندی مناطق شھر اھوازرتبھ -5-3

معیــار اصــلی در روش  7آمده از  دســت ی بھھــا وزندر این تحقیق از 
Swara  ھا اســتفاده گردیــد.  ی گزینھبند رتبھجھت انجام روش ویکور و

انجام گردیــد و بــرای اجــرای مــدل  ArcGISدر محیط  ھا دادهپردازش 
در ابتدا مقادیر ھر یــک  .ده گردیداستفا Matlabافزار  ویکور از نرم
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منطقھ شھر اھواز بھ دست آمده است. مقــادیر  8معیار نسبت بھ  7از 
 است.  شده دادهنشان  4منطقھ در جدول  8اولیھ 

 

 CNGیابی جایگاه سوخت  مکانبر  مؤثر. مقادیر اولیھ عوامل 5جدول 
 )1398ھای پژوھش، (منبع: یافتھ

  مسکونی  معابر  تجاری  منطقھ
ای فض

  درمانی  سبز
جایگاه 

CNG  
  موزشیآ

1  154
/0  

261
/0  

115/
0  

156
/0  

194/
0  

266/
0  

158/
0  

2  25/
0  

156
/0  

222/
0  

118
/0  

254/
0  

237/
0  

228/
0  

3  237
/0  

166
/0  

196/
0  

143
/0  

246/
0  

235/
0  

214/
0  

4  236
/0  

222
/0  

135/
0  

136
/0  

223/
0  

227/
0  

196/
0  

5  247
/0  

165
/0  19/0  112

/0  
271/

0  
271/

0  
222/

0  

6  222
/0  

204
/0  

136/
0  

12/
0  23/0  216/

0  
195/

0  

7  202
/0  

216
/0  

126/
0  

145
/0  

214/
0  23/0  172/

0  

8  239
/0  

189
/0  

168/
0 

141
/0  25/0  234/

0  
208/

0  
  

ی بند رتبھبین مناطق شھری اھواز،  Vikorسرانجام با استفاده از روش 
وش و ترتیب مناطق مشخص گردیده است. نتایج حاصل از این ر شده انجام

دھد کھ منطقھ پنج رتبھ از بین منــاطق شــھری جھــت ایجــاد نشان می
نشان  6و شکل  6باشد. نتایج در جدول جایگاه جدید سوخت مستعدتر می

 است. شده  داده

ھای یافتھ: منبع( ی مناطق با استفاده از روش ویکوربند رتبھ. 6جدول 
  )1398پژوھش، 

        منطقھ
رتبھ 
  ویکور

1  737/0 206/0  84/0  7  
2  215/0  178/0  414/0  2  
3  377/0  189/0  552/0  3  
4  591/0  231/0  786/0  5  
5  048/0  02/0  0  1  
6  583/0  289/0  888/0  8  
7  684/0  215/0  824/0  6  
8  437/0  194/0  606/0  4  
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 ویکوری نھایی مناطق شھر اھواز با استفاده از مدل بند رتبھ. 6شکل 

 

 گیری بحث و نتیجھ -6
با آن  اھوازشھر  مشكلاتي كھ اكثر شھرھاي كشـور از جملـھكي از ی

گیري و توزیع ناعادلانھ آن در سوخت ھايمواجھ اسـت كمبود جایگاه
ھای مناسب جھت دف از پژوھش حاضر تعیین پھنھھباشد. سطح شھر مي

مناطق شھر اھواز در  CNGھای سوخت پراکنش فضایی جایگاه ساماندھی
ھای فضایی تحلیلگیری و ھای تصمیممدلفاده از بوده است، کھ با است

GIS براساس مطالعات و نتایج بھ دست آمده از این . صورت گرفتھ است
مورد  محدودهدر  CNGھای سوخت جایگاه با توجھ بھ کمبود تحقیق،

 .شودمطالعھ احداث چند جایگاه جدید بھ عنوان یک ضرورت مطرح می
باشند و این فاقد جایگاه سوخت می قابل ذکر است کھ منطقھ یک و پنج

 را جدید CNG سوخت ھایجایگاه احداث جھت پتانسیل مناطق بیشترین
با استفاده از  بایست در اولویت قرار گیرند. در ادامھدارند و می

بندی صورت گرفت کھ از بین  یتاولوناطق شھر اھواز مبین  Vikorروش 
این  صاص داده است. نتایجرتبھ اول را بھ خود اختمناطق، منطقھ پنج 

ھای فضایی سیستم اطلاعات تحلیل یریکارگ بھ دھد یمنشان  پژوھش
 را گیری یمتصم نتایج  Vikorبھ ھمراه مدل Swara جغرافیایی و ھمچنین مدل

یابی در اختیار قرار  مکانتری جھت  یقدقھای  ینھگزو  کند یم تر یقدق
 دھد. یم
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ھای یابی بھینھ جایگاهمطالعھ مکان)، بھ 1396زاده و ھمکاران (حسین

-)، در شھر زنجان پرداختند. در این پژوھش عوامل تعیینCNGسوخت (
کننده برای انتخاب مکان مناسب شامل کاربری مسکونی، تجاری، 

ھای سوخت بھداشتی، آموزشی، فضای سبز، خطوط برق و گاز و جایگاه
ھای سوخت موجود موجود بوده است و بھ این نتیجھ رسیدند کھ جایگاه

ھای سازگار در شرایط مناسب از در شھر زنجان نسبت بھ سایر کاربری
اند و بھ لحاظ توزیع جھت رعایت حریم در حالت کلی قرار نگرفتھ

ھا در سطح شھر نیز بھ صورت یکسان صورت نگرفتھ است. مناسب جایگاه
یی و )، بھ مطالعھ تحلیل فضا1391در پژوھشی دیگر، محمدی و رضائی (

ھای سوخت در شھر شیراز پرداختند. در این پژوھش یابی جایگاهمکان
و  GISھای سوخت شھر شیراز با استفاده از توابع وضع موجود جایگاه

تحلیل شبکھ مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد کھ توزیع 
و  AHPھای سوخت مناسب نیست و در ادامھ بھ کمک مدل جایگاه

اراضی شھری بر اساس اولویت از  ،ArcGISھا در محیط ھمپوشانی شاخص
ھای جدید برای گذاری شده و مکانخیلی مناسب تا خیلی نامناسب ارزش
ترین راھكارھایي كھ یكي از اساسيایجاد جایگاه سوخت پیشنھاد شد. 

گیري جدید در سوخت ھايجایگاه شود ایجاداین مشكل پیشنھاد مي براي حل
 در این ارتباط سامانھ اطلاعات جغرافیـایي. باشدميھاي مناسب مكان

)GIS (كارگیري تواند بھ عنوان ابزاري كارامد براي مدیریت و بھمي
ھمچنین ارزیابي وضعیت  یابي وھاي اطلاعاتي مختلف در مرحلھ مكانلایھ

 .قرار گیرد موجود مورد استفاده
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منابع

تحلیل ، 1396، زاده، عظیم، علی و حبیبزادهحبب ایمانی، بھرام. .1
موردي:  نمونھ (CNG) ھاي سوختتوزیع فضایي بھینگي استقرار جایگاه
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ریزی شھری، سال ھشتم، شماره پژوھش و برنامھفصلنامھ ، شھر اردبیل
 .184-163 صص ،30

اري جاي تھتمعجخرید و م زالگوھاي مراکبررسی  ،1394، جوکار، سجاد .2
سعید  :ارشد، استاد راھنما نامة کارشناسیاندر شھر اھواز، پای

 .امانپور، دانشکدة علوم زمین، دانشگاه شھید چمران، اھواز

مفرد، سمیرا و قاسمی، احمدی، منیژه، مرادی  زاده، اکبر.حسین .3
مورد مطالعھ: شھر  CNGھای سوخت یابی بھینھ جایگاه، مکان1395، مریم

- 7صص ، 24ی، سال ششم، شماره جغرافیا و مطالعات محیطنشریھ زنجان، 
20. 

یابی کاربری فرھنگی ، مکان1395، شھپر، رامین و احمدی، ملیحھحیدری .4
، نمونھ ANPو تحلیل شبکھ  AHPبا استفاده از تحلیل سلسلھ مراتبی 

شناسی شھری، ھای بومپژوھشدوفصلنامھ شھر کرج، کلان 8موردی: منطقھ 
 .82-65صص ، 16، پیاپی 2سال ھشتم، شماره 

، لو، حسن، یوسفی، فاطمھ و صمدی، محمدخدابنده مقدم، محمد.سلمانی .5
با  CNGرسانی گاز طبیعی ھای سوختیابی بھینھ جایگاه، مکان1397

مورد مطالعھ: منطقھ  AHPاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و مدل 
صص ، شماره دو، 1جغرافیا و روابط انسانی، دوره مجلھ تھران،  4

417-438. 

بر  یش زمین شھري مبتنیپو بنديطبقھ ،1393، لراد، اسماعیسلیمانی .6
ة موردي: عش از دور (مطالجتصاویر سن با استفاده از یوعنھوش مص

: نامة کارشناسی ارشد، استاد راھنماپایان )،اھوازرس محلПة کیانپا
 .سعید ملکی، دانشکدة علوم زمین، دانشگاه شھید چمران، اھواز

، نعمتی، مرتضی، غفورزاده، مجتبی و حیدری، یاسررشتھ. پور، فشنبھ .7
استان  ھايشھرستان در بھداشتی درمانی ھايشاخص وضعیت بر ، تحلیلی1394

، سومین کنگره بین VICORبا استفاده از مدل  کھگیلویھ و بویراحمد
المللی عمران، معماری و توسعھ شھری، دانشگاه شھید بھشتی تھران، 

 .1394دی ماه 

تحلیل تناسب توزیع فضایي و ، 1393، فر، رستم و مزرعھ، مسعودریصاب .8
مدل فرآیند تحلیل  نشاني با استفاده از تلفیقیابي مراكز آتشمكان

)، GIS( جغرافیایي در محیط سیستم اطلاعات) AHP(سلسلھ مراتبي 
 .19-5صص ، 9فصلنامھ جغرافیا و مطالعات محیطی، سال سوم، شماره 

راحی مدل ، ط1395، صفری، حسین و سینایی، صبا د رضا.مقدم، محمصادقی .9
ھای مدل تعالی ارزیابی عملکرد مدارس ابتدایی بر اساس شاخص

المللی دومین کنفرانس بین ،SWARAدھی مدل با روش سازمانی و وزن
 .1395در مدیریت، حسابداری و اقتصاد، دانشگاه تھران، دی ما 

، الدین و نصیری، عباسلحسینی دھشیری، سید جلا عرب، علیرضا. .10
گیري چند معیاره ارائھ مدل کارمندیابی مبتنی بر روش تصمیم، 1396

)، شرکت مادر تخصصی توانیر: مطالعھ موردي(سوارا و آراس  ترکیبی
 .169-147فصلنامھ مھندسی تصمیم، سال دوم، شماره ششم، 
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معززآبادی، محدثھ، دیوسالار، اسدالله و جعفری،  علوی، سیدعلی. .11
-با استفاده از تکنیک CNGھای سوخت یابی جایگاه، مکان1935، بھبود

مورد مطالعھ:  GISھای فضایی ھای تلفیقی عملگرھای فازی و تحلیل
ری، سال ھفتم، شناسی شھھای بومشھر مشھد، دو فصلنامھ پژوھش 7منطقھ 
 .18-9، صص 13، پیاپی 1شماره 

گزیني زیابي و مكانار، 1383، لمستمي، مسفرج زاده، منوچھر و ر .12
 مراكز آموزش شھري با استفاده از سیستم اطلاعات

فصلنامھ مدرس  مطالعھ موردي: شھرك معلم كرمانشاه،، (GIS) جغرافیایي
 .152-133صص  .32 انساني، شماره

ھاي جایگاهیابی ، مکان1393، وند، زھراکاظمی، عالیھ و ساده .13
CNG ده از مدل ریاضياستان تھران با استفا ھايدر آزاد راه FRML ،

 .17-1صص ، 56ھای مدیریت راھبردی، سال بیستم، شماره پژوھشفصلنامھ 

یابی ، تحلیل فضایی و مکان1391، محمدی، جمال و رضایی، میثم .14
ریزی فضایی، سال اول، شھر شیراز، مجلھ برنامھ CNGھای سوخت جایگاه
 . 132-111صص ، 4شماره 

، آبادی، ابوالفضلبوبھ و رحیمبھرامی، مح پوری، معصوم.ولی .15
ھاي شھر بروجرد با استفاده از سیستم یابی پمپ بنزینکان، م1392

ریزی شھری )، فصلنامھ جغرافیا و برنامھGIS( اطلاعات جغرافیایی
 .179-161صص ، 20زاگرس، سال ششم، شماره 

یابی بھینھ ، مکان1394 ،زاده، نوید و بالارستاقی، فاطمھیعقوب .16
بنزین) مطالعھ موردی: شھر گرگان، اولین ای عرضھ سوخت (پمپھجایگاه

 .1394ھمایش ملی علوم زمین و توسعھ شھری، تبریز، خردادماه 

یابی بھینھ ، مکان1394 ،زاده، نوید و کتانچی، مھزادیعقوب .17
بنزین) مطالعھ موردی: شھر بندر گز، ھای عرضھ سوخت (پمپجایگاه

ای نوین پژوھشی در مھندسی عمران، آوردھالمللی دستکنفرانس بین
 .دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگانمعماری و شھرسازی، 

18. Khahroa, SH.H., Matorib, A. N., Chandiob, I. A., & Talpurb, H. (2014) “ Land suitability analysis 
for installing new petrol filling stations using GIS“, Fourth International Symposium on 
Infrastructure Engineering in Developing Countries, IEDC, Procedia Engineering 77 ( 2014 ) 28 – 
36. 

19. Keršuliene, V., Zavadskas, E. K., & Turskis, Z. (2010) “Selection of rational dispute resolution 
method by applying new step‐wise weight assessment ratio analysis (SWARA)“, Journal of 
Business Economics and Management,11(2), 243-258 

20. Shukla, A., Pekny, J., and Venkatasubramanian, V. (2011) “an optimization framework for cost 
effective design of refueling station infrastructure for alternative fuel vehicles“, Comput. Chem. 
Eng. 35, 1431–143 

21. Upchurch, C. and Kuby, M. (2010) “Comparing the p-median and flow-refueling models for locating 
alternative-fuel stations”, Journal of Transport Geography,Vol. 18, pp 750-757. 

22. Wang, Y., Lin, C. (2013)“ Locating multiple types of recharging stations for battery-powered 
electric vehicle transport“, Transp. Res. Part E 58, 76–87. 



1400بهار  34علوم جغرافیایی دانشگاه آزاد اسلامی مشهد ش  همجل   18 

  

23. Yıldız, B., Arslan, O., and Karasan, O.E. (2016) “ a branch and price approach for routing and 
refueling station location model“, European Journal of Operational Research 248 (2016) 815–826. 

 

 

 

CNG Fuel Location potential of Ahvaz Using Decision-Making Models 
and Geographic Information System 

Abstract 

Sustainability of the projects is the major concern of developing in developing countries. It has been 
evident that development activities have a high potential to cause damage to the environment. The 
rapid growth of urbanization has led to more demand for vehicles, leading to more fuel 
consumption. Fuel location is one of the important centers, but at the same time, it is considered a 
hazardous facility. Choosing the right place for these facilities requires special attention at the initial 
stage of the project and is one of the most important aspects of success for any commercial project. 
Therefore, the main objective of this research is to find the location of natural gas fuels using GIS 
and decision making models in Ahwaz. The nature of the research applied theoretical and its 
method of study is descriptive-analytical. To achieve this goal, the map of effective criteria for 
locating the location of natural gas fuels such as road network, residential use, education, etc. was 
provided in ARC / GIS software. The Shannon entropy method and Suara method were used to 
determine the weight of criteria and prioritization and to determine the relationships between 
variables. Finally, by weight multiplication of each criterion in the prepared layer for each criterion 
and overlaying the layers, a final map of the appropriate locations for building fuel in Ahwaz city 
was prepared. The results of the final map indicate that the 1st and 5th regions lack fuel cell and 
these areas have the highest priority for the construction of new fuel stations. Then the Vikor 
method was prioritized between Ahwaz city areas. The results of this study show that the 
application of GIS spatial analysis as well as the Swara model, along with the Vikor model, makes 
more accurate the results of the decision and provides more precise location options. 

Keywords: Location of CNG fuel, spatial information system (GIS), Swara model, AhvaZ 

 

 


