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 چکیده
کلات امروزه تغییر اقلیم به عنوان مهمترین بحران های طبیعی ناشی از فعالیت های انسانی، از اساسی ترین تهدیدات زیستی حیات بشر بوده و مش

ی های متعددی درکشور های مختلف به ویژه کشور های در حال توسعه ایجاد کرده است. در واقع اگر به دنبال ریشه یابی بسیاری از جنگ ها و ناامن

ت و چالش های سیاسی امنیتی بسیاری از کشورهای افریقایی و خاورمیانه باشیم، یکی از مواردی که به سرعت به ذهن متبادر میشود، مسائل زیس

محیطی و بحران های طبیعی از قبیل خشکسالی ها، طوفان های گردوخاک، کمبود آب و غذا، فرسایش شدید خاک،  میباشد که همه آن ها معلول 

صون ی آن متغییر اقلیم میباشند. جمهوری اسلامی ایران نیز به مثابه یکی از کشور های خاورمیانه از این تغییرات آب و هوایی و اثرات گسترده جانب

 نبوده است. اما شدت تغییرات آب و هوایی  در نواحی مختلف زمین متفاوت بوده است. هدف اساسی این تحقیق پهنه بندی شدت تغییرات دمایی و

ی ساله ایستگاه های هواشناسی مراکز استان ها 38بارشی ناشی از گرمایش جهانی در استان های مختلف کشور میباشد. دراین راستا از داده های 

کندال برای آشکارسازی -جهت آشکار سازی تغییر اقلیم استفاده گردید. از آزمون ناپارامتریک گرافیکی من 2016تا  1980کشور طی دوره آماری 

ییرات تغتغییر در میانگین دما و بارش کشور طی دروه آماری مورد بررسی استفاده گردید. در نهایت میانگین تغییرات آشگار شده به صورت نقشه های 

شتر دمایی و بارشی کشور تولید گردید. نتایج گویای آن بود که طی دوره آماری مورد بررسی کاهش بارش و افزایش دما به صورت معنی داری در بی

ال س40میلیمتری بارش طی  6تا  4درصد از مساحت کشور که بیشتر نوای شرقی ایران را در برمیگیرد با کاهش 30نواحی کشور روی داده است. 

 اخیر روبرو بوده است و در حالی از لحاظ افزایش دما نواحی شمال و شمال غرب کشور بیشتر در معرض افزایش دما بوده اند.

 سالانه یدما نیانگیبارش، م م،یراقلییتغ کلیدواژه:
 

 مقدمه
 اقلیم جهانی با سرعت بی سابقه یی در حال تغییر و تحول است

(IPCC, 2009)  و چالش هایی همچون خشکسالی، به خطرافتادن

 واز قبیل طوفان های شدید  امنیت غذایی و افزایش مخاطرات طبیعی

مخرب، بارش های رگباری شدید و بروز سیل ها، خشکسالی های 

ی شدید و با فرکانس بالا، و برخی مخاطرات نوظهور نظیر طوفان ها

. این وضعیت برای (WMO, 200)کشورها را تهدید می کندگردوغبار، 

اظ لحمناطقی مانند خاورمیانه که در کمربند خشکی قرار دارند و از 

، )فصاحتآب و هوایی شکننده و متزلزل هستند، بحرانی تر خواهد بود

ی (. منشائ بسیاری از بحران های سیاسی، امنیتی و درگیری ها1386

 محلی، منطقه ای و بین کشوری را میتوان از تاثیرات درجه سوم و

 های  روند (.Bryson, 1997چهارم تغییرات آب و هوایی دانست)

                                                           
1 Climatic Fluctuation  

 

کمبود منابع آب، فرسایش شدید و کاهش حاصلخیری خشکتر شدن و 

خاک و به دنبال آن بحران و ناامنی های غذایی، همگی میتوانند منجر 

به مناقشات امنیتی و سیاسی شوند که نمونه آن ها در خاورمیانه و در 

 ,Domiبرخی از کشورهای آفریقای مرکزی، در حال مشاهده است)

ن، دیدگاه های مختلفی نسبت به در میان اقلیم شناسان جها(.2006

موضوع تغییر اقلیم حاکم است. برخی از آن ها ضمن اشاره به طبیعی 

را « 1نوسانات آب و هوایی»بودن مسیر اقلیم در زمان کنونی، عنوان 

به جای تغییر اقلیم به کار می برند، در حالی که از طرفی موضوع 

را نیز پذیرفته گرمایش زمین در نتیجه ی فعالیت های صنعتی بشر 

البته افزایش فعالیت های بشر، سرعت قابل  (.Alaka, 2005)اند

توجهی به گرم شدن کره ی زمین بخشیده و همین امر باعث شده 
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است که جامعه ی کوچک اقلیم شناسانی که موضوع تغییر اقلیم را 

طبیعی و مطابق با الگوهای آب وهوایی قلمداد می کنند، رفته رفته 

موضوع تغییر اقلیم در کشورها (. 1385)مساح بوانی، ندکوچک تر شو

و برنامه ریزی بر اساس آن، یکی از مهمترین مسایل روز دنیا در حوزه 

مطالعه و بررسی (. Goossens, 1968)ی محیط زیست به شمار رود

آمارها از مدل های آب و هواشناسی در ایران نیز نشان از نوسانات آب 

دهه ی پیش از این در اقلیم ایران مشاهد نمی و هوایی دارد که در دو 

بارش برف در مناطق مرکزی و جنوبی ایران، وزش  (.Yu, 2002)دش

طوفان های شدید، بارش تگرگ و باران شدید در مواقع غیر از انتظار، 

خشکسالی، کاهش منابع آبی و افزایش بی سابقه ی میانگین دما در 

بالارفتن فرکانس رخدادهای حدی ، بروز و برخی شهرهای کوهستانی

از نشانه هایی هستند که به گفته ی اقلیم  نظیر امواج سرد و گرم

(. 1383)عزیزی، شناسان، وقوع تغییر اقلیم در ایران را معنا می کنند

ایران نیز به عنوان یکی از کشورهای خاورمیانه، در کمربند خشک جهار 

ی تغییرات قابل توجهی و منطقه واقع شده است و تغییرات آب وهوای

را در جنبه ها مختلف اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، سیاسی و امنیتی 

(. اثرات جانبی تغییر اقلیم را 1386کشور ایجاد کرده است)فصاحت، 

به راحتی میتوان در کشور ایران نیز مشاهده نمود. خشک شدن برخی 

از دریاچه های درون مرزی، خشک شدن یا کم آب شدن برخی 

دخانه های دائمی، تبدیل شدن رودخانه های دائمی به رودخانه های رو

فصلی و موقت، برهم خوردن نظم هیدرولوژیکی رودخانه ها، بروز سیل 

های شدید، بروز برخی مخاطرات نوظهور نظیر طوفان های گردوغبار 

با منبع داخلی مانند هورالعظیم خوزستان، هجوم برخی آفت ها نظیر 

بالارفتن فرکانس آتش سوزی جنگل ها درمناطق  مگس سفید تهران،

مختلف کشور و ... همگی از اثرات تغییراقلیم هستند. بهره برداری بیش 

از حد توان از منابع آب زیرزمینی به دلیل بیلان منفی آب های سطحی، 

اثرات مخرب و جبران ناپذیری از قبیل تخریب و نابودی آب خوان ها، 

آسیب پذیری کشور در برابر زلزله، همگی فرونشست دشت های کشور،  

از اثرات مستقیم و غیر مستقیم تغییرات انسان منشائ آب و هوا 

میباشد. تاثیرات تغییراقلیم گاهی غیرمستقیم و پیچیده بوده و وارد 

مسایل اجتماعی و فرهنگی، سیاسی و امنیتی نیز میشود. تغییرکاربری 

به شهر ها و به مراکز استان زمین های کشاورزی و مهاجرت روستاییان 

ها به دلیل خشکسالی و مقرون به صرفه نبودن کشاورزی،  رشد و ایجاد 

شغل های کاذب و غیر مولد، رشد شغل های واسطه ای، برهم خوردن 

توزیع نیروی کار در بخش های مختلف،  ایجاد بحران آب و مباحث 

ها بر سر  امنیتی درسطوح استان، شهرستان، و حتی روستا ها و بخش

آب، همگی از اثرات جانبی تغییرات آب و هوایی میباشند. گسترش 

محسوس و معنی دار شغل های مرتبط با قاچاق سوخت و مواد مخدر 

یا جابجایی پناهجویان غیرقانونی در سیستان و بلوچستان و مسایل 

سیاسی امنیتی مربوط به آن،  به دنبال خشک شدن دریاچه هامون که 

طیف وسیعی از افرادی بود که اکنون تغییر شغل ناخواسته منبع درآمد 

داده اند، از نمونه های بارز تاثیرات اجتماعی، فرهنگی و سیاسی امنیتی 

(. آگاهی از وضعیت تغییر 1382تغییر اقلیم در ایران است)جامعی، 

اقلیم در سطح کشور و شناخت میزان و شدت تغییر اقلیم در پهنه 

تواند کمک شایان توجه و بارزی در زمینه شناخت جغرافیایی ایران، می

استان ها و شهرستان های آسیب پذیر، که پتانسیل تاثیرپذیری 

بیشتری از تغییرات آب و هوایی در آنها وجود دارد را فراهم میسازد) 

(. در واقع تغییر اقلیم ریشه و منشا بسیاری از 1387حجام و همکاران، 

یم شناختی میباشد که میتوان با مخاطرات محیطی و مخاطرات اقل

شناخت تغییر اقلیم و آگاهی از توزیع جغرافیایی شدت تغییرات آب و 

هوایی در سطح ملی و منطقه ای بروز و ظهور بسیاری از مخاطرات را 

پیشبینی نموده و برای رویارویی با آن ها آمادگی کافی را فراهم نمود. 

هدف اساسی این تحقیق پهنه در این راستا و با توجه به این ضرورت، 

بندی شدت تغییر اقلیم از طریق دو نمایه میانگین دمای سالانه و 

مجموع سالانه بارش میباشد به عبارت دیگر هدف اساسی این تحقیق 

دهه اخیر  4بهنه بندی میزان تغییرات دما و بارش در سطح کشور در 

 میباشد.

 

 روش کار

 داده های  مورد استفاده

تحقیق از داده های دیدبانی شده میانگین دمای سالانه و مجموع در این 

بارش سالانه ایستگاه های سینوپتیک کلیه مراکز استان های کشور 

، استفاده میگردد. دلیل استفاده از 2010تا  1970برای دروه آماری، 

ایستگاه های مرکزی هر استان این بود که ایستگاه های سینوپتیک 

در این تحقیق  رای طولانی ترین دوره آماری بوده اند.مراکز استان ها دا

ساله میانگین دمای سالانه ایستگاه های سینوپتیک  30از داده های 

مراکز استانهای کل کشور، برای ارزیابی تغییرات اب و هوایی در سطح 

کشور استفاده گردید. برای بررسی تأثیر گرمایشی جهانی یا به عبارت 

بر نیازهای گرمایشی و سرمایشی کشور از آزمون تر تغییر اقلیم کلی

کندال استفاده شد. این روش که پیشنهادی سازمان  -گرافیکی من

جهانی هواشناسی است، جهت تشخیص وجود یا عدم وجود روند، یا به 

ها به کار میرود، عبارت دیگر تصادفی بودن یا عدم تصادفی بودن داده

ها نداشته و در ی بودن رفتار دادهنیاز به توزیع فراوانی نرمال یا خط

هایی که چولگی وکشیدگی زیادی دارند برابر مقادیر حدی مثلا داده

های که از رفتار خطی انحراف زیادی های بارش( و داده)مانند داده

رود )عساکره دارند بسیار خوب بوده و به منظور ارزیابی روند به کار می

ها با عدم روند ادفی بودن دادهشایان ذکر است که تص (.1382و غیور 

ها تصادفی گردد و در صورت وجود روند دادهدر این آزمون مشخص می

روند به عبارت دیگر برای تعیین  یا تغییر شناسایی نیستند. برای

است استفاده  3-2 ها از آزمون زیرکه به صورت رابطهتصادفی بودن داده

 (.1382عساکره  )کاویانی و می گردد
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مجموع  Pتعداد کل سال های آماری و  nآماره کندال،  Tکه در آن 

گیرد می باشد که بعد از آن قرار می niهایبزرگتر از ردیف تعداد رتبه

 (:1382آید )کاویانی و عساکرهبه دست می 4-2و از رابطه 

2) 

 
 

                   واریانس : به توزیع نرمال با میانگین صفر و N>10این آمار برای 

 

 

قابل  5-2داری آن به صورت رابطه معنی است و بنابراین آزمون 

 ( 1382محاسبه است )روشنی 

3) 

 

 

سطح احتمال معنی داری  tgهای آماری ،  تعداد کل سال Nکه در آن 

آماره من کندال  t(T)است.  96/1های دما معمولا آزمون که برای داده

با  Zبرابر با مقدار بحرانی توزیع نرمال استاندارد  tgمی باشد. در اینجا 

شود. در می 96/1درصد برابر  95سطح احتمال آزمون با سطح احتمال 

می شود. حال با توجه به  ±21/0( برابر با T)tصورت اعمال این مقدار 

 T>-/21<21/+یعنی  t>T>(T)t(T)مقدار  بحرانی بدست آمده اگر 

های شود و سریباشد، هیچ گونه روند مهمی در سری  مشاهده نمی

باشد روند منفی در  T<-/21یعنی  t(T)>21/+و اگر  تصادفی هستند

بیان گر  T>+/21یا  t(T)<21/+شود حال آنکه ها مشاهده میسری

 روند، جهت وجود روند مثبت در سری می باشد. اما برای شناسایی

استفاده شود.  من کندال گرافیکی آزمون تغییر باید از زمان  و  نوع

می  استفاده ویژه ای  جدول از لاًمعمو منظور جهت انجام این آزمون

بندی های آماری به ترتیب صعودی رتبهابتدا سری طوریکه، به شود

به رتبه های ماقبل( و فراوانی تجمعی آن i)نسبت رتبه   tiشده و آماره

کندال از طریق  -محاسبه می گردد. امید ریاضی، واریانس و شاخص من

 محاسبه می گردد. 8-2تا  6-2روابط 

 
3) 
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ni(ni − 1)(2ni + 5)
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5) 

𝑈i =
(∑ ti − Ei)

√vi
 

 

 آن در کاهشی یا افزایشی روند که است معنی دارu مقدار زمانی

کوچکتر باشد.  یا بزرگتر صفر از ترتیب به آن یعنی مقدار شود. مشاهده

 دارای شاخص ترتیب زمانی دادها است. این ni، 8-2و  7-2  روابط در

جدول  از بودن آن، معنی دار شناسایی جهت لذا است، نرمال توزیع

𝑈iشاخص  باید تغییرات بررسی برای. می شود استفاده نرمال منحنی
′ 

محاسبه این شاخص نیز به این صورت است که  مراحل .بدست آید نیز

به رتبه های ما i )نسبت رتبه   tiداده ها را رتبه بندی نموده و آماره 

حساب می گردد.  tiرده و سپس فراوانی تجمعی بعد ( را مشخص ک

𝑈iامید ریاضی و شاخص 
بدست می  11-2تا  9-2به صورت روابط  ′

 آید.

 

6) 

Ei
′ =

[N − (ni − 1)](𝑁 − ni)

4
 

7) 
𝑉i
′ = ([N − (ni − 1)](𝑁 − ni)[2(N − (ni − 1))] + 5)) 72⁄  

8) 

𝑈i
′ =

−(∑ ti
′ − ei

′)

√Vi
′

 

 

حجم نمونه آماری مورد بررسی N ، 10-2و 9-2در روابط 

 سری یک در تغییر زمان دیدگاه آماری،(. از 2002است)تورکش، 

حاکم  داده ها بر دیگری آماری توزیع بعد به آن از که است جایی زمانی

(. در آزمون گرافیکی من کندال محل تلاقی دو 2006 ها، و شود)ها

می باشد.  روند  وجود چشم گیر تغییر و نقطه بیان گر 'uوu پارامتر

 قطع را همدیگر( ±96/1بحرانی) محدوده داخل در مذکور خطوط اگر

 در و هاست داده در ناگهانی تغییر و آغاز جهش زمان نشانه کنند،

 نمایند، بیان گر قطع را همدیگر بحرانی محدوده از خارج صورتی که

Uiرفتار (.1999است)سیورس، زمانی سری در روند وجود
 محل از بعد ′

 عدم .می دهد نشان را روند)کاهشی یا افزایشی(سری وضعیت تلاقی

 است)تورکش زمانی سری در تغییر وقوع عدم  معرف شاخص دو تلاقی

در نهایت بعد از تشکیل یک پایگاه داده ها اقلیمی  .(2002همکاران و

سال  30، اقدام به پهنه بندی شدت تغییرات اقلیمی GISدر محیط 

اخیر با تاکید بر عنصر دما و بارش میگردد. در نهایت نواحی همگون از 

لحاظ میزان تغییرات بارش و دما به صورت نقشه های پهنه بندی تغییر 

 اقلیم در سطح کشور ارائه میشوند.
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 یافته های تحقیق
ساله میانگین سالانه دما و  38نتایج حاصل از بررسی سری زمانی  

ایستگاه سینوپتیک کشور در نمودار های  38مجموع بارش سالانه 

اشاره شده است همانطور که در این نمودارها مشاهده میگردد 2شکل

به بعد، روندهای کاهشی  1990دهه اخیر و به ویژه از سال  4طی 

مشاهده میگردد، و درعین حال روندهای  معنی داری در بارش کشور

دمای میانگین کشور افزایشی بوده است. شیب تغییرات سری زمانی 

میانگین دمای کشور کمی ملایمتر از تغییرات بارشی کشور میباشد. 

اما به طور کلی تغییرات محسوسی به ویژه در دو دهه اخیر یعنی از 

ر ایستگاه های کشور به بعد هم در دما و هم در بارش اکث1990سال 

قابل مشاهده میباشد. همانطور که در این نمودار ها مشاهده میگردد، 

روند بارشی کل کشور کاهشی بوده و براساس روندخطی که بر ان 

 4دهه اخیر بیش از  4برازش داده شده است، بارش کشور طی 

میملیمتر کاهش داشته است در حالی که میانگین دمای کشور در 

درجه سلسیوش افایش داشته است.  مدل  5/0زمانی حدود  همان دوره

ساله داده های  38رگرسیون خطی برازش داده شده بر سری زمانی 

میانگین دمایی ایران بیانگر آن است که طی دوره مورد بررسی هر ساله 

درجه  012/0به طور متوسط میانگین دمای کشور افزایشی در حدود 

احتساب میزان افزایشات سالانه در طی سانتی گراد داشته است که با 

، نسبت 2016سال( میانگین دمای سال  38دوره آماری مورد بررسی )

درجه سانتی گراد افزایش داشته است. سری  5/0، حدود 1979به سال 

کندال، از -زمانی میانگین دمای سالانه براساس آزمون گرافیکی من

ین شده است و ازآن به بعد دچارجهش یا  تغییر در میانگ 1991سال 

سال به بعد به صورت معنی داری روند افزایشی داشته است. اما سری 

زمانی مجموع سالانه بارش کشور براساس مدل خطی برازش داده شده 

روندکاهشی ملایمی  (p_value= 0.05) 95/0در سطح اطیمنان 

میلیمتر میانگین بارش کشور  3/0داشته است به گونه ای که هر ساله 

ش پیدا کرده است. بنابراین مدل خطی برازش داده شده، طی دوره کاه

میلیمتر کاهش  4ساله مورد بررسی، میانگین بارش کشور حدود  38

اما نکته بسیار مهمی که باید به آن توجه شود این  پیدا کرده است.

است که میزان تغییرات دمایی و بارشی کشور، در همه نواحی و پهنه 

های جغرافیایی ایران یکسان نیست و تغییرات چشمگیری در آن 

مشاهده میگردد. نتایج حاصل از بررسی روند بلندمدت میانگین دمای 

تا  1970ساله)40اساس میانگین سالانه و مجموع بارش سالانه که بر

ایستگاه سینوپتیک مراکز استان ها به صورت نقشه های 30( 2010

ارائه شده  3و  2ساله ایران در شکل های 40تغییرنگار دما و بارش 

است. همانطور که مشاهده میشود از لحاظ دما مناطق شمالی کشور 

به طوری  طی دروه مورد بررسی تغییرات بیشتری را تجربه کرده اند.

درجه سانتی گراد  5/0که نیمه شمالی کشور، به طور متوسط بیش از 

 5/0افزایش دما داشته است در حالی که نیمه جنوبی کشور کمتر از 

درجه سانتی گراد تغییرات دمایی را تجربه نموده است. بیشترین میزان 

افزایش دما در کشور مربوط استان های تهران، آذربایجان غربی و 

، اردبیل و بخش هایی از خراسان میباشد. در این نواحی میزان شرقی

درجه بوده است. بخش  5/1تا  1ساله،  40افزایش دما طی دوره آماری 

تا  3/0های وسیعی از نواحی مرکزی کشور میزان افزایش دمایی برابر 

درجه سانتی گراد افزایش دما را تجربه کرده اند. به عبارت دیگر  6/0

درجه  6/0تا  3/0میانگین دمای سالانه این نواحی  2010در سال 

بوده است.  1970سانتی گراد بالاتر از اول دوره مورد بررسی یعنی سال 

در بخش وسیعی از نواحی جنوب و به ویژه جنوب شرق ایران میزان 

افزایش دما طی دوره مورد بررسی معنی دار نبوده است و افزایش معنی 

لانه روی نداده است. در برخی از نواحی داری در دمای میانگین سا

کشور که وسعت آن ها محدود میباشد. میانگین دمای سالانه رو به 

کاهش گذاشته است و این نواحی که برخی ایستگاه های کشور نظیر 

ایستگه شهر کرد، ایستگاه ایلام و گرگان میباشند، میزان کاهش دمای 

انتی گراد را نشان داده اند. درجه س 1تا  5/0میانگین سالانه ای برابر 

در نمودار شکل.. درصد مساحت کشور بر اساس میزان تغیرات دمای 

میانگین سالانه مشخص شده است. براساس این نمودار که از مدل 

ساله 40درون یاب به کارگرفته شده برای پهنه بندی تغییرات دمایی 

طی  درصد از مساحت کشور95به کشور به دست آمده است، بیش از 

درصد از  5سال اخیر افزایش دما داشته است در حالی که تنها  40

تغییرات بارش  4مساحت کشور کاهش دما داشته است. در نقشه شکل 

( ارائه شده 2010تا  1970ساله ) 40کشور بر اساس یک دوره اماری 

است. براساس نقشه ارائه شده، بیشترین کاهش بارش در مناطق شرقی 

های گرگان، خراسان و سیستان و بلوچستان رخ  کشور شامل استان

داده است.در نواحی مذکور که میزان کاهش بارش طی دور آماری مورد 

میلیمتر بوده است. بیشترین وسعت کشور کاهشی در  6تا  4بررسی 

میلیمتر در براش را تجربه نموده است. کمترین میزان  4تا  3حدود 

یباشد. بر اساس نمودار شکل بارش مربوط به بخش های شمالی کشور م

... که این نمودار نیز مبتنی بر نقشه پهنه بندی کاهش بلندمدت بارش 

درصد از مساحت کشور با کاهش بارشی حدود 50کشور میباشد، حدود 

درصد از مساحت کشور کاهش 35میلیمتر روبرو بوده است.  4تا  2

درصد از  15میلیمتر را داشته است و  6تا  4بارش شدید و در حدود 

ارائه شده است  4مساحت کشور که توزیع فضایی آن در نقشه شکل 

 میلیمتر را داشته است. 2کاهش بارشی کمتر از 
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 ایستگاه های مورد استفاده برای آشکارسازی تغییرات بلندمدت دما و بارش در کشور -1جدول 
 

درجه  دقيقه درجه  دقيقه درجه  دقيقه درجه  دقيقه

1708 34 6 49 46 اراك  21 8 25 17 60 37 چابهار 1

1322 34 17 47 7 كرمانشاه 22 22.7 26 32 54 50 بندر لنگه 2

1679.7 35 12 48 43 همدان نوژه 23 591.1 27 12 60 42 ايرانشهر 3

1373.4 35 20 47 0 سنندج 24 10 27 13 56 22 بندرعباس 4

1171 35 33 53 23 سمنان 25 1288.3 28 58 53 41 فسا 5

1190.8 35 41 51 19 تهران 26 19.6 28 59 50 50 بوشهر 6

977.6 36 12 57 43 سبزوار 27 1066 29 6 58 21 بم  7

1278.3 36 15 50 0 قزوين 28 1370 29 28 60 53 زاهدان 8

1522.8 36 15 46 16 سقز 29 1488 29 36 52 32 شيراز 9

999.2 36 16 59 38 مشهد 30 1753.8 30 15 56 58 كرمان 10

1345.3 36 25 54 57 شاهرود 31 6.6 30 22 48 15 آبادان 11

1662 36 41 48 29 زنجان 32 489.2 31 2 61 29 زابل 12

-21 36 43 52 39 بابلسر 33 22.5 31 20 48 40 اهواز  13

13.3 36 51 54 16 گرگان 34 1230.2 31 54 54 24 يزد 14

-20 36 54 50 40 رامسر 35 2048.9 32 20 50 51 شهر كرد 15

36.7 37 12 49 39 رشت  36 143 32 24 48 23 دزفول 16

-26.2 37 28 49 28 بندر انزلي 37 1550 32 37 51 40 اصفهان 17

1313 37 32 45 5 اروميه 38 491 32 52 59 12 بيرجند 18

1361 38 5 46 17 تبريز 39 1125 33 29 48 22 خرم آباد 19

1103 38 33 44 58 خوي 40 982.3 33 59 51 27 كاشان 20
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 پراکندگی ایستگاه هایی که برای بررسی روند بلندمدت دما و بارش کشور مورد استفاده قرار گرفتند -1شکل 
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 کندال سری زمانی دمای سالانه-آزمون گرافیکی من سری زمانی میانگین دمای سالانه ایران

 
 

 زمانی مجموع بارش سالانهکندال سری -آزمون گرافیکی من سری زمانی مجموع بارش سالانه ایران
 

 ساله  دما و بارش ایران 38سری زمانی  -2شکل 

 

 

 
 

 ساله میانگین دمای سالانه کشور 40توزیع جغرافیایی مقادیر تغییرات  -3شکل

 

y = 0.0127x + 18.729
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 مساحت پهنه های جغرافیایی کشور که در معرض تغییرات دمایی بلندمدت قرار گرفته اند -2جدول
 

 وسعت) درصد ازمساحت کل کشور( تغییرات بلند مدت دما

 درصد مساحت5 کاهش دما

 درصد از مساحت کل کشور60 درجه سانتی گراد 6/0افزایش دما صفر تا 

 درصد از مساحت کل کشور19 درجه سانتی گراد 1تا  6/0افزایش دما 

 درصد از مساحت کل کشور16 درجه سانتی گراد1افزایش دما بیش از 

 

 

 

 

 
 

 ساله مجموع بارش  سالانه کشور 40جغرافیایی مقادیر تغییرات توزیع  -4شکل 

 

 

 

 

 مساحت پهنه های جغرافیایی کشور که در معرض تغییرات بارشی بلندمدت قرار گرفته اند -3جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسعت) درصد ازمساحت کل کشور( تغییرات بلند مدت بارش

 درصد10 کاهش بارش صفر تا دو میلیمتر

 درصد50 میلیمتر 4تا  2کاهش بارش 

 درصد40 میلیمتر به بالا 4کاهش بارش 
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 نتیجه گیری
ات تغییر اقلیم امروزه به عنوان مهمترین و جدی ترین چالشی که حی

ف بشری را در کره زمین تهدید میکند در ایران نیز در مناطق مختل

کشور با شدت و ضعف های مختلفی دیده میشود. اثرات جانبی این 

پدیده انسان منشا نیز به صورت های مختلف از جمله، خشک شدن 

ی ی محلی، خشکسالی و ایجاد بحران های آبدریاچه ها و رودخانه ها

در مناطق مختلف، پایین رفتن سطوح ایستابی آب های زیرزمینی و 

فرونشست دشت های کشور،بحران های جدید از قبیل طوفان های 

یق  گردوغبار و... به صورت بارزی دیده میشود.آن چه که در این تحق

ه گین دمای سالاندهه اخیر عنصر میان 4مشاهده شد این بود که طی 

کشور در بیشتر نواحی کشور و به ویژه نواحی شمال و شمال غرب 

ت کشور تغییرات افزایشی محسوس و معنی داری از خود نشان داده اس

 در حالی که عنصر بارش به عنوان یکی از مهمترین و تعیین کننده

ی ترین فاکتورهای اقلیم شناسی در اکثر نواحی کشور به ویژه نواح

دهه اخیر  4و مرکز کشور روندهای کاهشی معنی داری را طی شرق 

 تجربه نموده است. 
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Spatiotemporal Analysis of Climate Change in Iran During Last 

Decades 
 

Abstract 
Nowadays climate change and global warming is the main climatic disaster that should be considered as a natural threat 

to human. Climate change could trigger the human and environmental risk factors such as water and food shortage, 

political and economic critic. Drought and water crisis is the main indicator of climate change in Iran. Rainfall and 

temperature is the main indexes of retrieving climate change in any area.in this study we analysis the spatiotemporal 

variation of this 2 indicators during 38 years in Iran. We use Man-Kendal trend detection test to reveal the changing points 

in the long term time series of this climate indicator. The results indicated mean annual temperature in Iran has increasing 

trend by 0.012 during 1980-2016. The Man-Kendal graphical test also reveal the significant changing in 1992.the rainfall 

time series despite following the slight decreasing trend but hasn’t the significant changing according Man-Kendal test. 

Also our result reveals that the temperature and rainfall changes have been observed in all part of Iran. The rainfall 

changes are more significant in eastern region but the temperature is more changed in northern part of country.  

 

Key words: Climate Change, Rainfall, Temperature, Iran  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


