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  مقدمه

 ران،يزلزله در ا تيقرار گرفته است. اهم اديلرزه ز نيزم يبا خطر نسب يکشور در نواح یرشهريو غ ینقاط شهر رشتيب   

(. با  1395 ،ی)نظر شود¬يدرک م شتري، امروزه ب تيروند توسعه درکشور،گسترش شهرها، تمرکز جمع افتنيبا شدت 

ها و  به روش يعمل يابيجهت دست  ييهاتلاشمواره است ه یزلزله، ضرور دهيمداوم کشور با پد ييارويتوجه به رو

رو،  ني. از ارديصورت گ ييرخدادها نيچن زيو به حداقل رساندن ابعاد فاجعه آم يمنسجم جهت مقابله منطق یراه کارها

 ناخترود که ش يبه شمار م يجوامع انسان داريبه توسعه پا ليدر جهت ن ،ياساس يچالش کيبه عنوان  يعيسوانح طب

سوانح وارد شده است و  تيريو مد یزيدر برنامه ر ،یريپذ بيمختلف کاهش آس یالگوها لهيآن، به وس یها وهيش

کاهش  یرا برا يمطلوب تيهر کشور به خود اختصاص داده است تا وضع يمل یها یگذار استيرادر س يمناسب گاهيجا

 (.42: 1396و همکاران،  ي)عنابستان ديمان جادياسوانح  تيريمد  نيخطرات موثر در سطوح مختلف در ا یکارآمد

 یها ليدرصد از مساحت استان مازندران در پهنه با خطر بالا و متوسط زلزله قرار دارند ، تحل 45 نکهيباتوجه به ا   

 زلزله قراردارد .   یدهد که شهربابل در پهنه با خطر بالا ينشان م ييفضا

 افتهي شيمترقبه افزا ريشهر بابل، در برابر حوادث و سوانح غ ژهيبه و ن،اريا يشمال یشهرها یريخطرپذ ر،ياخ یسالها در

خود، به لحاظ  يعيطب تيدر استان مازندران، بنابر موقع يانياز شهر م يکيشهر به عنوان  نيا کهياست. به بطور

 ليارد. شهربابل  به دلبابل رود همواره در معرض زلزله قرار د خانهخط گسل روراند بابل و عبور رود یبر رو یريقرارگ

و  ينيب شيو عدم امکان پ ژهيو طيشرا ليباشد. زلزله به دل يچون زلزله م يخاص متأثر ازحوادث ييايجغراف تيموقع

لزوم برنامه  نيابرخوردار است.   بنابر ييبالا تيمرتبط با  آن از اهم  يو مال يخسارات جان زيآن و ن قيشناخت دق

نقاط امن  يابيو ارائه راهکارهای مناسب به منظور مکان  رعاملياصول پدافند غ تيرعا ،کپارچهي تيريجامع، مد زیير

 انيمياست )ابراه يقبل و بعد از وقوع سانحه الزام تيمناسب به منظور اسکان اضطراری جمع یها یکاربر یبرا

 (.46: 1400 ،یقاجار

 يبحران قرار  م تيريمد ی نهيمسئول درزم یانهاکه پس از وقوع زلزله مورد توجه سازم يمسائل نياز مهمتر يکي   

 بيآس یها تياستقرار موقت جمع یها برا يلازم در طراح یباتوجه به استانداردها منيمناسب و ا يانتخاب محل رد،يگ

 يبحران م تيريجامع مد ی(. امروزه با استفاده از برنامه هاNarimisa  et al, 2020: 156باشد ) ياز سوانح م دهيد

 يو چند منظوره در مرحله آمادگ نهيالامکان کم هز يو حت یکاربرد یهااقدامات مؤثر همراه با طرح یريبه کارگ ن باتوا

 نين اياز خطرات کاست . از مهمتر يخسارات و تلفات ناش ياز شدت و گستردگ یاديز زانيقبل از بحران، به م
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در برابر خطرات  یريمناسب جهت کاهش خطرپذ یاربه عنوان راهک رعاملياصول پدافند غ یريبه کارگ دات،يتمه

و  یشهرساز ،یمنطقه ا یزيدر سطوح مختلف برنامه ر ديپس از وقوع خطر است که با ييکارا شيمختلف و افزا

از بحران زلزله و  ياسکان موقت ناش یمکانها يراحاصول و ضوابط ط نيبه ا یتوجه ا ي. برديموردتوجه قرار گ یمعمار

تر از سانحه  ميبه مراتب وخ يحت یفاجعه ا ران،ياز نقاط ا يدر سنوات گذشته، در برخ حيصح ينين گزمکا تيعدم رعا

 تيمناسب در استقرار موقت جمع ييو ارائه راهکارها تيريمد ،یزيلزوم برنامه ر نيبه دنبال داشته است؛ بنابرا هياول

شود  یا ژهيبه آن توجه و یزيبرنامه رر د دياست که با يامرالزام کيقبل از وقوع زلزله  دهيد بيآس یها

(Ebrahimian Ghajari, 2020: 29-41.) 

قبل از  دياسکان امن در نظر گرفت، با یبرا ييمکان ها عيتوان بعد از وقوع بحران زلزله، بطور سر يکه نم يياز آنجا   

 ياز مناطق خطرزا، دسترس یدور شهر، يبه خدمات امدادرسان يمناسب را از نظر، دسترس یمکانها ،يبحران نيوقوع چن

رو در  شيمعضلات پ نياز مهمتر افتگانينجات  یسرپناه مناسب برا نيأمکرد. ت يابيمکان رهيو غ يارتباط یها انيبه شر

به  افتگانينجات  يو روانشناخت یعملکرد یازهايبر ن يمکان امن  مبتن یواحدها يزمان پس از سانحه است. طراح

مناسب،  تموق یسکونتگاهها ني. لازمه تأمستيواحدها در حداقل زمان ممکن، اغلب مقدور ن نياضطرار در تأم ليدل

باشد  افتگانينجات  یو ماد يروح یازهاين یتواند جوابگو يهم م یاست که صرفا در راستا یارينکات بس تيرعا

 کرديدربرابر زلزله باروامن  نقاط يابيمکان  یحاضر، در حوزه  قيتحق ی طهي(. ح45-60: 1400 ،یقاجار انيمي)ابراه

 باشد.  يشهر بابل م ياجتماع داريتوسعه پا یدر راستا رعامليپدافند غ

نقاط امن  برای اسکان موقت يا اضطراری برای بازماندگان بلايا همواره بايد توسط مقامات يا  يابيمکان  انتخاب

به طور معمول  ميگر در سراسر جهان اين تصمسازمانهای مسئول برای فاجعه مشخص گردد. در ايران و چند کشور دي

 مکانيابي گرفته مي شود. یپس از وقوع بلايا و بدون توجه به استانداردهای لازم برا

يک مکان نامناسب منجر به وقوع فاجعه دومي مي گردد، برنامه ريزی، مديريت، ارائه و انتخاب گزينه های  انتخاب

بسزايي برخوردار است. مطالعات قبلي نشان مي دهد که استفاده از  تياهممناسب برای اسکان امن دائم و موقت از 

مردم زلزله زده کمک کند. کوشش های بشر برای  برایفناوری های جديد مي تواند به شناسايي مکان اسکان موقت 

رگرديده است و که خود شامل مراحل متعددی مي شود منج "مديريت بحران ناشي از زلزله "مقابله با زلزله به تحقيقات

در حقيقت پس از وقوع زلزله برای محدود ساختن دامنه بحران ناشي از آن از يک طرف و عادی سازی اوضاع از طرف 

نياز به رفتاری سازمان يافته است که فقط در صورت آمادگي قبلي کارايي و اثر بخشي لازم را خواهد داشت که  رديگ

  (.134: 1396باشد )بهادر و همکاران،  يم  "من و موقتاسکان ا"امر از مراحل مديريت بحران نيا
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به حوادث  ريهمه جانبه و فراگ يدر شهر بابل، لزوم نگرش يتيو تراکم جمع تيبا توجه به روند رو به رشد جمع امروزه

در  تيجمع ادياز تمرکز ز يبار ناش انيجلوه نموده است. اثرات ز شياز پ شيها باز بروز آن يناش عيو فجا يعيطب

 یجد اريبس یديلازم جهت مقابله با زلزله تهد يو عدم آمادگ رانهيشگيپ یزيمحدوده  شهر بابل در کنار فقدان برنامه ر

در  ژهيبحران به و تيري. ازجمله مسائل مهم در مدروديبه شمار م یشهر اتيجان شهروندان و تداوم ح یو مهم برا

حادثه  بروزپس از  ايسب به منظور اسکان شهروندان در مواجهه و مناو  نهيبه يابيمکان  رمترقبه،يحوادث غ نهيزم

است  یاديز يدگيچيپ یگونه اماکن دارا نيا يابيمسئله، مکان نيمتعدد در ا یدخالت عوامل و پارامترها لي. به دلباشديم

 ،یبحران شهر تيريدر مد ريدرگ یهااز مشکلات بزرگ سازمان يکيوجود،  ني(. با ا134: 1396)بهادر و همکاران، 

 شيامن موقت از پ یهاشهر به مکان نيواحد در انتقال ساکن تيريمد کي عمالجامع به منظور ا يمدل مکان کيفقدان 

 . باشديشده پس از وقوع حادثه م نييتع

 یدر راستا وقوع زلزله طيبحران در شرا تيريمد  نهينقاط امن و به يابيپژوهش با ارائه الگوی مناسب به دنبال مکان نيا

در خصوص محدوده مورد مطالعه)شهر بابل(، فرونشيني شديد و مداوم  اما. باشد يشهر بابل م ياجتماع داريتوسعه پا

امتداد شرقي ا کوهپايه ای، تغيير خط ساحلي دريا، فعاليت تعداد زيادی گسل ب گودال جنوبي خزر و اراضي جلگه ای و

ر مرحله سولفاتارا، اين منطقه را به طور عام و شهر بابل را به طور دماوند د وجود  قله غربي)دو گسل خزر والبرز( و -

 خاص مستعد وقوع زلزله کرده است. 

کيلومتر است. بزرگي زمين  18کيلومتر و با گسيختگي حدود  50گسل عبوری از شهر بابل)روراند بابل(، به طول  خط

هرتز برآورد شده است )آقاميری و  711دروني با شدت مقياس و امواج  شتردرير 3/6لرزهای احتمالي اين گسل 

مطالعه ای جامع در راستای اجرايي نمودن آيين نامه  ضرورت(. با توجه به ابعاد بالای تخريبي شهر بابل  1387يزدانيان، 

 زلزله در شهر بابل بديهي و حياتي است. 2800

 زياز کمربندهای زلزله خ يکيروی  ریيقرارگ نيمچنو وجود گسل فراوان و ه زیيلرزه خ تيبابل  به علت موقع شهر

بالا و نحوه  تيکالبد شهر، تراکم جمع ياست که ضعف کل ريپذ بيآس اريبس دهيپد نيجهان موسوم به آلپا، در برابر ا

را  يفراوان يو مال يخسارات جان يوقوع زلزله احتمال امدر سطح محلات شهری بابل در هنگ تينامناسب پراکنش جمع

استان مازندران وگلستان وخراسان  يو پل ارتباط یريقرار گ تيکند. اثرات خسارات فوق به علت موقع جاديتواند ا يم

در  ریيچشمگ راتيي. زلزله، تغديوارد نما زيمناطق  ن نيتواند خسارات جدی به کل اقتصاد ا يو تهران م یرضو

با  يدر اقتصاد مل دیيقابل توجه و شد راتيتأث ف وطر کياز  دهيد بياقتصادی منطقه آس هایتيها و ظرف رساختيز

در  ياساس، زلزله آثار بلندمدت نيکند. بر ا يم جاديو واحدهای اقتصادی را ا دیيهای تول تياز فعال اریيمختل کردن بس
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 تواند يم زين رهيمهاجرت، ارزش املاک و مستغلات، و غ وکار،فضای کسب  يدائم رييتغ قياز طر دهيد بيآس ۀمنطق

و مرگ انسان ها خواهد بود و  يشبکه های ارتباط يکيزيف بيشامل تخر مياست، خسارتهای مستق يهيکند. بد جاديا

از  يهای ناش انيانجامد که ز يمصرف م اي و ديهای اقتصادی، تول تيبه اختلال در فعال ميسپس خسارات مستق

 قيدق يو بررس يابيشوند. مکان  يم بالاتر خواندهاثرات مرتبه  ايسانحه  ميرمستقيعمدتاً اثرات غ يشغل تلالاتاخ

و  عيسر هيجهت تخل نهيمکان های امن و به افتنيتواند به  يمذکور م ارهایيهای کالبدی محله بر اساس مع ليپتانس

 Ebrahimian) دينما ریيجلوگ ندهيو اقتصادی آ يماعو از وقوع معضلات اجت انجامدياستقرار سکونتگاه موقت ب

Ghajari & Barari Siavoshkolaei, 2019: 1-14 .) 

نامه خود با  اني( در پا1399) یمراد سيو امل:در اين زمينه در سالهای اخير انجام شده است شجمله تحقيقاتي که از 

امر بود  نيا یايپژوهش گو ی ارهايحاصل از مع جياسکان موقت در مواقع زلزله در شهر کرمانشاه«  نتا يابيعنوان »مکان

در صد  11کم،  يليخ تيدر صد از محدوده شهر در پهنه مطلوب 1گانه در شهر کرمانشاه  13یشاخص ها بيترک که از

درصد در پهنه  13و  اديز تيدرصد در پهنه مطلوب 38متوسط،  تيدرصد در پهنه مطلوب 37کم،  تيلوبدر پهنه مط

 یمناسب برا یفضا يابيبا عنوان »مکان یه (  در مقال1398و همکاران ) يميمق واقع شده است. اديز يليخ تيمطلوب

: شهر ی)نمونه مورد GIS یبر مبنا يوزن يخط بيو ترک يسلسله مراتب لياسکان موقت زلزله زدگان با استفاده از تحل

پس از زلزله  دگانيد بياسکان آس یهکتار برا 136را با مجموع مساحت  یشنهاديهشت مکان پ قيتحق جيشاهرود(« نتا

در  باشد. يشهر م نيا یاسکان برا ازيمورد ن یحداقل فضا یاز فضا تنها پاسخگو زانيم نيست. امشخص کرده ا

 دگانيدبيآس یاسکان موقت برا یهاتيسا يابي»مکان با عنوان ی( در مقاله 1398و همکاران ) دادرستحقيقي ديگر 

 یدارا 106/0 بيبا ضر يشناسنيزم اريعنشان داد که م يزوج ساتيمقا ليو تحل هيتجز جيزلزله در شهر بروجن«  نتا

ها، نشان داد پارک جينتا نيچن. همباشنديم تياهم نيترشيب یدارا 376/0 بيبا ضر يمنيا اريو مع تياهم نيترکم

گان  زلزله در شهر بروجن  ديد بياسکان موقت آس یهاتيسا جاديا یها برامکان نيسبز و مدارس بهتر یفضاها

شهر با کمبود مواجه  یاسکان موقت در بخش مرکز یهاتيسا یلازم برا یفضا نينکته که تام نيه به ا. با توجباشنديم

 يياياطلاعات جغراف ستميس یلهايخود با استفاده از تحل ینامه  اني(، در پا2017)  بروکدر مطالعات خارجي  است.

(GISاستقرار مکانها )که استقرار  ديرس جهينت نينمود. او به ا يابيرا ارز ورکيويدر شهر ن منيا یاسکان اضطرار ی

و  يمراکز درمان ،يبه معابر اصل يکينزد یبه پارامترها يبستگ شتريب ورکيويدر شهر ن یاسکان اضطرار یمکان ها

پناهگاه زلزله در مناطق  يسلسله مراتب یزيتحت عنوان»برنامه ر ی(، در مطالعه ا2017)  ونگيه يلدارد. هينقل ليوسا

زلزله در  یپناهگاه ها یزيو برنامه ر يبه بررس يبا استفاده از روش سلسله مراتب ن«،يچ ی: شانگهایلعه موردطام ،یشهر



 45-69، صص 1402 پاييز، 44، شماره 19دوره زاد اسلامي واحد مشهد،مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آ  

 

 رييتغ یبراساس تقاضا یاضطرار یپناهگاه ها یزير هگرفتند برنام جهيپرداختند و نت نيچ یدر شهر شانگها یمنطقه ا

 تا پناهگاه را کاهش دهد انيشده توسط قربان يط ازينمورد  فاصله نيانگيساخت پناهگاهها و م نهيتواند هز يزمان م

 تحقیق روش

 امن نقاط يابي مکان شناسايي های شاخص به توجه با و  است ميداني و تحليلي – توصيفي ماهيت نظر از پژوهش اين

 روش .گرديد ابتخان  بابل شهر مطالعه مورد محدودة ،(وتجربي نظری چارچوب از مستخرج) زلزله با مقابله در شهری

 صورت به ARCGIS افزار نرم و AHP مراتبي سلسله ارزيابي مدل از استفاده با پژوهش اين در ها داده وتحليل تجزيه

 برای لازم معيارهای درابتدا امن، نقاط يابي مکان جهت مناسب محلهای انتخاب برای اساس  براين. بود خواهد ترکيبي

 کار اندر دست خبره کارشناسان نظر طبق يابي، مکان درمرحله معيارها، اين تهيه از پس. شود مي تهيه يابي مکان اين

 . شود مي تعيين معيارها اين اساس بر امتيازدهي چارچوبهای بازسازی، مديريت
 

 شناخت محدوده مورد مطالعه 

ثانيه                      35دقيقه و 54درجه و 36مي باشد که از  مازندران استان مهم های شهرهای از يکي بابل شهر

 شهرداری) قرار گرفته است ثانيه طول شرقي نسبت به نصف النهار گرينوچ 20دقيقه و 30درجه  52و عرض شمالي 

 -2 آزاد دريای سطح از آن ارتفاع. دارد قرار بابل شهرستان و مازندران جلگه مرکزی بخش در شهر ( . اين1395 بابل

 مشرق از آمل، شهرستان به مغرب از البرز، کوههای رشته به جنوب از خزر، دريای و سربلبا به شمال زا .باشد  مي متر

پايين  اقيانوس سطح از بابل جنوب کيلومتری ده تا شمال از آن ارتفاع. است محدود سوادکوه و قائمشهر شهرستانهای به

 ، گتاب اميرکلا، ) بابل، شهر 7 و  اندهست13   بخش،  6 دارای بابل شهرستان  کشوری، تقسيمات آخرين طبق. است تر

  ازميان  1385 سال در ، مسکن نفوس عمومي سرشماری .باشد مي کلا( مرزی پي، خوشرود زرگرشهر، گاه، گلو

 250212   ازميان 1395 سال . در اند بوده نفرزن 100634 و مرد نفر 100701 ، بابل درشهر ساکن جمعيت نفر 201335

 (1395-1385باشد.)مرکز آمار ايران : مي مربع کيلومتر  30.34 آن مساحت. اند بوده بابل درشهر ساکن نفر جمعيت
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 : موقعیت جغرافیایی شهر بابل1شکل 

 1401نگارندگان  ماخذ : 

 

 و دقيقه 33 و درجه 36  و شرقي طول ثانيه 20 و دقيقه 44 و درجه 52 تا ثانيه 20 و دقيقه 30 درجه 52  بين بابل شهر

 از ، مرکزی بخش ازتوابع کلا امير شهر به شمال از که ،شمالي عرض. ثانيه 10 و دقيقه 34 و درجه 36..تا هثاني 10

 روستای  به غرب واز مرکزی بخش ازتوابع آباد گرجي به شرق از بابلکنار بخش توابع از ارمک روستای به جنوب

 باشد مي  کيلومترمربع 34/30 حدود بابل شهر احتسم..شود مي ختم بابل شهرستان آباد لاله بخش توابع از کلا خردون

 ضرورت بابل شهر تخريبي بالای ابعاد به توجه با..باشد مي آزاد آبهای سطح از تر پايين متر 2 نيز ارتفاع نظر از که

 دارای شهر اين. باشد مي حياتي و بديهي بابل شهر در زلزله 2800 نامه آيين نمودن اجرايي راستای در جامع ای مطالعه

( 1340)اخير يافته توسعه های بخش در تنها نيز کالبدی بعد از و بوده( مرکزی های قسمت در بويژه) نامنظم بافتي
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 به تهران  توريستي و تجاری راه سر بر بابل شهر .باشد مي دارا مرکزی های قسمت به نسبت را تری شرايط مناسب

 .(45-60: 1400 قاجاری، ابراهيميان)دارد  ای ويژه اهميت نيز ارتباطي نظر از و دارد قرار خزر دريای سواحل

 

 
 شهری  اجتماعی وتوسعه پایدار بحران خطر مدیریت ارکان و ها: گروه 2شکل 

 1401نگارندگان  ماخذ : 

 

 نقاط امن شهری یابی مکان در مؤثر معیارهای: 1جدول 

 منابع توضيحات معيار

 دسترسي

 دسترسي فقدان. است ريزی برنامه و امداد رساني هرگونه اوليۀ شرط اردوگاه به دسترسي امکان

 .سازد مي ناممکن را رساني کمک تقريباً فيزيکي،

 دسترسي منظور به زمين مالکيت -2 معابر، وجود -1: شود توجه نکته دو به بايد دسترسي يارمع در

 (UNHCR, 2007) 

 (Chalinder, 1998 

 منابع آب
در  باشد مي آب بودن دسترس در ميزان تخصصي بررسي مناسب محل ابانتخ نيازهای پيش از يکي

 .است بوده آنها دردسرترين پر عموماً و معيار ترين مهم عمل در آب کافي مقدار بودن دسترس

UNHCR, 2007) 

- (Kelly, 2005) 

 -(  1386)فلاحي، 

 جانمايي اردوگاه

 خدماتي؛ و درماني مراکز به اردوگاه محل ديکيزن -1: نمود توجه نکته شش به بايد اردوگاه جانمايي در

 پرخطر؛ مناطق از اردوگاه محل بودن دور -3 ديدگان؛ آسيب های سکونتگاه به اردوگاه محل نزديکي -2

 مراکز به نزديکي -6 و زمين پيشين کاربری نمودن مشخص -5 زمين؛ مالکيت نمودن مشخص  -4

-( Kelly, 2007) 

 (  1390 )نوجوان،



 45-69، صص 1402 پاييز، 44، شماره 19دوره زاد اسلامي واحد مشهد،مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آ  

 

 آتشنشاني

 امنيت

 خصوص، اين در .شود مي محسوب معضل يک اردوگاه امنيت دارد، وجود امنيتي مشکلات که مواقعي در

 سايت محافظت داخلي و بيروني های حريم از تا يابد دست امنيتي –محلي اندهيسازم نوعي به بايد جامعه

 .نمايد

-(The Sphere 
Project, 2004) 
- (Kelly, 2007) 
-(Twigg, 2002 

 

 

 وزهکشي توپوگرافي

 محل های از بالاتر بايد سايتها تمام. باشد مي کليدی معيار زهکشي باشد، مي موجود آب که هايي محل در

 درصد 10 از بيشتر شيب با هايي سايت. گيرد قرار درصد( 4 تا 2 ) ملايم شيب با ترجيحاً سيل، مستعد

 .بود خواهند زا مشکل

-(Twigg, 2002) 
- (Kelly, 2007) 

 -(  1386)فلاحي، 

 جنس زمين

 دارای های خاک با هايي محل فاضلاب، های چاه کارايي و سايت محل انتخاب در مهم معيارهای از يکي

 احداث کار چون نمود اجتناب ناپذير نفوذ و سنگي خيلي های زمين از بايد. باشد مي بالا وذپذيرینف

 .سازند مي لمخت را فاضلاب های چاه از استفاده همچنين و سرپناه

 خاک جنس -3 کار؛ و کشت امکان -2 نفوذپذيری؛ -1: نمود توجه نکته سه به بايد زمين جنس مورد در

UNHCR, 2007) 
- (Kelly, 2007) 
-( Chalinder, 

1998) 

 بر اساس يابي مکان

 خسارت نتايج تحليل

 از شود که انتخاب مناطقي تا ودنم استفاده آن نتايج از توان مي ، شده انجام های خسارت تحليل به توجه با

 کرد نيزاستفاده ديده آسيب کمتر مناطق از توان مي همچنين .باشد داشته فاصله شديد خسارت دارای مناطق

(  1387 صائبي،)

 ( 138 برادرانشرکا،)

 1401نگارندگان  ماخذ : 
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 : معیارهای مکان یابی نفاط امن شهری دبرابر زلزله 2شکل 

 1401ان  نگارندگماخذ : 

 

 یافته ها 
عامل در  يرپدافند غ يکردنقاط امن در مقابله با زلزله با رو يابياثر گذار در مکان  يارهایشاخص ها و مع ينمهمتر

 .باشد« يم يباز وسطح دسترس یشهر بابل ، گسل، فضاها ياجتماع يدارتوسعه پا یراستا

ده است. برای حصول اطمينان از ميزان رابطه معنادار فرضيه ی فرعي اول که براساس سؤال اول فرعي پژوهش مطرح ش

مکان ها در مقابله  يمني ا يزانم ،ي(باز وسطح دسترس یگسل، فضاها)، ی شهر يزیبرنامه ر  يارهایها و معشاخص بين،

ر های وجود دارد ،که از طريق متغيّ،شهر بابل ياجتماع يدارتوسعه پا یعامل در راستا يرپدافند غ يکردبا زلزله با رو

شده از نتايج استخراج  SPSSز آزمون های ناپارامتری)متغير اسمي و ترتيبي(، به وسيله ی نرم افزار کالبدی با استفاده ا

پرسشنامه ی مورد آزمون قرار گرفت. برای تعيين ميزان رابطه معنادار در ناحيه مورد مطالعه از آزمون کای اسکوئر 

( ردّ و H0% باشد، در آن صورت فرض صفر ) 5% يا کوچکتر از  X2  5چه مقدار استفاده شده است. پس از آزمون چنان

زمينه ی منطقي برای اثبات فرضيه ی تحقيق فراهم مي شود. در غير اين صورت فرضيه ی تحقيق ردّ خواهد شد.در 

،  یشهر يزیمه ربرنا  يارهایها و معشاخصرابطه با فرضيه ی فرعي اول نتايج نشان مي دهد رابطه معناداری بين 
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 یعامل در راستا يرپدافند غ يکردمکان ها در مقابله با زلزله با رو يمنيا يزان، م( يباز وسطح دسترس ی)گسل، فضاها

نقاط  يابيدرمکان گسل ها وفضاهای باز وميزان دسترسي، نشان مي دهدوجود دارد  شهر بابل  ي اجتماع يدارتوسعه پا

ها و شاخص، لذا فرضيه ی تحقيق تاييد گرديده است. يعني 3.با توجه به جدول .باشدمي موثر بسيار امن شهر بابل

مکان ها در مقابله با  يمنيا يزانم يينتوانند در تع يم يادیتا حد زدسترسي(  وميزان باز ؛فضاهای ها يارهای) گسلمع

 . نيز فرضيه مارا تاييد مي نماييد.    زلزله شهر بابل موثر باشند

   

 باز فضاهای گسل،) ، شهری ریزی برنامه  معیارهای و ها؛تاثیرشاخص اول فرعی فرعی ی فرضیه آزمون ی ارهمآ :3ل جدو

 باب شهر زلزله با مقابله در ها مکان ایمنی میزان ،( دسترسی وسطح

 آزمون                      
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 هفرضي اثبات

 رد فرضيه درصد99 000/0* 4 14/56 تا چه ميزان فاصله مناسب از گسل در مکان يابي نقاط امن شهر  بابل موثر است.

 تاييد درصد99 000/0* 3 6/24 تا چه ميزان فاصله مناسب از رودخانه  در مکان يابي نقاط امن شهر بابل موثر است

 رد فرضيه درصد99 000/0* 4 6/58 ط امن شهر بابل موثرباشد.نقش ارتفاع چقدرمي تواند درمکان يابي نقا

 يهرد فرض درصد99 001/0* 3 15/48 نقش ميزان وچهت شيب چقدرمي تواند درمکان يابي نقاط امن شهر بابل موثرباشد.

 يدتاي درصد99 000/0* 4 94/57 نقش نوع وجنس زمين چقدرمي تواند درمکان يابي نقاط امن شهر بابل موثرباشد.

 تاييد درصد99 001/0* 4 8/69 ميزان تراکم ساخت منطقه چقدر مي توان در مکان يابي نقاط امن شهر  بابل موثر است.

 تاييد درصد99 000/0* 3 1/68 ميزان کيفيت ابنيه چقدر مي توان در مکان يابي نقاط امن شهر  بابل موثر است.

 تاييد درصد99 000/0* 4 7/40 کان يابي نقاط امن شهر  بابل موثر است.ميزان ايمني ابنيه )عمر بنا( چقدر مي توان در م

وجود بنا با تعميدات مناسب بهره برداری تا چه ميزان مي تواند درمکان يابي نقاط امن 

 شهری موثر باشد.

 تاييد درصد99 000/0* 3 52/70

 تاييد درصد99 000/0* 4 5/66 ل موثرباشد.نقش و نوع مصالح تا چه ميزان مي تواند درمکان يابي نقاط امن شهر باب

نقش و نوع سازه های بتني يافلزی  تا چه ميزان مي تواند درمکان يابي نقاط امن شهر بابل 

 موثرباشد.

 تاييد درصد99 000/0* 4 3/82

 تاييد درصد99 000/0* 3 48/31 ميزان فاصله مناسب از مرکز درماني )بيمارستان به متر(

 تاييد درصد99 000/0* 4 88/61 ش نشاني )  به متر(اسب از مرکز آتميزان فاصله من
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 1401یافته های پژوهش ماخذ : 

  

مکان ها در مقابله با زلزله  يمنيا يزانم يينتوانند در تع يم يادیتا حد ز  یشهر يزیبرنامه ر  يارهایها و معشاخص

 .شهر بابل موثر باشند

فرضيه ی فرعي دوم  که براساس سؤال فرعي دوم پژوهش مطرح شده است. برای حصول اطمينان از ميزان رابطه  

وجود دارد  مکان ها در مقابله با زلزله شهر بابل  يمنيا يزانم ،  یشهر يزیبرنامه ر  يارهایها و معشاخصمعنادار بين ، 

 SPSSار ون های ناپارامتری)متغير اسمي و ترتيبي(، به وسيله ی نرم افز،که از طريق متغيرّ های کالبدی با استفاده از آزم

شده از پرسشنامه ی مورد آزمون قرار گرفت. برای تعيين ميزان رابطه معنادار در ناحيه مورد مطالعه از نتايج استخراج 

% باشد، در آن صورت  5% يا کوچکتر از  X2  5آزمون کای اسکوئر استفاده شده است. پس از آزمون چنانچه مقدار 

( ردّ و زمينه ی منطقي برای اثبات فرضيه ی تحقيق فراهم مي شود. در غير اين صورت فرضيه ی H0فرض صفر )

 تاييد درصد99 000/0* 3 6/51 ميزان فاصله مناسب از مرکز نظامي وانتظامي وامنيتي ) به متر(

 تاييد درصد99 001/0* 4 8/69 ميزان فاصله مناسب از مرکز تامين آب ) به متر(

 تاييد درصد99 000/0* 4 1/68 رون وبيرون سايت ) به متر(ميزان فاصله وتعداد سرويس بهداشتي د

 تاييد درصد99 000/0* 4 88/61 ميزان فاصله مناسب از مراکز تامين وتوزيع  مواد غدذايي

 تاييد درصد99 000/0* 4 5/72 ميزان فاصله از شبکه های ارتباطي درمکان يابي نقاط امن  )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 4 8/69 درمکان يابي نقاط امن )متر( ميزان فاصله از پارک وفضاهای باز 

 تاييد درصد99 000/0* 4 1/68 ميزان فاصله از مراکز فضاهای آموزشي درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 4 5/72 ميزان فاصله از مراکز ترمينال ها وميدا ن عادرمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 3 52/68 ن يابي نقاط امن شهر )متر(ان اصلي درمکاذسترسي به شري

 تاييد درصد99 000/0* 3 59 عرض شريان های منطقه  به شريان اصلي درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 4 33/61 ميزان فاصله از شريان های منطقه به شريان اصلي درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 3 49/57 ميزان فاصله از سايت نظامي وانتظامي وامنيتي  درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 3 88/58 ميزان فاصله از شبکه برق )فشار قوی(  درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 4 4/55 ميزان فاصله از شبکه گاز )فشار قوی(  درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 4 2/60 ميزان فاصله از بمپ بنزين  درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 3 11/54 ميزان فاصله از ايستگاه گاز  درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 3 71/52 (ميزان فاصله از نواحي نا امن  اجتماعي  درمکان يابي نقاط امن )متر

 تاييد درصد99 000/0* 4 14/56 ميزان فاصله از بافت قديم(  درمکان يابي نقاط امن )متر(

 تاييد درصد99 000/0* 3 6/24 نقش تراکم جمعيت  درمکان يابي نقاط امن  شهر بابل

 تاييد درصد99 000/0* 4 6/58 توزيع جنسي جمعيت  درمکان يابي نقاط امن شهر بابل  

 تاييد درصد99 001/0* 3 15/48 ميزان آموزش وسواد جامعه درمکان يابي نقاط امن شهر بابل  
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  يارهایها و معشاخصتحقيق ردّ خواهد شد. در رابطه با فرضيه ی فرعي دوم نتايج نشان مي دهد رابطه معناداری بين 

 شهر؛شکل ساخترابطه معناداری وجود دارد ، ها در مقابله با زلزله شهر بابل  ان مک يمنيا يزان، م  یشهر يزیبرنامه ر

  يمنيا  يزانم يينتواند درتع يمزلزله  های خسارت کاهش در امن  های مکان شهرواثر اراضي شهر؛کاربری بافت م؛ وفر

  يارهایها و معشاخصاست. يعني  (، لذا فرضيه ی تحقيق تاييد گرديده5و4باشد که  ردمي شود. )جدول شهر بابل موثر

   ، تاييد مي گردد. مکان ها در مقابله با زلزله شهر بابل موثر باشند يمنيا يزانم يينتوانند در تع يم  یشهر يزیبرنامه ر
 

 بابل شهر زلزله با مقابله در ها مکان برایمنی شهری، ریزی برنامه  معیارهای و هاشاخص تاثیر: 5جدول
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 تاييد درصد99 000/0* 4 14/56 شبکه اصلي دسترسي شهری درتعيين ميزان ايمني شهر بابل چقدر موثر است.

 دتايي درصد99 000/0* 3 6/24 تا چه ميزان شبکه دسترسي ونظم شبکه ارتباطي  درتعيين  ايمني  شهربابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 4 6/58 تا چه ميزان تراکم خيابان ها وشبکه ارتباطي شهر  درتعيين  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 001/0* 3 15/48 تا چه ميزان حمل ونقل مناسب  درتعيين  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 4 9/57 ن  ايمني  شهر بابل موثر استميزان دسترسي وحمل ونقل برون شهريچقدر مي تواند  درتعيي

 تاييد درصد99 001/0* 4 8/69 تا چه ميزان حمل ونقل مناسب  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 3 1/68 تا چه ميزان ريخت شناسي ودانه بندی  شهردرتعيين ميزان  ايمني  شهربابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 4 7/40 تا چه ميزان ارتفاع شهری وتعداد طبقات وساختمان ها  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 3 52/70 تا چه ميزان تراکم ساختمان ها   شهری درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 4 5/66 موثر است درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل  مساحت فضاهای شهری ونحوه پراکندگي

 تاييد درصد99 000/0* 4 3/82 ميزان تراکم مناطق شهری چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهربابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 3 48/31 تراکم شهری چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 4 88/61 ميزان تراکم ساختمان های شهری چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 3 6/51 تا چه ميزان تراکم خالص مسکوني مناطق شهری درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل چقدر موثر است

 تاييد درصد99 001/0* 4 8/69 يزان  ايمني  شهر بابل چقدر موثر استهری   درتعيين متا چه حد بافت ش

 يهرد فرض درصد99 000/0* 4 1/68 کاربری اراضي وارزيابي  چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 4 88/61 بل موثر استاختلاف کاربری اراضي شهری چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر با

وضعيت کاربری ها به لحاظ کمي وکيفي  شهری چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر 

 است
 تاييد درصد99 000/0* 4 5/72

 تاييد درصد99 000/0* 4 8/69 تاچه ميزان توزيع فضای کاربريها در سطح شهر چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر
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 1401یافته های پژوهش ماخذ : 

 

توانند در مقابله با زلزله باعث  يم  يادیباز ( تا حد ز یها ينسبز،پارک ها و زم یو فضاها يادينامن )م یمکان ها

 باشند.« يرگذارشهر بابل تاث ياجتماع يدارتوسعه پا یو در راستا يدهگرد يو مال يجان یکاهش خسارت ها

 رابطه ميزان از اطمينان حصول برای. است شده مطرح پژوهش فرعي سوم سؤال براساس که  سوم فرعي ی فرضيه

 کاهش باعث زلزله با مقابله برای(  باز های زمين و ها سبز،پارک فضاهای و ميادين) امن های مکان بين بين، معنادار

 بدست نتايج.  دارد وجود ومثبتي ارمعناد رابطه بابل، شهر اجتماعي پايدار توسعه راستای در مالي و جاني های خسارت

 آزمون مورد SPSS افزار نرم ی وسيله به ،(ترتيبي و اسمي متغيرّ)ناپارامتری های آزمون از استفاده با پرسشنامه از هآمد

 يا%  X2  5 مقدار چنانچه آزمون از ،پس .است شده استفاده اسکوئر کای آزمون از ، آن ميزان سنجش برای. گرفت قرار

 مي فراهم تحقيق ی فرضيه اثبات برای منطقي ی زمينه و ردّ( H0) صفر فرض صورت آن در باشد،%  5 از رکوچکت

 رابطه دهد مي نشان نتايج سوم فرعي ی فرضيه با رابطه در. شد خواهد ردّ تحقيق ی فرضيه صورت اين غير در. شود

 با مقابله در توانند مي  زيادی حد تا(  باز های زمين و ها سبز،پارک فضاهای و ميادين) امن های مکان بين معناداری

 است

توزيع پراکنش فضای کاربری  خدمات عمومي چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر 

 است
 تاييد درصد99 000/0* 4 1/68

 تاييد درصد99 000/0* 4 5/72 به چه ميزان ويعت کاربری اراضي شهری  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 3 5/68 سطوح سرانه کاربری ها شهری چقدر مي تواند  درتعيين ميزان  ايمني  شهر بابل موثر است

شبکه معابر ودسترسي ها وحمل ونقل برون شهری چقدر مي تواند  درکاهش خسارات زلزله  شهر بابل 

 موثر است
 تاييد درصد99 000/0* 3 59

 تاييد درصد99 000/0* 4 3/61 واند درکاهش خسارات زلزله   شهر بابل موثر استقاط امن  شهری چقدر مي تفضاهای باز وارتباطي بان

 تاييد درصد99 000/0* 3 49/57 سطوح سرانه کاربری ها شهری چقدر مي تواند  درکاهش خسارات زلزله  شهر بابل موثر است

 تاييد درصد99 000/0* 3 88/58 سارات زلزله  شهر بابل موثر استميزان دسترسي به خدمات  شهری چقدر مي تواند  درکاهش خ

ميزان تناسب وسعت فضاهای امن  شهری چقدر مي تواند  درکاهش خسارات زلزله  شهر بابل موثر 

 است
 تاييد درصد99 000/0* 4 4/55

 تاييد درصد99 000/0* 4 2/60 وثر استميزان دوری وفاصله از رودخانه .کسل چقدر مي تواند  درکاهش خسارات زلزله  شهر بابل م

 تاييد درصد99 000/0* 3 11/54 اهميت  فضاهای باز  شهری چقدر مي تواند  درکاهش خسارات زلزله  شهر بابل موثر است

وضعيت فيزيکي وکالبدی ابنيه ها )مقاومت درتاب آوری ساختمان ها وابنيه(شهری چقدر مي تواند  

 ابل موثر استدرکاهش خسارات زلزله  شهر ب
 تاييد درصد99 000/0* 3 71/52

 تاييد درصد99 000/0* 4 8/89 مکان های امن  عمومي تا چه ميزان  مي تواند  درکاهش خسارات زلزله  شهر بابل موثر است

 دتايي درصد99 000/0* 3 2/82 مکان های امن خصوصي تا چه ميزان  مي تواند  درکاهش خسارات زلزله  شهر بابل موثر است
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 معناداری بابل،رابطه شهر اجتماعي پايدار توسعه راستای در و گرديده مالي و جاني های خسارت کاهش باعث زلزله

 باشد موثر بابل شهر  زلزله خسارات کاهش در عامل غير پدافند کيفيت زندگي و اثر امنيت، ،مشارکت دارد، وجود

 ينسبز،پارک ها و زم یو فضاها يادينامن )م یمکان ها يعني،. است گرديده تاييد تحقيق ی فرضيه ،(7 جدول) اساسرب

برخوردار  مي باشد.  شهر بابل  ياجتماع يدارتوسعه پاسطح پائين تر از نسبت به مقابله با زلزله نسبت به  باز ( یها

 يادیتاحد ز باز( یها ينسبز،پارک ها و زم یو فضاها يادينمامن ) یمکان ها ينببنابراين فرضيه ی فرعي سوم تحقيق 

شهر  ياجتماع يدارتوسعه پا یدر راستايد .گرد يو مال يجان یباعث کاهش خسارت ها، توانند در مقابله با زلزله يم

   ، تاييد مي گردد.باشند يرگذاربابل تاث

 

 رویکرد با زلزله با مقابله در ها مکان ایمنی میزان بر یشهر ریزی برنامه  معیارهای و هاشاخص تاثیر ی آماره :7 جدول

 بابل اجتماعی،شهر پایدار توسعه راستای در عامل غیر پدافند

 آزمون

 متغيّر

وئر
سک

ی ا
کا

دی 
آزا

ی 
ه 

رج
د

 

 
P

- 
V

al
u

e
 

 

ری
ادا

معن
ح 

سط
 

اثبات 

 فرضيه

 تاييد درصد99 000/0* 4 4/71 ميزان تعلق و وابستگي به مکان )منطقه( شهری

 تاييد درصد99 001/0* 3 9/87 زان تعامل اجتماعي نسبت به اسيب اجتماعي شهریمي

 تاييد درصد99 000/0* 4 24/92 ميزان مسوليت پذيری  و اسيب اجتماعي شهری

 تاييد درصد99 001/0* 4 9/87 ميزان مشارکت درفعاليت  مذهبي وفرهنگي و اجتماعي شهری

 تاييد درصد99 000/0* 3 1/81 بلميزان مشارکت درفعاليت محلي در شهربا

 تاييد درصد99 000/0* 4 6/80 ميزان مشارکت مردم درکاهش آسيب اجتماعي )تعدادتلفحات ومجروحان(بعد از وقوع زلزله

 تاييد درصد99 000/0* 3 2/86 ميزان مشارکت مردم در انتخاب مکان های امن در برابر زلزله در شهربابل

 رد فرضيه درصد99 000/0* 4 3/37 ان زلزله وبعد از آن  در شهربابلميزان همبستگي مردم در زم

 تاييد درصد99 000/0* 3 5/85 نقش ومشارکت مردم در کاهش حسارات بعد زلزله

 تاييد درصد99 000/0* 4 9/87 ميزان نقش مردم ومسولين در مشارکت قبل وبعد زلزله در شهربابل

 تاييد درصد99 000/0* 3 2/80 در شهربابل  ميزان مشارکت محلي در انتخاب مکان امن

 تاييد درصد99 000/0* 4 9/87 ميزان  اثر پذيری مردم  مشارکت مردم بعد از وقوع زلزله

 تاييد درصد99 000/0* 4 6/68 ميزان فاصله ازنواحي نامن اجتماعي  در شهربابل

 تاييد درصد99 000/0* 3 4/71 لميزان امنيت اجتماعي عملي وعيني در کاهش يا فقدان جرم در شهرباب

 تاييد درصد99 001/0* 4 1/80 ميزان امنيت اجتماعي وذهني  ادراکي در کاهش يا فقدان جرم در شهربابل

 تاييد درصد99 001/0* 3 9/87 ميزان اعتماد فردی در هنگام مخاطرات طبيعي نظير زلزله

 تاييد درصد99 000/0* 4 2/80 ر زلزلهميزان اعتمادمدني يا نهادی در هنگام مخاطرات طبيعي نظي
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 1401یافته های پژوهش ماخذ : 

 و بحث نتایج
اين مطالعه نشان مي دهد نقاطي از شهر بابل که دارای فضاهای باز کافي و در عين حال سازگار با کاربری های اطراف 

ند . در مقابل مناطقي مانندبخش مرکزی شهر مي باشند، دارای پتانسيل نسبتاً بهتری برای استقرار آسيب ديدگان مي باش

بابل به جهت تراکم سنگين ساختماني، با آسيب پذيری نسبتاً بالا، کاربری های مختلط وعدم فضای کافي و دارای ارزش 

 برنامه ريزی، دارای کم ترين قابليت ممکن برای برنامه ريزی اسکان موقت زلزله زدگان مي باشند .

گزيني آسيب ديدگان از زلزله در شهربابل ، مربوط خراج شده از پژوهش ، بهترين مکان جهت مکان با توجه به نتايج است

به ميدان ولايت در مرکز  شهر مي باشد. لذا وضعيت بهينه و مطلوب مورد محاسبه قرار گرفته و طبق نتايج بدست آمده 

ي دارند و اين حالت در مورد ضريب دايده آل تمامي پايگاه ها اختلاف زيادی نسبت به ايده آل مثبت و ايده آل منف

 مثبت )بهترين ترکيب(شديدتر است.

در مکان يابي نقاط امن شهر بابل در برابر زلزله بايد تمام جنبه های کالبدی و انساني را در نظر گرفت وبهترين نقاط را 

زده را انتخاب نمود تا کمترين خطر  از قبل انتخاب کرد تا زمان وقوع زلزله وبعد آن بهترين نقاط جهت اسکان زلزله

 ومشکل جاني ومالي مردم را داشته باشد و سريعترين وبهترين مکان جهت اسکان مردم و خدمات رساني به آنها باشد.  

 تاييد درصد99 000/0* 4 6/81 ميزان رضايت مردم ازکيفيت دسترسي وخدمات عمومي

 تاييد درصد99 001/0* 3 4/65 ميزان نشاط مردم در زندگي شهری

 تاييد درصد99 000/0* 4 1/66 ميزان رضايت مردم در زندگي درمکان امن

 تاييد درصد99 001/0* 3 2/80 شهری ميزان رضايت مردم ازخدمات

 تاييد درصد99 000/0* 4 4/81 ميزان عدالت اجتماعي درمکان امن شهری

 تاييد درصد99 000/0* 4 1/66 ميزان رضايت مردم از تامين خدمات  شهری

 تاييد درصد99 000/0* 4 6/80 ميزان رضايت مردم از مکان امن   شهری

ر عامل چقدر مي تواند درمکان گزيني نقاط امن شهری بابل رعاين قوانين واصول پدافند غي

 موثر باشد.
 تاييد درصد99 000/0* 3 5/85

تا چه ميزان رعايت اصول پدافند غير عامل ی تواند درمکان گزيني نقاط امن شهری بابل موثر 

 باشد.
 تاييد درصد99 000/0* 4 9/87

ند باعث کاهش خسارات جاني ومالي رعايت اصول وقوانين  پدافندغير عامل چقدر مي توا

 شود.
 تاييد درصد99 000/0* 3 2/80

ميزان تاثير برنامه ريزی پيشگيرانه چقدر مي تواند در مقابله با خسارات زلزله در شهر بابل 

 موثر باشد.
 تاييد درصد99 000/0* 3 1/54

 تاييد درصد99 000/0* 3 7/52 سب موثر باشدواصول وقوانين پدافند غير عامل چقدر مي تواند در انتخاب مکان گزيني منا
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دهد تأسيسات و تجهيزات شهری، عناصر اصلي و تعيين کننده آسايش و آرامش شهر است. اين  ينشان م يقتحق يجنتا

يار بالا ايجاد و مورد بهره برداری قرار مي گيرند و متناسب با ويژگي های کاربری، تنوع بخش های عناصر با هزينه بس

تشکيل دهنده آن، وسعت و گستردگي در سطح و ارتفاع، ملاحظات مهندسي و طراحي در بهينه سازی، بازدهي فعاليتها 

م مي رسانند. از اين رو توقف توليد و خدمات و بهره وری امور، استفاده از فناوری نوين و خدمات شهری را به انجا

اده شده که از نظر کارشناسان در اين زمينه استف  AHPضربات جبران ناپذيری بر شهر وارد مي کند. با توجه به مدل 

امتياز آسيب پذيرترين معيار شناخته شد. اين معيار خود به چند زير معيار مخازن آب  623/0نهای حياتي با  است. شريا

 321/0سوخت و مرکز توزيع برق و شبکه ارتباطي تقسيم مي شود که بين اين زير معيارها مخزن آب با مقدار  و

 .بيشترين ميزان آسيب پذيری را دارد

که  حسين امام ،ميدان نوروزی ميدان ديگر مثل: های مکان بهينه ترين مکان يابي نقاط امن در برابر زلزله در شهربابل؛

 .دارای شرايط مطلوب برای اسکان زلزله زدگان مي باشدغيره   ميدان قاضي کتي و

 

 
 :  مکان یابی نقاط امن شهری در مقابله با زلزله در شهر بابل با حوزه نفوذ انتقال جمعیت3شکل 

 1401نگارندگان  ماخذ : 

 

 ابعاد بين در که دهد مي نشان است، شده انجام Excelو  SPSS  ،GIS افزارهای نرم کمک با که تحقيق های داده نتايج

 سپس و (54/3) با کالبدی ابعاد بابل، شهر گانه 12مناطق  در زلزله، دربرابر بابل شهر و مقاومت آوری تاب مختلف
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 بابل در شهر بررسي مورد مناطق درصد 45 حدود کلي طور به ولي دارند مناسبتری وضعيت (14/3)ميانگين با اجتماعي

زمين های  هستند.  مقاوم کاملاً شاخصها لحاظ از مناطق از درصد 24 تنها و باشند يم پايين مقاومت و مقاوم عدم دارای

باز و اراضي محدوده شهر با بستر ژئومورفولوژی بدون خطر مي توانند بهينه ترين نقاط امن شهری در مقابله با زلزله با 

  تاثير گذار باشد . رويکرد پدافند غير عامل در راستای توسعه پايدار اجتماعي شهر بابل

 شهری،  ميزان ريزی برنامه  معيارهای و هاشاخص بابل، بين شهر در که است اين بيانگر گرفته صورت های بررسي

 دارد .  وجود  بابل شهر زلزله با مقابله در ها مکان ايمني

 با مقابله در ها مکان ايمني نميزا شهری، ريزی برنامه  معيارهای و هاشاخص بين معناداری رابطه دهد مي نشان نتايج

  ميزان درتعيين تواند مي چقدر  و ارزيابي اراضي  کاربری ، مورد يک جز به دارد وجود معناداری رابطه  بابل شهر زلزله

 برنامه  معيارهای و هاشاخص يعني. است گرديده تاييد تحقيق ی فرضيه لذا. شود باشند، رد مي موثر بابل شهر  ايمني

 هاشاخص باشند و موثر بابل شهر زلزله با مقابله در ها مکان ايمني ميزان تعيين در توانند مي زيادی حد تا  شهری ريزی

 .  گردد مي تاييد ، بابل شهر زلزله با مقابله در ها مکان ايمني ميزان تعيين در  شهری ريزی برنامه  معيارهای و

ای باز( تا حد زيادی مي توانند در مقابله با زلزله باعث کاهش ميادين، فضاهای سبز، پارکها و زمينههای امن )مکان

 خسارتهای جاني و مالي گرديده و در راستای توسعه پايدار اجتماعي شهر بابل تاثير گذار باشند . 

 اب درمقابله ( باز های زمين و ها سبز،پارک فضاهای و ميادين) امن های مکان بين است که  آن بيانگر پژوهش های يافته

 معنادار رابطه بابل گرديده، شهر اجتماعي پايدار توسعه راستای در مالي و جاني های کاهش خسارت زلزله که باعث

 .وجود دارد ومثبتي

 

 گیری نتیجه

 مناسب به مکاني انتخاب دارند، توجه آن به همواره بحران مديريت در مسئول سازمانهای که مسائلي ترين مهم از يکي

 فاجعۀ وخيم صحيح گزيني مکان رعايت نکردن شک، بي. است سوانح از آسيب ديده جمعيت های موقت اسکان منظور

رتبه  برای تاپسيس تکنيک از پژوهش، اين در. (50: 1395 قزوينه، و سعيدی)دارد دنبال به اوليه سانحۀ به نسبت تری

 ميداني های پژوهش ابتدا يعني است؛ شده استفاده شهربابل سطح در اضطراری اسکان يابي بر مکان مؤثر عوامل بندی

نقشه  سپس است، گرفته صورت عوامل طبيعي وانساني موثر در انتخاب مکان يابي نقاط امن دربرابر زلزله   زمينۀ در

 نقاط امن يابي مکان بر متعددی عوامل دهد مي نشان پژوهش نتايج. شده اند واکاوی روی نقشه معيارها از هريک های

 و خطرناک نهای کانو از )فاصله عملکردی بعد ها(، گسل از فاصله رودخانه، از )فاصله بعد طبيعي که گذارند مي تأثير

 امنيتي درماني، آموزشي، آتش نشاني، مراکز با )فاصله دسترسي بعد (،...و نها اتوبا حريم فشار قوی، برق نظير حساس

 عمليات )مديريت مديريت معيار درنهايت و (...و دائمي ناسکا از اطمينان اموال، حفظ )حفظ مالکيت، امنيتي بعد (،...و

بهداشتي،   سرويس برای لازم فضای ديدگان، آسيب به رساني کمک ديدگان، آسيب موقت آغاز اسکان عمليات نجات،
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 وقوع. نددار نقاط امن را يابي مکان بر را تأثير بيشترين (...و ها اردوگاه از برداری بهره منظور امکانات به سازی فراهم

. است دوچندان کرده را حادثه از بعد بحران مديريت و برنامه ريزی به توجه ضرورت زلزله، همچون طبيعي حوادث

 از رويکرد اين نظر داشتن در. دارد شهری آسيب پذيری کاهش در مهمي نقش نيز غيرعامل پدافند توجه اين بر علاوه

 سوی از و کرد خواهد آسيب پذيری هدايت کاهش و پايداری ه سویب امنيتي اجتماعي، کالبدی، ازنظر را شهر يک سو

 هدف چنين تحقق و دستيابي برای لذا .مي کند فراهم زلزله ديدگان آسيب برای را عادی زندگي به سريع بازگشت ديگر

 و قاط امنن مکانيابي . بود خواهد مهم مستعد شهری مناطق در حادثه و بحران وقوع از قبل برنامه ريزی رويکردی، و

 علمي ديدی مستلزم زلزله، خسارات برابر در پيشگيرانه برنامه ريزی نهادينه شدن برای شهرها محيطي ظرفيتهای مطالعه

 بحران، مديريت سيستم پايين کيفيت و ايران شهرهای زلزله خيزی بالای حتمالتوجه به ا با. است سيستمي نگاهي و

محله  مکانيابي انساني و طبيعي معيارهای برخي پژوهش اين در.است مگيرچش زلزله کاهش خسارات برنامه ريزی لزوم

 نشان انتخابي شاخصهای و معيارها بررسي. گرفت قرار توجه مورد بابل شهر زلزله زدگان موقت برای اسکان بهينه ای

 دارای پتانسيل ارند،د اطراف کاربريهای با سازگار درعين حال و هستند کافي باز فضاهای دارای که شهر از داد نقاطي

 بالای تراکم جهت به شهر بابل مرکزی بخش مانند مناطقي مقابل در. باشند مي ديدگان آسيب استقرار برای بهتری نسبتاً

وهمچنين حاشيه  برنامه ريزی، دارای ارزش و کافي فضای عدم و مختلط کاربريهای بالا، نسبتاً آسيب پذيری ساختماني،

 هر بابل ، به جهت عدم شبکه مناسب وعدم سازه وبنا مناسب وعدم فضای کافي کمترينشهر بخصوص حاشيه جنوب ش

 باشند .              مي زدگان زلزله امن اسکان ريزی برنامه برای قابليت

 هينهشهر هستند. ب ميدان های اصلي در بابل، شهر در زلزله از ديدگان آسيب جهت مکانيابي نقاط امن  مکانها بهترين  

 در طبيعي شاخصهای معيارها به توجه اول درگام بنابراين است؛  شهر بابل  در زلزله برابر در امن نقاط يابي مکان نتري

 زيست محدوديتهای به توجه با. هستند تعيين کننده نيز معيارهای انساني بعدی گام در. دارد اولويت نقاط امن مکانيابي

است  انکار ناپذير نقاط امن  مناسب مکانيابي ضرورت و احتمالي دهایبه تهدي توجه بابل  شهر توپوگرافي و محيطي

 تقسيم نامناسب و مناسب نواحي به شهر گانه 12 نواحي نهايت در GIS نواحي با استفاده از نرم افزار  ميان از. شد ارائه

 و شده داده امتيازات به جهتو بابل با شهر  9 و 2 ناحيه در عمدتا که زلزله از پس امن اسکان برای قالب مناسب در و

 را پذيری آسيب بيشترين شهر مرکزی بخش شهر، کالبد پذيری آسيب مورد در نگارنده توسط گرفته صورت تحليل

 تجميع همچون فرسوده بافت ويژه راهبردهای بايست مي باشد، مي شهر قديم بافت جزءبخش  اين که آنجا از و داشته

 از حاصل تفصيلي نتايج. است بالايي پذيری آسيب دارای نيز بابلرود غربي ، ضلع اين بر علاوه .شود استفاده... و ها دانه

 بهينه محل است که  مکان شده داده و تحليل آسيب پذيری اقتصادی واجتماعي نشان کالبدی پذيری آسيب تحليل

 و حساس از مراکز فاصله ليدی،ک و حياتي مراکز به فاصله از کسل و بابلرود و دسترسي با بابل  شهر برای موقت اسکان

 و بررسي شهری وغيره  های وپايانه درماني شبکه به دسترسي معابر، شبکه و شهری باز فضاهای به زا، دسترسي خطر

  .مشخص گرديد
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 کاربری با   سازگار حال عين در و کافي باز دارای فضاهای که شمال وشرق از مناطقي دهد مي نشان مطالعه اين نتايج 

 بخش مانند مناطقي اما هستند زلزله از پس ديدگان آسيب برای استقرار بهتری نسبتا پتانسيل دارای باشند مي رافاط های

 دارای کافي، فضای وعدم شهری تراکم و بالا خطر ضريب وجود جهت شهر به غرب و جنوب شمالي، ، مرکزی های

 .است زلزله موقت اسکان برنامه ريزی برای ممکن قابليت کمترين

 يعني محدوديتهای بابل شهر جغرافيايي ويژگيهای اساس بر غيرعامل پدافند اصول رعايت و بحران مديريت ** لذا

 تهديدهای يا...و مناسب شهرسازی شيب فقدان يه رود ،حاش و بودن محصور گسل، به نزديکي مثل محيطي و طبيعي

 وحاشيه نشيني جمعيت تراکم وامي ساختمانها ،کم د شهر، بافت از بخشي فرسودگي و فشردگي مثل کالبدی-اجتماعي

 . گيرد قرار کار دستور در بايد و بوده مهم... و

 مقاوم سازی به توجه ارائه شده، نقشه های به توجه و شهری آسيب پذيری کاهش و مديريت بحران به کمک برای

 رعايت و مقاوم سازی در شهروندان گریروشن آسيب پذير، مناطق در بناها مقاوم سازی زلزله، برابر خطر در ساختمانها

 در تسريع برای انعطاف پذيری رعايت شهر، فرسوده بافت پرخطر مناطق در به ويژه ساختمان و مهندسي فني اصول

 مي شود  پيشنهاد و توصيه زلزله خيزی اقعمو و نجات امداد

 اين. است شهر آرامش و آسايش نندهک تعيين و اصلي عناصر شهری، تجهيزات و تأسيسات دهد مي نشان تحقيق نتايج

 های بخش تنوع کاربری، های ويژگي با متناسب و گيرند مي قرار برداری بهره مورد و ايجاد بالا بسيار هزينه با عناصر

 فعاليتها بازدهي سازی، بهينه در طراحي و مهندسي ملاحظات ارتفاع، و سطح در گستردگي و وسعت آن، دهنده تشکيل

،   خدمات و توليد توقف رو اين از  .رسانند مي انجام به را شهری خدمات و نوين فناوری از استفاده ر،امو وری بهره و

 شده استفاده زمينه اين در کارشناسان نظر از که -AHP مدل به توجه با. کند مي وارد شهر بر ناپذيری جبران ضربات

 آب مخازن معيار زير چند به خود معيار اين. شد شناخته معيار پذيرترين آسيب امتياز 623/0 با حياتي نهای شريا. است

 321/0 مقدار با آب مخزن معيارها زير اين بين که شود مي تقسيم ارتباطي شبکه و برق توزيع مرکز و سوخت و

                                                       .دارد را پذيری آسيب ميزان بيشترين

 در شهری ديگرمراکز مهم و حياتي نهای شريا گرفتن قرار دليل به بابل شهرداری وسه دو منطقه ،مطالعه مورد محدوده

 صورت به منطقه اين در مهم و حياتي تتأسيسا مکانيابي. است شده شناخته بابل شهر قسمت پذيرترين آسيب آن

 ها، نقشه موجود، مدارک و اسناد از آمده دست به اطلاعات لذا. است نکرده پيروی غيرعامل پدافند رويکرد از مطلوبي

 تجهيزات و تأسيسات اين در است آن گويای مطالعه، مورد مراکز مورد در شده انجام های تحليل و ميداني بازديدهای

 و گرفته قرار حساس و مهم ديگرتجهيزات کنار در متمرکز طور به مراکز اين. است نشده رعايت غيرعامل پدافند اصول

 تأسيسات اين برای را زميني و هوايي حملات خطر موضوع اين. است نگرفته صورت آنها مورد رد سازی پراکنده

 مشخص آنچه. است نگرفته صورت مراکز اين سازی پنهان و استتار برای مناسب اقدامات همچنين. است داده افزايش

 است. نشده خاصي  توجه ملغيرعا پدافند مقوله به بابل شهر سطح در شده تهيه شهری حهای طر در تاکنون است
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 محاسبات و مستندات پايه بر و صحيح مکانيابي مستلزم سکونتگاهي، و شهری مناطق در امن نقاط يابي ومکان انتخاب

 استقرار در مؤثر مکانيابي ضوابط و معيارها شناخت. است محاسباتي و ترسيمي دقيق ابرازهای بکارگيری و فني و علمي

 پتانسيل مطالعه و موقت اسکان فضاهای يابي مکان. است جمله اين از نظر مورد مناطق قدقي شناخت و زدگان زلزله

 سيستمي نگاهي و علمي ديدی مستلزم له،زلز خسارات برابر در پيشگيرانه ريزی برنامه شدن نهادينه برای شهرها محيطي

 خسارات کاهش ريزی برنامه لزوم ای، مقابله سيستم پايين کيفيت و شهربابل بالای خيزی لرزه به توجه با. باشد مي

 برای امن نقاط  يابي مکان به اقدام ، انساني و طبيعي متنوع معيارهای به توجه با پژوهش اين در. است چشمگير زلزله

 .باشد مي بابل شهر زدگان زلزله

 و باشد مي شهر درون رد موقت اسکان مکان بهترين ،  ها وپارک باز های اپفضا که دهد مي نشان مشابه مقالات نتايج 

  اطراف های کاربری با سازگار به باتوحع نيز فضاها اين  باشد مي مناسب بسيار زلزله دربرابر شهر بيرون باز فضاهای

 کاربری با سازگار حال عين در و کافي باز فضاهای دارای که شهر از نقاطي دهد مي نشان العهمط اين نتايج.باشد مي

 بخش مانند مناطقي مقابل در. هستند ديدگان آسيب استقرار برای بهتری نسبتاً پتانسيل رایدا باشند، مي اطراف های

 و کافي فضای عدم و مختلط های کاربری بالا، نسبتاً پذيری آسيب ساختماني، سنگين تراکم جهت به بابل شهر مرکزی

 توجه با. باشند مي زدگان زلزله موقت اناسک ريزی برنامه برای ممکن قابليت ترين کم دارای ريزی، برنامه ارزش دارای

 شهر در زلزله از ديدگان آسيب برای امن نقاط  گزيني مکان جهت ها مکان بهترين ، پژوهش اين از آمده بدست نتايج به

 همچنين.  باشد شهرمي شمال در حمزکلا وميدان جنوب در شهيدکشوری و احمر هلال ی ها ميدان به مربوط ، بابل

 .است شده ارزيابي بعدی مکانهای ديگر نقطه چند و شکری، شهيد و شيروانينو های ،پارک

 در اجتماعي پايدار توسعه راستای در غيرعامل پدافند رويکرد با زلزله با درمقابله امن نقاط ترين بهينه تحقيق اين نتايج

 در همچنين و نشده گرفته نظر در مشابه تحقيقات اکثر در عامل غير پدافند مساله اهميت به  توجه با. است بابل شهر

 ملاک ، مشابه تحقيقات بيشتر و شده گرفته نظر در اجتماعي پايدار توسعه بحث که است پژوهش اولين جزء مقاله اين

 در تواما ، امن نقاط يابي مکان انتخاب در انساني و کالبدی های جنبه به  تحقيق اين در. انساني نه است کالبدی اصلي

 بهينه و بهترين همچنين.  است شده اشاره آن ی ها جنبه از بعضي به ،  مشابه تحقيقات از خيلي در  که شده گرفته نظر

 . شود استفاده آن از  ضروری درموقع تا داده قرار شناسايي مورد را  امن نقاط ترين

 نقاط وبهترين گرفت نظر در را انساني و کالبدی های جنبه تمام بايد زلزله با درمقابله بابل شهر امن نقاط يابي مکان در

 کمترين تا نمود انتخاب را زدگان زلزله اسکان جهت نقاط، بهترين آن از بعد و زلزله وقوع زمان تا کرد انتخاب قبل از را

 به رساني خدمات و مردم اسکان جهت مکان وبهترين سريعترين و باشد داشته مردم برای را  ومالي جاني لومشک خطر

 ريزی برنامه شدن نهادينه برای شهرها محيطي های پتانسيل  مطالعه و موقت اسکان فضاهای يابي انمک. باشد آنها

 شهر بالای خيزی لرزه به توجه با. باشد مي سيستمي نگاهي و علمي ديدی مستلزم زلزله، خسارات برابر در پيشگيرانه

 .است ضروری بسيار زلزله اتخسار کاهش ريزی برنامه لزوم ای، مقابله سيستم پايين کيفيت و بابل
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 اتپیشنهاد

 ارايه مشکلات کردن هموار منظور به پيشنهاداتي آمده، بدست نتايج و شده انجام های تحليل به توجه با قسمت اين در

 :گردد مي مطرح زير پيشنهادات جمعيت اسکان مناسب سايتهای شناسايي با:شود مي

 در يعني. بحران مديريت لحاظ از معابر مناسب طراحي زمينه ی در شهری ريزان برنامه و طراحان نگرش تعديل -1

 (.باشد داشته راحتي به را بحران زمان در لازم جابجايي توان معابر عرض)ننمايند لحاظ را عادی شرايط تنها ها، طراحي

 .ميغيررس اسکان محلات همچنين و قديمي محلات در بخصوص کشيها، عقب اجرای و عرض کم معابر تعريض -2

 برای حصول امر متوليان سوی از دقيق نظارت اعمال و ه ای لرز استانداردهای با مناسب مقررات و قوانين تدوين -3

 .جديدالاحداث های ساختمان احداث رد ه ای لرز آيين نامه های رعايت از اطمينان

 و زلزله هنگام امن، فضاهای گسترش برای هها را مؤثرترين از که سبز، فضاهای و باز فضاهای گسترش و توسعه -3

 .باشد مي پذيری آسيب کاهش

 .معابر ی بدنه در خصوص به شهر سطح در جمعيتي و ساختماني های تراکم مناسب توزيع -4

 اعمال برای مناسب قوانين تدوين و( معبر عرض به توجه با ساختمان ارتفاع) محصوريت ی درجه به بيشتر توجه -5

 سبز، فضاهای ايجاد طريق از معابر ی بدنه و بلند مرتبه نهای ساختما بين مناسب ی صلهفا اعمال و شهر سطح در آن

 .معابر انسداد احتمال کاهش برای

 و جمعيتي بلوکهای کردن کوچکتر و است جمعيتي بلوکهای آرايش نحوه به هوابست بسيار شده تهيه سازی بهينه مدل -6

 .شد خواهد نتايج بهبود سبب آنها، آرايش در دقت
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Locating safe points in dealing with earthquakes with a non-active 

defense approach in line with sustainable social development of 

Babol  
 

Abstract 
Human settlements have suffered significant human and financial losses due to natural disasters. Most of 

the urban and non-urban parts of the country are located in areas with a high relative risk of earthquakes. 

In recent years, the vulnerability of the northern cities of Iran, especially Babol, to unexpected incidents 

and accidents has increased. The purpose of this research is to locate safe points in dealing with 

earthquakes and non-active defenses in line with the sustainable social development of Babol. This 

research is descriptive-analytical and field based. The method of data analysis in this research is by using 

AHP hierarchical evaluation model and ARCGIS software. Therefore, in order to choose suitable places 

for locating safe points, the necessary criteria for this location are prepared. After the preparation of these 

criteria, in the positioning stage, according to the opinion of experts involved in reconstruction 

management, scoring frameworks are determined based on these criteria. The results of the research 

showed that among the accessibility indicators, fields and terminals with an average of 3.91 have the 

greatest effect on locating safe points. According to the spatial distribution in Babol and their relationship 

with other access indicators, the most optimal places were determined: Haft Velayat Square, Basij Square, 

Kishori Square, Awqaf Square, 17 Shahrivar Square, Moziraj Square, and Shahid Bazaz Square. The 

safety status of the safe places of Babol city against risks is more favorable from the aspect of urban land 

use and more vulnerable from the aspect of city construction . 
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