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فرنگی بر عملکرد و اجزای عملکرد گوجهان دارویی گلدر، کلپوره و درمنه اثر عصاره گیاه
(Solanum lycopersicum)
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 دهیچک

 ًذاضتي ّا،آى تَلیذ بَدى ّسیٌِ کن ٍ اقتصادیبالای ارزش چَى عَاهلی دلیلبِ ّاآى ّایفرآٍردٍُ دارٍیی گیاّاى

ٍ ارزش از اخیر ّایسال در ضیویایی کَدّای باهقایسِ در بَدى عَارض کن ٍزیست هحیط بر تخریبیاحرّای

ّویيدلیل،ایيپژٍّصباّذفبررسیاحرعصارُگیاّاىدارٍییگلذر،کلپَرٍُبِ.اًذضذُ برخَردار ایٍیژُ رایگاُ

ایيپژٍّصدرتحتضرایطهسرعِ6189فرًگیرقنساًسیذگَرِدرهٌِبرعولکردٍارسایعولکرد ایاًزامضذ.

10ٍ5درصذ(،درهٌِ)10ٍ5صذ(،کلپَرُ)در10ٍ5گلذر)تیوارضاهل:8ّایکاهلتصادفیباقالبطرحبلَک

ٍتیوارضاّذ)ضاّذ(درضْرستاىکٌَْداستاىکرهاىارراضذ.ًتایذًطاىداد5+درهٌِ5+کلپَرُ5گلذردرصذ(،

تریيهیساىعولکردٍعولکردگرم(هطاّذُضذ.بیص200ٍ1150حذاکخرٍزىترٍخطکبَتِدرتیوارضاّذ)کِ

ترتیببازارپ )بِ ّکتار 8/53سٌذدر سفتی)7/44ٍ ساًتیکیلَگرم40/4تي(، کلرٍفیلهترهربع(بر ،a ،bکلٍ ٍ

)بِترتیبکلهیَُکلرٍفیلٍaگرم(ٍّوچٌیيکلرٍفیلهیلی36/4ٍ2/30ٍ95/4،3/25)بِترتیبکارٍتٌَئیذبرگ

(در7/35تریيتعذادهیَُدربَتِ)بَد.بیص5ٌِ+دره5کلپَرُ+5تیوارگلذرگرم(هربَطبِهیلی210/0ٍ208/0

درصذ10هتر(درگلذرساًتی84/5درصذٍقطرهیَُ)10هتر(دردرهٌِساًتی84/5درصذ،طَلهیَُ)5تیواردرهٌِ

 کلپَرٍُستآهذُدباتَرِبًِتایذبِهطاّذُضذ. درهٌِسببحصَلتیوارترکیبیعصارُگیاّاىدارٍییگلذر،

تریيهیساىعولکرد،ارسایعولکردٍکیفیتهیَُدرزهاىبرداضتضذًذ.بیص

 فرًگی،گیاّاىدارٍییکلرٍفیل،کیفیتهیَُ،گَرِ :های کلیدی واژه
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 مقدمه

 ىذبًَازُ ثبزهزبًیبفطًگی گیبّی اؾت اظ  گَرِ

(Solanaceae )یجبت کِ ؾطقبض اظ تطک

ث  یتبهیيّب ٍ ٍفٌَلیپل یکَپي،ل یساًی،اکؿ آًتی

یس ثب تَل یطاىکكَض ا(. Afroz et al., 2010) اؾت

 یستَل یقكن رْبً ضتجِتي  یلیَىه 17/6

اؾت. ثٌبثط  زازُ فطًگی ضا ثِ ذَز اذتهبل گَرِ

 هیعاى 1400آهسُ زض ؾبل  زؾت گعاضـ ثِ یيآذط

 80074 یطاىفطًگی زض ا کكت گَرِ یطکل ؾغح ظ

تي زض  029/47 ّکتبض ثَز کِ ثب فولکطز هتَؾظ

 .تي اؾت 3765765ؾبلاًِ  یستَل یّکتبض، زاضا

ثِ غصا،  یبظٍ ً یيکطُ ظه یتروق یـضقس ؾط 

هبًٌس ؾوَم زفـ  یکكبٍضظ یّباؾتفبزُ اظ ًْبزُ

 یيثِ ثبلاتط یبثیزؾت یثطا یویبییق یآفبت ٍ کَزّب

 یطًبپصفولکطز هحهَل زض ٍاحس ؾغح ضا ارتٌبة

 یط،اذ یّب زض ؾبل ّب یتفقبل یيا یزِکطزُ اؾت. ًت

هٌبثـ  یآلَزگ یػٍُ ثِ ظیؿت یظهح یثحطاى آلَزگ

اًؿبى  ییغصا یطُآة ٍ ذبک ثَزُ اؾت کِ ٍاضز ظًز

 کطزُ اؾت یسضا تْس یقِ ثكطقسُ ٍ ؾلاهت ربه

(Sheikhalipour et al., 2019 .)یطیثِ هٌؾَض رلَگ 

ذبک ٍ ثْجَز  یٍضثْطُ یفهكکلات ٍ افعا یياظ ا

 یحل هغوئٌضاُ عجیقی یجبتکَزّب ٍ تطک یبُ،ضقس گ

 .ّؿتٌس

 یّبًْبزُ یگعیيتَاًٌس ربیکِ ه یقیعج یجبتتطک

ّؿتٌس.  ییزاضٍ یبّبىقًَس، فهبضُ گ یویبییق

 یكبىّبثط ذلاف اؾبًؽ ییزاضٍ یبّبىگ یّبفهبضُ

 یتذبن یلزاضًس ٍ ثِ زل ییٌیپب یبضثؿ یستَل یٌِّع

فقل ٍ اًفقبلات  یٍ زاقتي ثطذ یکطٍثیضسه

 یّبى ٍ ظًسگیبتَاًٌس ثط ضقس ٍ ًوَ گیه یویبییق

 یكتطحبل، ث یيپؽ اظ ثطزاقت احط ثگصاضًس. ثب ا

ثِ  ییزاضٍ یبّبىهغبلقبت زض هَضز اؾتفبزُ اظ گ

 ییزاضٍ یبّبىپؽ اظ ثطزاقت اؾبًؽ گ یکبضثطزّب

قَز  یفوط پؽ اظ ثطزاقت هحسٍز ه یفافعا یثطا

(Barreto et al., 2016 .) 

یطُ هتقلق ثِ ت( Artemisia aucheri) یزضهٌِ کَّ

اظ  ی ٍ یکیچَثیوًِ یاپبیب، ثَتِ یبّیگ آفتبثگطزاى،

 یّباؾت کِ گًَِ یطاىا یهطتق یبّبىگ یيتطهْن

فقبل  یجبتاظ تطک یقیٍؾ یفع یهرتلف آى زاضا

ٍ  یبّبىگ یّب ثط ضٍ آى یتّؿتٌس کِ ؾو یَلَغیکیث

اؾت. اظ رولِ  یسُثِ احجبت ضؾ یکطٍثیاحطات ضسه

 یي،کَهبض یعیٌیي،تَاى ثِ آضتویه یجبتتطک یيا

اقبضُ کطز  یٌئَلؾ-8، 1 ؾتبت،ا یلکبفَض، ثَضً

(Pirzad et al., 2012 .) 

( اظ تیطُ Teucrium poliumی )ًرَز ینهط یبکلپَضُ 

زض کِ ب یپب ی ٍاؾت فلف یبّیگ (Labiatae)ًقٌبؿ 

ٍ  ایطاى هرتلف قوبل، غطة، رٌَة ٍ هطکع یًَاح

زاضز  یذكک پطاکٌسگ یوًِ یّب ىبکَّؿت

(Niazmand et al., 2010)زض عت  یبُگ یي. اظ ا

ضسظذن  ی،ضسالتْبث یبثتی،ضسز احطات رْت یؾٌت

قَز.  اؾتفبزُ هی اؾپبؾوَزیکیفكط ٍ آًتیاحٌ

 یزاضا یبُگ یيا کِ اًس ًكبى زازُ یفلو یقبتتحق

ی آٍضًسُ کلؿتطٍل ٍ تط ییي، پبیبثتاحطات ضسز

 یساى،اکؿیؾطم، ضساقتْب، ضسالتْبة، آًت گلیؿطیس

 Abdollahi) ٍ ضسزضز اؾت یکطٍةضستت ٍ ضسه

et al., 2003یاًزبم قسُ ثط ضٍ ّبییثطضؾ (. زض 

 یحبٍ یبُگ یيکِ ا اؾت کلپَضُ هكرم قسُ یبُگ

 اؾتطٍل، یي،ؾبپًَ یس،تبًي، تطپٌَئ یطیهقبز

 یچٌیي زاضا اؾت. ّن یبًیيٍ لَکَآًتَؾ فلاًٍَئیس
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 یثبضظ یاحط ضس قبضچ یٍل یبل ثَزُثبکتط یاحط آًت

 . (Niazmand et al., 2010ًساضز )

یک ثَتِ  تیطُ ًقٌبؿاظ  (Otostegia persicaگلسض )

 Bezenjaniaهتط اضتفبؿ اؾت ) 5/1ثب حسٍز  ذبضزاض

et al., 2012 ثطذی تطکیجبت هْن گلسض .)

فلاًٍَئیسّب ٍ تطکیجبت فٌلی اظ رولِ هَضى، 

زض (. Xiao and Singh, 2007کَئطؾتیي ّؿتٌس )

تطاًؽ ٍضثٌَل ٍ  یلاپیَل،، زذَال گلسضضاثغِ ثب 

َّایی گلسض اًسام  یاؾبًؽ انل یساؾ یکّگعازکبًَئ

اٍل ٍ -3اکتي، -1 یٌي،پ-αّب گل یٍ اؾبًؽ انل

فتبلات  یعٍاکتیلا یّب زیَُه یکَثٌَل ٍ اؾبًؽ انل

 ,.Javidnia et alثَز ) یساؾ یکٍ ّگعازکبًَئ

2010). 

 هکول فٌَاىثِ ثطگی پبقیهحلَل قیَُ اهطٍظُ

 کبضگیطیثِ زض هؤحط ایقیَُ ذبکی، ّبیضٍـ

 آهیٌِ، اؾیسّبی پطههطف، ٍ ههطفکن فٌبنط

 فهبضُ گیبّی، ضقس ّبیَّضهَى ّیَهیک،اؾیسّبی

. ثبقسهی کطثيّبیّیسضات ٍ زضیبیی ّبیرلجک

 تطکیجبت پبقیهحلَل اظ اؾتفبزُ ثب هرتلف هحققبى

 هرتلف گیبّبى ضقس ثْجَز ؾجت آلی هَاز هرتلف

 احط ظهیٌِ زض اهب(. Abedini et al., 2015اًس )قسُ

 ضقسی ّبیقبذم ثط زاضٍیی گیبّبى ّبیفهبضُ

 ًكسُ اًزبم چٌساًی هغبلقبت تبکٌَى ظضافی گیبّبى

 ظیٌتی ّبیگل ضقس ثط ّبفهبضُ ایي احط ٍلی اؾت،

 ثطضؾی هَضز ّبثبکتطی کٌتطل ثط احط ّوچٌیي، ٍ

 Solgiٍ  ذهَل ایي زض. اؾت گطفتِ قطاض

 ّبیتطکیت کِ زاقتٌس اؽْبض( 2009) ّوکبضاى

 قبزض ضسهیکطٍثی هَاز فٌَاىثِ تیوَل ٍ کبضٍاکطٍل

 ثطیسُ ّبیگل زض ضقس ّبیقبذم افعایف ثِ

 اظ اؾتفبزُ کِ زاقتٌس اؽْبضزض پػٍّكی  قس. غضثطا

 ؾجت زاضیهقٌی عَضثِ هطظُ ٍ آٍیكي اؾبًؽ

 Narcissus) ًطگؽ گل گیبُ تط ٍظى زض افعایف

Tazetta L. )قس قبّس تیوبض ثب هقبیؿِ زض 

(Baninaeim & Samsampoor, 2015 عی .)

پبقی فهبضُ هطظًزَـ تحقیقی احط هحلَل

(Origanum vulgare( آٍیكي کَّی ٍ )Thymus 

vulgarisّبی ضقسی ٍ کیفی ( ثط ثطذی قبذم

زازُ  ًكبىگیبُ کٌزس هَضز ثطضؾی قطاض گطفت ٍ 

هطظًزَـ  فهبضُ ههطف هیعاى افعایف ثب کِ قس

ٍ آٍیكي کَّی، ٍظى تط ذكک ثطگ، اضتفبؿ ثَتِ، 

 عَضکلی،ثِ. یبفت افعایففولکطز ٍارعای فولکطز 

 ثِ هطثَط قسُ گیطیاًساظُ ّبیقبذم هیعاى ثط احط

 فهبضُ حزوی زضنس 60 پبقیهحلَل تیوبض

 آٍیكي فهبضُ حزوی زضنس 20 ٍ هطظًزَـ

(. زض پػٍّكی Ansar et al., 2019) ثَز کَّی

ثط  یبّیگ یّب فهبضُ یثطذ یطتأح یطضؾزیگط ثِ ث

ی پطزاذتِ قس ٍ گعاضـ قس کِ فطًگ ضقس گَرِ

ثب  یگَرِ فطًگ یبُگ یهحلَل پبق یوبضّب،اکخط ت

 15عَل ؾبقِ ) یفثبفج افعا یبّیفهبضُ گ

زضنس( ٍ قغط ؾبقِ  20گطُ ) یيزضنس(، فبنلِ ث

 15تقساز قبذِ ) یوبضّبت یقس. زض هقبثل، زض ثطذ

زضنس(  40ٍ تقساز گل ) یلکلطٍف یعاىزضنس(، ه

 ,.Sohrabi et alیبفت )ًؿجت ثِ قبّس کبّف 

2022.) 

احط کبضثطز قجل اظ ثطزاقت  تبکٌَى ایٌکِ ثِ تَرِ ثب

فهبضُ گیبّبى زاضٍیی ثط ذهَنیبت کوی ٍ کیفی 

فطًگی هَضز ثطضؾی قطاض ًگطفتِ اؾت. گیبُ گَرِ

احط فهبضُ گیبّبى ثطضؾی  هٌؾَضثِ پػٍّف ایيلصا 

زاضٍیی گلسض، کلپَضُ ٍ زضهٌِ ثط فولکطز ٍ 

 Solanum)فطًگی  ارعای فولکطز گَرِ

lycopersicum )گطفت اًزبم. 
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هَادٍرٍشّا

یصٍهحلآزهایاّیهَادگ

پبقی فهبضُ گیبّبى  هٌؾَض ثطضؾی احط هحلَلثِ

(، زضهٌِ Otostegia persicaزاضٍیی گلسض )

(Artemisia abrotanum( ُکلپَض ٍ )Teucrium 

polium )فطًگی  ٍ ارعای فولکطز گَرِ ثط فولکطز

(Solanum lycopersicum ضقن ؾبًؿیس )ایي 6189 ،

 8ّبی کبهل تهبزفی ثب  پػٍّف زض قبلت عطح ثلَک

ای زض هٌغقِ تکطاض تحت قطایظ هعضفِ 3تیوبض ٍ 

طا ار 1398-99ّبی کٌَْد، اؾتبى کطهبى عی ؾبل

کیلَهتطی هطکع اؾتبى  350قس. هٌغقِ کٌَْد زض 

کطهبى ٍ زض رٌَة قطقی ایطاى ثب آة ٍ َّای گطم 

هتط ثبلاتط اظ ؾغح زضیب،  470ٍ ذكک ٍ ثب اضتفبؿ 

زقیقِ قوبلی ٍ  11زضرِ ٍ  57زض عَل رغطافیبیی 

زقیقِ قطقی ٍاقـ  58زضرِ ٍ  27فطو رغطافیبیی 

آٍضزُ  1قسُ اؾت. ًتبیذ آظهَى ذبک زض رسٍل 

 قسُ اؾت.
 

هٌطقِکٌَْد،استاىکرهاىیقاتیتحقیتخاکساًتایذآزهَى-1رذٍل

 فوق ذبک

 )ؾبًتیوتط(
pH 

ثبفت 

 ذبک
Ca+Mg 

(ppm) 

Na 
(ppm) 

SAR 
(ppm) 

Mn 
(ppm) 

Cu 
(ppm) 

Fe 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

K 
(ppm) 

P 
(ppm) 

30-0 8/7 L-S 1/4 06/1 74/0 52/1 048/0 136/0 092/0 8/215 2/9 

 

 

فطًگی گَرِ 6189زض ایي تحقیق ضقن ؾبًؿیس 

کكت گطزیس. ثصض ایي ضقن اظ قطکت ًبًٌْع ّلٌس 

اظ  یکی 6189 سیؾبًؿفطًگی ضقن  گَرِ تْیِ قس.

کكَض  تب هتَؾظ ضؼ ظٍزضؼ اضقبم يیتطهقطٍف

، هقبٍهت ثؿیبض ذَة ثِ ثصض هٌبؾت وتیقاؾت. 

ّبی هحیغی ثَیػُ گطهب، قَضی ٍ ذكکی،  تٌف

ثب  ًؿجتبً ؾفت َُیهثَتِ ًؿجتبً قَی، کیفیت هیَُ ثبلا، 

یکٌَاذتی ذَة زض ضؾیسگی، اًساظُ ٍ ضًگ 

ّبی  ّبی ثیوبضی هقبٍهت ذَة ثِ فبهلثبظاضپؿٌس، 

لکِ  ٍی َهیفَظاض یطیه تِثَ ،یَهیلیؿیٍضت یپػهطزگ

ؾجت قسُ تب یکی اظ اضقبم ثؿیبض  یذبکؿتط یثطگ

 پطعطفساض ثطای کكت زض هٌبعق رٌَثی کكَض ثبقس. 

ّبی فطًگی زض ؾیٌیزض اٍاذط آشضهبُ ثصضّبی گَرِ

ًكب ثب هحیظ پیت هبؼ کكت قسًس ٍ پؽ اظ 

ضٍظ ًكبّب آهبزُ اًتقبل ثِ ظهیي انلی  30گصقت 

ثطگی( کِ  4اؾتقطاض ًكبّب )هطحلِ پؽ اظ قسًس. 

ضٍظ عَل کكیس تیوبضّبی هَضز ًؾط  20حسٍزا 

ّب افوبل قسًس. اهَض زاقت ٍ ًگْساضی ثَتِ

نَضت یکؿبى ٍ ثط اؾبؼ قطایظ هَرَز ثَز.  ثِ

کف آثبهکتیي ٍ ؾوپبقی ثب ؾوَم حكطُ

زضّعاض ثط فیلِ قتِ ّب ٍ  1ایویساکلَپطایس ثب غلؾت 

کف کبپتبى ٍ ثطزٍفیکؽ ثب ّوچٌیي اظ ؾوَم قبضس

ّبی قبضچی گطم زض لیتط ثط فلیِ ثیوبضی 5/2غلؾت 

قبّس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ اؾتفبزُ گطزیس. آثیبضی ثطاؾبؼ 

عَضی کِ ّوِ ٍاحسّبی ًَاض تیپ اًزبم قس. ثِ

آظهبیكی ثِ عَض یکؿبى زٍثبض زض ضٍظ یکی نجح ٍ 

ثب  قسًس.زقیقِ آثیبضی هی 20زیگطی فهط ثوست 

بى ٍ افعایف حزن ثَتِ ثِ تسضیذ آثیبضی گصقت ظه

 ضٍظاًِ ثِ یک ؾبفت افعایف یبفت.
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 تیوارّایهَردهطالعِ

هٌؾَض ثطضؾی احط فهبضُ گیبّبى زاضٍیی گلسض،  ثِ

کلپَضُ ٍ زضهٌِ ثط فولکطز ٍ ارعای فولکطز 

فطًگی، تیوبضّبی هَضز هغبلقِ قبهل  گَرِ

 10ٍ  5گلسض )تیوبضّبی هَضز هغبلقِ قبهل 

 10ٍ  5زضنس(، زضهٌِ ) 10ٍ  5زضنس(، کلپَضُ )

ٍ قبّس  5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5گلسض زضنس(، 

 ثَزًس. 

 

رٍشعصارُگیریازگیاّاىدارٍیی

زض ایي آظهبیف ثطای فهبضُ گیطی اظ گیبّبى 

 20) 5ثِ  1زاضٍیی، اثتسا گیبُ ذكک قسُ ثِ ًؿجت 

آة( ضا ثب زضنس  80زضنس اًسام گیبّی ذكک + 

ؾبفت زض  72ّن هرلَط کطزُ ٍ ؾپؽ ثِ هست 

زهبی هحیظ قطاض زازُ قسًس تب کبهلاً هَاز زض آة 

آهسُ اظ نبفی فجَض  زؾت حل قَز. ؾپؽ هحلَل ثِ

فٌَاى هَاز آظهبیف،  زازُ ٍ اظ هحلَل نبف قسُ ثِ

 (.Enayati et al., 2016اؾتفبزُ قس )



ارزیابیهَردصفات

 یفولکطز زض ثَتِ ثب تطاظٍ ٍظى تط ٍ ذكک ثَتِ ٍ

ٍظى  یطیگاًساظُ یقس. ثطا یطیگاًساظُ یزیتبلز

ؾبفت زض آٍى ثب  48ّب ضا ثِ هست ذكک، ثَتِ

فولکطز  گطاز قطاض زازًس. یزضرِ ؾبًت 70 یزهب

گیطی فولکطز کل ّط ثَتِ فطٍـ پؽ اظ اًساظُ

هحهَل غیطاقتهبزی ٍ ًبؾبلن ٍذطاة زض نَضت 

فٌَاى فولکطز فطٍـ ثِ ٍرَز حصف ٍثبقی هبًسُ

فولکطز ٍ فولکطز  زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت.

 فولکطزفولکطز ٍ  یبًگیياظ ضطة هثبظاضپؿٌس 

زض تقساز ثَتِ زض ّکتبض ثسؾت  ّکتبضزض ثبظاضپؿٌس 

 یزیتبلز یؽکَلزؾتگبُ ثب  یَُآهس. عَل ٍ قغط ه

(Mitutoyo PK-1012 ُاًساظ )قس. یطیگهسل غاپي 

 بضـ تقساز هیَُ زض ثَتِ تقساز هیَُ ًیع ثب قو

ٍ زض ثطگ  یلهحبؾجِ ؾغَح کلطٍف ثطای

 آضًَىاظ ضٍـ  ٍ هیَُ زض ثطگ یسّبکبضٍتٌَئ

(Arnon, 1949 اؾتفبزُ قس ٍ ؾغح رصة ًَض ثب )

 663، 645 یّبزؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط زض عَل هَد

ًبًَهتط ٍ زض )کبضتٌَئیس(  510ٍ  480ٍ )کلطٍفیل( 

قس.  یطیاًساظُ گ یلٍ کلطٍف یلؾغَح کلطٍف یتًْب

. زض قسًسهحبؾجِ  یطثطاؾبؼ فطهَل ظ یسّبکبضٍتٌَئ

 یفیَغکِ اظ ؾبًتط ییحزن هحلَل ثبلا V یطفطهَل ظ

ٍظى تبظُ ًوًَِ ثط حؿت  Wٍ  یسآ یثِ زؾت ه

 گطم اؾت.
Chl a= [12.7 (A663) – 2.69(A645)] ×V/ 

(1000×W)  

Chl b= [22.9 (A645) – 4.68 (A663)] ×V/ 

(1000×W) 

Chl T= (chla + chlb) 

Car= [7.6 (A480 -1.49×A510)] ×V/1000×W 

pHیتثِ تطت یَُثبفت ه ی، هَاز ربهس هحلَل ٍ ؾفت 

( ٍ SBR-32T) ضفطاکتَهتطهتط،  pHثب اؾتفبزُ اظ 

یتبهیي ٍ هیعاىقس.  یطیگ( اًساظFT327ُؾٌذ ) ؾفتی

یٌسٍفٌل اظ ضٍـ ا-کلطٍفٌل یثب ز یتطاؾیَىثب ت ث

Rangana (1979) ُاظ ضٍـ قس.  یطیگاًساظ

Wagner (1979) ُگیطی هقساض  رْت اًساظ

  ّب اؾتفبزُ قس.ًوًَِ  آًتَؾیبًیي

 ٍ هَلیجسات آهًَیَم ضٍـ ثِ فؿفط گیطی اًساظُ

 ثب گیطی فهبضُ اظ ثقس( ظضز) ٍاًبزات آهًَیَم

 470 هَد عَل زض اؾپکتطٍفتَهتط زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ

(. Olsen et al., 1954) قس گیطی اًساظًُبًَهتط 

 ثب گیطی فهبضُ اظ زض ثبفت هیَُ ثقس کلؿین فٌهط

 اؾتفبزُ ثب پتبؾین ٍ اتویک رصة زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ

 . گطزیس گیطی اًساظُ فتَهتط فلین زؾتگبُ اظ

ًطهبل ثَزى، ثب  ظّبی حبنل پؽ اظ اعویٌبى ازازُ

زض قبلت عطح  SAS 9.1اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 
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تزعیِ ٍ هقبیؿِ هیبًگیي ّب ّبی کبهل تهبزفی  ثلَک

 زضنس اًزبم قس.  5زض ؾغح  LSDثب آظهَى 

 

یذٍبحجًتا

ّب ًكبى زاز کِ ًتبیذ حبنل اظ تزعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

 b، کلطٍفیل aنفبت ٍظى تط، ٍظى ذكک، کلطٍفیل 

ٍ کل ثطگ، کبضٍتٌَئیس ثطگ، فولکطز ثبظاضپؿٌس زض 

، pHّکتبض، هَاز ربهس هحلَل، ٍیتبهیي ث، 

ٍ کل هیَُ، کبضٍتٌَئیس هیَُ،  a ،bکلطٍفیل کلطٍفیل 

آًتَؾیبًیي هیَُ، پتبؾین، کلؿین ٍ فؿفط هیَُ تحت 

% ٍنفبت تقساز هیَُ، عَل ٍ 1تأحیط تیوبض زض ؾغح 

% 5تی زض ؾغح قغط هیَُ، فلکطز زض ّکتبض ٍ ؾف

 (.2زاض قسًس )رسٍل هقٌی

 

برصفاتهَردبررسیعصارُگیاّاىگلذر،کلپَرٍُدرهٌِّادررابطِبااحرتزسیٍِاریاًسدادُ-2رذٍل

 هٌبثـ تغییط

 نفت

ضطیت  (Mean squareهیبًگیي هطثقبت )

 تغییطات

C.V% 
 ذغب تیوبض تکطاض

 - 14 7 2 زضرِ آظازی

 3/8 1/4107 5/188437** 0/1250 ٍظى تط ثَتِ

 8/10 1/257 9/4456** 5/1512 ٍظى ذكک ثَتِ

 3/1 06/0 38/40** 19/1 ثطگ aکلطٍفیل 

 3/1 003/0 512/1** 039/0 ثطگ bکلطٍفیل 

 1/1 07/0 93/56** 66/1 کلطٍفیل کل ثطگ

 1/4 022/0 236/1** 096/0 کبضٍتٌَئیس ثطگ

 2/27 9/52 5/152* 0/96 تقساز هیَُ زض ثَتِ

 2/5 083/0 222/0* 117/0 عَل هیَُ

 4/6 104/0 215/0* 032/0 قغط هیَُ

 3/23 4/95 2/370* 0/8 فولکطز زض ّکتبض

 4/21 0/54 4/290** 4/104 فولکطز ثبظاضپؿٌس زض ّکتبض

 8/13 318/0 474/0* 265/0 ؾفتی هیَُ

TSS 245/0 **351/0 028/0 7/4 

 3/3 29/0 91/57** 94/1 ٍیتبهیي ث

pH 00005/0 **03606/0 00016/0 2/0 

 9/1 00001/0 00591/0** 00022/0 هیَُ aکلطٍفیل 

 1/15 3/0 3/1** 4/2 هیَُ bکلطٍفیل 

 9/1 00001/0 00596/0** 00023/0 کلطٍفیل کل هیَُ

 9/0 61/0 96/69** 24/8 کبضٍتٌَئیس هیَُ

 8/0 0008/0 0341/0** 0207/0 هیَُآًتَؾیبًیي 

 1/2 0036/0 0748/0** 0007/0 پتبؾین هیَُ

 9/2 009/0 118/0** 104/0 کلؿین هیَُ

 8/3 00003/0 00159/0** 00004/0 فؿفط هیَُ

 زضنس 1ٍ  5زاض زض ؾغح  ثِ تطتیت هقٌی **ٍ  *
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خطکٍزىترٍ

ّبی ٍظى تط ٍ ذكک ًكبى زازُ ّبهقبیؿِ هیبًگیي

تطیي ٍظى تط ٍ ذكک گیبُ زض تیوبض زاز کِ ثیف

گطم( ٍ کوتطیي  200ٍ  1150قبّس )ثِ تطتیت 

زضنس  5هیعاى زٍ نفت شکط قسُ زض تیوبض گلسض 

گطم( هكبّسُ  89ٍ  350ثسؾت آهس )ثِ تطتیت 

(. 2ٍ  1ّبی گطزیس )قکل

کِ ثطضؾی ًتبیذ حبنل اظ ایي پػٍّف ًكبى زاز 

تطیي ٍظى تط ٍ ذكک زض تیوبض قبّس هكبّسُ ثیف

ضؾس زض تیوبض قبّس ترهیم ًؾط هیگطزیس، ثِ

ّب ثِ ؾوت ضقس ضٍیكی ثیكتط ثَزُ کِ کطثَّیسضات

 Tattiniهٌزط ثِ ٍظى تط ٍ ذكک ثیكتط قسُ اؾت )

et al., 1991.) 

 

 

 
 زاضی ثب ّن ًساضًس. اذتلاف هقٌی LSD% آظهَى 5ّبی هَرَز زض ّط ؾتَى کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس، زض ؾغح  هیبًگیي

 فرًگیاحرتیوارّابرهیساىٍزىتربَتِگَرِ-1ضکل

 

 
 زاضی ثب ّن ًساضًس. اذتلاف هقٌی LSD% آظهَى 5ّبی هَرَز زض ّط ؾتَى کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس، زض ؾغح  هیبًگیي

 فرًگیاحرتیوارّابرهیساىٍزىخطکبَتِگَرِ-2ضکل
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یبرگّارًگیسُ

ّبی ثطگ ّبی هطثَط ثِ ضًگیعُزازُ هقبیؿِ هیبًگیي

ٍ کل  a ،bتطیي هیعاى کلطٍفیل ًكبى زاز کِ ثیف

تطتیت ثِ 5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5ثطگ زض تیوبض گلسض 

گطم( هكبّسُ قس )رسٍل هیلی 2/30ٍ  95/4، 3/25)

ثطگ زض تیوبض تطیي هیعاى کبضتٌَئیس ثیف(. ّوچٌیي 3

گطم( هیلی 36/4)  5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5گلسض 

زاضی چِ اظ لحبػ آهبضی تفبٍت هقٌیهكبّسُ قس؛ اگط

 (.3زضنس ًساقت )رسٍل  10ٍ  5ثب تیوبضّبی زضهٌِ 

زض ایي پػٍّف فهبضُ گیبّبى زاضٍیی ثِ ذهَل 

ّبی زاضی ثط ضًگیعُتطکیت ؾِ فهبضُ تأحیط هقٌی

ّب ضا افعایف زاز.  فطًگی زاقت ٍ آىکلطٍفیل گَرِ

 (Ansar et al., 2019) قیق ثب تحقیقبتًتبیذ ایي تح

ّبی کلطٍفیل ضا هغبثقت زاضز؛ آًبى ًیع افعایف ضًگیعُ

 ٍ آٍیكي گیبّی ّبیفهبضُپبقی ثب هحلَل

ثط ضٍی گیبُ کٌزس گعاضـ کطزًس. فهبضُ  هطظًزَـ

 ّبی اکؿیسآىآًتی تَاى افعایف عطیق اظگیبّبى 

 زؾتگبُ اظ رسیس ّبیپطٍتئیي ؾٌتع ٍ ؾلَلی

(. Ansar et al., 2019کٌٌس )حفبؽت هی فتَؾٌتعی

 اکؿیساًیآًتی ذبنیت زاقتي زلیل ثِ تطکیجبت ایي

 قسُ تَلیس اکؿیػى ّبیضازیکبل کطزى ربضٍة ؾجت

 ضا گیبُ زض کلطٍفیل هیعاى ًتیزِ زض ٍ قًَسهی

 اظ تقسازی(. Ayumi et al., 2004زٌّس )یه افعایف

 ثب ثطگی پبقیهحلَل کِ زازًس ًكبى ًیع هحققیي

 افعایف عطیق اظ هرتلف آلی تطکیجبت اظ اؾتفبزُ

 تَؾظ غصایی فٌبنط رصة ٍ کٌٌسگیکلات قسضت

 کلطٍفیل َایهحت زض افعایف ؾجت تَاًسهی گیبُ

گعاضقبت ّوچٌیي  (.Pirzad et al., 2014ز )گطز

 تیوبضّبی اظ اؾتفبزُ کِ اؾت آى اظ حبکیهرتلف 

 زض افعایف ؾجت زاضیهقٌی عَضثِ ثطگی پبقیهحلَل

 ثیبى هحققیي ایي ٍ قس ذَاّس کبضٍتٌَئیسّب هیعاى

 هخجت احطات عطیق اظ ثطگی پبقیهحلَل کِ زاقتٌس

 زضٍى زض هتبثَلیؿن افعایف رولِ اظ فیعیَلَغیکی

-ثطگ زض کلطٍفیل هیعاى ثطزى ثبلا ّوچٌیي ٍ ّبؾلَل

 هبًسگبضی ًتیزِ زض ٍ کبضٍتٌَئیس افعایف ؾجت ّب

(.Beheshti et al., 2017) قَزهی ّبثطگ ثیكتط
فرًگیّایبرگگَرِهقایسِاحرتیوارّابرهیساىرًگیسُ-3رذٍل

 نفت

  تیوبض

برگaکلرٍفیل

گرم()هیلی

برگbکلرٍفیل

گرم()هیلی

کلرٍفیلکلبرگ

 گرم()هیلی

کارٍتٌَئیذبرگ

 گرم()هیلی

 e6/16 زضنس 5گلسض 
f01/3 

e6/19 
d01/3 

 f1/16 زضنس 10 گلسض
e48/3 

e6/19 
c45/3 

 d7/18 زضنس 5کلپَضُ 
d68/3 

d3/22 
d14/3 

 b2/24 زضنس 10کلپَضُ 
a91/4 

b1/29 
b98/3 

 c6/21 b38/4 c0/26 ab21/4 زضنس 5زضهٌِ 

 زضنس 10زضهٌِ 
c6/21 c17/4 c8/25 a28/4 

 a3/25 5+زضه5ٌِ+ کلپَض5ُگلسض 
a95/4 

a2/30 
a36/4 

 قبّس
f1/16 

e48/3 
e6/19 

e73/2 

 زاضی ثب ّن ًساضًس. اذتلاف هقٌی LSD% آظهَى 5ّبی هَرَز زض ّط ؾتَى کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس، زض ؾغح  هیبًگیي
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عولکردٍارسایعولکرد

تطیي تقساز ّب ًكبى زاز کِ ثیفزازُ هقبیؿِ هیبًگیي

( هكبّسُ 7/35زضنس ) 5زض تیوبض زضهٌِ هیَُ زض ثَتِ 

زاضی گطزیس؛ اگطچِ اظ لحبػ آهبضی تفبٍت هقٌی

 5زضنس ٍ گلسض  10گلسض، کلپَضُ ٍ زضهٌِ تیوبضّبی 

(. ّوچٌیي 4ًساقت )رسٍل  5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ 

هتط( زض زضهٌِ ؾبًتی 84/5تطیي هیعاى عَل هیَُ )ثیف

ثب ؾبیط زاضی زضنس هكبّسُ قس ٍ تفبٍت هقٌی 10

زضنس( ًساقت  5تیوبضّب )ثِ رعء گلسض ٍ کلپَضُ 

-ؾبًتی 84/5تطیي هیعاى قغط هیَُ )(. ثیف4)رسٍل 

-زضنس هكبّسُ قس ٍ تفبٍت هقٌی 10هتط( زض گلسض 

زضنس(  5زاضی ثب ؾبیط تیوبضّب )ثِ رعء کلپَضُ 

 (.4ًساقت )رسٍل 

تطیي هیعاى ّب، ثیفثطاؾبؼ ًتبیذ هقبیؿِ هیبًگیي

+ کلپَضُ  5گلسض زض ّکتبض زض تیوبض تطکیجی فولکطز 

تي( هكبّسُ قس؛ اگطچِ اظ لحبػ  8/53) 5+ زضهٌِ  5

زاضی ثب ؾبیط تیوبضّب )ثِ رعء آهبضی تفبٍت هقٌی

(. 4زضنس( ًساقت )رسٍل  5گلسض ٍ کلپَضُ 

تطیي هیعاى فولکطز ثبظاضپؿٌس زض ّکتبض ّوچٌیي ثیف

 7/44) 5زضهٌِ +  5+ کلپَضُ  5گلسض زض تیوبض تطکیجی 

تي( هكبّسُ قس؛ اگطچِ اظ لحبػ آهبضی تفبٍت 

ٍ  10ٍ  5زاضی ثب ؾبیط تیوبضّب )ثِ رعء گلسض هقٌی

ّط چٌس احط (. 4زضنس( ًساقت )رسٍل  5کلپَضُ 

کبضثطز فهبضُ گیبّبى زاضٍیی ثط ذهَنیبت ضقس اظ 

کطز، ٍلی ثطضؾی فولکطز ضًٍس هكرهی تجقیت ًوی

زضنس  5کِ کبضثطز تطکیجی  ٍ ارعای فولکطز ًكبى زاز

فهبضُ گلسض، کلپَضُ ٍ زضهٌِ ؾجت ثْجَز ارعای 

فولکطز ٍ فولکطز ثَیػُ هیعاى فولکطز ثبظاضپؿٌس 

قس. تبکٌَى هغبلقبت نَضت گطفتِ ثط ضٍی احط 

فهبضُ گیبّبى زاضٍیی هحسٍز ثِ کبضثطز پؽ اظ 

قَز ٍ ٌَّظ احط کبضثطز ثطگی ثطزاقت ایي گیبّبى هی

زاضٍیی قجل اظ ثطزاقت ثط ذهَنیبت  فهبضُ گیبّبى

فطًگی هَضز ضقس ٍ فولکطز گیبّبى ثَیػُ گَرِ

ثطضؾی قطاض ًگطفتِ اؾت. ٍلی احتوبلا احط هخجت 

فهبضُ گیبّبى زاضٍیی ثط فولکطز ثَیػُ فولکطز 

ثبظاضپؿٌس ثِ زلیل ذَال ضس قبضچی ٍ هیکطٍثی 

کِ زض حبل حبضط زض ثطذی عَضیّب اؾت. ثِ آى

زض تَلیسات اضگبًیک اظ فهبضُ گیبّبى هغبلقبت ٍ 

-کف عجیقی اؾتفبزُ هیزاضٍیی ثِ فٌَاى ؾن ٍ فلف

فلاٍُ فهبضُ (. ثGhasemi et al., 2013ِقَز )

گیبّبى زاضٍیی ؾجت ثْجَز ٍ حفؼ ؾبذتبض زیَاضُ 

ّبی ترطیت کٌٌسُ ؾلَلی ٍ کبّف فقبلیت آًعین

قَز گلاکتطًٍبظ هیزیَاضُ ؾلَلی اظ رولِ پلی

(Munhuweyi et al., 2020). 
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فرًگیهقایسِاحرتیوارّابرعولکردٍارسایعولکردگَرِ-4رذٍل

 نفت

  تیوبض

تقساز هیَُ زض 

 ثَتِ

 عَل هیَُ

 هتط( )ؾبًتی

 قغط هیَُ

 هتط( )ؾبًتی

 فولکطز زض ّکتبض

 )تي(

 فولکطز ثبظاضپؿٌس

 )تي( زض ّکتبض

 c9/14 زضنس 5گلسض 
bc32/5 

ab00/5 
c3/21 

d3/17 

 abc2/25 زضنس 10گلسض 
ab62/5 

a46/5 
ab2/40 

bc4/31 

 bc5/18 زضنس 5کلپَضُ 
c94/4 

b58/4 
bc7/30 

cd8/22 

 ab3/29 زضنس 10کلپَضُ 
abc44/5 ab02/5 

ab8/45 
ab0/38 

 a7/35 ab67/5 ab11/5 a3/53 ab0/44 زضنس 5زضهٌِ 

 زضنس 10زضهٌِ 
a3/31 a84/5 a20/5 ab1/46 ab5/39 

 a9/32 5+زضه5ٌِ+ کلپَض5ُگلسض 
ab52/5 

ab97/4 
a8/53 

a7/44 

 abc0/26 ab61/5 قبّس
a35/5 

ab0/44 
ab5/36 

داری با هم ندارند اختلاف معنی LSD% آزمون 5های موجود در هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح  میانگین

 

ٍیژگیّایکیفیهیَُ

سفتی

ّبی هطثَط ثِ ؾفتی ًكبى زاز کِ زازُ هقبیؿِ هیبًگیي

ؾفتی زض تیوبضّبی کلپَضُ ٍ زضهٌِ  تطیي هیعاىثیف

+  5+ کلپَضُ  5ٍّوچٌیي تیوبض تطکیجی گلسض  10

ثط  کیلَگطم 40/4ٍ  41/4، 41/4تطتیت )ثِ 5زضهٌِ 

 21/3تطیي زض تیوبض قبّس )هتطهطثـ( ٍ کنؾبًتی

(. 5هتطهطثـ( هكبّسُ گطزیس )رسٍل ثط ؾبًتی کیلَگطم

 زض کیفی هْن پبضاهتطّبی اظ هیَُ ثبفت ؾفتی

 ٍ هیَُ قسى قَز. ًطمهی ثبظاضپؿٌسی هحؿَة

 افعایف اظ ًبقی تَاًسهیَُ هی ثبفت ؾفتی کبّف

 ًؾیط ؾلَلی کٌٌسُ زیَاضُتزعیِ ّبیآًعین فقبلیت

ثبقس  اؾتطاظ، گبلاکتَظیساظهتیلپکتیي ٍ گبلاکتطًٍبظپلی

(Athmaselvi et al., 2013.)  ثطاؾبؼ ًتبیذ حبنل اظ

ایي پػٍّف، ذهَنیبت کیفی هیَُ اظ قجیل ؾفتی زض 

ظهبى ثطزاقت زض ًتیزِ کبضثطز ثطگی فهبضُ گیبّبى 

زاضٍیی گلسض، کلپَضُ ٍ زضهٌِ افعایف یبفت. احط 

اظ ثطزاقت فهبضُ گیبّبى زاضٍیی ثط کبضثطز قجل 

ذهَنیبت کوی ٍ کیفی هیَُ هَضز ثطضؾی قطاض 

ًگطفتِ اؾت. ٍلی احتوبلا ثْجَز ذهَنیبت کیفی 

هیَُ گَرِ فطًگی زض ظهبى ثطزاقت زض ًتیزِ ًقف 

ّبی ترطیت فهبضُ گیبّی زض کبّف فقبلیت آًعین

کٌٌسُ زیَاضُ ؾلَلی ٍ حفؼ اؾتحکبم زیَاضُ ؾلَلی 

(.Munhuweyi et al., 2020) ثبقسهی

 
TSS 

ًكبى زاز کِ  TSSّبی هطثَط ثِ زازُ هقبیؿِ هیبًگیي

 10زض تیوبضّبی کلپَضُ ٍ گلسض  TSS تطیي هیعاىثیف

تطیي هیعاى آى زض تیوبض تطکیجی گلسض زضنس( ٍ کن 4)

( هكبّسُ گطزیس 1/3) 5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5

 ؾِ فهبضُ ثِثب  قسُ تیوبض ّبیهیَُ زض(. 5)رسٍل 

 اظ رلَگیطی تٌفؽ، کبّف ٍظى، افت کبّف زلیل

 قٌسّب، رولِ اظ هَاز ؾبیط آلی ثِ اؾیسّبی تجسیل
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 زیَاضُ ؾبکبضیسّبیقکؿتي پلی اتیلي تَلیس کبّف

 ًؿجت ّبّیسضٍلیع پطٍتئیي ٍ ّبکطثَّیسضات ؾلَلی،

 هحلَل هَاز ربهس هیعاى ٍ افتبزُ تأذیط ثِ قبّس ثِ

 ًتبیذ ثب هغبثق حبنل آظهبیفاؾت. ًتبیذ  کوتط

 آٍیكي ٍ هطظُ ضاظیبًِ، اؾبًؽ ضیحبى، کبضثطز آظهبیف

 قسُ گعاضـ ثَز. ّوچٌیي اًگَض هیَُ ضٍی قیطاظی

 گیلاؼ، هیَُ آٍیكي ضٍی اؾبًؽ ثربض تیوبض کِ اؾت

 زض قبّس تیوبض ثِ ًؿجت ضا هحلَل ربهس هَاز هیعاى

 (.Vilaplana et al., 2018حفؼ کطز ) تطیپبییي ؾغح



ٍیتاهیيث

ّبی هطثَط ثِ ٍیتبهیت ث ًكبى زازُ هقبیؿِ هیبًگیي

 5ٍیتبهیي ث زض تیوبض گلسض  تطیي هیعاىزاز کِ ثیف

تطیي هیعاى آى زض تیوبض گطم( ٍ کنهیلی 83/28)

( 82/12) 5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5تطکیجی گلسض 

فٌَاى یک  فطًگی ثِ گَرِ(. 5هكبّسُ گطزیس )رسٍل 

هْن آؾکَضثیک اؾیس یب ٍیتبهیي ث هغطح اؾت، هٌجـ 

اهب ایي ٍیتبهیي ًبپبیساض ثَزُ ٍ زض عَل ضؾیسگى هیَُ 

-اکؿیساظ ٍ آؾکَضثیکّبى فٌلثط احط فقبلیت آًعین

 قَز اکؿیس اظ تزعیِ قسُ ٍ اظ هیعاى آى کبؾتِ هی

(Sadeghipour et al., 2013 پَقف .) زازى

 Sadeghipour) هتیل ؾلَلعثب فطًگی گیلاؾى  گَرِ

et al., 2013)، غل آلَئِ ٍضا (Athmaselvi et al., 

 ,.Mahfoudhi et al)ٍ نوغ زضذت ثبزام  (،2013

هَرت حفؼ  فطًگیرْت پَقف گَرِ(، 2014

هقبزیط ثیف تطى اظ ٍیتبهیي ث قس. کبّف هیعاى 

آؾکَضثیک اؾیس ثِ قست ثِ هقساض اکؿیػى هَرَز 

ّب اظ ًفَش  زض ثبفت ثؿتگى زاضز ٍ پَقف ًوًَِ

اکؿیػى ثِ ثبفت هیَُ ٍ زض ًتیزِ اکؿبیف ٍ ترطیت 

 ,.Xing et al)ٍیتبهیي ث هوبًقت ثِ فول هى آٍضز 

ّب زاضاى ذبنى  اؾبًؽ اظ آى ربیى کِ اغلت(. 2011

. (1393)ّبقوی ٍ ّوکبضاى، ضس اکؿبیكى هى ثبقٌس 

هَرت تبذیط زض اکؿیساؾیَى ٍ زض ًْبیت حفؼ ثیف 

 Barreto)تط ٍیتبهیي ث هَرَز زض گَرِ هى قًَس 

et al., 2016). 

 
pH 

ًكبى زاز کِ  pHّبی هطثَط ثِ زازُ هقبیؿِ هیبًگیي

( 76/5زضنس ) 5زض تیوبض گلسض  pHتطیي هیعاى کن

زاضی ثب قبّس زاقت هكبّسُ گطزیس کِ تفبٍت هقٌی

 هیَُ فهبضُ اؾیسی زضرِ ثیبًگط pH(. 5)رسٍل 

 pH ثبقس، ثیكتط هیَُ آلی هیعاى اؾیسّبی ّطچِ اؾت،

 تیوبض احط زض pH کبّف ثَز. ثٌبثطایي ذَاّس کوتط آى

 اؾیسّبی حفؼ ثیبًگطقبّس  ثِ گلسض ًؿجت فهبضُ

ّب (. فهبضAlikhani et al., 2009ُثبقس )هی هیَُ آلی

تطاٍا زض ّوبًٌس پَقف ذَضاکی ثب ایزبز یک لایِ ًیوِ

 تأذیط ٍ گبظّب ذطٍد ٍ ٍضٍز کبّف ثب هیَُ اعطاف

 هتبثَلیؿن ٍ هیَُ ضؾیسگی ضًٍس تٌفؽ فطایٌس زض

 pH حفؼ ثِ هٌزط ٍ زٌّسهی کبّف ضا آلی اؾیسّبی

ثب  قسُ تیوبض ّبیهیَُ پبییي  pH .قًَسهی هیَُ

 زض فهبضُ هخجت ًقف ثب تَاىهی فهبضُ گلسض ضا

 ّیسضٍلیع کبّف ًتیزِ زض ٍ تٌفؽ فطایٌس کبّف

 هَرَز ّبیفٌل عطفی ًوَز. اظ تَریِ ّبکطثَّیسضات

 فطایٌسّبی ؾطفت ٍ اتیلي تَلیس کبّف ثب فهبضُ زض

 قًَسهی  pH حفؼ ثبفج هتبثَلیکی

(Nasrullahzadeh asl, 2013 .) حؿیٌی ٍ ّوکبضاى

ّبی گیلاؼ تیوبضقسُ ُ( ًیع گعاضـ کطزًس هی1397َ)

تطی ًؿجت ثِ قبّس ییيپب  pH ثب اؾبًؽ هطظًزَـ

. زاقتٌس
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فرًگیهقایسِاحرتیوارّابرهیساىصفاتکیفیگَرِ-5رذٍل

 نفت

  تیوبض

ؾفتی هیَُ 

هتط  )کیلَگطم ثط ؾبًتی

 هطثـ(

TSS )%( 
 ٍیتبهیي ث

 گطم( )هیلی
pH 

 a20/4 زضنس 5گلسض 
cd3/3 

a83/26 
d76/5 

 ab02/4 زضنس 10گلسض 
a0/4 

c71/15 
c80/5 

 ab00/4 زضنس 5کلپَضُ 
bc5/3 

de72/14 
e68/5 

 a41/4 زضنس 10کلپَضُ 
a0/4 

cd03/15 
b90/5 

 ab04/4 b6/3 cd13/15 e66/5 زضنس 5زضهٌِ 

 زضنس 10زضهٌِ 
a41/4 d2/3 e94/13 a96/5 

 a40/4 5+زضه5ٌِ+ کلپَض5ُگلسض 
d1/3 

f82/12 
e67/5 

 قبّس
b21/3 

b7/3 
b27/17 

c79/5 

 زاضی ثب ّن ًساضًس اذتلاف هقٌی LSD% آظهَى 5ّبی هَرَز زض ّط ؾتَى کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس، زض ؾغح  هیبًگیي

 

ّایهیَُرًگیسُ

ّبی هیَُ ّبی هطثَط ثِ ضًگیعُهقبیؿِ هیبًگیي زازُ

ٍ کل هیَُ زض  aتطیي هیعاى کلطٍفیل ًكبى زاز کِ ثیف

 208/0تطتیت )ثِ 5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5تیوبض گلسض 

-ثیف(. 6گطم( هكبّسُ قس )رسٍل هیلی 210/0ٍ 

هیَُ زض تیوبض کبضتٌَئیس ٍ  bتطیي هیعاى کلطٍفیل 

گطم( هیلی 6/92ٍ  00145/0تطتیت )زضنس ثِ 5گلسض 

زاضی هكبّسُ قس؛ اگطچِ اظ لحبػ آهبضی تفبٍت هقٌی

 5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5ثب تیوبض تطکیجی گلسض 

تطیي هیعاى ثیف(. ّوچٌیي 6ًساقتٌس )رسٍل 

 606/3زضنس ) 5هیَُ زض تیوبض زضهٌِ آًتَؾیبًیي 

ضًگ (. 6هیکطٍهَل ثط گطم( هكبّسُ قس )رسٍل 

فطًگی اظ فبکتَضّبى هْن کیفى زض  رِقطهع گَ

. ثبظاضپؿٌسى ٍ رلت هكتطى زض ذطیس آى اؾت

یٌس ضؾیسى ثب آفطًگی عى فط تغییطات ضًگ گَرِ

ّبى ؾجع کلطٍفیلى ٍ تزوـ تزعیِ ضًگساًِ

ّب، ضخ کبضٍتٌَئیسّبى قطهع ضًگ، ثِ ٍیػُ لیکَپي

پَقف هحققیي اظ  (.Park et al., 2016)زّس  هى

ٍ غل ( Sadeghipour et al., 2013)ع ؾلَلحبٍى هتیل

زاضی  ثطاى ًگِ( Athmaselvi et al., 2013)ضا  آلَئِ

ّبى فطًگی اؾتفبزُ کطزًس ٍ افعایف قبذم گَرِ

 ّب ضا ضٍقٌبیى ٍ قطهعى ٍ کبّف قست ظضزى ًوًَِ

فطًگی  هكبّسُ کطزًس. ٍرَز پَقف ضٍى هیَُ گَرِ

-زىهبًـ اظ تَلیس اتیلي ٍ تجبزل گبظّبیى ًؾیط 

ّبى زاذلى ٍ ثیطًٍى اکؿیسکطثي ٍ اکؿیػى ثیي لایِ

-ذیط هىأهیَُ قسُ ٍ زض ًتیزِ ضؾیسگى هیَُ ضا ثِ ت

-اًساظز کِ ایي اهط ثِ فلت افعایف غلؾت زى

اکؿیسکطثي ٍ کٌس ًوَزى ؾٌتع اتیلي ٍ زض ًْبیت 

(. Ali et al., 2010)تبذیط زض تغییط ضًگ گَرِ اؾت 

تطیي کبضٍتٌَئیس قطهع  فٌَاى هْن اظ عطفى لیکَپي ثِ

فطًگی زض احط ٍاکٌف ثب تطکیجبت اکؿیػًى  ضًگ گَرِ

 Shi)قَز  ًبقى اظ تٌفؽ هیَُ، اکؿیسُ ٍ ترطیت هی

et al., 2008 .) ٍرَز هَاز پَقكى هبًـ اظ ًفَش

چٌیي حضَض اؾبًؽ  اکؿیػى ثِ زضٍى هیَُ قسُ ٍ ّن
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اکؿبیٌسُ ًیع زض رصة فٌَاى یک هبزُ ضس زضهٌِ ثِ

اکؿیػى هحیظ ٍ کبّف ترطیت لیکَپي هؤحط اؾت 

(Athayde et al., 2016.) 

ّبی هطثَط ثِ فٌبنط هیَُ هقبیؿِ هیبًگیي زازُ

پتبؾین زض  تطیي هیعاىفطًگی ًكبى زاز کِ کن گَرِ

زضنس( هكبّسُ قس  514/2زضنس ) 5تیوبض کلپَضُ 

ا زاضا ثَزًس. ٍثقیِ تیوبضّب ثبلاتطیي هیعاى پتبؾین ض

زضنس  10کلؿین زض تیوبض کلپَضُ  تطیي هیعاى ثیف

زضنس( هكبّسُ قس؛ اگطچِ اظ لحبػ آهبضی  660/3)

+  5+ کلپَضُ  5زاضی ثب تیوبض گلسض تفبٍت هقٌی

 تطیي هیعاىّوچٌیي ثیف (.6ًساقت )رسٍل  5زضهٌِ 

زضنس(  185/0زضنس ) 5فؿفط زض تیوبض زضهٌِ 

زاضی بػ آهبضی تفبٍت هقٌیهكبّسُ قس؛ اگطچِ اظ لح

ًساقت  5+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5ثب تیوبض گلسض 

 (.6)رسٍل 
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فرًگیّاٍعٌاصرهیَُگَرِهقایسِاحرتیوارّابررًگیسُ-6رذٍل

 نفت

  تیوبض

 aکلطٍفیل 

 گطم( )هیلیهیَُ 

 bکلطٍفیل 

 گطم( )هیلیهیَُ 

کلطٍفیل کل 

 گطم( )هیلیهیَُ 

کبضٍتٌَئیس 

 گطم( )هیلیهیَُ 

آًتَؾیبًیي هیَُ 
 )هیکطٍهَل ثط گطم(

پتبؾین هیَُ 
 )زضنس(

کلؿین هیَُ 
 )زضنس(

فؿفط هیَُ 
 )زضنس(

 b196/0 a00145/0 b197/0 a6/92 b515/3 a866/2 de127/3 c141/0 زضنس 5گلسض 

 h086/0 d00093/0 h086/0 d8/85 e273/3 a927/2 cd260/3 c146/0 زضنس 10گلسض 

 g110/0 d00091/0 g111/0 d8/86 c455/3 c514/2 bc393/3 e122/0 زضنس 5کلپَضُ 

 e135/0 cd00107/0 e136/0 c8/88 d364/3 a922/2 a660/3 de127/0 زضنس 10کلپَضُ 

 f122/0 d00096/0 f123/0 e8/80 a606/3 b636/2 c327/3 a185/0 زضنس 5زضهٌِ 

 زضنس 10زضهٌِ 
c184/0 abc00128/0 c185/0 b7/90 d394/3 a866/2 cd260/3 b166/0 

+ زضهٌِ  5+ کلپَضُ  5گلسض 

5 
a208/0 ab00138/0 a210/0 ab6/91 b545/3 a923/2 ab527/3 ab175/0 

 قبّس
d171/0 bcd00110/0 d172/0 e7/79 c455/3 a922/2 e060/3 cd136/0 

 زاضی ثب ّن ًساضًس. اذتلاف هقٌی LSD% آظهَى 5ّبی هَرَز زض ّط ؾتَى کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس، زض ؾغح  هیبًگیي
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گیریًتیزِ

عَض کلی ٍ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ حبنل اظ ایي ثِ

پػٍّف هكرم گطزیس کِ کبضثطز فهبضُ گیبّبى 

-کلپَض ٍ گلسض ثِ نَضت هحلَلزاضٍیی زضهٌِ، 

پبقی ؾجت ثْجَز فولکطز، ارعای فولکطز ٍ 

فطًگی ضقن ؾبًؿیس ذهَنیبت کیفی هیَُ گَرِ

قس. ثب تَرِ ثِ ایٌکِ تبکٌَى احط کبضثطز ثطگی  6189

فهبضُ گیبّبى زاضٍیی قجل اظ ثطزاقت ثط 

ذهَنیبت ضقسی، فولکطز ٍ کیفیت هیَُ هَضز 

ثطاؾبؼ ًتبیذ  ثطضؾی قطاض ًگطفتِ اؾت. ٍلی

گطم زض لیتط  5حبنل اظ ایي پػٍّف کبضثطز تطکیجی 

فهبضُ گلسض، کلپَضُ ٍ زضهٌِ ؾجت ثْجَز ارعای 

فولکطز، فولکطز ثَیػُ هیعاى فولکطز ثبظاضپؿٌس ٍ 

تَاًس یک ًتیزِ هخجت ثطای کیفیت هیَُ قس ٍ هی

 هغبلقبت ثقسی ثبقس.
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ABSTRACT 

 

Medicinal plants and their products have gained a special value and position in recent years 

due to factors such as high economic value and low cost of their production. This research was 

conducted in a complete randomized block design with 8 treatments (Golder 5 and 10%, 

Kalpura 5 and 10%, Dermene 5 and 10%, Golder 5% + Kalpore 5% + Dermene 5% and 

custom of the region (control). It was performed in Kahnuj, Kerman province. The results 

showed that the maximum fresh and dry weight of the plant was observed in the control 

treatment (1150 and 200 grams). The highest yield and marketable yield per hectare (53.8 and 

44.7 tons), firmness (4.40 kg/cm
2
), chlorophyll (a, b and total) and leaf carotenoids (25.3, 95. 

4, 30.2 and 4.36 mg) as well as chlorophyll a and total chlorophyll of the whole fruit (0.208 

and 0.210 mg) were related to Golder 5 + Calpore 5 + Dermene 5 treatment. The maximum 

number of fruits per plant (35.7) was observed in Dermene 5% treatment, fruit length (5.84 

cm) in Dermene 10% treatment and fruit diameter (5.84 cm) in Golder 10% treatment. 

According to the obtained results, the combined treatment of the extracts of the medicinal 

plants Goldar, Calpura, and Dermena resulted in the highest yield, yield components, and fruit 

quality at the time of harvest. 
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