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 چکیده
مقـدار رطوبـت خـاك . شود و تأثیر بسزایی در میزان عملکرد آن داردیمیزان آب مورد نیاز گیاه عاملی مهم و حائز اهمیت در رشد و نمو سویا محسوب م

عملکـرد دانـه  و یابـدحد کمتر و یا بیشتر شود، رشد گیاه کاهش مـی اي باشد که به هر میزان از اینباید داراي یک حد بهینه براي رشد مطلوب هر گیاه
در بررسـی اثـر تـنش خشـکی بـر صـفات  ،گیـردوزن هر دانه تحت تـأثیر قـرار مـی لاف ووسیله تعداد کل غلاف در هر بوته، تعداد دانه در هر غ  به  سویا

افزایش بازده مصـرف آب آبیـاري و بـاران   .زان فتوسنتز و عملکرد دانه گردیدمی  دارسویا گزارش کردند که تنش خشکی موجب کاهش معنی  فیزیولوژیک
دهنـده تولیـد تـرین عامـل کـاهشکمبـود نیتـروژن پـس از کمبـود آب از مهـم  در ضمن  شدباشیمیایی به ویژه نیتروژن میمتأثر از کاربرد صحیح کود  

ثیر کـود نیتـروژن داري تحـت تـأدر گره به طور معنی  در بین اجزاي عملکرد، تعداد غلاف  مطالعات نشان داد که  باشدلات زراعی به ویژه غلات میمحصو
سازي مصـرف آب و کـود در محصـولات زراعـی بـه بهینهبه طورکلی  .عداد غلاف در گره افزوده شدبر تقرار گرفت، به طوري که با افزایش میزان نیتروژن 

 شود.می  آبجویی در منابع  هاي روغنی علاوه بر افزایش تولیدات کشاورزي باعث صرفهخصوص دانه

 
 هاي روغنیکم آبیاري، تنش خشکی، دانه هاي کلیدي:واژه

 

 مقدمه

 روغنی در دنیا  انترین گیاهمهمیکی از  سویا به عنوان   
 کشـت  عنوان  به  بهار  در  که  است  گیاهی  سویا  مطرح است.

 سـویا. شودمی کاشته دوم کشت عنوانبه تابستان در و  اول
-سانتی 150 تا  تواندمی  که  بوده  عمیقی  اصلی  ریشه  داراي
، اصـلی ریشـه بر علاوه سویا در. نماید نفوذ نیز خاك  متري
 صورت  در  که  دارد  وجود  نیز  حجمی  صورت  به  فرعی  ریشه

، سـویا  همزیسـت  هايباکتري  وجود  و  شرایط  بودن  مساعد
-مـی  تثبیت  سویا  ریشه  هايگره  در،  را  هوا  در  موجود  ازت

 ناشـناخته سـویا  زراعـی  هـايفرم  اولیه  تاریخ  و  مبدا.  نماید
 آسـیاي بـومی سـویا شود کـهمی اظهار معمولاً  البته،  است

 باشد.می  شرقی
 کشـور خوراکی روغن داخلی مصرف رصدد  نود  از  بیش 
 ریزيبرنامـه لزوم رو این از،  شودمی  تأمین  واردات  طریق  از

 تولیـد در خودکفـایی بـه نیـل  هـدف  بـا  منسجم  و  صحیح
 بـه سویا گیاه. بود  خواهد  انکار  قابل  غیر  خوراکی  هايروغن

 آن  زراعـت  امکـان  بخصـوص  و  بـالا  سازگاري  قابلیت  دلیل
 دارا بـا همچنـین کشور مناطق اکثر در دوم کشت  عنوانبه

 از، روغــن درصـد 16-24، پـروتئین درصـد 35-45 بـودن
 علوفـه  و  گیـاهی  پروتئین،  روغن  تولید  نظر  از  بالایی  ارزش

 اسـیدهاي  زیادي  مقادیر  حاوي  سویا  روغن.  است  برخوردار
 تغذیه  فیزیولوژي  در  که  باشدمی  اولئیک  و  لینولئیک  چرب

 .دارند زیادي اهمیت
هاي روغنی بعد از غلات دومین منبع تأمین انرژي دانه 

گیاهـان دانـه   رونـد.موردنیاز جوامع انسانی بـه شـمار مـی
روغنی از نظر کالري و انرژي مورد نیاز انسان و دام در بین 

اي برخوردار هستند و از با محصولات زراعی از جایگاه ویژه
رونـد. ترین محصولات بخش کشاورزي به شـمار مـیارزش

هاي روغنی به عنـوان مـواد اولیـه صـنایع وه براین دانهعلا
کشی، تصفیه روغن و سایر صنایع غذایی و بهداشـتی روغن

ــژه در  ــه وی ــع بشــري ب از ارزش خاصــی در اقتصــاد جوام
کشورهاي جهان سـوم برخـوردار هسـتند زیـرا کـه باعـث 
اشتغال در بخش کشاورزي و صنعت خواهند شد. سـویا از 
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شـود و یکـی از زراعـی محسـوب مـی  ترین گیاهانقدیمی
منابع عمده تولید روغن نباتی و پروتئین گیاهی اسـت و از 
نظر تولید روغن در سطح جهان مقام اول را بـین گیاهـان 

 102روغنی دارد. سـطح زیرکشـت سـویا در دنیـا حـدود  
کیلـوگرم در   2500میلیون هکتار و متوسـط عملکـرد آن  

هاي روغنـی بین دانه  ترین سهم تولید درهکتار است. بیش
ــه ســویا اســت. حــدود  53( ــوط ب درصــد  67درصــد) مرب

درصد روغن مصرفی جهـان از سـویا تـأمین  28پروتئین و  
بنـدي که کشور ایران از نظر پهنهتوجه به این  ).1د (شومی

اقلیمی جزء مناطق خشک و نیمه خشک محسوب شـده و 
یـق نیاز رطوبتی گیاهـان زراعـی در دوره رشـد بایـد از طر

آبیاري تأمین شود و همچنـین در برخـی منـاطق کشـور، 
مراحل حسـاس رشـد گیاهـان زراعـی بـا کـاهش نـزولات 
آسمانی، گرماي شدید و تلفات آب از طریق تبخیر و تعرق 

شود و بـه ایـن ترتیـب، عملکـرد آن بـه شـدت مواجه می
یابد. با توجه به محدودیت منـابع آب در کشـور، کاهش می

ي هـر اد از طریق افـزایش عملکـرد بـه ازلزوم افزایش تولی
-ریزي آبیـاري مـیواحد آب مصرفی ضرورت دارد و برنامه

تواند با تنظیم و تأمین مقـدار مناسـب آبیـاري در مراحـل 
رشد گیاه، سبب افزایش کارایی مصرف آب گردد. از طـرف 
دیگر عملکرد نهایی هـر گیـاه زراعـی بـر پایـه بـرهمکنش 

 گردد.عیین میژنوتیپ گیاه و محیط رشد ت

 تنش خشکی

ترین عوامل محیطی تعیین کننده عملکرد یکی از مهم 
دانه، وضعیت رطوبتی خاك است. آبیاري به منظـور حفـظ 
رطوبت خاك محیط ریشه در وضعیت مطلوب و به حداقل 
رسانیدن تنش رطوبتی در گیاه در طول فصل رشد صورت 

تـوان آن مـی گیرد. یکی از راه کارهایی که با استفاده ازمی
سـطح زیـر کشــت گیاهـان زراعــی را در چنـین شــرایطی 

جـویی کـرد، گسترش داده و در مصرف آب آبیـاري صـرفه
استفاده از روش کم آبیاري و ترویج ارقام متحمـل بـه کـم 

باشد. میزان آب مورد نیاز گیاه و کود دو عامل مهم آبی می
-شود و میو حائز اهمیت در رشد و نمو سویا محسوب می

تواند تاثیر به سزایی در میـزان تولیـد عملکـرد ایـن گیـاه 
 هـر  مطلـوب  رشـد  براي  خاك  رطوبت  مقدار  داشته باشند.

 از میـزان  هـر  به  که  باشد  ايبهینه  حد  یک  داراي  باید  گیاه
 .یابـدمـی کـاهش گیاه رشد شود، بیشتر یا و  کمتر  حد  این

 در  بایـد  عملکـرد،  کـاهش  از  جلـوگیري  منظـوربه  بنابراین
 آبـی  نیـاز  طرقی  به  نشد،  واقع  کافی  بارندگی  که  هاییانزم

 فنـی مدیریت راهبردهاي و هاشیوه از. نمود برطرف را  گیاه
 تـک و تکمیلـی آبیاري مدیریت اعمال توانمی  موثر  زراعی

 آب میــزان مناســب، رقــم تعیــین کــه بــرد نــام را آبیــاري
 افــزایش میــزان و آبیــاري زمــان کاشــت، زمــان مصــرفی،

 مسـائل جملـه از آبیـاري تـک و تکمیلی آبیاري  اب  عملکرد
 آبیـاري  انجـام  تکمیلی  آبیاري  از  منظور.  است  آن  با  مرتبط

 رشد  تداوم  براي  کافی  آب  تا  است  بارندگی  کمبود  زمان  در
 تـنش  بـه  سـویا  گیـاه  واکـنش  مطالعـه.  شود  تامین  هابوته

 میزان به تواندمی آن رشد حساس مراحل تعیین و  رطوبتی
ــل ــوجه قاب ــاهش از یت ــوگیري محصــول ک ــد جل  ).2( کن

 مسـتقیم  اثـر  کامـل  آبیاري  که  کردند  گزارشپژوهشگران  
 در  دارد  سـویا  دانـه  عملکـرد  و  گیاه  در  دانه  تعداد  بر  بالایی
 اثـر  از  ناشـی  عمـدتاً  بوتـه  در  غـلاف  تعـداد  اثـر  کـه  حالی

 دانه  صد  وزن  و  گیاه  در  دانه  تعداد  طریق  از  آن  غیرمستقیم
  .)3( است

 در  رشـد  کننـده  محـدود  عوامـل  از  یکی  یخشک  تنش 
 موجـب  رویشـی  رشـد  مرحلـه  در  که  نحوي  به.  است  سویا

اي کـه در در مطالعـه  .گرددمی  گیاه  در  رشد  میزان  کاهش
صورت گرفتـه   آبی  کم  و  خشکی  تنش  به  سویا  پاسخزمینه  

 رشـد  بـه  منجر  تواندمی  آبرسانیکه    داد  نشاننتایج    ،است
 و هـابـرگ سریع رشد گیاه، ارتفاع در افزایش جمله از  گیاه

 همچنـین  .شـود  سویا  در  خشک  ماده  میزان  تجمع  افزایش
-مـی  آبی  تنش  که  یافتند  دست  نتیجه  این  پژوهشگران به

 کـل  چنـین  هم  و  a ،  b  کلروفیل  توجهی  قابل  طور  به  تواند
نتـایج پـژوهش   ).4(  دهـد  کاهش  را  آن  کلروفیل  محتویات

 کـاهش  موجب  خشکی  تنش  کهدیگري حاکی از آن است  
  .)5(  گردیدسویا  دانه عملکرد و فتوسنتز میزان دارمعنی

 هـر  در  غـلاف  کـل  تعـداد  وسیله  به  سویا  دانه  عملکرد 
 قرار تأثیر تحت دانه  هر  وزن  و  غلاف  هر  در  دانه  تعداد  بوته،
 در  کـه  داده  نشـاناي  حاصل از مطالعه  نتایج  ).6(  گیردمی

 نیـاز  درصد  50  به  100  از  آبیاري  آب  میزان  کاهش  با  سویا
 ارقـام  بـین  در  آب  مصـرف  کـارایی  و  عملکـرد  نظر  از  آبی،
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 و  2840  از  دانه  عملکرد  و  داشت  وجود  داريمعنی  اختلاف
 .)7(  یافت  کاهش هکتار در  کیلوگرم 2096

از عوامل رشد و نمـو در گیاهـان، میـزان آب مصـرفی  
است وجود آن براي ادامه رشد گیاهان ضـرورت دارد ولـی 

اي از رشـد ممکـن اسـت ا کم بودن آن در هر مرحلهزیاد ی
آور باشد. محدودیت منـابع آب، افـزایش براي گیاهان زیان

جمعیت و تلاش در راستاي حذف و یا بهبود کشاورزي کم 
بازده و رشد کشاورزي نـوین سـبب شـده اسـت تـا ارزش 

سازي مصـرف آب هاي تولید و جایگاه تحقیقات بهینهنهاده
ي داشـته باشـد. تـدوین و تبیـین الگـوي و کود رشد بهتر

بهینه مصرف آب و کـود در کشـاورزي بـراي رسـیدن بـه 
برداري پایدار از منابع آب و خاك، بسیار مهـم و مـؤثر بهره

است. هرگونه کمبود در مقدار آب سبب کـاهش محصـول 
 ).9و   8شود (می

  کود نیترژن

نیتروژن هم یکـی از عوامـل مهـم تولیـد محصـول در  
زي است. نیتروژن نقـش کلیـدي در تغذیـه گیـاهی کشاور

-دارد و از عناصر غذایی ضروري براي گیاهان به شمار مـی
آید. نیتروژن جزئی از پروتئین و اسید نوکلئیـک بـوده کـه 
اگر مقدار آن در خاك بهینه نباشد، باعث کاهش رشد گیاه 

شود. افزایش بازده مصرف آب آبیاري و بـاران متـأثر از می
باشـد. صحیح کود شیمیایی بـه ویـژه نیتـروژن مـیکاربرد  

تــرین عامــل کمبــود نیتــروژن پــس از کمبــود آب از مهــم
-دهنده تولید محصولات زراعی به ویـژه غـلات مـیکاهش

طور که تأثیر نیتروژن مستقیماً به میزان بـاران باشد. همان
بستگی دارد، نیاز بـه نیتـروژن نیـز بـا کـاربرد آب آبیـاري 

). عـدم دسترسـی بـه منـابع تکمیلـی 9د (یابـافزایش مـی
نیتروژن در مراحل حساس رشد منجر تولید ماده فتوسنتز 

هـا کمتر و نهایتاً وزن بیولوژیک اندك به خاطر ریزش برگ
 .  شودمی

 قـرار  خشکو نیمه  خشک  منطقه  در  ایران  که  جاآن  از 
 در و بـوده  پایین  آن  هايآلی خاك  مواد  مقدار،  است  گرفته
 گیاهان  اغلب.  باشندمی  نیتروژن  سطوح پایین  ايدار  نتیجه

نیتروژن   تأمین  و  بوده  نیتروژن  کمبود  دچار  این مناطق  در
 جاییاست. از آن ضروري آلی و  شیمیایی  کودهاي  طریق  از

 در تولیـدات را مهمی نقش نیتروژن شیمیایی کودهاي که
 هـر  بـراي  کـاربرد آن  میـزان  بررسـی،  کنندمی  ایفا  گیاهی

  است. برخوردار بسزایی اهمیت از  هیگیا محصول
 محصـول  تولیـد  بـراي  که  است  گیاهانی  جمله  از  سویا 

 ایـن  کـه  طوري  به؛  دارد  فراوانی نیتروژن  مقادیر  به  احتیاج
 هکتـار  در  کیلـوگرم  100  حـدود  محصول  تن  هر  براي  نیاز

هــاي از طرفــی یکـی از مشخصـه ).9( شـده اسـت بـرآورد
ند نیتروژن هوا را بگیـرد و تواگیاهان سویا این است که می

مصـرف نیتـروژن از   آن را براي استفاده گیاه مناسب سازد.
طریق افزایش سطح برگ، تعداد غلاف در بوته و وزن هـزار 
دانه در تمام سطوح آبیاري موجب افزایش عملکرد خواهـد 

-داري میشد مصرف نیتروژن روي سطح برگ تاثیر معنی
ش سـطح نیتـروژن کـاهاي که افزایش مصرف  گذارد بگونه

سطح برگ بر اثـر افـزایش   برگ ناشی از محدودیت توسعه
چه که در فواصل آبیاري را تا حدي جبران نموده است. آن

گیرد آبیاري همراه با مقادیر نیتروژن مورد توجه قرار میکم
سازي مصرف آب و تعیـین حـد بهینـه نیتـروژن بـه بهینه

نظر قرار گرفته صورت دوجانبه است که در این پژوهش مد
ترین عامل محدودکننده آب اسـت، لـذا جا که مهمو از آن

تواند در اقتصاد کشور اهمیـت کاربرد نتایج کم آبیاري، می
 فراوانی داشته باشد.

 آن نقـش است که  مهمی  بسیار  عناصر  از  یکی  نیتروژن 
گیـاه   ایـن  پروتئین  درصد  بودن  بالا  دلیل  به  سویا  تولید  در

 کـاربرد اثـر. باشـدمـی  پررنگتـر،  دیگـر  گیاهـان  بـه  نسبت
مــورد  ســویا عملکــرد اجــزاي و عملکــرد روي را نیتــروژن

 هـر  در  غـلاف  تعداد  که  کردند  گزارش  و  دادند  قرار  بررسی
 هـاآن  گـزارش  بنـابر.  یافت  افزایش  نیتروژن  مصرف  با  گیاه

 تولید غلاف  تعداد  بودن  بیشتر  علت  به  بیشتر  بالاتر  عملکرد
 بـارور  آذیـن  گـل  بیشـتر  تعداد  ین وآذ  گل  هر  توسط  شده
-به حاصل سویا مناسب  پاسخ  از  حکایت  زیادي  شواهد  .بود

 دسـت بـه نتـایج. دارنـد کـود بهینه  مصرف  و  خاك  خیزي
 کـابرد  افـزایش  اثـر  در  عملکرد سویا  افزایش  از  حاکی  آمده
 در  هکتـار  نیتروژن در  کیلوگرم  150  سطح  تا  نیتروژن  کود

 که  شودمی  استنباط  چنین.  )10(  باشدمی  شاهد  با  مقایسه
 باعــث و کــاهش را غــلاف و گــل ریــزش، وجــود نیتــروژن

 دانـه  عملکـرد  رفتن  بالا  نهایتاً  و  در گیاه  دانه  تعداد  افزایش
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 و  عملکـرد  بـر  نیتـروژن  کود  اثر  دیگر  پژوهشی  در  .شودمی
 سـال(  مختلـف  محـیط  دو  در  آزمایشـی  سـویا  ارقـام  رشد

 در 1386 ســال و شــیروان کشــاورزي دانشــکده در 1385
 صــورتبــه) شــمالی خراســان کشــاورزي تحقیقــات مرکــز

 سـه  بـا  تصـادفی  کامـل  هايبلوك  طرح  قالب  در  فاکتوریل
 سه  در  رقم  شامل  آزمایش  فاکتورهاي.  نمودند  بررسی  تکرار
 کود  و)  3  رسیدگی  گروه  از  ویلیامز  و  سپیده  هابیت،(  سطح

ــروژن ــار در نیت ــوگرم 150 و 100 صــفر،( ســطح چه  کیل
 بدسـت آمـده  نتـایج.  بـود)  اوره  منبع  از  هکتار  در  وژننیتر

 داريمعنـی طـور بـه دانـه عملکرد درصد 50که،  داد  نشان
 کـه  طـوري  بـه  گرفت،  قرار  نیتروژن  کود  و  رقم  تأثیر  تحت
 دیگـر  رقـم  دو  بـه  نسـبت  را  عملکرد  بیشترین  ویلیامز  رقم

 طـور  به  نیتروژن  کود  مصرف  که  داد  نشان  نتایج.  داد  نشان
 تیمـار با مقایسه در دانه عملکرد افزایش  موجب  ريدامعنی
 اجـزاي  بـین  در.  شـد)  نیتـروژن  کـود  مصـرف  عدم(  شاهد

 تأثیر  تحت  داريمعنی  طور  به  گره  در  غلاف  تعداد  عملکرد،
 میـزان  افـزایش  بـا  کـه  طوري  به  گرفت،  قرار  نیتروژن  کود

 همچنـین. شـد افـزوده گـره  در  غـلاف  تعـداد  بـر  نیتروژن
 مـاده تجمـع میزان معدنی نیتروژن  ربردکا  که  شد  مشاهده
 را  سویا  برگ  سطح  شاخص  و  محصول  رشد  سرعت  خشک،

 .)10( داد  افزایش  شاهد تیمار  با  مقایسه در

 تابع تولید

هـا، براي تعیین حد بهینه آب آبیاري، استفاده از مـدل 
روابط تجربی ریاضی و توابع تغییرات مصرف آب عملکـرد، 

اي در ). تحقیقـات گسـترده8ناپـذیر اسـت (ي اجتنـابامر
خصوص تعیین تابع تولید بر اساس میزان آب آبیاري، کود 

هاي تولیـد صـورت گرفتـه اسـت. اسـتفاده از و دیگر نهاده
ریـزي بـر ریزي خطـی و تحلیـل رگرسـیونی، برنامـهبرنامه

ریـزي بـر اسـاس برنامـه  مبناي حـداقل انحرافـات مطلـق،
ریاضی غیرخطی در   ریزيحداقل مربعات، و نیز مدل برنامه

، 11تعیین ضرایب تابع تولید از جمله این تحقیقات است (
 .)13و   12

تولید یک رابطه ریاضـی بـین عملکـرد محصـول و تابع 
هاي مصرفی در فرایند تولید است. بـه عبـارت دیگـر، نهاده

این توابع نرخ تبدیل عوامل تولیـد، بـه تولیـد را مشـخص 

هـاي تـوان از دادهیـد میکنند. براي تخمـین توابـع تولمی
هاي آزمایشـی اي یا طرحآماري حاصل از مشاهدات مزرعه

تـوان شده استفاده نمود. شکل کلی تابع تولید را میکنترل
 ) نوشت: 1صورت رابطه (به

(X1,X2,…,Xn) Y = F      (1) رابطه 

) از Yاست که مقدار محصول (که این معادله بیانگر آن  
شود. عوامل عامل تولید، تعیین می  nطریق مقادیر مختلف  

بنـدي هـاي مختلـف طبقـهتوان به شیوه) را میiXتولید (
باشـند. کرد. برخی از عوامل متغیر و تعدادي دیگر ثابت می

اي دیگـر از اهمیـت اي از آنهـا بسـیار مهـم و دسـتهدسته
چندانی برخوردار نیستند. معمولاً تابع تولیـد را بـر حسـب 

عوامل که متغیـر هسـتند و در عـین حـال تعداد اندکی از  
کنند. البته توابـع تولیـد تحت کنترل قرار دارند، برآورد می

هاي دیگري نیز توسط محققین مختلف بـه شـرح به شکل
 اند:زیر تعریف شده

 (𝒬𝒬,Ө,C,W,M)  ET = ƒ      ) 2رابطه(  

 (ET,C,W,M)  T = ƒ      ) 3رابطه(  

 (T,C,W,M)  A = ƒ       ) 4رابطه(  

 (A,C,M)  P = ƒ        ) 5رابطه(  

 (P,C,M) Y = ƒ        ) 6رابطه(  

: تبخیر و تعرق گیاه در فصل زراعـی ETدر این روابط:  که  
 که متکی بر پارامترهاي فیزیکی و اقلیمی است، 

𝒬𝒬 عمق آب آبیاري (ناخالص) کـه بـا توجـه بـه عمـق آب :
یـین مورد نیاز (نیاز خالص) و راندمان سیسـتم آبیـاري تع

: تولیـد Pسـازي،  : تثبیت و مادهA: تعرق گیاه،  Tشود،  می
پـارامتر مـرتبط بـا : Ө: عملکرد اقتصـادي، Yماده خشک،  

: پـارامتر Cخاك مثـل گنجـایش رطـوبتی، کـود و غیـره.  
: اثـر سـایر M: پارامترهاي هواشناسی و  Wمرتبط با گیاه،  

ب، ها، دوره بحرانی کمبود آپارامترها شامل آفات و بیماري
باشـند. بـا تخمـین تـابع فرهنگ و اطلاعات کشاورزي مـی

توان مقادیر تولید یا عملکرد را در سطوح مختلف تولید می
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مقـدار نهـاده، تولیـد نهـایی، ارزش مصرف نهاده نسبت بـه
تولید نهایی هر یـک از عوامـل و همچنـین نسـبت نهـایی 

  جایگزینی فنی دو عامل را محاسبه و تعیین نمود.

 گیريو نتیجه بنديجمع

 و کمـی افـت و پـی در پـی هايخشکسالی دلیلبه  
 امنیـت و کشـاورزي محصـولات دتولیـ آب، بعمنا کیفی

 اسـتفاده جهت ریزيبرنامه بنابراین، شود.تهدید می ییغذا
 کمیـاب  منبـع  این  اقتصادي  تخصیص  و  آب  منابع  از  بهینه

در این   .رسدمی  نظر  به  ضروري  امري  مختلف،  مصارف  بین
هـاي مختلـف آبیـاري بـا ستا، علاوه بر اسـتفاده از روشرا

هـایی هماننـد کـم آبیـاري راندمان بالا می توان از تکنیک
هدف اصلی کم آبیاري، افـزایش رانـدمان کـاربرد بهره برد.  

آب از طریق کاهش میزان آب آبیـاري در هـر نوبـت و یـا 
کـم   .ترین بازدهی را دارنـدست که کمهایی احذف آبیاري

سازي مصرف کود، یک راهکار مناسـب ري توام با بهینهآبیا
براي دستیابی به تولید مناسـب تحـت شـرایط محـدودیت 

 هـايدانـه تولیـد در اهمیت ایـن مسـاله منابع آب است.
 مصـرفی ينیازهـا مینتـا منظـور به به ویژه سویا روغنی
بیشـتر  خوراکی روغن واردات به وابستگی شکاه و کشور

 باشد.می
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Abstract 
The amount of water required by the plant is an important factor in the growth of soybeans and has a significant 
effect on its yield. The amount of soil moisture for optimal growth of each plant should have an optimal level 
that getting more or less than this optimal level, plant growth decreases and soybean yield is affected by the total 
number of pods per shrub, the number of seeds per pod and the weight of each seed To investigate the effect of 
drought stress on physiological traits of soybeans; Drought stress reported a significant reduction in the amount 
of the photosynthesis and grain yield Increasing irrigation and rain water consumption efficiency is affected by 
the correct application of chemical fertilizers, especially nitrogen. In addition, nitrogen deficiency after water 
shortage is the most important factor in reducing crop production, especially cereals. Among the yield 
components, the number of pods per node was significantly affected by nitrogen fertilizer, so that by increasing 
the amount of nitrogen, the number of pods per node was increased. In general, optimizing water and fertilizer 
consumption in crops, especially oilseeds, can increase agricultural production as well as save water resources. 
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