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 چکیده

هاي روغنی را نمی توان انکار  دانهآید، که در این میان نقش مهم  درصــد غذاي جمعیت جهان به طور مســتقیم از گیاهان زراعی به دســت می 70حدود  
  14هاي اخیر به دلیل رشـد جمعیت و مصـرف سـرانه افزایش یافته اسـت به طوري که با در نظر گرفتن مصـرف سـرانه  کرد. مصـرف روغن در ایران طی سـال

الانه حدود   ت که فقط کم  750کیلوگرم، سـ ت. این در حالی اسـ د ا  10تر از  هزار تن روغن مورد نیاز اسـ ور تولید میدرصـ ود. با  ز این روغن در داخل کشـ شـ
ــال ــت گیاه کلزا در س ــئله تولید روغن از طریق کش ــکی، خطري براي تولید موفقیتتوجه به این مس ــت. خش آمیز  هاي اخیر مورد توجه قرار گرفته اس

یطی باعث تنش داخلی در گیاه شـده و تولید را  افتد که ترکیبی از عوامل فیزیکی و محمحصـولات زراعی در سـراسـر جهان اسـت. خشـکی موقعی اتفاق می
ماده دارد و موجب کاهش اسـاسـی  کاهش دهد. تنش آبی اثر منفی بر روي بسـیاري از فرآیندهاي گیاهی از جمله فتوسـنتز، تبخیر، تجمع و تخصـیص پیش

بردن عملکرد به ازاي یک واحد آب مصـرفی کم آبیاري  لاهاي به حداکثر رسـاندن کارآیی مصـرف آب و باشـود. بنابراین یکی از راهدر تولیدات گیاهی می
گیرد. از طرفی اثرات مثبت پتاسیم در افزایش مقاومت  اسـت که در آن محصـول در یک مرحله خاص از نمو و یا در تمام فصـل نمو تحت تنش آبی قرار می

 اقتصادي   مختلف  هايآب در زیرساخت  يمصرف کننده  ترینرگاز آن جا که بخش کشـاورزي بز  گیاهان به تنش کم آبی توسـط محققین گزارش شـده اسـت.
ور مار  به  کشـ اورز  يعمده  تلفات  آید،می  شـ رف  نتریبزرگ  يآب نیز به این بخش تعلق دارد. بخش کشـ ت،  جهان در  آب کننده مصـ   ت ی ریبه مد  دبای  پس  اسـ

اورز ود.   تريشـیتوجه ب   يآب در بخش کشـ تمیسـ  کیشـ تمیخوب سـ  تیریبا مد  ياریآب  سـ ت که عوامل موثر در زمان و مقدار آب   یسـ عوامل    رینظ  ياریاسـ
را یاهیعوامل گ  ،یخاک ا  یرا به خوب   یمیاقل  طیو شـ ناسـ م  ییشـ ب با آن تصـ   ي ایاز مزا  .دیارائه نما  یزراع  برداريرا در بهره  نهیبه هاييرگیمیکرده و متناسـ

 اشاره کرد. یاز تنش رطوبت  يریو جلوگ  ینیرزمیمنابع ز یاز آلودگ  يریجلوگ  ،يسودآور  شیبه کاهش مصرف آب، افزا  توانیم  ياریآب   يزریبرنامه

 هاي آبیهاي آبیاري، تنشنی، روشهاي روغکم آبیاري، دانه: کلیدي هايهواژ

 
 مقدمه

ه  ذایی  دانـ غـ دومین ذخـائر  از غلات  روغنی پس  هـاي 
ــکیل می ــولات علاوه بر دارا جهان را تشـ دهند. این محصـ

باشـند. از آن بودن اسـیدهاي چرب، حاوي پروتئین نیز می
ایران از طریق درصـد روغن مصـرفی در  90جا که بیش از  

ا کم امین و تنهـ د داخلی   10تر از  واردات تـ ــد از تولیـ درصـ
هاي اخیر از هاي روغنی در سـالشـود، تولید دانهتامین می

تري سـوي مسـئولان وزارت جهاد کشـاورزي در اولویت بیش
ــتفاده از دانه هاي روغنی در مصــارف  قرار گرفته اســت. اس

ان تفاده از کنجاله آغذایی انسـ ها براي غذاي دام و  نها و اسـ

سـازي و سـوخت نیز مصـرف آن ها در داروسـازي، صـابون
ــت آن ــاورزان علاقه زیادي به کش ــد تا هم کش ها  باعث ش

ند و هم این که دولت ته باشـ ت آنداشـ ها حمایت ها از کشـ
روغن یکی از مواد غذایی اصــلی مورد نیاز بشــر ).  1(  کنند

هاي جهانی و  اســت. افزایش تقاضــاي روغن گیاهی در بازار
به دنبال آن افزایش قیمت آن، باعث فشـارهاي اقتصـادي به 
  کشـــورهاي واردکننده روغن از جمله ایران گردیده اســت

ــرانه روغن،  .  )2( ــرف سـ با توجه به افزایش جمعیت و مصـ
هاي روغنی و افزایش عملکرد افزایش سـطح زیرکشـت دانه

ــورهاي دیگر آن ــتگی به کش ــروري ها براي کاهش وابس ض
درصـد آن در  7اسـت. از کل روغن مصـرفی کشـور حدود  
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 شـدرشـود.  درصـد آن از خارج وارد می 93داخل تولید و  
ورهاي در ویژه به جمعیت وم جهان کشـ ئله سـ  تامین مسـ

ا از یکی به را غذایی امنیت و غذا انی و بحرانی لئمسـ  انسـ
 در نفر هزاران روزانه که نحوي به اســـت نموده تبدیل

ورهاي  مقوله و دهندمی دسـت از را خود جان مختلف کشـ
یاسـی اهرم یک به غذا تامین ار اعمال و سـ  تعاملات در فشـ

 بخش به توجه دیگر سـوي از.  اسـت شـده تبدیل المللیبین
ــاورزي  کارآمدترین از یکی عنوان به امروز جهان در کش

ده معرفی جهان در فقر با مقابله جهت رویکردها ت. اسـ شـ
رصـدي در بخش  د  6.5رنامه چهارم توسـعه رشـد حداقل  در ب

 غذایی، امنیت تامین قبیل از رویکردهایی با کشــاورزي
 توســعه و کشــاورزي محصــولات تولید در خودکفایی

 بخش مهم هايمسـئولیت از کشـاورزي محصـولات صـادرات
اورزي عه اهداف تحقق در طبیعی منابع و کشـ ور توسـ  کشـ
 منابع از مهمی مقادیر سـالانه متاسـفانهدد.  گرمی محسـوب

 محصــولات واردات صــرف کشــور انســانی نیروي و ارزي
ــودمی غذایی  با خوراکی هايروغن میان این در که شـ
 العادهفوق  اهمیت و مصــرف وســیع بســیار بازار به توجه

از  بیش. برخوردارند ملی سـطح در خاصـی اولویت از غذایی،
 از کشــور خوراکی هايروغن داخلی مصــرف رصــدد 80

ق ریـ ن واردات طـ یـ ــامـ ردد،مـی ت ــه گـ ن ب حــاظ ایـ زوم لـ  لـ
ه امـ د ریزيبرنـ دتبلنـ ــجم، و مـ ا منسـ دف بـ ل هـ ه نیـ  بـ

 خواهد انکار غیرقابل خوراکی روغن تولید در خودکفایی
ــولات از گیاهی هايروغند.  بو  کلزا، نظیر مختلفی محص

ه ب زمینی بادام و نخل روغنی دانه،پنبه آفتابگردان، ســویا،
 2005 ســال به منتهی ســاله 30  دوره در.  آیدمی دســت

د الیانه رشـ طح زیر سـ د   2.17هاي روغنی کشـت دانهسـ درصـ
 بین در  غنیرو نخل و ســویا کشــت ســطح  بوده اســت و

 آشــکار، طور به ســاله چند و ســاله یک روغنی  هايدانه
اضــافه گیاه روغنی کاملینا آخرین گیاه    اند.بوده برجســته

ایران اسـت.   اي روغنی در حال کاشـتهشـده به خانواده دانه
 براي آب مــدیریتی گزینــه نوعی آبیــاري ریزيبرنــامــه

ــافی آب کـاربرد از جلوگیري  کـاهش از جلوگیري  و اضـ
 است. گیاه نیاز مورد آب نشدن مینتا واسطه به عملکرد

 روش انجام کار

 بررسی مقالات

ــی    ت بررسـ ه اهمیـ ه بـ ا توجـ اد  بـ الات و تغییرات زیـ مقـ
گیـاهـان  ژنیتکی  هـا و تنوع بیـاريآبـازدهی در انواع   يهـاروش

انتخاب نوع مقالات موردبررســی بر اســاس تاریخ و    روغنی،
همچون کلیــدي  دانــه  کلمــات  آبیــاري،  روغنی،  کم  هــاي 

ــورت گرفـت  هـاي آبیتنش  و  هـاي آبیـاريروش . اولویـت صـ
  مقاله، تاریخ  مراجع معتبر،لات پس از دریافت از  بررسی مقا

اه مورد ــتفـاده در   مرجع ثبـت و در نهـایـت ارجحیـت گیـ اسـ
  . در نهایت روغنی در سـطح جهان بود  هايتامین میزان دانه

اثیر آن   دگی و    بر میزانتغییرات اقلیمی و تـ ارنـ ا  بـ میزان  یـ
اورزي در مناطق مختلف از   تغییرات درمنابع تامین آب کشـ

ــت  هاي اولویتگزینه ــی مقالات اس . بازه زمانی مورد بررس
و   میلادي 2017تا   2009از ســال   نظر در بررســی مقالات

ده عی شـ ت    سـ ی از نتایج بدسـ تر مقالات مورد بررسـ تا بیشـ
ه شـــده و  کاشـــت  یت گیاهانو با اولو  مده در اقلیم داخلیآ

 ایران باشد.اقلیم  در داخل مورد استفاده

 معرفی گیاهان

گ  گلرن

گ  ا گلرنـ ا    گـُلِ خشـــت یـ ام علمیبـ  Carthamus  نـ
tinctoriusسـاله که ارتفاع آن به حدود    هی اسـت یک: گیا

ــانتی  60 ــد. برگمی  مترسـ دار و  هـاي آن پهن، دنـدانـهرسـ
رگ  ها در قســمت زیرین ببرگباشــد. رگمی برگدم بدون
اي و به رنگ زرد هاي آن منفرد، لولهنمایان است. گل  کاملا

اقه ظاهر می ود. میوه مایل به قرمز اسـت که در انتهاي سـ شـ
آن   بوده که قســمت انتهایی فندقه آن ســفید و به صــورت

ــتـه ــت. گلرنـگ، یکی از گیـاهـان  داراي دسـ اي تـار نـازك اسـ
روغنی بسـیار مهم اسـت که در آشـپزي نیز کاربرد دارد و به 

مـی زعـفـران آن گـفـتــه  در تـقـلـبـی  گـلـرنــگ  گـیــاه  از  ــود.  شـ
ــنـعــت مـی رنـگـرزي صـ ــتـفــاده  اسـ ــود.  نـیـز  گـیــاه  شـ ایـن 

ــر  ایران بومی ــت و در حـال حـاضـ تر نقـاط دنیـا  در بیشاسـ
ت می امی کشـ ود. این گیاه در مناطق مختلف ایران با اسـ شـ

ه می اختـ ــنـ همختلفی شـ ــود، از جملـ کـاچیره، کـاجیره، :  شـ
ه، کـاخلی،   اغـالـ ه، کـ ــه، کـاژیره، کـاغلـ کـاجره، کـازیره، کـاپیسـ

پلَمْ هِچـْک،  معنـاي پلَمِ بـا(  قـاقلی،  دارد آقطی بـه  )،  فرق 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%AF%D9%82%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B9%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%DA%AF%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%82%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%82%D8%B7%DB%8C_(%D8%B3%D8%B1%D8%AF%D9%87)


 1401دوره دوم/شماره اول/تابستان           ...آبیاريهاي کمتاثیرات انواع روش               26
 

این گیاه  . معَُصـفَر، گُل عُصـفُر، کافشـه، قرطم، خِسـک، خِسـق
ــی از   اندر بعضـ ــتـ داسـ اننـ ان و   هـاي جنوبی مـ ــتـ ــیسـ سـ

ان ــتـ ان در  و هِچـْک بلوچسـ ــت کرمـ ل خِشـ ده   گـ امیـ نیز نـ
ــود.  می ــرق ش از آن به   زمین بوده و پساین گیاه بومی مش

ــده ــر ش ــایر مناطق دنیا منتش ــت و امروزه در اغلب   س اس
ته می ورها کاشـ ود؛ کشـ تان،  شـ ور ایران نیز در بلوچسـ در کشـ

، تبریز و اسـتان چهارمحال و  کرمان ، اسـتانتفرش خراسـان،
ــبختیاري  ــتاي خوي ش هرکرد و برخی مناطق دیگر  و روس

ــد   60  و حـدود پروتئین میوه گلرنـگ دارايرویـد.  می درصـ
روغن اسـت که اگر به طریقه فشـار سـرد به دسـت آید روغن 

درصد اسیدهاي    7ی براي تغذیه است. این روغن حدود  خوب
اسید درصد   65، ید اولئیکاسدرصـد   20چرب اشـباع شـده،  

 دارد. اسید لینولنیکدرصد  5و  لینولئیک

 کلزا

 Brassica نام علمی: با Rapeseed  انگلیسی به کلزا 
napusطق معتدل  روغنی مهم در منا ، یکی از گیاهان دانه

.  سـازگاري اقلیمی اسـت وسـیعی از  بوده و داراي طیف نسـبتا
ــد روغن،    55تا   25گل کلزا داراي   ــد   24تا   18درص درص

شـده کلزا، درصـد پوسـت اسـترقم اصـلاح 20تا   12پروتئین و  
ود، از مقدار کمخوانده می کانولا که امروزه یک   تريشـ اروسـ

ــید ــت گلوکوزینولات و اس و به علت محتواي   برخوردار اس
ها  ايمعده  اي، براي مصرف انسان و تکتر مواد ضدتغذیهکم

تر اسـت. شـده یا همان کلزا، مناسـبنسـبت به رقم غیراصـلاح
هاي گیاه کلزا، این گیاه  به علت میزان روغن موجود در دانه

ده ت میبراي سـ ود. محل رویش این هاي پی در پی کشـ شـ
اســت  شــرقی دریاي مدیترانه بودهي در کرانهگیاه در ابتدا  

طولانی دارد. شواهدي   اي بسیارچه استفاده از آن سابقه گر
سـال پیش    2000گیاه و روغن آن، در   موجود اسـت که این

اسـت. در اروپاي   شـدهاز میلاد مسـیح در هند اسـتفاده می
ــت می ــود. از قرن میـانه این گیـاه از قرن چهاردهم کشـ شـ
اي بزرگ در ههفـدهم میلادي تا کنون، این گیـاه در مقیاس

 دشوقاره اروپا کشت می

 کنجد

) گیاهی یک سـاله Sesamum indicum Lکنجد ( 
ترین گیاهان روغنی اســـت که ســـازگار نواحی و از قدیمی

ک و نیمه کی مانند ایران میخشـ د. تولید کنجد در خشـ باشـ
هاي خوزسـتان، سـیسـتان و بلوچسـتان، اصـفهان و  اسـتان

ــهرهاي اراك، نهاوند و   ــرد مانند ش فارس و حتی نواحی س
در این نواحی کنجد به صـورت آبی  مراغه مورد توجه اسـت. 

ــت می گردد. در این و معمولا در تنـاوب بعـد از گنـدم کشـ
شــرایط به دلیل کمبود آب در دســترس، تنش آب یکی از 

ــد.  ي تولیـد این گیـاه میکننـدهترین عوامل محـدودمهم باشـ
اهش طول دوره ــکی موجـب کـ اه،  تنش خشـ ــد گیـ ي رشـ

ول و عملکر د محصـ رعت رشـ طح برگ، سـ اخص سـ د دانه شـ
ان می ت. تحقیقات نشـ ده اسـ دهد که عملکرد در گیاهان شـ

دار، فواصـــل آب  ه مقـ ه بـ ا توجـ ان زراعی مختلف بـ اهـ گیـ
ه افتی و مرحلـ ا  دریـ ــت و معمولا بـ اوت اسـ ــدي متفـ ي رشـ

ــکی، کاهش می یابد. عملکرد دانه و ماده  افزایش تنش خش
ترین صـفاتی هسـتند که خشـک گیاهان زراعی از جمله مهم

ــی از وقوع تنش کمبود آب به دنبال   ــنتز ناش کاهش فتوس
یابند. واکنش به تنش خشــکی بســته به این که کاهش می

ت. برخی از  در کدام یک از مراحل نمو رخ دهد متفاوت اسـ
ترین مراحل گزارشات حاکی از این است که یکی از حساس

د گیاه به تنش کمبود آب، مرحله د زایشـی اسـت. رشـ ي رشـ
ک گیـ ه عنوان یـ د بـ ه کم آبی  کنجـ اوم بـ ه روغنی مقـ اه دانـ

چنین ي اســتقرار گیاهچه و هممطرح اســت ولی در مرحله
دهی تا پرشـدن دانه به تنش کم آبی حسـاس ي گلدر دوره

ترین مراحل اسـت. تحقیقات نشـان داده اسـت که حسـاس
زندگی گیاه ذرت که تنش خشـکی روي آن اثر می گذارد و  

ود، مرحباعث کاهش جدي عملکرد می د زایشـی  لهشـ ي رشـ
افشــانی، ظهور کاکل و ریزش  ي گردهو مشــخصــا مرحله

ه ه از طریق نمو دانـ ــت. تنش آب در این مرحلـ ي گرده اسـ
ــه ي گرده و کاهش  ي جنینی، عقیمی دانهغیرطبیعی کیس

ــدیـد عملکرد ي بـارور میتعـداد دانـه توانـد موجـب کـاهش شـ
ر شود. منساه و همکاران، نشان دادند که تنش خشکی منج

د، کاهش ماده ي خشـک، تعداد برگ در گیاه و  به توقف رشـ
 ).3( شودعملکرد دانه در گیاه کنجد می

گردان  آفتاب

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%88%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D9%86%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%A9%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA
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هـاي روغنی در ایران  ترین دانـهآفتـابگردان یکی از عمـده 
ب بودن نیازهاي زراعی، و جهان می د که به دلیل مناسـ باشـ

عوامـل عملکرد بـالاي روغن، بـالابودن ارزش غـذایی و فقـدان  
اي، ســطح زیرکشــت آن افزایش یافته اســت. با  تغذیهضــد

توجه به وضـعیت ژنوتیپی متفاوت، ارقام مختلف آفتابگردان 
ي نمو، با  از نظر خصـوصـیات رشدي، حجم بوته و طول دوره

ترین میزان این تفاوت، از باشـند. بیشدیگر متفاوت مییک
علاوه  زمان سـبز شـدن تا رؤیت طبق، گزارش گردیده اسـت. 

هـاي مختلف آفتـابگردان، رفتـار متفـاوتی را در بر این ژنوتیـپ
دهند. آفتابگردان شـــرایط محیطی مختلف از خود بروز می

اي  یک محصـول زراعی متحمل به خشـکی با سـیسـتم ریشـه
عمیق اسـت، به طوري که این عامل سـبب شـده تا کشـت 

خشــک دنیا گســترش پیدا  این گیاه به اراضــی دیم و نیمه
د. ایی و از   کنـ ه افزایش امواج گرمـ اثرات تغییر اقلیم از جملـ

ــیـاري از نقـاط جهـان و ایران   طرفی کـاهش بـارنـدگی در بسـ
هاي میانی، دسـترسـی فصـلی و حجم خصـوصـا مناطق عرض

ــول در چنین   ــت. تولیـد محصـ منـابع آبی را تغییر داده اسـ
ب   مانی و توزیع نامناسـ رایطی به علت کمبود نزولات آسـ شـ

ابع   آن، متکی بر آبیـاري بوده و در عین حـال محـدودیـت منـ
ترین عوامل محدودکننده به ویژه در خصـوص آب از اصـلی

هاي مختلفی به باشــد. در گزارشمحصــولات تابســتانه می
هاي  اثرات تنش خشکی بر عملکرد و اجزاء عملکرد و رنگیزه

فتوسـنتزي، قطر طبق و درصـد روغن آفتابگردان اشـاره شـده  
)، روابط آبی را در ارقام پابلند و  2002انتز (اسـت. انگادي و 

تند  ی قرار دادند و اظهار داشـ پاکوتاه آفتابگردان مورد بررسـ
د علی ابلنـ پـ د  ک هیبریـ یـ افی  ــرایط آب کـ ه در شـ رغم  کـ

تر همواره داراي بیشــترین عملکرد پتانســیل آب برگ کم
ــکی براي تولیـد در  ــت و ارقـام پـاکوتـاه متحمـل بـه خشـ اسـ

ي داراي اهمیت هسـتند. حیدري و کرمی  شـرایط کم آبیار
ــتـر 2013( آلسـ رقـم  آفـتــابـگـردان  روي  بـر  آزمــایـش  در   ،(

دریافتند عملکرد دانه در شــرایط تنش نســبت به شــرایط 
می آفتـابگردان کـاهش  و  آبیـاري  گزارش کرام  ه  بـ د.  یـابـ

اران ( ل و 2007همکـ اري در اوایـ ا کم آبیـ ه بـ )، عملکرد دانـ
درصـد کاهش یافت. اما   41و   25دهی به ترتیب  اواسـط گل

با کم آبیاري در اوایل تشـکیل دانه کاهشـی در این صـفت 
وي و همکاران ( د. گوکسـ اهده نشـ ان دادند  2004مشـ )، نشـ

که با اعمـال کم آبیـاري عملکرد و تعداد دانه در بوته کاهش  

  ترین مقادیر از تیمار بدون آبیاري به دســت آمد یافته و کم
)4.( 
 
 

 خردل هندي

ــب  خردل    هنـدي نیز بـه عنوان یـک گیـاه روغنی منـاسـ
ــول کوتـاه و میزان بـارنـدگی کم معرفی   براي منـاطق بـا فصـ

ــر غذایی از مهم ــت. آب و عناص ــده اس ترین فاکتورهاي  ش
بینی  باشـند. با توجه به پیشکننده رشـد گیاهان میکنترل

ــدت و توالی تنش   ــدن کره زمین، انتظار افزایش ش گرم ش
 ).5از جهان وجود دارد ( مناطق وسیعی خشکی در

 هاي روغنیهاي آبیاري دانهانواع روش

ــطح زمین   ــب در س روش آبیاري در ایجاد تراکم مناس
تواند بر درصد  موثر است، چرا که روش آبیاري نامناسب می

بز   د اولیه گیاه و یکنواختی سـ رعت رشـ دن بذور، سـ بز شـ سـ
د. به عبارت دیگر تراکم بوته  دن تاثیرگذار باشـ مطلوب و  شـ

توزیع مناســب گیاهان در ســطح زمین حاصــل اثر متقابل  
ــرفی، روش بین نحوه آمـاده ــازي زمین، میزان بـذر مصـ سـ

کاشــت و روش آبیاري اســت. چنان چه مراحل کاشــت به 
هاي با توزیع درســتی انجام شــود و تراکم مناســبی از بوته

ــتقرار یابد، گیاهانمطلوب د ــطح زمین اس ــرعت   ر س به س
د کرده و من تحملبا ایجاد بوته  رشـ هاي  تنش هاي قوي ضـ

ا علفمختلف حرارتی و غیره افی بـ ابـت کـ   هـاي ، از قـدرت رقـ
 هرز نیز برخوردار خواهند بود.

 ايپشته و  جوي کشت  روش  الف)
اي در موارد زیر توصـــیه پشـــتهروش کشـــت جوي و  

 شود:می
طحی انجام می  -1 ورت سـ ود  در مزارعی که آبیاري به صـ شـ

ته مطلوبروش کشـت   ت.  جوي و پشـ در این ترین روش اسـ
ت ب ته و با کارندهه روش کشـ ورت جوي و پشـ هاي خطی صـ

 شود.یا چهار ردیفه غلات انجام میسه ردیفه 
ــنگین: از آنجـایی کـه در این در خـاك  -2 ــی و سـ هـاي رسـ

ذور بر   هروش بـ ــتـ ا قرار مروي پشـ د و آب درون یهـ گیرنـ
بنابراین احتمال تشـــکیل ســـله در ، ها جریان داردچهجوی
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هاي روغنی به خاك وجود نداشـــته و بذور ریزدانه  ســـطح
 ها رشد نمایند.در بالاي خط آب جويتوانند راحتی می

 مسطح  کشت  روش  ب)
، بخشـی از ايدر روش کشـت به صـورت جوي و پشـته 

ــطح زمین بـه جوی ــاص میهـاي آبیـاري اخچـهسـ یـابـد و  تصـ
در این وضـعیت گیرند.  ها قرار میفقط در روي پشـته  هابوته

خطوط  بیش از نیمی از سـطح زمین خالی از کشـت اسـت و  
ــتـه ــت در روي پشـ دیگر متمرکز هـا و در نزدیکی یـککشـ

ــده هانـشـ ابـت بین بوتـ اعـث افزایش رقـ ــود.  هـا مید کـه بـ شـ
تم یسـ ترش سـ ت در روي گسـ هاي آبیاري بارانی امکان کشـ

ــاف و بدون ایجـاد   ــتـه را زمین صـ فراهم آورده جوي و پشـ
ت.   تفاده  اسـ ورت اسـ طح فقط در صـ ت مسـ تم  کشـ یسـ از سـ

 شود.آبیاري بارانی توصیه می
 ياقطره آبیاريج) 

ت به آبیاري با توجه به نتایج تحقیقی آبیاري تیپ نسـب 
بی   طحی باعث کاهش نسـ رفی و    46سـ دي در آب مصـ درصـ

ــدي    81افزایش   ــرف آب در  درصـ ارایی مصـ زراعـت در کـ
 شود.هاي روغنی میدانه

 هاي روغنیدر دانه هاي آبیتنشتاثیر 

ــی گیـاه کلزا نتیجـه می   کـه  این از پسگیریم  بـا بررسـ
بز به کلزا ید، یکنواخت سـ یدن براي تا اسـت نیاز رسـ  به رسـ

 از آن نیازهاي نیز رشــد مراحل بقیه عملکرد در حداکثر
 کلزا یعنی عملکرد دیگر جزء دو. شــود برطرف آب جمله
 به تا شـوند مدیریت طریقی به دانه و وزن دانه باید  تعداد
ــنـد ترینبیش  براي آبیـاري، مـدیریـت نظر از.  مقـدار برسـ

 مورد نیاز آب مینتا دانه، تعداد حداکثر به کلزا رســیدن
روري دهیگل دوران و قبل زمان در گیاه  کمبود. اسـت ضـ
 حرارت درجه افزایش با کلزا همراه دهیگل دوران در آب

و   کندمی پژمرده شـدت به را هاگل باد، سـرعت افزایش و
ــدید افت به ــد خواهد منجر عملکرد ش  رطوبت حفظ.  ش

ــب ــودمی دهی بـاعـثگـل زمـان در منـاسـ  مرحلـه این شـ
 دانه تعداد شـود باعث نتیجه در و شـود تکمیل و ترطولانی

ه وزن در غلاف، ت چنینهم و دانـ  روغن میزان و کیفیـ
د افزایش ابـ ه  این براي.  یـ ه کلزا وزن کـ د، افزایش دانـ ابـ  یـ
 دانه شـروع و غلاف تکمیل زمان در خاك رخنیم رطوبت
ــتن ــود مینتا مطلوب حد  در باید بس  در آب کمبود.  ش

اقه مرحله ودمی باعث رفتن سـ  چنینهم  و گیاه کانوپی شـ
 گیاه رشــد دهیگل مرحله درباشــد.    کاهشــی آن ارتفاع

ار ــیـ ــریع بسـ از و سـ ه نیـ اد نیز آن در  آب بـ ــت زیـ . اسـ
 ترتیب به آب به نسبت کلزا گیاه رشد مراحل ترینحساس
روع دن طویل آن از پس و دهیگل دوران  و شـ  و غلاف شـ

 باعث دهیگل مرحله در آب کمبود. اســت دانه پرشــدن
 باعث غلاف شـدن طویل مرحله در و غلاف تعداد کاهش

ه کـاهش تعـداد ــودمی غلاف در دانـ  در آب کمبود و شـ
 منجر دانه کاهش وزن به آن از پس و دانه پرشـدن مرحله

ــود (می ــه  .  )6ش عمیق قادر  گلرنگ به علت دارا بودن ریش
متري خاك جذب نماید،   4تا   3اســـت رطوبت را از اعماق  

ــت کـه گلرنـگ بـه آبیـاري بیش از حـد در  امـا بـایـد توجـه داشـ
باعث افزایش بیماري در گلرنگ   اوایل رشـد حسـاس اسـت و

هاي مقاوم،  چنین مواردي اســتفاده از واریته شــود، درمی
و پشـته و اجتناب از ایسـتابی آب در   کشـت به صـورت جوي
به طور کلی آبیاري در مراحل شــود.  هواي گرم توصــیه می

ــاقه، غنچهبعد از کشــت، جوانه ــریع س ــد س دهی،  زنی، رش
 و این تعداد برنوبت)   7( بندي ضـروري اسـتدهی و دانهگل

کشت، ساختمان خاك  اساس زمان کشت، نوع رقم، منطقه 
ا   ــرفی تـ د.  نوبـت نیز افزایش می  10و کود مصـ ابـ چنـد   هریـ

ــکی مقـاومـت خوب ی دارد امـا بـا  گلرنـگ در مقـابـل تنش خشـ
ــایـه ه کـاهش سـ اعـث کـاهش و افـت توجـه بـ اه کـه بـ انـداز گیـ

ترس می تفاده از نور و آب در دسـ ود رااسـ ندمان گیاه نیز شـ
دا می اهش پیـ د (کـ اري در.  )7کنـ از تیـپ آبیـ اه آبی نیـ  گیـ

 در خاك رطوبت لذا.  شـودمی مینروزانه تا طور به تقریبا
 ثابت تقریبا رشــد دوره طول در هاریشــه توســعه منطقه

 صــدمه ترآبی کم تنش نوســان از گیاه و ماندمی باقی
 از تبخیر کـاهش چون عواملی تیـپ، آبیـاري در.  بینـدمی

ــطح ــطحی رواناب وجودعدم خاك، س  نفوذ کنترل و س
رف کارآیی نتیجه در و تولید افزایش عمقی باعث  آب مصـ

ــبـت ــیـاري روش بـه نسـ ــونـدمی شـ  ايقطره آبیـاري.  شـ
 یکنواختی چون هاییدربرداشتن مزیت علت به زیرسطحی

 محیطی هايآســـیب از ماندن مصـــون و تربیش توزیع
 تیمار آبیاري. اسـت داشـته را آب مصـرف کارآیی ترینبیش
ــطحی ايقطره  کــارآیی پــارامتر میزان ترینبیش زیرسـ

رف داد  اختصـاص خود به را دانه عملکرد مبناي بر آب مصـ
)8(. 

https://padiab.com/article/%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%B2%D8%A7/https:/padiab.com/product/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B1-%D8%AA%DB%8C%D9%BE-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%A7%D8%B1/
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 تابع تولید

تفاده آبیاري، آب بهینه حد تعیین براي   ها،مدل از اسـ
ی تجربی روابط رف تغییرات توابع و ریاضـ   عملکرد،  آب مصـ
ت ناپذیراجتناب امري پاس(  اسـ ) 2006ن،  همکارا و خواهسـ

ــترده حقیقاتت ــوص در ايگس  بر تولید تابع تعیین خص
 تولید هاينهاده دیگر و کود آبیاري، آب میزان اســـاس
 تحلیل و خطی ریزيبرنامه از اسـتفاده. اسـت گرفته صـورت

  مطلق،  انحرافات حداقل مبناي بر ریزيبرنامه رگرســیونی،
ه امـ ل اســــاس بر ریزيبرنـ داقـ ات، حـ دل  نیز و مربعـ  مـ
رایب تعیین در غیرخطی ریاضـی ریزيبرنامه  تولید تابع ضـ

 است. تحقیقات این جمله از

 نتایج 

 Khosravifar  ) اعلام نمودنـد کـه    )،2008و همکـاران
رایط تنش خشـکی پتانسـیل آب برگ و مقدار آب  تحت شـ
ــعه   ــنتز، توس نســبی کاهش یافته و فرآیندهایی مثل فتوس

 گیرند.تاثیر قرار میها تحتبرگ و نیز تراکم و اندازه روزنه
 Goksoy  ) ــه 2004و همکاران )، اثر آبیاري را طی س

ــکیل طبق، گل ــکیل دانه آفتامرحله تش بگردان دهی و تش
ی نموده و مشـاهده کردند که بیش ترین عملکرد دانه بررسـ

 در آبیاري کامل طی هر سه مرحله مذکور به دست آمد.
 Lokman    وTogla  )2003 د ــتنـ ار داشـ اظهـ )، هم 

تنش رطوبتی در دوره تشکیل دانه و پرشدن آن در مقایسه 
ا این  ال دارد، امـ ه دنبـ اهش عملکرد را بـ ل کـ امـ اري کـ ا آبیـ بـ

سـبت به افت عملکرد ناشـی از تنش رطوبتی، بسیار کاهش ن
 تر است.کم

 Stone  ) اران ا افزایش  2001و همکـ ه بـ د کـ افتنـ )، دریـ
ه  ــکی میزان و درصــــد روغن دانـ بروز تنش خشـ ا و  دمـ

د) به  42و   40آفتابگردان، از حد معمولی ( د  24درصـ درصـ
 کاهش یافت.

)، کمبود رطوبت  1999و همکاران ( Pancovicدر تحقیق  
هط ه غنچـ لی مرحلـ ان گـ ایـ پـ ا  اثیر  دهی بیشدهی تـ ترین تـ

 منفی را بر عملکرد هیبریدهاي آفتابگردان داشته است.
ا بر گزارش    اران (  Sanchezبنـ )، پرولین 1998و همکـ

در تنظیم اسـمزي مشـارکت داشـته و حتی افزایش غلظت  

این اسـید آمینه در تنظیم اسـمزي در شـرایط تنش خشـکی 
 باشد.کافی نمی

 Campbe and Kondra  )1997د  )، گ زارش نمودنـ
عوامل ژنتیکی اسـت  ثیرتاتحت  که وزن هزار دانه به شـدت

اننـد نور، رطوبـت و دمـا ا  و عوامـل محیطی مـ تري بر ثیر کمتـ
تاثیر عوامل چنین درصـد روغن نیز تحتروي آن دارند. هم

 ژنتیکی بود.
Flenet  ) اران ا قطع 1997و همکـ ه بـ د کـ )، نشـــان دادنـ

ــد آفتابگردان عملکرد کاهش  آبی اري در مراحل مختلف رش
ــی می ــد زایشـ ه مراحـل رشـ در این تنش بـ د و هر چقـ ابـ یـ

 باشد.تر میتر باشد کاهش عملکرد بیشنزدیک
 Christmas  )1996 ام کلزا ه ارقـ ده کرد کـ ــاهـ )، مشـ

دهد.  نسـبت به شـرایط آب و هوایی واکنش زیادي نشـان می
یار العمل اراو نتیجه گرفت که عکس بت به مکان بسـ قام نسـ

تري نســـبت به متفاوت بوده و تعدادي از ارقام تحمل بیش
 شرایط آب و هوایی دارند.

 Yeggapan  ) ــتنـد که  1996و همکـاران )، اظهـار داشـ
ــکی موجب پیري زودرس برگ ها، کاهش تعداد  تنش خشـ

ه  ه و در نتیجـ ــطح برگ، وزن هزار دانـ برگ، قطر طبق، سـ
گردد. کاهش سـطح آفتابگردان را باعث میعملکرد دانه در 

یــافتــه در  ــکی  خشـ تنش  اثر  در  آفتــابگردان  هــاي برگ 
Chimenti ) نیز مشاهده گردید.2002و همکاران ( 

 Kajdi  )1994ییرات درصــد روغن و عملکرد دانه )، تغ
اط ب  و نیز ــد روغن و پروتئین را در  ارتبـ رقم    21ین درصـ

رایط آبیاري و مورد بررسـی قرار داد و  اري بدون آبی  تحت شـ
 دانه و عملکرد روغن گیري نمود که میـانگین عملکردنتیجـه

ــه  در تحقیقی که در مو  یابددر اثر آبیاري افزایش می ــس س
شـد  شـد، مشـخص  تحقیقات اصـلاح و تهیه نهال و بذر انجام

رایط آبیاري پس از  تک   متر تبخیر ازمیلی 50که در شـ تشـ
الاترین عملکرد متعلق،  A  کلاس ه رقم  بـ و    SLM046  بـ

رایطی که آبیاري پس از    Licord  رقم متر  میلی 150در شـ
ــتـک کلاس ــده بود، پـایین  A  تبخیر از تشـ رین  تانجـام شـ

ــت. هم ــاص داده اسـ ه خود اختصـ در   ،چنینعملکرد را بـ
د در خص شـ ی مشـ زمانی که آخرین آبیاري پس از  آزمایشـ

د 10 یدگی غلاف  درصـ د، رقم رسـ لی انجام شـ اقه اصـ   هاي سـ
Okapi  ی کـه آخرین آبیـاري در در زمـان  بـالاترین عملکرد و
یدگی غلاف 20مرحله  د رسـ اقهدرصـ ور   هاي سـ لی صـ   تاصـ



 1401دوره دوم/شماره اول/تابستان           ...آبیاريهاي کمتاثیرات انواع روش               30
 

رقم بـه خود پـایین  SLM046  گرفـت،  را  عملکرد  ترین 
ــاص داد.   ــتم آبیاري اختص ــیس ــتفاده از س میکرو براي اس

هاي اخیر مورد توجه قرارگرفته  محصــولات زراعی در ســال
تم آبیاري . اسـت یسـ در زراعت کلزا تحقیق کمی در مورد سـ

میکرو در ایران انجام شـده اسـت. در مشـهد، با اسـتفاده از 
یار رفی بسـ تم و حجم آب مصـ یسـ ه با  کم این سـ تر در مقایسـ

توجهی  نشـتی و یا حتی بارانی محصـول قابلهاي سـیسـتم
 تولید شده است.

 Di Andria  ) همکــاران  نتیجــه  1995و  این  ــه  ب  ،(
ی ل آبیاري و افزایش دفعات آبیاري رسـ دند که کاهش فواصـ
ابگردان مفیـد و  می ه آفتـ توانـد در تولیـد حـداکثر عملکرد دانـ

 موثر واقع گردد.
 Di Andria  ) همکــاران  نتیجــه  1995و  این  ــه  ب  ،(

ل آبیاري و افزایش دفعات آبیاري  یدند که کاهش فواصـ رسـ
ابگردامی ه آفتـ ن مفیـد و  توانـد در تولیـد حـداکثر عملکرد دانـ

 موثر واقع گردد.
 Unger  ) ــال اري  1992در سـ ه آبیـ ــان داد کـ )، نشـ

دهی، میزان رشـــد رویشـــی را آفتابگردان در مرحله غنچه
افزایش و راندمان مصـرف آب را کاهش داد، ولی آبیاري در 

ــرف آب را زنی و گلمرحله جوانه دهی حداکثر راندمان مص
حل حساس داشـت. هدف اسـاسـی از این تحقیق شـناخت مرا

به خشـکی آفتابگردان روغنی بوده که در این مسـیر انتخاب 
ارقام مقاوم به خشـکی با توجه به خصـوصـیات کمی و کیفی  
برتر و ضـــرورت تامین آب کافی در مراحل حســـاس دوره  

 سازد.رشد آن ها ضرورت اجراي طرح را نمایان می
ر تحقیقی بـه )، د1987تـا    1986ن (فریبورگ و همکـارا 

از   که کاربرد کود نیتروژنه در بهار بعد  نتیجه رســـیدنداین 
باعث افزایش محصــول    ییزآیش نســبت به کاربرد آن در پا

صـورتی    ییز درصـرف کود ازته در بهار نسـبت به پاشـود. ممی
گونه تاثیري در عملکرد کلزا که کشـت قبلی ذرت بود، هیچ

 نداشت.
ی بر روي اثر متقابل زمان)، آ1986ر (لاو  آبیاري   زمایشـ

ســیســتم آبیاري نشــتی بر روي کلزا  و کود نیتروژنه تحت
ــیـد که خیر در آبیـاري تا  تا  انجـام داد. وي به این نتیجـه رسـ

توجهی  ی مقدار عملکرد را به مقدار قابلدههي ســاقمرحله
ــبـت به آبیـاري در مرحلـه دهد و  زنی کاهش میهي جوانـنسـ

ابلی بین دار    اثر متقـ ارمقـ ان آبیـ ــاهـده  نیتروژن و زمـ ي مشـ
 نشد.

اران (  اري و همکـ د افزایش  1389افکـ ــتنـ ار داشـ )، اظهـ
اي  هاي آبیاري باعث افزایش مقاومت روزنهفاصـله بین دوره

ــده و محتواي   ــطح زیرین برگ ش برگ و تعداد روزنه در س
 دهد.رطوبت برگ را کاهش می

ترین  )، بیش1389خمسه و همکاران (در آزمایش مقدم 
اهد (آبیاري پس  عملکرد دانه   آفتابگردان از تیمار آبیاري شـ

ه میزان  میلی  60از   ار    2778متر تبخیر) بـ کیلوگرم در هکتـ
ــرایط تنش متوســط (آبیاري پس از  به دســت آمد و در ش

ــدید کم آبی (آبیاري پس  میلی 120 متر تبخیر) و تنش ش
ــد   81و   62متر) عملکرد دانه به ترتیب میلی 180از  درصـ

 کاهش یافت.
(  در  کــاران  مـ هـ و  ی  رمـ جــاجـ ن  1389آزمــایـش  یـ بـ  ،(

ــاخصژنوتیپ ــی آفتابگردان از نظر ش هاي  هاي مورد بررس
اري   CGR, LAIفیزیولوژیکی   ه اختلاف آمـ و عملکرد دانـ

 داري مشاهده گردید.معنی
گزارش )،  1386فیروزآبادي و نصـرتی (چنین، قدمیهم 

 54تیپ باعث کاهش   نمودند که استفاده از سیستم آبیاري
رفی و نیز افزایش  د در آب مصـ د   138درصـ   در کارآیی درصـ

 شود.مصرف آب محصول سیر می
)، نشــان دادند  1386بزم (طی تحقیقی، باغانی و خوش 

اي (نواري)، ســیســتم آبیاري ســطحی به قطره ییرکه با تغ
ــرف آب در ذرت ــد   116اي علوفه کارآیی مص افزایش درص

یب زمینی هاي گوجه فرنگی،  تیافت و زراع  چغندرقند و سـ
درصـد در مراحل  83درصـد و  92درصـد،   98به ترتیب با  

 بعدي قرار گرفت.
نشــان داد که مقدار کارایی  )،  1385طرفی و همکاران ( 

 7.3به   در روش آبیاري ســطحی  2.7مصــرف آب کاهو از 
قـطـرهلـوگـرکـیـ آبـیــاري  روش  در  مـتـرمـکـعــب  بـر  نـواري  م  اي 

 رسید.
دمی  ادي و میرزقـ ــتم 1385ایی (فیروزآبـ ــیسـ )، دو سـ

ــول چغندرقند مورد  ــتیرا بر روي محصـ آبیـاري تیـپ و نشـ
ها نشـان داد که اسـتفاده  مطالعه قرار دادند. نتایج تحقیق آن

رف آب  47اي باعث کاهش  از آبیاري قطره دي در مصـ درصـ
 درصد در کارآیی مصرف شد. 72و افزایش 
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ــار و مهرآبادي (  ــان دادند که  1384افشـ کارایی  )، نشـ
اري قطره ــرف آب در روش آبیـ ه میزان  مصـ   36اي نواري بـ

 تر بود.درصد نسبت به روش آبیاري شیاري در پنبه بیش
 ) همکــاران  و  ــفنــدیــاري  کردنــد  1383اسـ گزارش   ،(

پ اظ شــــاخصژنوتیـ از لحـ ه  ابگردان کـ از آفتـ ایی  اي  هـ هـ
ــرایط مطلوب قرار  LAI, CGRفیزیولوژیـک مـاننـد   در شـ
باشـند. در تصـادي بالایی نیز برخوردار میدارند از عملکرد اق

ریع پرولین با آغاز کاهش   کی، افزایش سـ رایط تنش خشـ شـ
 زمان است.پتانسیل برگ هم

ب و همکاران،   ی را در رابطه با تعیین برومندنسـ پژوهشـ
ــاخص ــتفـاده از شـ در گیـاه    CWSI0  زمـان آبیـاري بـا اسـ

اختلاف دماي  در آن امکان اسـتفاده از روش  نیشـکر انجام و
ا   بـ د.  قرار دادنـ ــی  بررسـ را مورد  و هوا  اهی  گیـ ــش  پوشـ

اخص اندازه اي براي در زمان آبیاري، معادله  cswiگیري شـ
میم کر ارائه دادند،  تصـ وص آبیاري مزارع نیشـ گیري در خصـ

تواند جایگزین مناســبی براي روش که روش ذکر شــده می
درصـــد رطوبت غلاف برگ که در مزارع نیشـــکر اســـتان 

گیري آبیاري مزارع از این روش زســتان، براي تصــمیمخو
 باشد.شود، میاستفاده می

 بندي آبیاري با شــاخصهمکاران، زماناوشــاقنســی و   
CWSI  ،تم زمان یسـ تی معمولی با  بنرا درمقابل سـ دي دسـ
ــورگوم را مورد   80و    55  ارچهـار تیمـ ــد نیـاز آبی سـ درصـ

ــی قرار دادند، و ــاخص   بررس ــیدند که ش به این نتیجه رس
CWSI 70  ،ان ایی زمـ اري دتوانـ دي آبیـ ــرایط کم  بنـ ر شـ

 آبیاري سورگوم را دارد.
ت  ی روي روشگمن، اسـ ین زمان آبیاري هاي تعیآزمایشـ

ــوتا  ــید که در ذرت در مینس انجام داد، و به این نتیجه رس
روش اختلاف درجه حرارت تاج پوشش گیاهی و هوا نسبت 

درصــد آب  10مرســوم تعیین زمان آبیاري، هاي  به روش
مصـــرف شـــده در حالی که کاهش عملکرد وجود   تريکم

  ز بوده است.نداشته یا خیلی ناچی
ــاخص تنش آبی و    ــی، ش کرمونا و همکاران، در پژوهش

نیم برنـامـهرطوبـت  براي  را  خـاك  کلزا رخ  آبیـاري  ریزي 
ه کردند و نتیجه در گیري کردند که اگر چه درآلمان مقایسـ

اري بیش آبیـ داد  تر از روش روش شــــاخص تنش آبی تعـ
رطوبت خاك بوده ولی در کل مقدار آب مصـرفی در آبیاري 

تر تر اســـت و به همین دلیل کارآیی مصـــرف آب بیشکم
 شده است.

ابی  ابی  عنـ ه منظور ارزیـ بـ ــی  پژوهشـ انی،  زمـ و  میلانی 
ــرف  هـاي برنـامـهروش ي آبیـاري روي عملکرد و کـارآیی مصـ
ریزي آبیاري آن در گندم و تعیین روش مناســب برنامهآب 

ي سعیدآباد آذربایجان شرقی انجام دادند و دریافتند  منطقه
  که اختلاف تیمارها از نظر عملکرد بیولوژیک و دانه، کارآیی 
اخص  مصـرف آب، وزن هزار دانه، درصـد پروتئین دانه و شـ

د.  دار (در سـطح احتمال یک و پنج درصـد) بوبرداشـت معنی
ه، در بیش ه و وزن هزار دانـ ک و دانـ بیولوژیـ ترین عملکرد 

ترین تیمار نســبت عمق آبیاري به تبخیر معادل یک، بیش
از   ل آغـ اري در مراحـ آبیـ ار،  ــرف آب در تیمـ ارآیی مصـ کـ

ــه ــد پروتئین دانه در دهی، بیشدوانی و گلریش ترین درص
ــه  زنی،دوانی، پـایـان پنجـهتیمـار آبیـاري در مراحـل آغـاز ریشـ

ترین شـاخص برداشـت در ي شـیري و بیشآبسـتنی و مرحله
مصـــرف آب، وزن هزار دانه، درصـــد پروتئین دانه و   تیمار

ــاخص برداشــت معنی دار (در ســطح احتمال یک و پنج ش
 درصد) بود.

 بحث 

ه در   ــتـ ــرایط جوي و پشـ ت شـ گ را معمولا تحـ گلرنـ
کارند اما کاشـت مسـطح هاي سـنگین و متوسـط میخاك
اه در ردیفاین   اي  گیـ ا    15هـ ــانتی  25تـ متر نیز یکی از سـ

ورت در هر روش ت در هر صـ اورزان اسـ هاي مورد علاقه کشـ
ترین روش آبیاري چه غرقابی چه جوي و پشته یکی از مهم

عوامل تهویه مطلوب خاك و توســعه ریشــه اســت از طرف 
تواند یکی  هاي کاشـت نیز میدیگر جذب بهتر نور در روش

ــد.  از عوامل افز ــنهـاد  ایش تولیـد باشـ ــورت پیشـ در هر صـ
ود با  می له ردیفشـ باعث افزایش ارتفاع و در   ،هاکاهش فاصـ

 تر خوابیدگی گیاه در مزرعه شود. نهایت شانس بیش
کلزا تحـت  ه و روغن  دانـ اهعملکرد  پ گیـ ژنوتیـ اثیر  ،  تـ

  عوامل زراعی وعوامل محیطی اســت. این عوامل در کشــور،
ار ترین عوامـل محـدودکننـمهم ــمـ ه شـ ــاورزي بـ ده در کشـ
تولید مواد غذایی و کشاورزي پایدار را  رود، به نحوي کهمی

ــتفاده ــحیح و منطقی از این عامل نموده منوط به اس ي ص
ــور  ــرانـه منـابع آب تجـدیـدپـذیر کشـ ــاخص سـ ــت. شـ اسـ
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ي کاهش منظم حجم آب در دهندههاي اخیر نشــاندردهه
ل از پژوهش ت. نتایج حاصـ ترس اسـ ورت گدسـ رفته هاي صـ

ب ت که معرفی مناسـ ان داده اسـ ترین روش تعیین زمان نشـ
اوت  ه متفـ العـ اه مورد مطـ ه و گیـ ه منطقـ ه بـ ا توجـ اري، بـ   آبیـ

د بود. ام    خواهـ اپژوهش  یکی ازهـدف از انجـ ــه و    هـ ایسـ مقـ
ترین ترین روش تعیین زمان آبیاري با بیشمعرفی مناســب

ت. مقدار  عملکرد براي گیاه گلرنگ در منطقه کرج بوده اسـ
 2100به  1340مترمکعب در سـال  5500این شـاخص از 

ــال  کاهش یافته و انتظار می  1376مترمکعب در  رود در س
ه    1410 ــتمترمکعـب تقلیـل یـا  1300بـ ه اسـ   همچنین  .فتـ

و  نتیجـهتوان  می دانـه  عملکرد  میـانگین  کـه  گیري نمود 
 .یابدن در اثر آبیاري افزایش میعملکرد روغ 

ه و    ــد پروتئین دانـ ه، درصـ ــرف آب، وزن هزار دانـ مصـ
ــاخص برداشــت معنی دار (در ســطح احتمال یک و پنج ش

د)   ترین عملکرد بیولوژیک و دانه و وزن هزار دانهبیشدرصـ
، در تیمار نســبت عمق آبیاري به تبخیر معادل یک،  را دارد

رف آب بیش تترین کارآیی مصـ ، آبیاري در مراحل آغاز  اسـ
ه د پروتئین دانهدهی، بیشگلدوانی و ریشـ را به  ترین درصـ

ــه  وجود آورده و زنی، دوانی، پایان پنجهدر مراحل آغاز ریش
شـاخص برداشـت در  تریني شـیري و بیشآبسـتنی و مرحله

کیلوپاسـکال   00تانسـیومتر در پتانسـیل تیمار آبیاري توسـط 
 بوده است. 

ا  بـ ل  ات  در کـ داد دفعـ ه تعـ ه بـ اري، حجم آب   توجـ آبیـ
مصـرفی، عملکرد دانه، کارآیی مصـرف آب و سـادگی روش 

ــیل آب خاك معادل  آ ــکال به   00بیاري در پتانس کیلو پاس
 .باشدمی ترنظر مناسب

ي کنندهترین مصرفاز آن جا که بخش کشاورزي بزرگ 
اقتصــادي کشــور به شــمار هاي مختلف آب در زیرســاخت

دهمی ات عمـ تلفـ د،  تعلق دارد. آیـ ه این بخش  ي آب نیز بـ
ــاورزي بزرگ ــرفبخش کشـ کننده آب در جهان ترین مصـ

ــاورزي توجه   ــت، پس باید به مدیریت آب در بخش کش اس
ــتم آبیاري با مدیریت خوب  بیش ــیسـ ــود. یک سـ تري شـ

ســیســتمی اســت که عوامل موثر در زمان و مقدار آبیاري 
ــرایط اقلیمی را بـه   نظیر عوامـل خـاکی، عوامـل گیـاهی و شـ

هاي  گیريخوبی شـناسـایی کرده و متناسـب با آن تصـمیم
 برداري زراعی ارائه نماید.بهینه را در بهره

توان به کاهش مصـرف  ریزي آبیاري میاز مزایاي برنامه 
ع   نــابـ مـ ودگـی  آلـ از  ري  یـ وگـ لـ جـ ــودآوري،  سـ زایـش  افـ آب، 

 ش رطوبتی اشاره کرد.زیرزمینی و جلوگیري از تن
ــش  ــده کوش هاي زیادي براي با توجه به مزایاي ذکرش

ــت ــب برنـامـهیـابی بـه روشدسـ ریزي آبیـاري در هـاي منـاسـ
ــورت گرفته   تلف از جمله گندم، ذرت و غیرهگیاهان مخ ص

ت که هر یک از آن ی  ها میاسـ عیت رطوبتی خاصـ تواند وضـ
ــه گیاه ایجاد کرده و تاثیر قرا در منطقـه توجهی  ابلي ریشـ

یله ه و در نتیجه تعیین برنامه  روي جذب آب به وسـ ي ریشـ
ــعیـت رطوبتی خـاك، گیـ اه و یـا عملکرد آبیـاري بر پـایـه وضـ

 .محصول داشته باشد
هاي  در تعیین برنامه آبیاري با بررســی گیاه، در ســال 

اي  اخیر پژوهش اوت دمـ اده از تفـ ــتفـ ا اسـ ه بـ ایی در رابطـ هـ
ــاخص  ــش گیاهی براي تعیین ش تنش رطوبتی گیاه و  پوش

ریزي آبیـاري براي گیـاهـانی چون گنـدم، ذرت و لوبیـا برنـامـه
ــت پژوهش ــده اس ــت که درجه  انجام ش ــان داده اس ها نش

حرارت گیاه معیار مناسبی در تعیین شاخص تنش رطوبتی 
برگ اســت،    هاي تشــنگی گیاه بالا رفتن دمايگیاه و نمایه

شـدن نسـبی   افزایش دماي برگ نشـانه کاهش تعرق و بسـته
 .ها استیا کامل روزنه
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Abstract 
About 70% of the world's population's food comes directly from crops, of which the important role of oilseeds 
cannot be denied. Oil consumption in Iran has increased in recent years due to population growth and per capita 
consumption, so that considering the per capita consumption of 14 kg, about 750,000 tons of oil is needed annually. 
However, less than 10% of this oil is produced domestically. Due to this issue, oil production through rapeseed 
cultivation has been considered in recent years. Drought is a threat to the successful production of crops worldwide. 
Drought occurs when a combination of physical and environmental factors causes internal stress in a plant and 
reduces production. Water stress has a negative effect on many plant processes, including photosynthesis, 
evaporation, accumulation and allocation of precursors, and causes a significant reduction in crop production. 
Therefore, one of the ways to maximize water use efficiency and increase yield per unit of water consumption is 
low irrigation, in which the crop is subjected to water stress at a certain stage of development or throughout the 
development season. On the other hand, the positive effects of potassium in increasing the resistance of plants to 
dehydration stress have been reported by researchers. Since the agricultural sector is the largest water consumer in 
the various economic infrastructures of the country, the major losses of water also belong to this sector. The 
agricultural sector is the largest water consumer in the world, so more attention should be paid to water 
management in the agricultural sector. A well-managed irrigation system is a system that identifies the effective 
factors in the time and amount of irrigation, such as soil factors, plant factors, and climatic conditions, and provides 
optimal decisions in agricultural exploitation accordingly. The benefits of irrigation planning include reducing 
water consumption, increasing profitability, preventing pollution of underground resources and preventing 
moisture stress. 
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