
    ) 279-269، (1391، سال 3، شماره 4جلد                                                                          شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

  

 ٢٦٩

 

  

  

  

  به شته مومي كلم .Brassica napus L ژنوتيپ كلزا  48بررسي مقاومت 

Brevicoryne brassicae (L.) 
 

1عبدالامير محيسني
  2پيرميشاني عباس تركماني ،*

  

  يعي بروجردايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طب قات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان،مركز تحقي ،استاديار پژوهش -1

 ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بروجرد قات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان،مركز تحقيكارشناس  -2

  

  چكيده

صـورت   Brevicoryne brassicae (L.)اي كه در سراسر دنيا براي كنترل شته مـومي كلـم    هاي گسترده رغم تلاش علي

     هـاي  ايـن تحقيـق طـي سـال     .باشـد  مـي  Brassicaceaeات گياهـان خـانواده   يكي از مهمترين آف هنوزگيرد، اين آفت  مي

در  Brevicoryne brassicae (L.)ژنوتيپ كلـزا بـه شـته مـومي كلـم       48منظور بررسي وجود مقاومت در به 1381-1382

اومـت نسـبي   مقمـومي  شته  تعداد هشت ژنوتيپ نسبت بهايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد اجرا گرديد. در سال اول 

در شرايط زراعـي و آزمايشـگاهي مـورد     VDH8003/98ها همراه با ژنوتيپ حساس نشان دادند كه در سال دوم اين ژنوتيپ

نشـده) در قالـب طـرح     شـده و سمپاشـي   اي دو آزمايش مشابه و جداگانه (سمپاشي در شرايط مزرعه .بررسي قرار گرفتند

ترين و كمترين شاخص آلودگي و نرخ ذاتـي   گرفت. نتايج نشان داد كه بيش هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام بلوك

بـر اسـاس مطالعـات آزمايشـگاهي و     بـود.   PF7045/91 و VDH8003/98ترتيب مربـوط بـه دو ژنوتيـپ    به (rm)رشد جمعيت 

ها نسـبت بـه شـته     مقاومترين ژنوتيپ PF7045/91ترين و  حساس VDH8003/98ژنوتيپ مورد آزمايش،  48اي، از ميان  مزرعه

  گيرند.  بين اين دو گروه قرار مي ها در مومي كلم بوده و بقيه ژنوتيپ

  

 ، مقاومتBrevicoryne brassicaeكلـزا، ژنوتيپ، شته : هاي كليديواژه

 

  مقدمه

خصوص هاي روغني به دانه كشت، نشان دهنده اهميت درصدي كشور به واردات روغن نباتي 90وابستگي بيش از 

ترتيب بهجهان در  Brassica napus (L.) كلزا سطح زير كشت 2010و  2009، 2008هاي در سالباشد.  در كشور مي كلزا

ميليون تن گزارش شده است  31/55و  77/58، 29/48ترتيب با توليد و به هكتارميليون  46/31و  51/30، 08/28 حدود

(Anonymus, 2012) خود اختصاص داده ي جهان را بهازلدرصد از توليد ك 28/0 ،تن 164000ايران با توليد حدود  كه

بيشترين درصد آبي و بقيه ديم) بود كه  56/59هكتار ( 86000حدود 1388. در ايران سطح زير كشت كلزا در سال است
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 .(Anonnymus, 2008) باشد ميدرصد  2/26و  5/23 با ترتيبگلستان به هاي مازندران و سطح زير كشت مربوط به استان

هزار  185ترتيب را به توليد كلزاي ايرانميلادي سطح زير كشت و  2009) در سال فائو( و كشاورزيجهاني غذا سازمان 

. (Anonnymus, 2012)دهد نشان مي 2008درصدي را نسبت به سال  5/2هزار تن اعلام كرد كه كاهش  380هكتار و 

دليل سرما از بين رفته هكتار آن به 1500هكتار بود كه  2350حدود  1391ن لرستان در سال سطح زيركشت كلزا در استا

تن دانه كلزا برداشت شده است. سطح زيركشت كلزا  7600از سطح زيركشت فوق  1391- 1390است اما در سال زراعي 

آن از هيبريد تاسيلو و مابقي توسط هكتار  24هكتار بود كه  180معادل  1391-1390در شهرستان بروجرد در سال زراعي 

 به نام اكاپي كشت گرديد.  opيك رقم معمولي 

پايين و  ،هاي اين شته سطوح بالا بومي اروپا بوده و انتشار جهاني دارد. كلني Brevicoryne brassicae (L.)شته 

ورد حمله قرار داده و با تغذيه از هاي گياه ميزبان را م هاي برگ، رگبرگ، دمبرگ، محور برگ و حتي ساقه و گل تاخوردگي

اندازي، كاهش فرايند غذاسازي و در نتيجه كاهش  شيره گياهي و تجمع ترشحات عسلك و مواد مومي و بقاياي پوست

هاي زيادي در  بيماري ويروسي در خانواده كلميان و بيماري 23دنبال دارد. اين شته ناقل محصول و يا انهدام بوته را به

  .;Talebi Chaichi, 1997) (Zavarei & Imam, 1994مركبات است 

هاي  مشخص گرديد كه مقاومت علف ،شدانجام  كلميانخانواده  هرز همهاي  اي كه بين ارقام مقاوم و علف در مقايسه

 ,Ellis et al., 2000) (Shariati & Shahnizadeh داري بيشتر بود شكل معنيبه براسيكا نسبت به اين شته، نسهرز ج

تشكيل كلني جنس براسيكا، هاي  برخي از ژنوتيپ در زنوز وجود مقاومت آنتيدليل به دهد كه تحقيقات نشان مي .;2000

 Hyolaنتايج يك تحقيق زراعي در ايران نشان داد كه ارقام كلزا  .(Ellis, 1993)كند  ها كاهش پيدا مي روي اين ژنوتيپ

401, Hyola 308, PF, Eurol  وOkapi  مقاومت نشان دادند  كلم ه موميشتنسبت به(Moharramipoor et al., 2002).  در

مقاوم  ارقم نسبتعنوان به Consulو رقم عنوان رقم خيلي حساس به Talayehرقم يك مطالعه زراعي و آزمايشگاهي ديگر، 

هاي  اومت در ژنوتيپدر ايالت مولتان پاكستان وجود مق .(Zandi Sohani et al., 2004) شده استبه شته مومي معرفي 

  . (Aslam et al., 2005)تحت شرايط زراعي به اثبات رسيده است  K-S-75و  Con-Iكلزا 

و يك لاين اصلاح  Meisn B. spinescens و B. truticulosaهاي  بيوز در گونه و آنتيزنوز  سطح بالايي از مقاومت آنتي

همچنين در چندين گونـه از جـنس براسـيكا مقاومـت      خورد. يبه چشم م .Eruca sativa Millو گونه  B. junceaشده از 

نسبت به آفت فوق مقـاوم و   B. spinescensو  B. truticulosaهاي  گونه .(Singh et al., 1994)گزارش شده است  1نسبي

 آن حساس گزارش شده استتحت شرايط مزرعه و گلخانه نسبت به  Rangiو كلزاي نيوزلندي رقم  Derby dayكلم رقم 

(Ellis et al., 1998)هاي  . در گونهB. insulana خـورد   بـه چشـم مـي   بيوز  آنتي نوعي از مقاومت(Ellis et al., 2000).  در

 Myzus persicaeو  Lipaphis erysimi Kalt. ،B. brassicae (L.)سـه گونـه   مركـب از   شـته  1000الـي   500هـاي   تراكم

(Sulzer)  متغير بود درصد  6/18تا  1/6از رقام مختلف ا درول كاهش محص كلزا، گياه 100در(Hou & Liu, 1994).  نتايج

 ،Sunday) ، Okapi، Sintara، ARC-2ژنوتيپ كلزا را در چهار گروه مقـاوم   21اي در منطقه اروميه، يك تحقيقات مزرعه

Opera،Sahara(  نيمـه مقـاوم ، Regent× Cobra)، Arg-91004، Milena، Modena،SLM046  حسـاس ،( Elite)، Orient، 

Arc-5، Licord،,(Dexter  و نيمه حساس Celisius)، Talent، Ebonite، Olpro، (Geronimo   جـاي داده اسـت(Mousavi 

Anzabi et al., 2009).  

                                                
1- Partial resistance 



    ) 279-269، (1391، سال 3، شماره 4جلد                                                                          شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

  

 ٢٧١

خصوص كلزا در كشور و با توجـه بـه اهميـت ويـژه كـاهش      هاي روغني بهبا توجه به ضرورت كشت و توسعه دانه

عنـوان  بـه  B. brassicaeيابي به ارقام مقاوم كلزا به شـته  اين تحقيق، با هدف دستزارع كلزا، مصرف سموم شيميايي در م

 ريزي و اجرا گرديد.امهنآفت درجه اول اين محصول، بر

  

  هامواد و روش

  در اراضي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد انجام گرفت. 1381-82و  1380-81 اين تحقيق طي دو سال زراعي
  

   هاي آزمايشي ژنوتيپ

  باشند: ميه شرح زير اند، ب سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر تهيه شدهوكلزا كه از م ژنوتيپ 48اسامي 
DP.94.3, Smbol, Eurol, Orient, Hansen, Conlvert, Mohican, Cocktail, Orkan, PF7045/91, GWC, Fornax, 

Licord, Alice, Parade, Syn 1, VDH 8003-98, Akamar, Consul, L-1, Olara, Modena, Regent × Cobra, 

SLM046, SW0456, RPC-702, Ebonite, Pastel, Embleme, Hopper, Geronimo, Elite, Opera, GA96200E, 

Ryder, Kvintett, ARC-4, ARC91004, ARC-5, ARC-2, Digger, Adder, Milena, Roby, RG9908, Dexter, Olera, 

Talayeh. 
  

   اي مزرعه هاي رسيبر

   سازي زمين وكشت بذور آماده

در سال اول هر گرفت.  انجام در نيمه دوم شهريور كشت تيمارها ورزي زمين و  طي دو سال آزمايش، عمليات خاك

ژنوتيپ در شش خط (سه پشته) شش متري و در چهار تكرار كشت گرديد. در سال دوم پس از آماده سازي  48يك از 

پاشي) و پاشي و بدون سممجزا (با سممشابه و آزمايش دو  درو ر قالب طرح آماري بلوك كامل تصادفي آزمايش دزمين، 

متر در نظرگرفته شد سانتي 60ها از هم  فاصله مركز پشتهدر هر دو سال تكرار انجام گرفت.  چهارتيمار و  نههر آزمايش با 

خط) و به 10شته (پ پنجهر كرت شامل  .متر كشت گرديدانتيس 30پشته (در طرفين پشته) دو رديف به فاصله ر و روي ه

خط) نكاشت  دوهاي مجاور با يك پشته ( ازي تيمارها، فاصله بين كرتداسمنظور جمتر در نظر گرفته شد. به پنجطول 

 10بذور كلزا با تراكم  سپس متر نكاشت در نظر گرفته شد. دوهاي مجاور  همچنين فاصله بين بلوك .مشخص گرديد

با مقداري خاك نرم الك شده  ون يوزلازم تمقدار بذر نخست كشت بذور،  منظوركيلوگرم در هكتار كشت گرديد. به

براساس نيز . كوددهي زمين شدها كشت  صورت يكنواخت در دو طرف پشتههب حاصلسپس مخلوط  .شد  كاملا مخلوط 

زمين داده شد. در طول  دهي به تا قبل از گليگر آن گرفت. نصف كود اوره در زمان كاشت و نصف د انجام  خاك آزمون

از هيچ نوع  نشده (آلوده) پاشيسم آزمايش. در شدهاي لازم شامل آبياري، وجين و تنك انجام  مراحل داشت، مراقبت

 ده ازبا استفانوبت  دودر تيمارهاي آزمايشي  شده (شاهد) پاشيسميعني شاهد  كشي استفاده نشد. اما در آزمايش دوم آفت

  پاشي گرديد. محلولپاش پشتي تراكتوري و با فشار كم و با استفاده از سم 1سم پريميكارپ
  

  

  

  

                                                
1- primicarp 
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   برداري نمونه

برداري در سه نمونه ،روز انجام گرفت. اما در سال دوم 10برداري در دو مرحله به فاصله در آزمايش سال اول نمونه

 10. در هر كرت آزمايشي تعداد صورت پذيرفتوريل و پنجم مي) آ 26و  12( ارديبهشت 15و  6فروردين،  23 مرحله

  هاي زير مورد بررسي قرار گرفت:  بوته (از هر خط دو بوته تصادفي) انتخاب و مشخصه
  

   طول ساقه آلوده

 10هر كرت در  براي شده و گيري كش اندازه طكمك يك خبهين ساقه ياز بالا به پا:آذين اصلي) (گلطول ساقه آلوده 

  شد. صورت تصادفي اين عمل انجام گرفت و سپس ميانگين ساقه آلوده در هر كرت محاسبههته ببو
  

   هاي آلوده درصد بوته

 متر باشدها يك سانتي آن آلودگي ساقه مركزي (ساقه اصلي) در گردد كه حداقل هايي اطلاق مي هاي آلوده به بوته بوته

(Zandi Sohani et al., 2004). هاي هر كرت  نخست تعداد كل بوته ،هاي آلوده درصد بوته منظور تعيينبه(N)  تعيين و

تعيين  (D)هاي آلوده  ، درصد بوتهاستفاده از رابطه زيرشد و در نهايت با  ميشمارش  آن (ninf)هاي آلوده  سپس تعداد بوته

  :گرديد مي

100
inf

×=
N

n
D

 
   شاخص آلودگي

 Zandi)دبا استفاده از رابطه زيرمحاسبه گردي (I) لودگيشاخص آباشد،  ميانگين طول ساقه آلوده در هر كرت Linfاگر 

Sohani et al., 2004).  

infLDI ×= 
  

، 50I< ،100<I<50 ،200<I<100هاي هاي كلزا بر اساس مقدار شاخص آلودگي به گروهدر سال اول ژنوتيپ

300<I<200  300و>I كمتر از ها در آن شاخص آلودگيهاي متعلق به دو گروه اول كه تقسيم شدند. در سال دوم ژنوتيپ

  جهت انجام آزمايش در نظر گرفته شدند.  <I) 300(بود به همراه يك ژنوتيپ حساس متعلق به گروه آخر  100
  

   ساقه اصلي (ارتفاع) طول

-سمشامل  )از نظر تيمارها و نقشه طرح(دو آزمايش جداگانه و كاملا يكسان در سال دوم  اشاره شد،گونه كه همان

خسارت آفت به برخي از اساس  انجام گرفت. هدف از اين كار جداسازي تيمارها بر نشده اشيپسم و شده پاشي

 آذين مركزي) را مورد آفت قسمت انتهاي ساقه مركزي (گل اين كهزيرا با توجه به اين .بودهاي زراعي محصول  مشخصه

. به همين منظور طول ساقه اصلي در هر دو دده كاهش ميشكل قابل توجهي ارتفاع گياه را به ، بنابرايندهد حمله قرار مي

  شد.گيري  اندازهآزمايش 
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   ساقه اصلي طول درصد كاهش

  د.يگرد اين مشخصه از رابطه زير محاسبه

100×
−

=
S

IS
LDec

 
- ميانگين طول ساقه اصلي در آزمايش سم S، درصد كاهش طول ساقه اصلي در اثر خسارت شته LDecدر رابطه فوق، 

  باشد.  مي پاشيقه اصلي در آزمايش بدون سمميانگين طول سا Iشده و  پاشي
  

   تعداد غلاف در ساقه اصلي (يا ساقه مركزي)

صورت تصادفي انتخاب و تعداد هبوته ب 10از هر كرت دو آزمايش، پس از رسيدگي كامل دانه، ضمن مراجعه به 

  . شديادداشت  غلاف در ساقه اصلي تعيين و
  

   تعداد دانه در غلاف

صورت هها ب غلاف از ساقه مركزي بوته 50از هر كرت تعداد ، ل دانه، ضمن مراجعه به دو آزمايشپس از رسيدگي كام

  .شدو يادداشت  شمارشدانه در هر غلاف  تصادفي انتخاب و در آزمايشگاه تعداد
  

  هاي آزمايشگاهي بررسي

   پرورش شته

اگانه كشت و با انتقال شته از روي كلم، صورت جددر سال دوم در اواخر بهار تعداد چند رديف كلزا رقم طلايه به

هاي آزمايشگاهي و اطمينان از يكسان بودن منبع تهيه  سازي شدند و در فصول تابستان و پاييز، جهت انجام بررسيآلوده

  هاي مستقر روي اين رقم استفاده شد. حشره، از شته
  

  روش كار در آزمايشگاه  

متر كاشته شدند. بستر مورد استفاده براي رشـد   سانتي 15و ارتفاع  12هانه هاي پلاستيكي با قطر د بذور كلزا در گلدان

بذر كاشته شـده كـه    10ها، مخلوطي از پيت و ورميكوليت به نسبت مساوي بود. در هر گلدان حدود  ن گياهان درون گلدا

از هر رقم تعداد هفـت   شدند. سپسپس از سبز شدن دو تا سه گياه قوي در هر گلدان نگهداري و بقيه گياهان حذف مي

رسيدند، در هر گلدان  گلدان مناسب انتخاب و پس از گذشت حدود سه هفته كه گياهان به مرحله چهار تا شش برگي مي

موي ظريف، در هر قفس دو عدد شته مـاده بـالغ   قفس) نصب و به كمك يك قلم 21 (جمعا 1اي گيره تعداد سه عدد قفس

هاي جوان گياه انتخاب شدند تا  برگ . براي اين كار معمولا(Zandi Sohani et al., 2004)روي برگ گياهان رهاسازي شد 

سـاعت در   24مـدت  زايـي بـه  هاي ماده بالغ جهـت پـوره   از خطر زرد شدن و افتادن در طول آزمايش در امان باشند. شته

درون هر قفس نگهداري و بقيـه  اي قرار گرفته و صبح روز بعد يك عدد پوره سن اول روي برگ  گيره تاريكي درون قفس

بار)، مراحل رشد پورگي  ساعت يك 24ها (هر  قفس  شدند. در دوران پورگي ضمن بررسي روزانه ها و بالغين حذف  پوره

ها بالغ شدند، در هـر   كه مراحل رشد پورگي پايان يافت و شته و در نهايت توليد مثل شته مورد بررسي قرار گرفت. زماني

شدند. همچنـين مـرگ و    ها از درون قفس حذف مي هاي توليد شده در هرقفس ثبت و اين پوره داد پورهنوبت مراجعه، تع

                                                
1- Clipe cage 
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 20±2هاي بالغ، درون انكوباتور با دماي  هاي از زمان رهاسازي ماده گرديد. تمامي آزمايش ها در هر روز ثبت مي مير شته

ساعت روشنايي و  16پوره سن يك، رژيم نوري % انجام گرفت و از زمان ظهور 70±5و رطوبت نسبي  لسيوسدرجه س

  ها در نظر گرفته شد.  ساعت تاريكي براي گلدان 8

∑و از فرمول  Newtonاز روش  (rm)براي محاسبه پارامتر نرخ ذاتي رشد جمعيت  =
− 1xx

rx
mL  و رويهIteration 

  .(Ellis et al., 1996)استفاده شد 

اسـتفاده شـد.    SAS. 8 (SAS Institute, 1999)و  Excel 2003رهاي افزاها، از نرم به منظور تجزيه و تحليل آماري داده

  اي دانكن انجام گرفت.دامنه ها نيز با استفاده از آزمون چندمقايسه ميانگين
  

  نتايج و بحث

   از نظر مقاومت به شته مومي كلم 81-80هاي كلزا در سال زراعي  غربال كردن ژنوتيپ

ترتيب در هژنوتيپ ب 3و  10، 27، 7، 1 تعدادژنوتيپ  48شان داد كه از ميان ن 1381بررسي طول ساقه آلوده در سال 

  .ندجاي گرفت I<300و  50I< ،100<I<50 ،200<I<100 ،300<I<200هاي گروه

 Parada ،Opera ،Arc-2 ،Geronimo ،Licord ،Pastell ،Arc-2هاي اول و دوم (شامل گروههاي  ژنوتيپدر سال اول 

حاصل از آزمايش  VDH8003/98همراه ژنوتيپ حساس (سال دوم آزمايش) به 82-81در سال زراعي  واب انتخ PF7045/91)و 

  بود:شرح زير به دوم نتايج آزمايش سالشدند. كامل تصادفي كشت طرح بلوك در قالب  )I<300(سال اول 
  

   آفتها از نظر ميزان آلودگي به  مقايسه ژنوتيپ

هاي مختلف  شته مومي براساس طول ساقه آلوده و شاخص آلودگي در تاريخنتايج ميزان آلودگي تيمارها به 

  ) ژنوتيپآوريل 26گردد در زمان اوج آلودگي ( گونه كه ملاحظه ميه شده است. همانيارا 1در جدول  گيري نمونه

PF7045/91 هاي حساس  ژنوتيپكه با  كمترين آلودگي را به شته نشان داده استArc-2 ،Geronimo  وPastell  اختلاف

همچنين  داري نشان نداده است. اختلاف معني Operaو  Paradaبا دو ژنوتيپ  PF7045/91دهد. ژنوتيپ  دار نشان مي معني

 و Pastell, VDH8003/98, GWC, Geronimoهاي  ترين ژنوتيپ به شته بوده كه با ژنوتيپ عنوان حساسبه Arc-2 ژنوتيپ

Licord 1 جدول( اده استداري نشان ند اختلاف معني(.  
  

  1382در شهرستان بروجرد در سال  B. brassicaeهاي كلزا از نظر ميزان آلودگي به شته مومي كلم  ژنوتيپ مقايسه -1جدول 
Table 1- Comparision of infestastion to B.brassicae on rapeseed genotypes in Borujderd in 2003 

 

Genotypes  

Length of infestation stem % Plant infestation infestation index (I) 
Length of 
infestation 

stem 

infestation 
index (I) 

12 
April 

26 April 
5 

May 
12 

April 
26 

April 
5 May 12 April 26 April 

5 
May 

Arc-2 a
9.18 

a
17.1 

a
7.9 

a
78.6 

a
91.6 

a
93.75 

a
753.0 

a
1550 

a
840 

ab
9.7 

ab
874 

Geronimo a
8.3 

abc
14.6 

a
6.5 

a
77.6 

a
91.9 

a
93.40 

ab
659.4 

abc
1353 

a
609 

abc
8.5 

abc
768 

GWC ab
4.5 

abcd
10.6 

a
7.6 

a
59.2 

a
93 

a
94.91 

ab
282.0 

abc
991 

a
729 

abc
7.77 

bc
698 

Parada ab
5 

bcd
10.25 

a
8.5 

a
62 

a
97.7 

a
95.02 

ab
397.5 

abc
997 

a
818 

abc
8.7 

abc
883 

VDH8003/98 a
9.6 

ab
16.6 

a
9.1 

a
81 

a
96 

a
94.92 

a
819.0 

a
1582 

a
871 

a
10.5 

a
971 

PF7045/91 b
2 

d
7.84 

a
7.5 

a
59 

a
96.1  

a
97.84 

b
107.3 

c
760 

a
829 

c
6 

c
563 

Licord ab
5.1 

abcd
10.99 

a
7.5 

a
63.6 

a
93 

a
94.27 

g
360.2 

abc
997 

a
706 

abc
7.8 

bc
705 

Pastell ab
5.6 

abc
15.18 

a
10.4 

a
90.8 

a
95.4 

a
94.55 

h
516.2 

ab
1448 

a
989 

ab
9.8 

ab
926 

Opera b
2.7 

cd
9.28 

a
8.4 

a
61.7 

a
95.6 

a
97.3 

i
184.6 

bc
889 

a
822 

bc
7.6 

abc
724 

*Means within a column followed by similar letters are not significantly different 
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   )rmنرخ ذاتي رشد جمعيت (

 rmن و كمترين مقدار شته مومي كلم روي نه ژنوتيپ مورد آزمايش در سال دوم نشان داد كه بيشتري rmبررسي مقدار 

). نتايج اين مرحله از آزمايش، تاييد كننده نتايج 2بود (جدول  PF7045/91و  VDH8003/98هاي  ترتيب مربوط به ژنوتيپبه

  باشد.  مزرعه اي مي
  

   كاهش طول بوته در اثر خسارت آفت

      ول بوته در ژنوتيپ ط دهد نشان مي 2 جدولهاي مورد آزمايش در  مقايسه ميانگين طول ساقه در ژنوتيپ

PF7045/91 هاي  دهد كه اين لاين در گروه ژنوتيپ اين موضوع نشان مي باشد. ها مي داري كمتر از ساير ژنوتيپ شكل معنيبه

داري نشان  هاي مورد آزمايش از نظر كاهش درصد طول بوته اختلاف معني ژنوتيپباشد. بنابراين هرچند  پاكوتاه مي

  درصد) را نشان داده است. 74/23( ساقه اصلي كمترين درصد كاهش طول PF7045/91مقاوم   هم ژنوتيپ اما باز ،دهند نمي
   

   و تعداد دانه در غلاف درصد كاهش تعداد غلاف در ساقه اصلي

از نظر كاهش تعداد غلاف در ساقه اصلي با ساير ارقام اختلاف داشته و كمترين مقدار  Operaو  PF7045/91ارقام مقاوم 

عبارت ديگر خسارت آفت به غلاف در اين دو ژنوتيپ در مقايسه با به .)2(جدول  دهند درصد كاهش غلاف را نشان مي

  . )2ها از نظر تعداد دانه در غلاف نيز اختلاف آماري نداشتند (جدول  ها اقتصادي نيست. ژنوتيپ ديگر ژنوتيپ
  

هاي زراعي محصول و نرخ ذاتي  به بعضي از مشخصه B. brassicaeمي كلم شته مو خسارتهاي كلزا، از نظر  مقايسه ژنوتيپ -2جدول 

 در شهرستان بروجرد 1382) در سال rmافزايش جمعيت (

Table 2- Comparison of rapeseed genotypes in respect to B. brassicae damage to some of agronomic characters and intrinsic rate 
of natural increase (rm) in Borujderd in 2003 

 
 

                  *Means within a column followed by similar letters are not significantly different 

Y1=غلاف در دانه كاهش درصد %Seed reduction in pod، Y2=اصلي ساقه در غلاف كاهش درصد % Pod reduction in main stem، 

Y3=عملكرد كاهش درصد %Yeild reduction ،Y4=آزمايش شاهد  در عملكردYeild in check trial (ton/ha) ،Y5=آلوده آزمايش در عملكرد 

Yeild in infested trial (ton/ha)، Y6=اصلي ساقه طول كاهش درصد %Reduction of main stem ،Y7=آزمايش شاهد در اصلي ساقه طولLength 

of main stem in Control ،Y8=آزمايش آلوده  در اصلي ساقه طولLength of main stem in infested trial ،Y9 =  اتي افزايش جمعيتذنرخ 
rm=Intrinsic rate of natural increase  

  

   ها از نظر كاهش ميزان عملكرد دانه مقايسه ژنوتيپ

. البته ريزش زياد محصول پس از رسيدگي باعث كاهش داري نشان نداد ختلاف معنيا ها عملكرد دانه در ژنوتيپ

  ).2 (جدولاعتبار اين شاخص در تفكيك تيمارها شده است 

Y9 Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Genotypes 

0.36a
 81.40

a
 128.11

a
 44.24

a
 0.15

a
 1.02

a
 79.80

a
 75.49

a
 46.82

a
 Arc-2 

0.34 a
 66.55

a
 120.08

ab
 42.81

a
 0.38

a
 1.30

a
 46.50

a
 69.49

ab
 44.53

a
 Geronimo 

0.30 a
 70.55

a
 112.46

ab
 37.55

a
 0.84

a
 0.91

a
 89.39

a
 59.70

ab
 39.83

a
 GWC 

0.26 a
 79.87

a
 133.23

a
 44.88

a
 0.13

a
 1.09

a
 89.92

a
 83.85

a
 41.78

a
 Parada 

0.38 a
 71.95

a
 135.40

a
 44.86

a
 0.08

a
 0.33

a
 92.35

a
 84.53

a
 62.95

a
 VDH8003/98 

0.23 a
 73.88

a
 99.73

b
 23.74

a
 0.25

a
 2.06

a
 88.71

a
 46.53

b
 45.38

a
 PF7045/91 

0.31 a
 82.95

a
 134.98

a
 38.61

a
 0.18

a
 1.49

a
 85.72

a
 64.39

ab
 61.29

a
 Licord 

0.32 a
 67.25

a
 121.13

ab
 43.96

a
 0.24

a
 0.91

a
 73.39

a
 81.32

a
 66.62

a
 Pastell 

0.28 a
 84.45

a
 136.55

a
 38.10

a
 0.26

a
 1.24

a
 73.03

a
 45.82

b
 35.65

a
 Opera 
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علاوه بر بررسي  ،هاي كلزا از نظر آلودگي به شته مومي سازي ژنوتيپجدا به منظورد كه ا دنشان  نتايج تحقيق حاضر

. استهاي زراعي بسيار مهم و ضروري  هاي آفت شامل طول ساقه آلوده و شاخص آلودگي، استفاده از شاخص شاخص

ر ساقه عملكرد دانه، تعداد دانه در غلاف، طول ساقه اصلي و تعداد غلاف د مختلف مانندهاي زراعي  در بين مشخصه

بسيار بالايي  CVهاي زراعي داراي پراكندگي و  جز مشخصه زراعي تعداد غلاف در ساقه اصلي، ساير مشخصههب ،اصلي

چه ذكر است كه حتي صفت تعداد غلاف در ساقه اصلي نيز چنانها مناسب نيستند. لازم به و براي تفكيك ژنوتيپ هستند

ها  براي جداسازي ژنوتيپ بودن آن،گير  و وقت بالا هزينهرغم صرف  علي ،داساس تعداد غلاف در كل بوته محاسبه گرد بر

جهت جداسازي تيمارها ، تعداد غلاف در ساقه اصلياستفاده از مشخصه زراعي  بنابراينهيچ وجه مناسب نخواهد بود. به

  گردد.  توصيه ميدر كنار صفات مربوط به آلودگي آفت 

گونه اين اشوند، زيرا ظاهر خسارت كمتري را متحمل ميهاي زودگل  ژنوتيپنتايج ديگر اين تحقيق نشان داد كه 

با افزايش سن  .بينند و خسارت كمتري مي به گل رفته ،مصادف با نيمه دوم فروردين ،گياهان در مرحله اوج جمعيت شته

يشتر گياه در اين مراحل توسعه يافته تا قادر به تحمل وزن ب هاي خشبي گياهبافت مرحله زايشي وارد شدن بهگياه و 

، تمايل (Koocheki et al., 1988)هاي سلولي هاي خشبي و همچنين ضخيم شدن ديوارهباشند. در نتيجه با افزايش بافت

اي به وضوح  . اين مورد در شرايط مزرعه(Panda & Khush, 1995)شود حشرات مكنده به تغذيه از اين گياهان كمتر مي

را بيشتر از دهي) (قبل از مرحله گلگياهان بدون گل  اصولاشرايط زراعي  كه اين آفت تحتريطوقابل مشاهده است. به

اي و آزمايشگاهي نشان داد كه در بين نه ژنوتيپ بررسي شده،  هاي مزرعه نتايج بررسيدهد.  گياهان گلدار ترجيح مي

VDH8003/98  وArc-2 ژنوتيپترين و دو  حساس PF7045/91  وOpera ها به شته مومي ارزيابي شدند، در  ژنوتيپرين ت مقاوم

 شده است.   عنوان ژنوتيپ مقاوم نام بردهبه PFنيز از ژنوتيپ  Moharramipoor et al. (2002)نتايج تحقيقات 

و  Operaاي در منطقه اروميه، دو ژنوتيپ هاي مزرعه، بررسيMousavi Anzabi et al. (2009)بر اساس گزارش 

ARC-2 يف ارقام مقاوم به شته مومي كلم ارزيابي نموده است. در تحقيق حاضر نيز رقم اوپرا در گروه ارقام را در رد

ايش مبراي آز 100اي سال اول با شاخص آلودگي كمتر از كه در آزمايش مزرعه ARC-2مقاوم قرار گرفته است. اما لاين 

 VDH8003/98 ا هشت ژنوتيپ ديگر و در كنار ژنوتيپ اي سال دوم در مقايسه بسال دوم انخاب گرديد در آزمايش مزرعه

اختلاف دارد اما با  Mousavi Anzabi et al. (2009)ترين ژنوتيپ ارزيابي گرديد. كه در ظاهر با نتايج عنوان حساسبه

 & Panda)باشد اي بودن آن ميكه يكي از مشخصات مهم مقاومت گياهان به حشرات، نسبي بودن و مقايسهتوجه به اين

Khush, 1995)سويي نتايج باشد و دليلي بر عدم همهاي متفاوت قابل انتظار ميها در گروهگيري ژنوتيپ، بنابراين جاي

نتايج يك تحقيق ممكن است يك ژنوتيپ را در مقايسه با تعدادي ژنوتيپ، در گروه مقاوم و نتايج عبارت ديگر نيست. به

مقايسه نتايج مقايسه با تعداد ديگري ژنوتيپ در گروه حساس جاي دهد. بنابراين يك مطالعه مشابه، همان ژنوتيپ را در 

دليل نسبي بودن صفت مقاومت دهد كه بهنشان مي (Mousavi Anzabi et al., 2009)تحقيق حاضر با نتايج ساير محققين 

هايي نظير مقاوم، نيمه بندي گروه ها،منظور ارزيابي درجه مقاومت ژنوتيپ، به(Panda & Khush, 1995) گياهان به آفات

ترين و ترين، حساسهايي نظير مقاومگردد از واژهگردد و در عوض پيشنهاد ميحساس توصيه نميمقاوم، حساس يا نيمه

  ها استفاده گردد.نظير اين

قدر زياد باشد ز اهميت است و نبايد آنيها، تراكم جمعيت حشره روي گياهان بسيار حاگري ژنوتيپمرحله غربال در

هاي حساس ها نيز به اشتباه هم رديف ژنوتيپمقاوم غلبه نموده و اين ژنوتيپهاي مقاوم يا نيمهكه بر مقاومت ژنوتيپ

باشد يعني تراكم جمعيت آفت روي . البته عكس اين قضيه نيز صادق مي(Panda & Khush, 1995)ارزيابي گردند 
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گونه كه عنوان حساس نيز هم گروه با ارقام مقاوم ارزيابي گردند. در اين تحقيق همانقدر كم نباشد كه ارقام ها آنژنوتيپ

دليل بالا بودن تراكم گري ساده تفكيك شدند كه در اين ميان ممكن است بهروش غربالها در سال اول بهگرديد، ژنوتيپ

هاي حساس همراه ژنوتيپوم به اشتباه بههاي مقاوم يا نيمه مقاجمعيت شته روي برخي از گياهان، تعدادي از ژنوتيپ

 Regent×Cobra ،Modena ،Milenaهاي حذف شده باشند. نظير اين مطلب در تحقيق حاضر نيز رخ داده است زيرا رقم

، در آزمايش سال اندبندي شدهمقاوم دستهنيمه در رديف ارقام  Mousavi Anzabi et al. (2009)كه در گزارش  SLM046و 

اند. ساير نتايج درخصوص ) و به همان دليل فوق حذف شده100خاطر بالا بودن شاخص مقاومت (بيش از هاول ما ب

  باشد. مشابه مي Mousavi Anzabi et al. (2009)ها به شته مومي كلم با نتايج ارزيابي مقاومت ژنوتيپ

به شته مومي كلم روي  Brassicaجنس دهد كه بيشترين تحقيق در زمينه مقاومت ارقام  بررسي منابع موجود نشان مي

و منابع اصلي مقاومت به اين آفت را بايد در گياهان وحشي  (Ellis et al., 1996)ارقام مختلف كلم صورت گرفته است 

ها، هرچند اين مقاومت به مقدار زيادي كاهش يافته كه در گياهان مشتق شده از آنطوريجستجو نمود. به Brassicaجنس 

 ;Ellis, 1993; Ellis & Farrell, 1995)باز هم وجود دارد. اين موضوع به تاييد محققان مختلف نيز رسيده است است، اما 

Ellis et al., 2000; Ellis et al., 1998; Ellis et al., 1996; Zandi Sohani et al., 2004)  بنابراين هدف از بررسي منابع

رقام كاملا مقاوم نيست، بلكه اهميت ارقام داراي مقاومت نسبي به مراتب يابي به اژنتيكي مقاومت به شته مومي، دست

يابي به ارقام كلزا با مقاومت بالا شايد غيرممكن باشد، اما نيازي به اين امر نيز  باشد. هرچند دست بيش از ارقام مقاوم مي

برد ارقام با مقاومت نسبي در كنار ساير كه كارقابل اعتماد نيست، در صورتي گردد. زيرا مقاومت بالا معمولا احساس نمي

هاي غيرشيميايي كنترلي، از نظر مديريت تلفيقي آفات قابل اعتمادتر بوده و آفت جهت شكستن اين مقاومت، نياز به  روش

اي ه عنوان ژنوتيپبهOpera و PF7045/91هاي  دست آمده، استفاده از ژنوتيپزمان نسبتا طولاني دارد. با توجه به نتايج به

هاي مديريت تلفيقي اين آفت  تواند در برنامه داراي مقاومت نسبي، به منظور كاهش خسارت شته مومي در مزارع كلزا مي

هاي فوق از نظر خصوصيات زراعي مورد تاييد  كه ژنوتيپدر مزارع كلزا مورد توجه قرار گيرد. همچنين در صورتي

 هاي به نژادي مورد استفاده قرار گيرد. ها بايد در برنامهز آنكارشناسان مربوطه نباشند، در آن صورت استفاده ا

  

  سپاسگزاري

خاطر فراهم نمودن امكانات از آقاي محمدحسن كوشكي عضو هيات علمي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد به

و از خانم فرزانه  خاطر همكاري در اجراي اين تحقيقاجراي اين تحقيق و از آقايان مهدي ياراحمدي و بهروز كمانكش به

  گردد.  خاطر حروفچيني آن تشكر و قدرداني ميصحرانورد به
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Abstract 

 
The cabbage aphid, Brevicoryne brassicae (L.), has been remained one of the most important 

pests of horticultural and oil-seed Brassica crops, despite all attempts to control its infestation. This 

research was conducted to evaluate the resistance of 48 rapeseed (Brassica napus L.) genotypes to 

cabbage aphid, Brevicoryne brassicae (L.) at Borujerd agricultural research station, Iran. during 

2001-2003. In the first year, out of 48 genotrypes 8 showed a moderately resistance in comparison 

to rest. In the second year these 8 geotypes and a susceptible one (VDH8003/98) were evaluated in the 

field and laboratory condition. In the field condition, two similar but separated trials (treatment 

with insecticide and no treatment) were done in a randomized complete block design with four 

replications. Results showed that the most and the least infestation index and rm (intrinsic rate of 

natural increase) belonged to VDH 8003/98 and PF7045/91 respectively. Based on the field and 

laboratory investigations, among 48 genotypes, the most susceptible was VDH 8003/98 and the most 

resistant one was PF7045/91 and the other varieties were placed between these two. 
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