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 ,.Lasioderma serricorne F. (Col بررسي كارايي روش رايج كنترل سوسك توتون

Anobiidae)با استفاده از فسفيد آلومينيم در انبارهاي توتون ايران  

 

 3كلايي مطلقسيد احسان رستم، 2 نورالدين شايسته ،*1رف معروفعا

 

  تهران، پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياه -1

   اروميه، كده كشاورزيپزشكي دانشگروه گياه -2

 مركز آموزش و تحقيقات توتون تيرتاش، بهشهر -3

 

  چكيده
باشد كه تقريبا در تمـام دنيـا در صـنايع      مي Lasioderma serricorneهاي انباري، سوسك توتون مهمترين آفت توتون

در ايران نيز اين آفـت در تمـامي   . زا به توتون از مرحله فرآوري تا مرحله سيگارت است   دخانيات يكي از عوامل خسارت    

ه با شود كه همرا هاي كنترل هر ساله عليه اين آفت انجام مي هاي انباري وجود دارد حضور داشته و برنامه مناطقي كه توتون

در اين بررسي چهار انبار توتون . باشد هاي سنگين و در مواردي مشكلات بهداشتي براي مجريان عمليات تدخين مي هزينه

در نظـر گرفتـه شـد و روش جـاري     )  انبار2(متعلق به شركت دخانيات ايران در تيرتاش مازندران، گرگان و بندر تركمن          

 گرمـي فـسفيد آلـومينيم بـا نـام تجـاري             3ين شـامل اسـتفاده از قـرص         روش جاري تدخ  . ها اعمال گرديد  تدخين در آن  

هـاي   هـا داخـل سـيني    قـرص . هاي توتون بود ها و كارتن   فستوكسين به ميزان يك و نيم قرص براي هر مترمكعب از عدل           

 در نظر مدت زمان گازدهي چهار روز    . شدند  هاي بسته بندي شده قرار داده مي        فلزي، زير پوشش پلاستيكي و روي توتون      

ها از اوايل تير تا اواسط آبان  تله. هاي فرموني استفاده گرديد براي بررسي ميزان تاثير روش جاري تدخين، از تله. گرفته شد

يك از انبارها كنترل ها نشان داد كه در هيچ نتايج شكار تله. هاي شكار شده ثبت گرديد هر هفته بازديد شده و تعداد حشره     

ها شكار شده است،   روز بعد از عمليات تدخين سوسك توتون مجددا در تله7جام نشده و از حداقل طور كامل انحشره به

اي و يـا مقدمـه  ) دوز مورد استفاده و يا مدت زمان تـدخين (علت وجود نقص در روش جاري تواند به كه اين موضوع مي  

  .براي بروز مقاومت در سوسك توتون نسبت به گاز فسفين در اين مناطق باشد

  

  فرموني، ايران تدخين، تله ،Lasioderma serricorne سوسك توتون،:  كليديهايهژوا
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اين حشره به كتاب، كاغذ، كارتن، مبل، قالي، خز، ابريشم، چـرم،           . آورد  وجود مي ههاي سنگيني ب    و غيره حمله كرده و زيان     

هـاي خـشك توتـون و سـيگار           ترين خسارت آن مربوط به بـرگ       ولي مهم  .كند  پارچه و غيره نيز خسارت زيادي وارد مي       

واسطه ايجاد هخسارت اقتصادي آفت ب. (Bagheri Zenouz, 1986) رسد ها دلار مي  كه مقدار آن هر سال به ميليونباشد مي

       هــاي خــشك توتــون اســت هــاي توتــون و ايجــاد شكــستگي و در نهايــت خــرد شــدن بــرگ  حفــره و دالان در بــرگ

(Ashworth, 1993). آوري شـده    كشور جهـان جمـع  61ررسي جهاني از  و در يك بانتشار داشتهدر سراسر دنيا  اين آفت

هاي آذربايجان غربي و شرقي، تهران، خوزستان، گيلان، مازندران و گلـستان   در ايران نيز از استان. (Geneve, 1994) است

 ,Moradian & Khalili)باشـد   ترين آفت انباري توتـون مـي   و مهم(Shahhosseini & Kamali, 1989) گزارش شده است

1979; Mesbah, 1997).ميليـون  300مريكا سالانه حـدود  آهاي موجود ميزان خسارت اقتصادي اين آفت در   طبق گزارش 

 در سوسـك توتـون   ميزان خسارت اقتصادي .كند كه اهميت اقتصادي آفت را مشخص مي (Massey, 1999) باشد دلار مي

 انباري و سيگار موجب افزوده شدن هاي توتوناز خسارت اقتصادي، تغذيه آفت  علاوه بر.  مشخص نشده است هنوزايران

 ـ  . (Sepasgosarian, 1966)دنبـال دارد  هفضولات آن به توتون شده كه در نهايت مشكلات تنفسي را براي مصرف كننـده ب

ه هاي فرموني، استفاد    كش، استفاده از تله     ، تركيبات شيميايي حشره   تركيبات تدخيني هاي كنترل آفت شامل استفاده از         روش

در بـين  . (Eberhardt, 1997) باشـد   مي غيرهزاي حشرات و هاي بيماري ها و ويروس هاي فيزيكي، استفاده از قارچ از روش

  . كنـد  خوبي تمامي مراحل رشدي آفت را كنتـرل مـي  هتركيبات تدخيني، فسفين كاربرد فراواني در كنترل اين آفت دارد و ب      

در . (Benezet, 1989)دهد  رنگ در توتون نشده و بو و طعم آن را نيز تغيير نميعلاوه اين تركيب تدخيني موجب تغيير هب

عنوان تركيب تدخيني مناسـب بـراي   ه در آمريكا و ژاپن فسفين ب1975 ميلادي در اروپا و سپس در سال  1950اواخر دهه   

قاومت سوسك توتون به فسفين نيز هايي از م البته گزارش. استفاده در صنعت توتون براي كنترل آفات توتون معرفي گرديد

 از كـشور هندوسـتان گـزارش گرديـد          1995بـار مقاومـت سوسـك توتـون بـه فـسفين در سـال                براي اولين . وجود دارد 

(Anonymous, 1994) . جمعيـت از سوسـك توتـون از    20 درصـد از بـين   97 تا 2ماني بين   جمعيت با زنده11همچنين 

 ,Zettler & Keever)انـد   شرايط آزمايشگاهي نسبت به فسفين مقاومت نشان دادهانبارهاي توتون جنوب شرق آمريكا در 

 ساعت تدخين سبب بروز مقاومـت در سوسـك          24 در مدت     گاز فسفين  g/m3 07/0در يك بررسي ديگر غلظت      . (1994

وتـون در  در ايران نزديك به چهل سال است كه براي كنتـرل سوسـك ت  . (Rajendran & Narasimhan, 1994) توتون شد

طور معمول زير نظر كارشناسان و توسط هعمليات تدخين ب. كنند انبارها و صنايع وابسته به توتون از گاز فسفين استفاده مي

هاي اخير، مشاهده حشرات كامل سوسك توتون در داخـل انبـار بعـد از               در سال . شود  كارگران شركت دخانيات انجام مي    

ت كامل توسط تله هاي فرموني، موجب نارضايتي از اثـر گـاز فـسفين در كنتـرل                  انجام عمليات تدخين و يا شكار حشرا      

طور معمول هدف از انجام تدخين در مورد محصولات بـا ارزش انبـاري نظيـر توتـون،            هزيرا ب . استسوسك توتون شده    

توانـد    حـدود مـي   كه در چنين شرايطي زنده ماندن حشرات كامل حتي بـه تعـداد م             حال آن . طور كامل است  هكنترل آفت ب  

 به منظور ارزيـابي روش فعلـي تـدخين و حـذف اثـر               اين تحقيق . دنبال داشته باشد  هاي انباري را به     آلودگي مجدد توتون  

ز مورد استفاده و يا پوشش كامل و عايق محصول وگذار در نتيجه بخش بودن عمليات تدخين نظير، دقت در د       عوامل تاثير 

  . طور طول دوره تدخين انجام گرفتمورد نظر در هنگام تدخين و همين
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  ها مواد وروش

انبارها در .  باشند انتخاب گرديد هاي شمالي ايران كه مركز توليد توتون مي استان انبار توتون در چهاربراي اجراي طرح 

انبارها   اينرهاي توتون د عدل حجم. در نظر گرفته شد) 2 و 1انبار شماره (  و بندرتركمنگرگانتيرتاش مازندران،  مناطق  

هـا  هاي توتون به داخل آن  تمامي انبارها دو هفته قبل از ورود عدل     . بود مكعب متر 1925 و   2975،  4200،  1225به ترتيب   

در گـرم مـاده مـوثره      ميلـي  4ز  وبا د ) ®آمبوش(يد با ماده موثره پرمترين      يكش پايروترو به منظور رفع آلودگي با يك حشره      

داخل انبـار    همچنين به منظور جلوگيري از ورود احتمالي سوسك توتون از محيط خارج به             .پاشي شدند مترمكعب محلول 

در ايـن انبارهـا عمليـات    .  شـدند اندهوسيله توري با منفذ مناسب پوشههايي كه قابل باز و بسته شدن بودند ب     تمامي پنجره 

 5/1بـه ميـزان   )  آلمان1ت كارخانه دگشساخ( گرمي فستوكسين سههاي  با استفاده از قرصتدخين زير پوشش پلاستيكي  

ز توصيه شـده توسـط شـركت سـازنده و مـورد اسـتفاده در شـركت                  ود(هاي توتون      هر مترمكعب از عدل    يقرص به ازا  

انبـار  . كنـد   هر قرص سه گرمي فستوكسين يك گرم گاز فسفين توليد مـي           .  روز انجام شد   چهارمدت  هو ب ) دخانيات ايران 

عنوان شـاهد،  هانبار ب علت انتخاب اين . ر نظر گرفته شد و عمليات تدخين در اين انبار انجام نشد           عنوان شاهد د  تيرتاش به 

كـرد بـدون      غير تجاري بودن انبار و واقع شدن آن در يك مركز تحقيقاتي شركت دخانيات بود كه اين امكان را فراهم مي                    

بـراي  . ه، عمليات تـدخين در آن انبـار انجـام نگيـرد           هاي انبار شد    واسطه آلودگي توتون  هنگراني از تحمل خسارت مالي ب     

منظـور  اي شـني در حاشـيه پلاسـتيك بـه      هـاي اسـتوانه     اجراي عمليات تدخين كليه مسايل فني از جمله استفاده از كيـسه           

تـدخين در هـر يـك از        . طور استفاده از پوشش پلاستيكي بدون سوراخ رعايـت گرديـد          جلوگيري از خروج گاز و همين     

 در انبـار  1384 عمليات تدخين در سال . انجام شد1385 و 1384هاي قط يك مرتبه در زمان ظهور آفت طي سال    انبارها ف 

 در انبارهاي   1385 و در سال     15/6/1384 بندر تركمن در تاريخ      2 و   1 و در انبارهاي شماره      21/4/1384گرگان در تاريخ    

تعيين زمـان عمليـات تـدخين بـر عهـده كارشـناس             . ام شد  انج 23/6/1385 بندر تركمن در تاريخ      2 و   1گرگان و شماره    

هاي  ول انبار مربوطه بوده و به لحاظ اهميت اقتصادي محصول و احتمال وارد شدن خسارت غير قابل جبران به توتونومس

ر تدخين بررسي فراواني آفت و ميزان تاثيبه منظور . انباري مجريان تحقيق دخالتي در تعيين تاريخ عمليات تدخين نداشتند

 2اگريـسنس فرمون مورد استفاده ساخت شركت      . استفاده شد هاي فرموني براي شكار حشرات كامل         در كنترل آفت، از تله    

 .بار تعويض شـدند  هفته يك8ها هر   ها، فرمون   منظور حفظ كارايي تله    به .انگلستان بود و شكل تله از نوع دلتا انتخاب شد         

فاصله .   متر بود5/3 تا 3 از سقف آويزان شدند به نحوي كه ارتفاع تله از كف انبارها بين ها با توجه به ساختمان انبارها تله

 تله، انبار 4لذا با در نظر گرفتن مساحت انبارها، در انبار تيرتاش  .  متر در نظر گرفته شد     15 تا   12ها از يكديگر نيز بين        تله

 تمـامي  1384در سـال  .  تله نصب گرديـد   4 بندرتركمن   2شماره   تله و انبار     6 تله، انبار شماره يك بندرتركمن       10گرگان  

 از اواسط خرداد ماه تا اواخر آبان ماه هر هفته بطور مـنظم بازديـد   1385آبان ماه و در سال  اوايل  ها از اواسط تيرماه تا        تله

زيه و تحليل آمـاري  براي انجام تج. ها حذف شدند هاي حشرات از داخل تله  شدند و تعداد حشره شكار شده ثبت و لاشه        

كه هدف از تدخين كنترل كامل سوسك توتـون در انبارهـا بـود لـذا     با توجه به اين. ها استفاده گرديد    از ميانگين شكار تله   

دليـل  ه ب1384در سال . هاي بعد از عمليات تدخين براي تجزيه و تحليل مورد استفاده قرار گرفت              هاي مربوط به هفته     داده

ر كارشناسان شركت دخانيات عمليات تدخين در انبار گرگان اواخر تير و در انبارهاي بنـدر تـركمن در      كه مطابق با نظ   اين

برداري تا سه هفته بعد از انجام تدخين نيز وجود داشـت، تـا در                 اواسط شهريور انجام گرفت لذا فرصت كافي براي نمونه        

                                                
1- Degesch 

2- Agrisense 
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ها ها به حشرات كامل، از آمار شكار آنين بالا و تبديل آنها و يا لاروهاي سن صورت زنده ماندن احتمالي تعدادي از شفيره

هاي مربـوط بـه هفتـه اول، دوم و سـوم بعـد از عمليـات        به همين منظور داده   . ها استفاده شود    نيز در تجزيه و تحليل داده     

علت كاهش ه و ب كه عمليات تدخين در اواخر مهرماه انجام شد       دليل اين ه ب 1385در سال   . تدخين مورد بررسي قرار گرفت    

هـاي اول و دوم    هاي مربوط به هفتـه      دما شكار حشرات كامل از هفته سوم به بعد در تمامي انبارها به صفر رسيد، لذا داده                

ها نيز بر حـسب هـر    بندي ميانگينطور جداگانه مورد تجزيه واريانس قرار گرفته و گروه  هبعد از عمليات تدخين هر يك ب      

ها بر اسـاس   و مقايسه ميانگينهاي كامل تصادفي  ها در قالب بلوك تجزيه و تحليل داده. ين گرديدطور جداگانه تعي  ههفته ب 

 .فاده شد استSPSSها از نرم افزار  ه براي تجزيه و تحليل داد.آزمون چند دامنه دانكن انجام گرفت

 

  نتايج

امل انجام نشده است و در تمامي انبارها طور كه كنترل آفت ب1385 و 1384هاي ها نشان داد كه در سال نتايج آزمايش

 بندر 2 و 1در انبارهاي شماره 1384در سال . بعد از عمليات تدخين شكار حشرات كامل سوسك توتون ادامه داشته است

و دو هفته بعد از ) ها در كل تله( عدد حشره 12 و 31ترتيب  به15/6/1384تركمن يك هفته پس از عمليات تدخين مورخ 

 21/4/1384 روز بعد از عمليات تدخين مورخ 21در انبار گرگان تا .  حشره كامل شكار شده است6 و 4تيب ترآن به

مقايسه ميانگين حشرات كامل شكار شده ). 1شكل (حشره كاملي شكار نشد و بعد از آن شكار حشرات كامل شروع شد 

اي اول، دوم و سوم بعد از عمليات تدخين تعداد ه دهد كه در هفته و انبار گرگان نشان مي) تير تاش(در انبار شاهد 

البته در هفته سوم . )1جدول  (داري بيشتر از انبار گرگان بوده است طور معنيهحشرات كامل شكار شده در انبار شاهد ب

ر شده كامل در انبار گرگان شكا عدد حشره3دار بين انبار شاهد و انبار گرگان، ولي تعداد  رغم وجود اختلاف معنيعلي

، 75/8ترتيب هاي اول تا سوم بعد از عمليات تدخين به كامل شكار شده در انبار شاهد در هفتهميانگين تعداد حشره. است

 ). 1جدول ( بوده است 3/0 و در انبار گرگان صفر، صفر و 75/1 و 6
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Fig. 1- Total number of captured tobacco beetle in 2005 
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 1384 بندر تركمن در سال 2 و 1و انبارهاي شماره ) تيرتاش(مقايسه ميانگين حشرات كامل شكار شده در انبار شاهد 

داري بيش از ميانگين تعداد حشرات كامل  طور معنيهنشان داد كه ميانگين تعداد حشرات كامل شكار شده در انبار شاهد ب

داري بين  اما در هفته سوم بعد از عمليات تدخين اختلاف معني. باشد  بندر تركمن مي2 و 1رهاي شماره شكار شده در انبا

  ).2جدول ( بندر تركمن مشاهده نشد 2 و 1ميانگين حشرات كامل شكار شده در انبار شاهد و انبارهاي شماره 

   

   21/4/1384 تاريخ  درو شاهد بعد از عمليات تدخين مقايسه ميانگين تعداد حشرات كامل شكار شده در انبار گرگان -1جدول
Table 1- Means comparison of captured adults at Gorgan and control stores after fumigation in 12/7/2005 

 

P DF t  SE ± Mean  

8.75 ± 3.11 Control 
0.00 12 4.74** 

0 Gorgan 
1st Week 

6 ± 1.35 Control 
0.008 12 7.49** 

0 Gorgan 
2nd Week 

1.75 ± 0.85 Control 
0.024 12 2.58* 

0.3 ± 0.18 Gorgan 
3rd Week 

** Significantly difference at P≤ 0.01 

* Significantly difference at P≤ 0.05 
  

 بندر تركمن و شاهد بعد از عمليات تدخين 2 و 1 تجزيه واريانس ميانگين تعداد حشرات كامل شكار شده در انبارهاي شماره -2جدول 

  15/6/1384تاريخ 
Table 2- ANOVA of mean captured adults at Bandar e Torkman (store no.1 and 2) and control store after fumigation in 

6/9/2005 
 

P F MS DF SS S. of Variation  

7.80 11 85.83 Error 

380.54 2 761.09 Treatment(store) 0.000 48.76 ** 

 13 846.92 Total 

1st Week 

4.75 11 52.33 Error 

206.54 2 413.09 Treatment(store) 0.000 43.41 ** 

 13 465.42 Total 

2nd Week 

26.94 11 296.33 Error 

45.29 2 90.59 Treatment(store) 0.231 1.68 ns 

 13 386.92 Total 

3rd Week 

** Significantly difference at P≤ 0.01 

ns : none significant 

  

هاي اول تـا سـوم بعـد از عمليـات تـدخين مـورخ         ميانگين تعداد حشره كامل شكار شده در انبار شاهد در هفته          

 2 در انبار شماره  و25/4 ، 5/1، 17/5 بندر تركمن به ترتيب 1، در انبار شماره 25/5 و 13، 5/20ترتيب به15/6/1384

 .نشان داده شده است 3ها در جدول  بندي ميانگينگروه). 3جدول ( بوده است 83/9 و 67/0، 3ترتيب بندر تركمن به
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 بندر تركمن و شاهد بعد از عمليات 2 و 1كامل شكار شده در انبارهاي شماره  گروه بندي ميانگين تعداد حشرات-3جدول

  1384تدخين در سال 
Table 3- Grouping means of captured adults at Bandar e Torkman (store no.1 and 2) and Control store after fumigation in 

2005 
 

SE ± Mean * Store  

3 ± 1.22 b B. Torkman 2 

5.17 ± 0.7 b B. Torkman 1 
20.5 ± 3.75 a Control 

1st Week 

0.67 ± 0.4 b B. Torkman 1 
1.5 ± 1.1 b B. Torkman 2 

13 ± 2.12 a Control 

2nd Week 

4.25 ± 1.89 a B. Torkman 2 

9.83 ± 2.72 a B. Torkman 1 
5.25 ± 2.2 a Control 

3rd Week 

* Means with same letter(s) in each column are not significant difference 

  

   23/7/1385 بندر تركمن و گرگان يك هفته پس از عمليات تدخين مورخ 2  و1 در انبارهاي شماره 1385در سال

كامل شكار عدد حشره18) تيرتاش( و در همين زمان در انبار شاهد) در كل تله ها( عدد حشره كامل 6 و 21، 10ترتيب به

  ).2شكل (شد 
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  1385 تعداد سوسك توتون شكار شده در سال -2شكل 

Fig. 2- Total number of captured tobacco beetle in 2006 

  

 نشان داد كه در 2 و 1مقايسه ميانگين حشرات كامل شكار شده در انبار شاهد و انبارهاي گرگان و بندر تركمن شماره 

داري وجود ندارد، اما بين انبار   بندر تركمن اختلاف معني2يك هفته پس از عمليات تدخين بين انبار شاهد و انبار شماره 

اما در هفته دوم بعد از ). 4جدول  (شودميدار مشاهده   بندر تركمن اختلاف معني1 و انبارهاي گرگان و شماره شاهد

كامل شكار شده در انبار شاهد و انبارهاي گرگان و بندر داري در مقايسه ميانگين حشرات عمليات تدخين اختلاف معني

هاي اول و دوم بعد از  كامل شكار شده در انبار شاهد در هفتهميانگين تعداد حشره.  مشاهده نشد2 و 1تركمن شماره 
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، 5/0 و 25/5، 67/1، 6/0 به ترتيب 2 و 1 و در انبارهاي گرگان و بندر تركمن شماره 5/1 و 5/4ترتيب عمليات تدخين به

  . قابل مشاهده است5ها در جدول  بندي ميانگينگروه). 5جدول ( بوده است 1، 83/0

  

 بندر تركمن، گرگان و شاهد بعد از عمليات 2 و 1 واريانس ميانگين تعداد حشرات كامل شكار شده در انبارهاي شماره  تجزيه-4جدول 

  1385تدخين در سال 
Table 4- ANOVA of mean captured adults at Bandar e Torkman (store no.1 and 2), Gorgan and Control store after fumigation 

in 2006 
 

P F MS DF SS S. of Variation  

1.17 20 23.46 Error 

28.49 3 85.47 Treatment(Store) 0.000 24.26 ** 
 23 108.95 Total 

1st Week 

1.01 20 20.33 Error 

1 3 3 Treatment(Store) 0.420 0.98 ns 
 23 23.33 Total 

2nd Week 

** Significantly difference at P≤ 0.01 

ns: none significant 

  

 بندر تركمن و شاهد بعد از 2 و 1 گروه بندي ميانگين تعداد حشرات كامل شكار شده در انبارهاي گرگان، شماره -5جدول 

  1385عمليات تدخين در سال 
Table 5- Grouping means of captured adults at Gorgan, Bandar e Torkman (store no.1 and 2) and Control store after fu-

migation in 2006 
 

SE ± Mean * Store  

0.6±0.22 b Gorgan 
1.67±0.8 b B. Torkman 1 

5.25±1.03 a B. Torkman 2 
4.5±0.87 a Control 

1st Week 

0.5±0.26 a Gorgan 
0.83±0.3 a B. Torkman 1 

1±0.4 a B. Torkman 2 
1.5±0.29 a Control 

2nd Week 

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different 

 

  بحث

ز مورد استفاده از تركيب تدخيني ودو نكته كليدي در اجراي يك عمليات موفق تدخين، مدت زمان تدخين و د

 يك 1384در سال . درغم رعايت نكات فوق، نتيجه مطلوب از عمليات تدخين حاصل نشدر اين بررسي علي. باشد مي

 عدد حشره و دو هفته بعد از آن 12 و 31ترتيب  بندر تركمن يك به2 و 1هفته بعد از عمليات تدخين در انبارهاي شماره 

 اگرچه از نظر آماري تعداد سوسك توتون شكار 3مطابق با جدول شماره . كامل شكار شده است حشره6 و 4ترتيب به

هاي اول و دوم بعد از عمليات   بندر تركمن در هفته2 و 1داري بيشتر از انبارهاي شماره  نيطور معهشده در انبار شاهد ب

 بندر 2 و 1در انبارهاي شماره ها  دار، به علت شكار حشرات كامل در تله رغم اين تفاوت معنيعليباشد، ولي  تدخين مي

نتايج عمليات . اند از فسفين از بين نرفتهمشخص شده است كه تعدادي از حشرات كامل سوسك توتون در اثر گتركمن 

كاملي شكار نشده و از كه تا هفته سوم بعد از انجام تدخين هيچ حشرهطوريهتر بوده بتدخين در مورد انبار گرگان مطلوب

كامل بعد از انجام تدخين در همين وضعيت يعني شكار حشرات. هفته سوم به بعد شكار سوسك توتون آغاز شده است

داري بين ميانگين حشرات شكار  كه در هفته اول بعد از انجام تدخين تفاوت معنيطوريه نيز مشاهده شد، ب1385سال 

 بندر 1 بندر تركمن مشاهده نشد، و البته در همين تاريخ در انبار گرگان و شماره 2شده در انبار شاهد و انبار شماره 

ر از نظر ميانگين سوسك توتون شكار شده در انبار شاهد با دا رغم شكار حشرات كامل، تفاوت معنيعلي  تركمن 
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 هم نتيجه عمليات تدخين كاملا موفق نبوده 1385اين موضوع مشخص نمود كه در سال . انبارهاي مذكور وجود داشت

وسك تواند در دراز مدت موجب بروز نژادهايي مقاوم از س باقي ماندن تعدادي حشره زنده بعد از انجام تدخين مي. است

دارند كه تكرار عمليات   اظهار مي1994در سال Rajendran and Narasimhan   (1994)در همين ارتباط. توتون شود

. شود  متمادي موجب بروز مقاومت سريع سوسك توتون نسبت به گاز فسفين ميهايصورت ناقص طي سالهتدخين ب

ويژه سوسك توتون در صنايع ه در كنترل آفات انباري و ببنابراين در كشور ما نيز كه سابقه طولاني از كاربرد فسفين

  . يابي نتيجه مطلوب از انجام عمليات تدخين كاملا ضروري استدخانيات دارد، توجه كافي به دست

 در مجموعه انبارهاي مورد 1384 نسبت به سال 1385نكته ديگر قابل توجه، كاهش نسبي جمعيت آفت در سال 

دو عامل شرايط اقليمي و . خوبي قابل مشاهده است اين موضوع به2 و 1هاي شماره  توجه به شكلباشد، كه با آزمايش مي

بررسي آمارهاي هواشناسي مناطق . تواند موجب بروز اين وضعيت باشد هاي وارد شده به انبار مي آلودگي اوليه توتون

 درجه سلسيوس 68/24 و 84/23ترتيب ا آبان به نشان داد كه ميانگين دما از تير ت1385 و 1384هاي اجراي طرح در سال

اما . تواند موجب اين تفاوت باشد  درصد بوده است، لذا عامل دما نمي8/68 و 4/77و ميانگين رطوبت نسبي هوا به ترتيب 

دهد كه با توجه به نياز زيستي   كاهش نشان مي1384نسبت به سال % 9 حدود 1385ميانگين رطوبت نسبي در سال 

تواند تا حدودي در اين  تون به رطوبت نسبي بالاي محيط زندگي جهت رشد و نمو بهينه، عامل رطوبت ميسوسك تو

 و 1384 چرا كه با تخليه انبار در سال ;هاي انباري است تر است آلودگي اوليه توتونچه كه مهماما آن. گذار باشدزمينه تاثير

ها نسبت به سال قبل كمتر  برداري، ميزان شكار حشرات كامل در تله  از همان ابتداي نمونه1385بارگيري مجدد در سال 

 در انبارهاي مورد آزمايش ذخيره شده بودند 1385هايي كه در سال  رسد توتون نظر ميلذا به). 2 و 1شكل (بوده است 

 تانزانيا و چند كشور هاي وارداتي، كشورهاي مختلفي نظير برزيل، چون مبدا توتون. اند داراي آلودگي اوليه كمتري بوده

شوند و  هاي داخلي نيز از مناطق مختلف كشور به انبارهاي شركت دخانيات وارد مي باشد و در عين حال توتون ديگر مي

  .خصوص سوسك توتون متفاوت باشدها به آفات انباري و بهبديهي است كه ميزان آلودگي آن

 ,Rajendran & Narasimhan) ، هندوستان(Zettler and Keever, 1994)در حال حاضر در كشورهايي نظير آمريكا 

 كه سابقه طولاني در كاربرد فسفين دارند سطوح مختلفي از مقاومت سوسك (Hori & Kasaishi, 2005b) و ژاپن (1994

 به گاز فسفين يكي از مشكلات L. serricorneدار  هم اكنون بروز مقاومت معني. توتون به فسفين گزارش شده است

  . (Keever, 1997)باشد  لي صنعت توتون در آمريكا مياص

شود عدم اندازه گيري غلظت  يكي از عواملي كه موجب عدم دستيابي به نتيجه مطلوب در انجام عمليات تدخين مي

، بايد غلظت Anonymous (1994) 1العمل سازمان جهاني كرستامطابق با دستور. باشد گاز فسفين در حين دوره تدخين مي

 درجه 20 روز در دماي بالاتر از 4حداقل (ام در طول دوره تدخين پي پي200ز فسفين زير پوشش پلاستيكي حداقل گا

  . باشد گيري غلظت گاز فسفين در انجام عمليات تدخين توتون در كشور ضروري مي لذا اندازه. باشد) لسيوسس

تواند نشانگر عدم  مي1384انبار گرگان در سال  روز پس از انجام تدخين در 21در اين بررسي شكار حشرات كامل 

تاثير مناسب گاز فسفين روي مراحل نابالغ سوسك توتون از جمله تخم حشره باشد، مطالعات نيز نشان داده است كه 

 ,.Hori & Kasaishi, 2005 a; Hole et al) كمترين حساسيت را به گاز فسفين دارد L. serricorneمرحله زيستي تخم 

              آن، دست آيد بايد قبل از آنجاهكه از عمليات تدخين نتيجه مطلوب بشود براي اين همين منظور توصيه مي به.(1976

 مشخص شود% 100ز لازم براي ايجاد تلفات وميزان حساسيت تخم حشره نسبت به گاز فسفين سنجيده شود تا ميزان د

                                                
1- Coresta 
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(Hori &Kasaishi, 2005b) . به نتيجه مطلوب از عمليات تدخين افزايش مدت زمان تدخين به مراتب همچنين در دستيابي

داخل توده به كندي هايي كه نفوذ گاز به بنديخصوص در مورد كالاها و بستههباشد، ب ش غلظت گاز مييموثرتر از افزا

كه تا حدودي از نفوذ گاز هاي مقوايي با جدار پلاستيكي داخلي  بندي شده در كارتنهاي بسته گيرد مانند توتون صورت مي

  .داخل توده ممانعت مي كندبه

 تن توتون توليد شده است، علاوه بـر ايـن           22000 در ايران حدود     1384مطابق آمار وزارت جهاد كشاورزي در سال        

كـه همـه   لذا با توجه بـه ايـن  . نيز به كشور وارد شده است) غير از سيگارتبه( تن برگ توتون فرآوري شده 8500حدود  

هـاي رايـج شـركت     شود و عمليات تـدخين يكـي از برنامـه        له حدود اين ميزان توتون در انبارهاي كشور نگهداري مي         اس

كـارگيري تمـامي نكـات مـوثر در         هباشد، ب   دخانيات ايران براي حفاظت اين محصول در برابر خسارت سوسك توتون مي           

حال با توجه به اين نكته كه ساليان متمادي است كـه   در عين   . اجراي يك عمليات تدخين با نتيجه مطلوب ضروري است        

 :.Ephestia elutella Hunber (Lepدر صنعت توتون كشور از گاز فـسفين بـراي كنتـرل سوسـك توتـون و بيـد توتـون        

Pyralidae)  دليل ضعف در اجراي عمليات تدخين، بخشي از حشرات پـس از پايـان عمليـات                ه ب گاهيشود و      استفاده مي

هـاي سوسـك توتـون منـاطق          هاي تحقيقي براي بررسي ميزان مقاومت جمعيـت         مانند، اجراي برنامه    ه باقي مي  تدخين زند 

 ـ                     نظـر  همختلف ايران و همينطور تعيين درصد كارايي گاز فسفين حاصله از فـسفيد آلـومينيم و فـسفيد منيـزيم ضـروري ب

 .رسد مي

  

  سپاسگزاري

 ـ            پزشكي كشور   نگارندگان از موسسه تحقيقات گياه     عهـده  هو شركت دخانيات ايران كه حمايت مالي ايـن تحقيـق را ب

  .نمايند داشتند قدرداني مي



 ...با استفاده از فسفيد آلومينيم بررسي كارايي روش رايج كنترل سوسك توتون: معروف و همكاران
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Abstract 

 

Lasioderma serricorne (Fabricius) is one of the damaging agents in all producing stages of to-

bacco, from processing to cigarette, in almost all over the world. To control this pest in Iran every 

year costly fumigation programs are carried out which sometimes cause hygienic problems for fu-

migation workers too. In this study four tobacco storages in Sari, Bandar-e-Torkman (2 stores), and 

Gorgan (totally 15575 m3) were fumigated with current recommended phosphine fumigation 

doses. That is, one 3-gram Phostoxin® tablet (Degesch; Germany) was used to fumigate every m
3
   

of bales and tobacco boxes. For this purpose tablets were put in metal trays over the boxes covered 

by gas-proof plastic sheet for 96 hours. To investigate the efficiency of fumigation, pheromone 

traps were employed. Traps were examined from late June through early November every week 

and the numbers of collected insects were recorded. The results of the study revealed insect control 

failure in all the storages and insects had been trapped from the second week after phosphine treat-

ment. The reason might be deficiency of current recommendations for fumigations or occurrence of 

resistance to phosphine due to these regions. 

 

Key words: Tobacco beetle, Lasioderma serricorne, Fumigation, Pheromone trap, Iran 
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