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           زاري وخوار در مزارع كلزاي واقع در اراضي شاليحشرات برگمقايسه فراواني 

 زاري استان مازندرانخشكه

  
 حسن براري

 
  كشاورزي و منابع طبيعي مازندران، ساري و آموزش پزشكي، مركز تحقيقاتاستاديار، پژوهش، بخش تحقيقات گياه

 

 چكيده

سه منطقه در استان مازنـدران  زاري خشكه يزاري و اراضاراضي شاليدر كلزا مزارع خوار تنوع گونه و تراكم حشرات برگ

زاري مدت سه سال مورد مقايسه قرار گرفت. در هر شهرستان يك مزرعـه كلـزاي شـالي   به 1387(بابل، ساري، نكا) از شهريور 

 يآن محصـول  يعت كلـزا (كه كشت قبل از زرازاري و يك مزرعه كلزاي خشكهآن برنج بوده)  ي(كه كشت قبل از زراعت كلزا

بـرداري گرديـد. يـك گونـه     هاي آبي زرد رنگ و كادر اندازي از حشرات آفـت نمونـه  انتخاب و با نصب تله از برنج بوده) ريغ

            چهـار گونـه كـك گيـاهي     ،Ceutorhynchus  picitarsis Gyllenhal (Col.: Curculionidae)نام خوار كلزا بهسرخرطومي ساقه

 Chaetocnemaو Fabricius ( Phyllotreta atra، )Koch( Psylliodes cupreus،Allard  Psylliodes persicus( هـاي نـام بـه 

hortensis (Geoffroy)  ــانواده ــرگ Chrysomelidaeاز خ ــور ب ــلغم  ، زنب ــوار ش  :.Athalia rosae (Linnaeus) (Hymخ

Tenthredinidae)  خوار پنبـه  برگ پرهشبوSpodoptera littoralis (Boisduval) (Lep: Noctuidae)      هـم در اراضـي كلـزاي

خـوار كلـزا در اراضـي    هـاي بـرگ  آوري گرديدند. بنابراين اختلافي در تنوع گونهزاري جمعزاري و هم در اراضي خشكهشالي

روي كلـزاي كشـت شـده پـس از      گونه آفـت برنجـي  اساس نتايج اين تحقيق، هيچ زاري وجود نداشت. برزاري و خشكهشالي

زاري ها در كلزاي كشت شده در اراضي شاليها و سرخرطوميكند. ككزاري ايجاد خسارت نميبرداشت برنج در اراضي شالي

زاري) تـاثير چنـداني   زاري يا خشـكه تري بودند. نوع مزرعه كلزا (شاليزاري داراي تراكم كمدر مقايسه با كلزاي اراضي خشكه
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  مقدمه

ي مختلف، درصد بالاي روغن موجود يدليل سازگاري با شرايط آب و هوابه Brassica napus L. (Brassicaceae)گياه كلزا 

ويژه غلات حائز اهميت              در دانه، كنجاله سرشار از پروتيين و توانايي قرارگيري در تناوب با محصولات زراعي به

ترين عاملي كه در توسعه و پايداري كشت كلزا در فوق الذكر، مهم . علاوه بر مزاياي (Bunting, 1988; Bell, 1995)باشدمي

زاري است. طيف وسيعي از عنوان كشت دوم در اراضي شاليكارگيري اين گياه بهتواند موثر باشد بهاستان مازندران مي

بوده و علاوه بر  1وارچيزخها همهگردند كه بسياري از آنحشرات با تغذيه از مراحل مختلف رشدي كلزا موجب خسارت مي

  زنند.كلزا روي محصولات زراعي ديگر نيز خسارت مي

گردند. ها، موجب خسارت ميويژه برگهاي رويشي اين گياه بهخوار كلزا آفاتي هستند كه با تغذيه از قسمتحشرات برگ

گردند. اه و كاهش شديد سطح سبز مياي اين آفات در مرحله كوتيلدوني كلزا شديد باشد منجر به نابودي گياگر فعاليت تغذيه

                                         2هاي گياهيمانند يا ككهاي ككهاي سوسكخوار گياه كلزا تحت نامخوار و ساقههاي برگسوسك

(Chrysomelidae: Alticinae)  3هاو سرخرطومي
(Curculionidae: Ceutorhynchinae)  شوند (شناخته ميBarari, 2010 .(

ها روي ريشه يا داخل ساقه و ترين آفات كلزا در مرحله كوتيلدوني بوده و لاروهاي آنهاي گياهي از مهمحشرات كامل كك

گردند                  برگ گياه كلزا تغذيه كرده و موجب كاهش تعداد دانه و وزن بذر كلزا و نيز مقدار روغن استحصالي مي

(Nilsson, 1990; Al-Doghairi, 1999; Ferguson et al., 2003; Alford et al., 2003).  در انگلستان هفت گونه كك از جنس

Psylliodes زا روي كلزا                            ترين و تنها گونه خسارتكنند كه مهمتغذيه مي 4روي گياهان خانواده چليپاييان

(L.)  P. chrysocephala باشد مي(Cox, 1998; Barari, 2005) .هاي جنس                 هاي ككترين گونهدر اروپا، مهم

Phyllotreta  عبارت از Ph. atra (Fabricius)  ،Ph. nemorum (Nielsen)،Ph. nigripes (Fabricius)  ،Ph. undulata 

(Kutschera) ،Ph. consobrina (Curtis) ، Ph. cruciferae (Goeze) وGoeze  Ph. striolata باشند                          مي 

)Alford et al., 2003.( ها در صورت وقوع شرايط آب و هواي خشك در فصل پاييز، موجب خسارت حشرات كامل كك

        چهار گونه          5اكبوم (Bonnemaison, 1965; Lamb, 1989; Alford et al., 2003).گردند تري ميشديد

Phyllotreta  )Ph. undulata،Ph. nigripes  ،Ph. atra ،Ph. vittata Fabricius  را از مزارع كلزاي بهاره سوئد گزارش كرده كه

 )Ekbom, 1990(باشد مي P. undulata گونه غالب 

 .Ph. undulata, Ph. atra, Ph. nigripes, Phاند: اغلب نقاط ايران ذكر كردهدر هاي زير را بهداد و مدرس اول انتشار كك

nemorum  (Behdad, 1989; Modarres Aval, 1994)اند كه سه گونه اول از تركيه نيز گزارش شده(Cilbiroglu & Cök, 

از مزارع   Ps. tricolor Weise وPs. cuprea ، Ps. Persicus (Koch) هاينام به Psylliodesسه گونه كك از جنس  .(2004

  corrugata Reicheنام ). علوي  يك گونه كك گياهي بهAlavi, 2002; 2006است ( گلستان گزارش شدهكلزاي استان 

Phyllotreta  ترين آفات اول فصل كلزا در استان گلستان آورده است (عنوان مهمهرا بAlavi, 2002هاي ). اين گونه از استان
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از مزارع كلزاي استان خراسان  Weise Phyllotreta erysimi ). گونهAlavi, 2006است ( زنجان و مركزي نيز گزارش شده

گونه كك از مزارع كلزاي استان مازندران گزارش نمودند كه  9). براري و سري تعداد Alavi, 2006است ( شمالي گزارش شده

  عبارتند از: 
Aphthona pygmaea (Kutschera), Chaetocnema hortensis (Geoffroy), Longitarsus pellucidus (Foudras), Ph. 

atra, Ph. corrugata, Ps. chrysocephalus, Ps.cupreus, Ps. hyoscyami, Ps. persicus.   )Barari & Serri, 2010.( 

جمله  ترين آفات گياهان خانواده چليپاييان مناز مهم Ceutorhynchusهاي متعلق به جنس چندين گونه از سرخرطومي

-هاي ساقهكنند. سرخرطوميگذراني ميصورت حشرات كامل زمستانباشند. عموما اين حشرات تك نسلي بوده و بهمي كلزا

و                           Gyllenhal Ceutorhynchus napi،(Marsham)  C. pallidactylus،Gyllenhal  C. picitarsis خوار كلزا عبارتند از:

C. pleurostigma (Marsham)  ;(Alford et al., 2003)باشند ترين آفات كلزا در اروپاي مركزي ميكه دو گونه اول از مهم

(Winfield, 1961; Barari, 2005) .خوار كلزا از مزارع كلزاي مازندران گزارش براري و الزيار سه گونه سرخرطومي ساقه

 ,C. chalybaeus (Germar) )Barari & Alziarو Gyllenhal C. picitarsis، C. sulcicollis (Paykull) كردند كه عبارتند از:

 & Keyhaneyan). از مزارع كلزاي استان فارس گزارش شد  Marsham(C. pallydactylus( ، گونه1389). در سال 2008

Barari, 2010)  
). چندين گونه از آفات Esmaili et al., 1991كنند (از برگ گياهان مختلف تغذيه مي Noctuidaeهاي خانواده پرهلارو شب

چيزخوار بوده و قادرند علاوه بر ميزبان اصلي، از طيف وسيعي مهم محصولات زراعي به اين خانواده تعلق دارند كه غالبا همه

 Mythimna unipunctaاي برنج پره تك نقطههايي از قبيل شبجمله كلزا تغذيه كنند. از اين خانواده، گونه از گياهان ديگر من

(Haworth) خوار پنبه، برگ(Boisduval)  Spodoptera littoralis كرم قوزه پنبه ، Helicoverpa armigera (Hübner) در مناطق

باشد. اين آفت علاوه بر برنج به گياهان زراعي از آفات برنج در استان مازندران مي M. unipunctaشوند. لارو مختلف ديده مي

-اي و به تعداد زيادي از علفقبيل نخود، لوبيا، يونجه، شبدر، سويا، گندم، يولاف، چاودار، جو، ارزن و ذرت خوشهديگر از 

باشد. اين آفت به بيش از بسيار وسيع مي S. littoralis). دامنه ميزباني لارو Khanjani, 2004تواند حمله كند (هاي هرز مي

ها گونه علف هرز حمله فرنگي، و چندين درخت ميوه و دهنج، لوبيا، ذرت، نخود، گوجهبيست نوع گياه زراعي از قبيل پنبه، بر

خواران اصلي ماه از سال فعال  بوده و يكي از برگ 9). اين آفت در شرايط مساعد جوي بيش از Khanjani, 2004كند (مي

 باشد. سبزيجات و كلزا در فصل پاييز در منطقه ساري مي

هاي مطروحه اين است كه آيا زاري استان مازندران، يكي از بحثعنوان كشت دوم در اراضي شاليبهبا توسعه كشت كلزا 

اي آفات برنج و آفات محصولات ويژه در مراحل اوليه رويشي در پاييز) منتج از فعاليت تغذيهخسارت به اين محصول (به

زاري از حيث تنوع گونه، فراواني زاري و خشكهراضي شاليباشد و اصولا آيا تفاوتي بين آفات كلزاي كشت شده در اديگر مي

  و تراكم وجود دارد.

  

  هامواد و روش

زني كلزاي منطقه) از آفات مزارع كلزاي زمان با كاشت و جوانهسال (هم 3مدت به 1387براي اجراي اين پروژه از شهريور 

 ,N ˝12΄22˚34)نكا  و (N, 53˚12΄27˝ E, 20m ˝56΄41˚36)، ساري  (N, 52˚40΄44˝ E, 1m ˝39΄32˚36)سه شهرستان بابل
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51˚5΄19˝ E, 20m) اي كه كشت زاري (يعني مزرعهمنظور در هر شهرستان يك مزرعه كلزاي شاليبرداري شد. براي ايننمونه

آن محصولي غير  اي كه كشت قبل از زراعت كلزايزاري (يعني مزرعهقبل از زراعت كلزاي آن برنج بوده) و يك مزرعه خشكه

ها در مزارع انتخاب برداري از كاربرد آفتكشمزرعه در هر سال). در طي دوره نمونه 6از برنج بوده) انتخاب گرديد (مجموعا 

هاي زرد ها، از تشتكهاي نباتي و سرخرطوميشده خودداري گرديد. براي شكار برخي از آفات اول فصل كلزا از قبيل كك

، به اضافه چند قطره مايع شوينده استفاده گرديد. متر) حاوي آب به ميزان نصف حجم ظرفسانتي 10 و عمق 25به قطر رنگ (

ها . محتواي تلهشد نصبتكرار  4عنوان ههر مزرعه بجهات مختلف (شمال، جنوب، شرق و غرب) در  رنگي زردتله آب چهار

% منتقل گرديدند. 70هاي حاوي الكل اتيليك به شيشهآوري شده هاي جمعطور هفتگي از صافي عبور داده و نمونهرا به

استفاده شد.  ها،ويژه لارو شب پرهبرخي آفات به برداريمتر) براي نمونه 5/0متر در  5/0چوبي (به ابعاد همچنين از كادر 

ها در شمارش لاروشكل در هر مزرعه آزمايشي انجام، و ضمن  W برداري و با حركتعدد در هر نمونه 5كادراندازي به تعداد 

طور زنده به داخل ظروف پرورش منتقل و در شرايط آزمايشگاهي بر روي گياه كلزا داخل هر كادر، لاروهاي مربوطه به

  ها اقدام شود. پرورش داده تا اينكه به حشرات كامل دست يافته و نسبت به شناسايي آن

اي آفات در كلزاي كاشته شده در زا، تراكم و تنوع گونهآوري شده از مزارع كلبا شناسايي و شمارش هفتگي آفات جمع

هاي عنوان كشت دوم بعد از برنج) با هم مقايسه شد. دادهزاري (بهزاري با كلزاي كاشته شده در اراضي شالياراضي خشكه

ها با آزمون چند ب و ميانگينمورد تجزيه مرك  MSTAT-C)، با استفاده از برنامه آماريn+5.0حاصله پس از تبديل (

ها و ها) تعداد ككدامنه دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند. در جداول دانكن ارايه شده در متن، ميانگين اصلي (بدون تبديل داده

از نرم ها براي تعيين مشابهت زيستگاه شد. انجام 1اكسل افزار نرم ار استفاده با هاگراف است. تهيه ارايه شده هاسرخرطومي

 استفاده گرديد.  4و براي تنوع زيستي از شاخص سيمپسون 3با ضريب تشابه موريسيتا 2افزار پست

 

  نتايج

 :.C. picitarsis Gyllenhal (Colنام خوار كلزا بهدر طي اجراي اين پروژه تعداد يك گونه سرخرطومي ساقه

Curculionidae) ،4 هاينامگونه كك به (Fabricius) Ph. atra ، Ps. cupreus (Koch)،Allard Ps. persicus و(Geoffroy)  

Ch. hortensis  همگي از خانوادهChrysomelidaeخوار شلغم ، زنبور برگA. rosae (Linnaeus) (Hym.: Tenthredinidae)  و

زاري          اراضي خشكهزاري و هم در هم در اراضي كلزاي شالي S. littoralis  (Lep.: Noctuidae)خوار پنبهپره برگشب

دليل اينكه برداري مشاهده شدند و بهالذكر در مناطق مختلف نمونهكه هر چهار گونه كك فوقآوري گرديدند. از آنجاييجمع

كنند لذا در آناليز زمان خسارت يكساني ايجاد ميطور همهاي جوان كلزا بهها با تغذيه از برگحشرات كامل تمامي اين كك

  است.  باشد) آورده شدهگونه مي 4ها (كه در واقع مجموع تعداد نمونه از هاي مربوطه تحت نام ككو گرافداده 

  

  

                                                           
1
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2
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3
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 - Simpson   
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  ها و سرخرطومي كلزاالف. كك

هاي آبي زردرنگ در طي سه سال و در سه مكان شده توسط تله هاي شكارها و سرخرطومينتايج تجزيه مركب تعداد كك

ها، اختلاف بين تيمارها (يعني اراضي             ها و هم در مورد سرخرطوميدر رابطه با كك است. هم آورده شده 1در جدول 

داري طور معنيزاري بهها در اراضي خشكه). تعداد كك1دار بود (جدول % معني1زاري) در سطح احتمال زاري و خشكهشالي

زاري بيشتر از ها گرچه در تمامي اراضي خشكهسرخرطومي). تعداد 1زاري بود (شكل ها در اراضي شاليبيش از تعداد آن

ها و ها به روش دانكن تعداد كك). مقايسه ميانگين1دار بود (شكل زاري بود ولي تنها در نكا اين اختلاف معنياراضي شالي

  ). 2خوبي نشان داد (جدول ها مربوط به اثر متقابل مكان در تيمار نيز اين موارد را بهسرخرطومي

داري بود اثر متقابل تيمار در سال براي هر دو صفت مورد بررسي (تعداد كك و تعداد سرخرطومي) داراي اختلاف معني

دار بود و زاري فقط در ساري معنيزاري و خشكهها، در سال اول، اختلاف بين تيمارهاي شالي). در رابطه با كك1(جدول 

زاري و ). در سال دوم اختلاف بين تيمارهاي شالي2يشتر بود (شكل زاري ساري بهاي شكار شده در اراضي خشكهكك

). در سال سوم نيز تعداد 2زاري بيشتر بود (شكل ها در اراضي خشكهدار بود و تعداد ككزاري در هر سه مكان معنيخشكه

دار ن اختلاف فقط در نكا معنيزاري بود ولي ايها در اراضي شاليزاري هر سه شهر بيشتر از تعداد آنها در اراضي خشكهكك

زاري   زاري ساري نسبت به شاليها در اراضي خشكهها، در سال اول، فقط تعداد آن). در رابطه با سرخرطومي2بود (شكل 

  طورزاري هر سه شهرستان بهها در اراضي خشكه). در سال دوم، تعداد سرخرطومي3داري بيشتر بود (شكل طور معنيبه

داري بين دو تيمار در هيچ يك از سه منطقه             زاري بيشتر بود. در سال سوم اختلاف معنينسبت به اراضي شاليداري معني

  ). 3برداري مشاهده نگرديد (شكلنمونه
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زاري زاري و خشكهشاليبرداري از اراضي آوري شده در طي سه سال نمونهتجزيه مركب ميانگين تعداد كك و سرخرطومي جمع -1جدول 

 ساري، نكا و بابل

Table 1- Compound Analysis of Variance for mean number of flea beetles and weevils caught in lowland and upland fields of Sari, 

Neka and Babol during 3 years of sampling 

CV F  MS SS  d.f  Source of variance Studied traits 

 2.052 ns 1.117 2.234 2 Year 

No. flea beetles  

 15.4124** 8.391 16.782 2 Location 

 3.4128* 
  

1.858 7.432 4 Year  ×Location 

23.95   - 
  

0.544 14.7 27 Error A 

 40.5692** 
  

14.285 14.285 1 Treatment 

 9.8365** 3.463 6.927 2 Treatment  ×Year  

 0.1356 ns 0.048 0.096 2 Treatment  ×Location  

 1.8766 ns 0.661 2.643 4 Treatment  ×Location  ×

Year     -  0.352 9.507 27 Error B  

 25.5426** 12.43 24.86 2 Year 

No. weevils  

 17.2882** 8.413 16.826 2 Location 

 8.7217** 
  

4.244 16.977 4 Year  ×Location 

18.74   -  0.487 13.139 27 Error A 

 19.1282** 
  

3.533 3.533 1 Treatment 

 5.1503* 0.951 1.903 2 Treatment  ×Year  

 0.9754 ns 0.18 0.36 2 Treatment  ×Location  

 2.6056 ns 0.481 1.925 4 Treatment  ×Location  ×

Year     -  0.185 4.987 27 Error B  

ns, ** and * are non-significant, significant at 0.01 and 0.05 level, respectively 
  

  
  برداريهاي آبي زرد رنگ در طي سه سال نمونهها و سرخرطومي شكار شده در تلهتعداد كك  (SE±) ميانگينمقايسه  -1شكل 

Fig. 1- Comparison of mean (±SE) number of flea beetles and weevils caught in yellow water traps during 3 years of sampling  
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 ها در تيمارهاي مختلف بر اساس آزمون دانكن (اثر متقابل مكان و تيمار)ها و سرخرطوميتعداد كك  (SE±) مقايسه ميانگين -2جدول 

Table 2- Comparison of  mean (±SE) number of flea beetles and weevils in different treatments based on Duncan test (Treatment × 

Location interaction effect) 

Duncan group Mean (±SE) of weevils Duncan 

group 
Mean (±SE) of 

flea beetles Source of variance 

Ab 8.25±2.13 B 5.67±1.29 L1T1 

A 11.33±3.08 A 10.67±1.33 L1T2 

C 3.67±0.74 C 1.83±0.59 L2T1 

B 6.75±1.21 B 5.00±1.25 L2T2  
C 2.25±0.48 B 6.00±1.36 L3T1  
C 3.33±0.69 A 10.83±1.43 L3T2  

Sari=L1  ، Neka=L2  ، Babol =L3  ، Lowland =T1 ،Upland =T2 

 
 

  
 

 برداريآبي زرد رنگ در طي سه سال نمونه هايهاي شكار شده در تلهتعداد كك  (SE±) ميانگين -2شكل 

Fig. 2- Mean (±SE) number of flea beetles caught in yellow water traps during 3 years sampling  
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  برداريرنگ در طي سه سال نمونههاي آبي زردشكار شده در تله تعداد سرخرطومي  (SE±)ميانگين -3شكل 

Fig. 3- Mean (±SE) number of weevils caught in yellow water traps during 3 years sampling 

 

   Spodoptera littoralis   (Lep., Noctuidae)خوار پنبهب. برگ

ها در آزمايشگاه روي آوري گرديد كه اين لاروخوار از طريق كادر اندازي جمعپره برگلاروهاي نوعي شب 1387درپاييز 

نشان   S. littoralisخارج شدند. تجزيه مركب تعداد لارو  )S. littoralis( خوار پنبهكلزا پرورش داده شدند و نهايتا گونه برگ

دار بود           برداري اين اختلاف معنيهاي نمونه). ولي بين سال3داري وجود ندارد (جدول داد كه بين تيمارها اختلاف معني

آوري نگرديد زاري بابل لاروي جمعزاري ساري و در سال سوم در مزرعه شاليدوم در مزرعه خشكهكه در سال طوريبه

  ).3دار بود (جدول % معني1). اثر متقابل تيمار در مكان در سطح احتمال 4(شكل 

زاري بابل وجود داشت كه در تيمار خشكه  S. littoralisها به روش دانكن نشان داد كه بيشترين تعداد لارومقايسه ميانگين

طور مشترك در گروه           بابل و نكا و خشكه زاري ساري به زاريقرار گرفت ولي تيمارهاي شالي aدر گروه دانكن در كلاس 

b   5و شكل  4قرار گرفتند (جدول.(  

  

   Athalia rosae (Hym.: Tenthredinidae) خوار شلغم ج. زنبور برگ

خوار نيز در داخل لارو يك نوع زنبور برگ ، S. littoralis، علاوه بر لارو 1389-90و  1388-89هاي زراعي در سال

         هاي مخصوص روي كلزاي گلدانيآوري و در آزمايشگاه در داخل قفسكادرها مشاهده گرديد. لاروهاي زنبور جمع

                                       خوارين آفت زنبور برگها نشان داد كه ادست آمد. بررسيپرورش داده شدند و حشره كامل به

اي در بابل و گياه باشد. خسارت اين زنبور علاوه بر كلزا، روي شلغم علوفهمي A. rosae (Hym.: Tenthredinidae) شلغم

 . شدشاهي در ساري نيز مشاهده گرديد. لارو اين زنبور در منطقه نكا مشاهده ن
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هاي دوم و سوم اجراي اين پروژه، نشان آوري شده از ساري و بابل در طي سالجمع A. rosaeتجزيه مركب تعداد لارو 

برداري هاي نمونه). بين سال6و شكل  5% وجود دارد (جدول 5داري در سطح احتمال داد كه بين تيمارها اختلاف معني

زاري كه در سال دوم تعداد لاروها در مزرعه شاليطوري) به5جدول % وجود داشت (1داري در سطح احتمال اختلاف معني

زاري و            داري بين دو تيمار شاليزاري بابل بيشتر از دو تيمار ديگر بود ولي در سال سوم اختلاف معنيساري و خشكه

  ).7 زاري ساري و بابل مشاهده نگرديد (شكلخشكه

)، پس از آن بين 98/0نشان داده شده، بيشترين مشابهت بين دو زيستگاه ساري و نكا ( 6گونه كه در جدول شماره همان

دست آمد. ميزان ) به87/0كه كمترين ضريب تشابه بين دو زيستگاه بابل و نكا () مشاهده گرديد. در حالي85/0بابل و ساري (

  ). 6بود (جدول هاي ساري و نكا تقريبا مشابه و بيشتر از بابل تنوع زيستي در زيستگاه

  

  زاريزاري و خشكهبرداري از اراضي شاليآوري شده در طي سه سال نمونهجمع  S. littoralisخوار پنبه تجزيه مركب ميانگين تعداد لارو برگ -3جدول 

  ساري، نكا و بابل 
Table 3- Compound Analysis of Variance for mean number of S. littoralis larvae in lowland and upland fields of Sari, Neka and Babol  

during 3 years of sampling 

CV F  MS SS  d.f  Source of variance studied traits 

 26.4968** 1.322 2.644 2 Year 

No. S. littoralis larvae   

 1.1707 ns 0.058 0.117 2 Location 

 3.2791* 0.164 0.654 4 Year  ×Location 

   0.045 1.611 36 Error A 

19.56 3.2461ns  0.162 0.162 1 Treatment 

 7.0086** 0.35 0.699 2 Treatment  ×Year  

 9.2245** 0.46 0.921 2 Treatment  ×Location  

 4.96** 0.247 0.99 4 Treatment  ×Location  ×Year  
    0.05 1.796 

 
36 
 

Error B  
ns, ** and * are non-significant, significant at 0.01 and 0.05 level, respectively. 
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 بردارياندازي در مناطق مختلف نمونهمشاهده شده در كادر  S. littoralisخوار پنبهتعداد لارو برگ (SE±) ميانگين -4شكل 

Fig. 4- Mean (±SE) number of S. littoralis  larvae found in wooden quadrate at different sampling localities  

  

  

 

  
 برداريدر طي سه سال نمونه S. littoralisتعداد لارو  (SE±) ميانگين -5شكل 

Fig. 5- Mean (±SE) number of S. littoralis larvae collected during 3 years sampling 
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 در تيمارهاي مختلف بر اساس آزمون دانكن (اثر متقابل مكان و تيمار) S. littoralisمقايسه ميانگين تعداد لارو  -4جدول 

Table 4- Comparison of mean (±SE) number of S. littoralis larvae  in different treatments based on Duncan test  

(Treatment × Location interaction effect) 
Duncan group  Mean (±SE) of S. littoralis  Source of variance  

Ab 1.00±0.29 L1T1 

B 0.67±0.36 L1T2 

B 0.73±0.26 L2T1 

Ab 1.00±34 L2T2 

B 0.67±0.32 L3T1 

A 1.40±0.32 L3T2 

 T2، خشكه = T1زاري= شالي ، L3بابل=  ،L2نكا= ،L1ساري=

  

زاري و برداري از اراضي شاليجمع آوري شده در طي دوسال نمونه A. rosaeخوار شلغم تعداد لارو زنبور برگ تجزيه مركب ميانگين -5جدول 

 زاري ساري و بابلخشكه

Table 5- Compound Analysis of Variance for mean number of A. rosae larvae collected in lowland and upland fields of Sari and 

Babol during 2 years of sampling 

CV F  MS SS  d.f  Source of variance 

 38.9532** 2.516 2.516 1 Year 

 1.8058 ns 0.117 0.117 1 Location 

 1.8058 ns 0.117 0.117 1 Year  ×Location 

   0.157 2.518 16 Error A 

19.25 0.0348* 0.002 0.002 1 Treatment 

 1.2153 ns 0.078 0.078 1 Treatment  ×Year  
 14.6297** 0.945 0.945 1 Treatment  ×Location  
 14.6297** 0.945 0.945 1 Treatment  ×Location  ×Year  
    0.065 1.033 16 Error B  

ns, ** and * are non-significant, significant at 0.01 and 0.05 level, respectively  
  

 
 برداريدر طي دوسال نمونه A. rosaeخوار شلغم تعداد لارو زنبور برگ  (SE±)ميانگين -6شكل 

Fig. 6- Mean (±SE) number of A. rosae larvae collected during 2 years sampling   
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  هاي مختلف (ساري، نكا و بابل)هاي تشابه و تنوع زيستي بين زيستگاهشاخص -6جدول 
Table 6- Similarity and biodiversity indices between different sampling locations (Sari, Neka and Babol) 

Index Location Sari Neka Babol 

Similarity 

Sari 1 0.98 0.85 
Neka 0.98 1 0.78 
Babol 0.85 0.78 1 

Biodiversity  0.54 0.57 0.58 
 

  

 

  
 برداريدر طي دوسال نمونه مشاهده شده در كادراندازي در مناطق مختلف A. rosae خوار شلغم زنبور برگتعداد لارو   (SE±)ميانگين -7شكل 

Fig. 7- Mean (±SE) number of A. rosae larvae found in wooden quadrate at different localities during 2 years sampling  
  

  بحث 

ويژه در زاري استان مازندران (بهكشت دوم بعد از برداشت برنج، در مزارع شالي عنوانههجري شمسي، كلزا ب 1370از دهه 

ها كاشت كلزاي آن زاري (يعني مزارعي كه كشت قبل ازاكنون اين گياه هم در اراضي خشكهنيمه شرقي استان) رواج يافت. هم

زاري (يعني مزارعي كه كشت قبل از كاشت كلزاي گياهاني غير از برنج از قبيل گندم، جو و سويا بوده) و هم در اراضي شالي

گردد. يكي از سوالات مطروحه در مازندران در خصوص توسعه كشت كلزا اين است كه آيا برخي ها برنج بوده) كشت ميآن

ها گزاري با تغذيه از برحشرات آفاتي كه در فصل پاييز و در مراحل اوليه رويش گياه، روي كلزاي كشت شده در اراضي شالي

باشند. اصولا آيا تفاوتي بين آفات كلزاي كشت گردند به آفات برنج و زراعت برنج در آن اراضي مرتبط ميموجب خسارت مي

زاري استان از حيث تنوع گونه، فراواني و تراكم وجود دارد؟ چندين گونه حشره روي برنج شده در اراضي شاليزاري و خشكه

گردند. برخي از آفات مهم برنج در منطقه عبارتند از كرم           م و بيش موجب خسارت مياي داشته و كمنطقه فعاليت تغذيه

 :.M. unipuncta (Lepاي برنج پره تك نقطهشب، Chilo suppressalis Walker (Lep.: Pyralidae)خوار برنج ساقه

Noctuidae) خوار برنجو كرم سبز برگ Naranga aenescens Moore  (Lep.: Noctuidae) )Behdad, 1989; Khanjani, 
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در  Noctuidaeهاي خانواده پرهدارند. لارو شب اياي از حشرات نيز روي كلزاي منطقه فعاليت تغذيه). همچنين مجموعه2004

خوار ريز گرده)، سوسك Barari & Serri, 2010هاي نباتي (كنند. نه گونه از ككاوايل پاييز به مزارع كلزا حمله مي

 ;Barari & Alziar, 2008خوار كلزا (، سه گونه سرخرطومي ساقه Meligethes aeneus (Fabricius) (Col. Nitidulidae)كلزا

Barari & Mafi, 2008 و سوسك منداب (Entomoscelis adonidis (Pallas) (Col.: Chrysomelidae) عنوان آفات كلزا در هب

 ). Barari & Mafi, 2011رند (استان مازندران وجود دا

آوري گرديد كه هيچ كدام از  زا روي مراحل اوليه رويش كلزا در فصل پاييز جمعگونه حشره خسارت 7در اين تحقيق 

آوري گرديد. اين گونه در مزارع جمع Gyllenhal C.  picitarsis خوار كلزاها آفت برنج نبودند. يك گونه سرخرطومي ساقهآن

هاي جنس شود. البته تاكنون علاوه بر اين گونه، دو گونه ديگر از سرخرطوميمناطق مختلف استان مشاهده ميكلزاي 

Ceutorhynchus اند كه عبارتند ازعنوان آفت كلزا از استان مازندران گزارش شدهبه )Paykull(C. sulcicollis  و(Germar)  C. 

chalybaeus )Barari & Alziar, 2008بند و ارتفاعات استان مازندران دو گونه اخير بيشتر در مزارع كلزاي ميان ) كه اين

بند، در مناطق دشت (يعني در همان مناطقي كه اي است كه علاوه بر ميانتنها گونه C. picitarsis گردند ولي گونه مشاهده مي

ها در فصل پاييز وارد حشرات كامل اين سرخرطومي). Barari, 2010شود (اند) نيز يافت ميزاري استان واقع شدهمزارع شالي

ها در طي فصول پاييز و زمستان در داخل ريزي نموده و لاروهاي آنمزارع كلزا شده، در داخل رگبرگ و دمبرگ كلزا تخم

از مزارع كلزاي هم  C. picitarsisگونه  .(Alford et al., 2003, Barari 2005)كنند بافت گياه (دمبرگ، طوقه و ساقه) تغذيه مي

زاري بيشتر آوري گرديد. گرچه جمعيت اين سرخرطومي در اراضي خشكهزاري جمعزاري و هم از اراضي خشكهاراضي شالي

  دار نبود. بود ولي در اكثر موارد اختلاف بين تيمارها معني

هاي نباتي از آوري گرديد. ككجمع Ch. hortensisو  Ph. atra ، Ps. cupreus ،Ps. persicusگونه كك  4در اين تحقيق 

،  Phyllotreta sppهاي اين حشرات به چندين جنس از قبيل باشند. گونهآفات مهم كلزا و سبزيجات در استان مازندران مي

Psylliodes spp ، Longitarsus spp وChaetocnema spp ها در مرحله حشره كامل با تعلق دارند. ولي اعضاي همه اين جنس

گردند كه برخي اوقات خسارت وارده جبران ها خسارت يكساني را موجب ميكلزاي تازه سبز شده و كوتيلدونحمله به 

كه هر جايي. از آن (Bonnemaison 1965, Ekbom 1990, Alford et al., 2003, Cilbiroglue & Cök 2004)باشدناپذير مي

ها با دليل اينكه حشرات كامل تمامي اين ككشاهده شدند و بهبرداري مالذكر در مناطق مختلف نمونهچهار گونه كك فوق

هاي ارايه شده، ها و گرافكنند، لذا در آناليز دادهزمان خسارت يكساني ايجاد ميطور همهاي جوان كلزا بهتغذيه از برگ

گونه ديگر،                         5گونه فوق الذكر،  4است. علاوه بر  آورده شده "هاكك"مجموع حشرات كامل چهار گونه تحت نام 

Ap. Pygmaea ,L. pellucidus ,Ph. Corrugate ,Ps. Chrysocephalus ,Ps. hyoscyami   نيز از مزارع كلزاي استان مازندران

ها در اراضي داري بيش از تعداد آنمعنيطور زاري بهها در اراضي خشكه). تعداد ككBarari & Serri, 2010اند (گزارش شده

ها از اواسط فصل پاييز تا اواسط بهار در داخل دمبرگ، ساقه و يا روي ريشه كلزا (بسته به نوع زاري بود. لاروهاي ككشالي

شوند. خوار كلزا) در خاك تبديل به شفيره ميهاي ساقهگونه كك) فعاليت داشته و عموما اواسط بهار (همانند سرخرطومي

گذراني زير بقاياي گياهي حشرات كامل پس از چند هفته از خاك خارج شده و به خارج از مزارع پرواز كرده و براي تابستان

در اواسط فصل بهار كلزاي كشت شده در  .(Lamb 1989, Alford et al., 2003)برند مناطق جنگلي و حاشيه باغات پناه مي
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گردند و گونه اراضي جهت كشت برنج، بلافاصله شخم و شيار شده و غرقاب ميو اينگردد زاري برداشت مياراضي شالي

زاري عدم ها در اراضي شاليشود. لذا ممكن است يكي از دلايل كاهش تراكم ككتراشي و مرزبندي ميحاشيه مزارع نيز علف

به پروازند، بنابراين  راين حشرات قاد كهجاييگاه مناسب براي اين آفات در فصل تابستان باشد. ولي از آنوجود زيست

اند ممكن است زاري پناه گرفتهها و باغات مجاور مزارع شاليها كه زودتر به حشره كامل تبديل شده و در پرچينتعدادي از آن

خوار ها ساقهها و سرخرطوميزاري را در فصل پاييز مورد حمله قرار دهند. معمولا تراكم ككبتوانند حاشيه مزارع كلزاي شالي

  ).;Ferguson et al., 2006 Barari 2005( باشدكلزا در حاشيه مزارع بيشتر مي

روي محصولات زراعي مختلف از قبيل برنج، پنبه، سويا در استان Noctuidae هاي خانواده پرهچندين گونه از شب

از مزارع كلزاي مناطق اجراي اين  S. littoralisخوار پنبه گردند. در اين تحقيق فقط لارو برگمازندران موجب خسارت مي

ها جمعيت داراي تنوع ميزباني بوده و در برخي سال Noctuidae يكه لاروهاي خانوادهآوري گرديد. ولي از آنجاييتحقيق جمع

انواده روي خواران متعلق به اين خاي برگيابد، لذا اظهار نظر قطعي در خصوص تنوع گونهها در فصل پاييز افزايش ميآن

هم در اراضي كلزاي  S. littoralisباشد. لاروهاي تري ميتر و در سطح وسيعكلزاي استان مازندران نيازمند تحقيقات جامع

دار ها در اين دو نوع مزرعه كلزاكاري فاقد اختلاف معنيزاري مشاهده گرديد ولي تعداد آنزاري و هم در اراضي خشكهشالي

تواند باشد كه زاري اين ميزاري و شاليدار بين تعداد اين لاروها در اراضي خشكهعدم وجود اختلاف معنيبود. يكي از دلايل 

توانند سطوح زراعي ها، داراي قدرت پرواز بيشتري بوده و ميها و سرخرطوميبر خلاف كك S. littoralisحشرات كامل 

پره با استفاده علاوه، بررسي زمان فعاليت پروازي اين شببه ).Gullan & Cranston, 2005(تري را مورد حمله قرار دهند وسيع

از تله فرموني توسط نگارنده، نشان داد كه اين حشره در دوره رشدي گياه برنج (از ارديبهشت تا اواسط تابستان) در منطقه 

و به تبع آن  S. littoralis  كامل فعاليت پروازي چنداني ندارد و در واقع از اواخر شهريور و طي مهر و آبان جمعيت حشرات

). لذا اين آفت علاوه بر Barari, 2012گردد (شود كه اين دوره با كاشت و سبز شدن گياه كلزا همزمان ميتراكم لاروها زياد مي

  گيرد. زا نبوده، كمتر نيز تحت تاثير عمليات زراعي مزارع برنج قرار مياينكه روي برنج منطقه تاكنون خسارت

آوري شد ولي در منطقه نكا مشاهده نگرديد. از مزارع كلزاي بابل و ساري جمعA. rosae  خوار شلغمزنبور برگ لارو

اي در بابل، و سبزي شاهي در ساري مشاهده گرديد. جمعيت خسارت لاروهاي اين زنبور علاوه بر كلزا، روي شلغم علوفه

هاي يك از محلكه در سال اول اجراي اين تحقيق، در هيچطوريبه باشد.لاروهاي اين حشره در مزارع كلزاي منطقه كم مي

زاري برداري نيز از جمعيت كمي برخوردار بود. در سال دوم در اراضي شاليبرداري مشاهده نگرديد و در سال سوم نمونهنمونه

در مزارع كلزاي استان  هاساري و خشكه زاري بابل از جمعيت بيشتري برخوردار بود. جمعيت اين حشره در برخي سال

             انديابد و كمانگر و همكاران تحقيقاتي در خصوص كنترل شيميايي اين آفت انجام دادهكردستان افزايش مي

)Kamangar et al., 2010شناسي اين آفت در استان مازندران موجود نيست كه اطلاعات جامعي در رابطه با زيست). از آنجايي

  زاري داشت. زاري و خشكهگيري قطعي در رابطه با تراكم اين آفت در كلزاي اراضي شالينتيجه تواننمي

گيري كرد كه گياه كلزا و برنج آفت مشترك ندارند. در واقع در مناطق اجراي اين توان نتيجهاز نتايج اين پروژه چنين مي

شاهده نگرديد. از نظر تنوع آفات، تفاوتي بين زاري مگونه آفت برنجي روي كلزاي كشت شده در اراضي شاليتحقيق هيچ

ها در كلزاي كشت شده در اراضي ها و سرخرطوميزاري وجود ندارد. ككزاري و اراضي خشكهمزارع كلزاي اراضي شالي
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اري) ززاري يا خشكهباشند. نوع مزرعه كلزا (شاليتري ميزاري داراي تراكم كمزاري در مقايسه با كلزاي اراضي خشكهشالي

ها ندارد كه البته لازم است در آن A. rosae  (Linnaeus)و Boisduval S. littoralisتاثير چنداني روي ميزان تراكم لاروهاي 

  تري در رابطه با اين دو آفت انجام گيرد. تحقيقات جامع

مقايسه با اراضي خشكه زاري  زاري درگيري نمود كه كلزا در اراضي شاليتوان چنين نتيجهبر اساس نتايج اين تحقيق مي

هاي زراعي  باشند. اگر برخي نگرانيگيرد، همچنين برنج و كلزا فاقد آفت مشترك ميكمتر مورد هجوم برخي آفات قرار مي

زاري كه گاها منجر به زاري كلزا در پاييز و يا ديررس بودن ارقام كلزا در اراضي شالي(از قبيل ماندابي برخي اراضي شالي

تري نسبت به زاري مشكل كمپزشكي كشت كلزا در اراضي شاليگردد) رفع گردد، از نظر گياهدر نشا برنج در بهار مي تاخير

  زاري خواهد داشت. اراضي خشكه
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Abstract 

 
Diversity and density of leaf-feeder insects of oilseed rape in lowland (i.e. the preceding crop was 

rice) and upland (i.e. the preceding crop wasn’t rice) fields in Mazandaran province, Iran were 
compared in three region of the province during 3 years (2008-2010). In each region, one lowland and 
one upland field was selected and the insect pests were recorded using yellow water traps and quadrate 
(0.5m × 0.5m). In this study, one species of weevils, Ceutorhynchus picitarsis Gyllenhal (Col.: 
Curculionidae); 4 species of flea beetles, Phyllotreta atra (Fabricius), Psylliodes cupreus (Koch), 
Psylliodes persicus Allard and Chaetocnema hortensis (Geoffroy) (Col.: Chrysomelidae); turnip 
sawfly, Athalia rosae (L.) (Hym.: Tenthredinidae) and Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lep.: 
Noctuidae) were collected in lowlands as well as in uplands. Therefore, there was no difference in 
species diversity in two kinds of fields. The results showed that no rice pest causes damage on oilseed 
rape in the lowlands, and these two crops have no common pests in the region. The density of flea 
beetles and weevils in upland fields was higher than those in lowlands. The kind of oilseed rape field 
(lowland or upland) had no significant effect on the larval density of S. littoralis and A. rosae.  

 
Key words: Oilseed rape, Mazandaran, leaf-feeder insects, lowland, upland 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* Corresponding Author, E-mail: hbarari@yahoo.com 

Received:1 Jul. 2013 – Accepted: 4 Jan. 2017 
  

Islamic Azad University, Arak Branch 

ISSN 2008-4668 

http://jer.iau-arak.ac.ir 

 

Journal of Entomological Research 
 

Volume 8, Issue 4, pages: 207-223 
 

223  


