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  چكيده

در گرگان 1379-1378هاي روي پنبه رقم ساحل طي سال .Helicoverpa armigera Hbسطح زيان اقتصادي كرم قوزه پنبه 

ازاي صد اندام زايشـي،   لارو ريز كرم قوزه پنبه به 8و  6، 4، 3، 2 ،0مورد ارزيابي قرار گرفت. در اين آزمايشات سطوح آلودگي

عملكـرد در  بـين  دار  معنـي اخـتلاف آمـاري    .مطالعـه گرديـد  در مزرعه  هاي پنبه ها روي بوتهرهاسازي آندر سه نسل آفت، با 

هـاي دوم و سـوم سـطوح    درصـد و در نسـل   8شد. در نسل اول سطح آلودگي ها مشاهده در كليه نسل تيمارهاي مورد بررسي

درصد در نسـل اول   8). اين كاهش در سطح آلودگي ≥0.05pدار محصول شدند (درصد موجب كاهش معني 8و  6، 4آلودگي 

، 4% و در سطوح آلـودگي  22% و 77/16%، 8/9ترتيب برابر درصد در نسل دوم به 8و  6، 4در سطوح آلودگي  % و94/13برابر 

معادله رگرسـيوني خطـي بـين عملكـرد و     % برآورد گرديد. 17/19% و 85/14%، 25/8ترتيب برابر درصد در نسل سوم به 8و  6

سـطح زيـان   محصـول   مـت يو ق ييايميكنتـرل ش ـ  اتي ـكـل عمل  هنيبا توجه به هزدست آمد. هتراكم آفت، براي هر نسل آفت ب

لارو ريـز روي صـد عـدد انـدام زايشـي، برابـر        79/0و  66/0،  19/1ترتيـب  هاي اول، دوم و سوم بهاقتصادي آفت براي نسل

  ، تعيين شد. پنبه لارو ريز روي صد بوته 33/21و  77/15، 25/22

  

  ، سطح زيان اقتصادي.Helicoverpa armigera Hbكرم قوزه پنبه، هاي كليدي:  واژه
  

  مقدمه

دهـد.    خود اختصاص مـي پنبه يكي از محصولات مهم منطقه گرگان و گنبد بوده و هر ساله سطح وسيعي از زراعت منطقه را به

  الغ بر  كه از مساحتي ب طوري رو به كاهش نهاده است، بهدر ايران دلايل متعدد سطح زيركشت اين محصول هاي اخير بهدر سال
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Abstract 

 
Widespread use of chemical pesticides in agriculture production has brought up concerns regarding the 

accumulation of residues in food and agricultural environment and endangering human health and ecological 
balance. Cucumber is of a fresh use vegetable with high consumption in Iran and has more contamination due to 
short period between spraying and harvest time. This experiment were carried out to investigate the residues of 
Fenpropathrin (EC 10%), in a cucumber cultivar in greenhouse (Storm). Cucumber plants was sprayed at 
recommended doses (2 g/lit) and Samples were collected 1 hour, 1, 3, 5, 7 & 10 days intervals after treatment. 
Further purification achieved using a silica solid-phase extraction (SPE) cartridge and pesticides residues were 
analyzed using GC-MS. Result showed that Fenpropathrin levels below maximum residue level (0.5 mg/kg) were 
detected 3 days after application and no residues were detected on the 10th day. 
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      كنـي مقـدار زيـادي از بقايـاي سـموم حـذف       ايـن بـا پوسـت   ، بنابرشوندمتمركز ميهاي سطحي ميوه بيشتر در پوست و بخش

مقـدار زيـاد   و شستشو بـه كني دهد كه فرآيند پوستاباسي در مصر كه بر روي خيار انجام شده نشان مي هگردد. نتايج مطالعمي

 همانـد . همچنين مطالعات شيخي گرجان و همكاران در بررسي بـاقي  (Abbasy, 2001)دهدسموم فسفره را كاهش مي هماندباقي

 ـ كـش آفت اين هماندكني، مقادير باقيكش هپتنفوس و تيومتون در خيار نشان داد كه فرآيند پوستدو حشره طـور قابـل   ههـا را ب

  . (Sheikhi et al., 1998) كار بردنيز به يديپايرترو توان اين فرآيند را در مورد سمومدهد كه ميتوجه كاهش مي

باشـد و  هـا متنـاوب مـي   كه وجود آفات در گلخانـه جاييپاشي در گلخانه انجام شد، ولي از آندر اين تحقيق، دو نوبت سم

كشت تكرار شـده و توسـط اغلـب     هپاشي در طي يك دورب سمباشند، اغلميدر سال نسل همچنين برخي از آفات داراي چند

پاشـي منجـر بـه    اين اين احتمال وجود دارد كه تعـدد دفعـات سـم   گيرد. بنابرتوليدكنندگان بيش از موارد توصيه شده انجام مي

  دست آمده شود.همانده در محصول، حتي بيش از مقادير بافزايش ميزان باقي

كـش مـورد اسـتفاده،    مقدار آفت توان بهعوامل مختلفي بستگي دارد كه از اين عوامل ميبه كشبرداشت يك آفتپيش هدور

كش مورد استفاده اشاره محصول، زمان كاشت و نوع فرمولاسيون آفت هآبياري، نوع و رقم كاشته شد دور شرايط آب و هوايي،

               همانـد ن نتيجـه گرفـت كـه، حـداقل طـي سـه روز بـاقي       تـوا هاي اين پژوهش مي. بنابراين با توجه به يافته)Ware, 1994(كرد 

زمـاني پـيش از    هرسد. بر اين اسـاس رعايـت دور  گرم در كيلوگرم) ميميلي 5/0پروپاترين روي خيار به كمتر از حد مجاز (فن

    باشد.برداشت محصول از سوي توليدكنندگان ضروري مي
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  پاشيهاي مختلف پس از سمبعد از زمان گرم بر كيلوگرم)(ميليMRL پروپاترين با فن كشآفت هماندمقايسه ميانگين باقي -1جدول 
Table 1- Compare means Fenpropathrin residue with MRL (mg/ kg)  

 

 

 

 

 

 

 
 

ND (Not detect) 

 

  حثب

 اي بـود و  پروپاترين از گـروه پايروتروييـدها در خيـار گلخانـه    فن كشآفت هماندميزان باقين تحقيق بررسي هدف اصلي اي

رسيد. قبل از اين بررسي، تنها كار تحقيقاتي در حد مجاز ميكش بهمانده اين آفتپاشي، كه باقيچنين تعيين زمان پس از سمهم

جمعـي   نـامبرده بـا روش باقيمانـده    .بـود  Imani (2003)سـموم پايروتروييـد در ايـران مربـوط بـه      مانـده  زمينـه مطالعـه بـاقي   

)Multiresidue(  سـموم پرمتـرين و فـن      كشآفتبقاياي) پروپـاترين) در خيـار و   هاي فسفره، كلـره، كاربامـات و پايروتروييـد   

پروپـاترين  كش فـن آفت هماندحاضر نشان داد كه ميزان باقيآمده از تحقيق  دست. نتايج بهدست آوردبهاي فرنگي گلخانهگوجه

ه ايـن  مانـد پاشي بـاقي گرم در كيلوگرم) رسيد و در روز دهم بعد از سمميلي 5/0زير حد مجاز (پاشي بهدر روز سوم بعد از سم

روز  3ن در تحقيـق حاضـر   پروپـاتري كـارنس فـن   همطابقت داشت. دور Imani (2003)گيري نبود كه با نتايج اندازه سموم قابل

 ,.Dong et al) در كشور چـين مشـابهت دارد  و  (Lopez-Lopez et al., 2001) در اسپانياتعيين شد كه با مطالعات انجام گرفته 

ترتيـب  پاشي بهچاي سبز و چاي سياه در روز سوم پس از سمپروپاترين را در فنسم  همانددر هند ميزان باقيلاواكومار  .(2008

  . (Lavakumar, 2004) ارزيابي نمودگرم بر كيلوگرم ميلي 17/0و  83/0

هاي مختلف دنيا كش، در كشوربراي هر تركيب آفت (MRL)حداكثر حد مجاز ديگر اين است كه ميزان  تاملقابل  موضوع

اي (گلخانـه كش، روش توليد محصول بر اساس ميزان سميت هر آفت MRLباشد. مقادير و در محصولات مختلف متفاوت مي

      بـراي سـم    MRLطـور مثـال ميـزان    . بـه شـود كشور تعيـين مـي  استفاده از محصول در هر  هاي)، مصرف سرانه و نحويا مزرعه

        تعيـين شـده اسـت،    گـرم بـر كيلـوگرم   ميلـي  02/0يس يو سـو  2/0، در آلمـان  2پروپاترين در محصول خيار در كشور ژاپن فن

گرم بر كيلـوگرم تعيـين   ميلي 5و در آمريكا  1پروپاترين در محصول سيب در كشور ژاپن اي سم فنبر MRL كه ميزان حاليدر

   .)WHO/FAO, 2005(شده است 

در محصولات مختلف كشـاورزي   حداكثر حد مجازتعيين ميزان  هسفانه تاكنون در ايران مطالعات جامع و كاملي در زمينامت

كـدكس مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت و ايـن امـر         هتعيين شده توسط كميت ـ MRLر كه در تحقيق حاضطوريصورت نگرفته، به

  دهد.ضرورت انجام چنين تحقيقاتي را نشان مي

كنـي محصـولات در كـاهش    باشد مربوط به انجام فرآينـدهاي شستشـو و پوسـت   ديگري كه اشاره به آن ضروري مي هنكت

سـموم تماسـي و تماسـي نفـوذي      .دهـد مينه وجود دارد كه نشان ميهاست. مقالات متعددي در اين زكشها به آفتآلودگي آن

Times after application of 

pesticide 
Mean ± SE  t p 

1 hour 1.622 ± 0.014 11.55 0.007 

1 day 0.984 ± 0.014 36.09 0.001 

3 day 0.064 ± 0.014 2.43 0.136 

5 day 0.037 ± 0.014 1.61 0.248  

7 day 0.019 ± 0.014 -1.73 0.225 

10 day ND ND ND 
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  پروپاترينام بازيافت فنكروماتوگر -پروپاترين، بكروماتوگرام استاندارد فن-الف -1شكل 
Fig. 1- a- Standard chromatogram of Fenpropathrin, b- chromatogram of Fenpropathrin recovery 

  

پروپاترين يك فن هماندهاي مختلف متفاوت بوده و ميانگين باقيپاشي شده در زمانپروپاترين در خيارهاي سمفن هماندباقي

اين سم در روز  هماندگرم بر كيلوگرم محاسبه شد. باقيميلي 966/0پاشي يك روز پس از سم و 622/1، پاشيساعت پس از سم

رسـيد   گـرم بـر كيلـوگرم)   ميلـي  5/0غـذايي (  1پاشي بـه زيـر حـد مجـاز تعيـين شـده توسـط كميتـة كـدكس         سوم پس از سم

)WHO/FAO, 2005(. شكل) 2(.  

MRLن با پروپاتريفن كشآفت هماندميانگين باقي همقايس
داري اختلاف معني MRLنشان داد كه در روز سوم اين ميزان با  2

   ).1ندارد (جدول 
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      درصد اختلاف 5ها با حروف مشترك از نظر آماري (آزمون دانكن) در سطح پروپاترين در خيار (ميانگينفن هماندميانگين باقي -2شكل 

  داري ندارند)معني

Fig. 2- The mean Fenpropathrin residue in cucumber. columns with same letter are not significantly different (P<0.05, DMRT) 

                                                 
1- Codex Alimentarius 
2- Maximum Residue Level  
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با استفاده از پارافيلم پوشانده شد. پس از اتمام اين  هالوله هها دهانمنظور جلوگيري از تبخير حلال. بهآوري شدمخصوص جمع

دوم بـراي   هآوري شـد. عصـار  حاصله جمع هليتر هگزان نرمال از ستون عبور داده شد و مانند مرحله قبل عصارميلي 10مرحله، 

دوم بـراي تجزيـه بـه     هاول فاقـد آناليـت باشـد، عصـار     هكه عصارصورتيا درآوري گرديد تاطمينان از عدم اتلاف آناليت جمع

ليتـر  ميكـرو  200ها به ها با جريان آرام نيتروژن انجام شد و حجم آنپس از اين مرحله، عمل تغليظ عصاره تزريق شود.دستگاه 

   رسانده شد.

  

  گيريندازها

الكتـرون   70سنج جرمـي بـا انـرژي    و يك واحد طيف FIDتور با دتك GCواجد يك  GC-MSگيري از دستگاه براي اندازه

ميكرومتر مورد  25متر بوده و ضخامت جاذب ميلي 53/0قطر داخلي  متر و 30طول) با HP5ولت استفاده شد. ستون كاپيلاري (

هـا را  موجود در نمونـه  كشتوان آفتندرت ميها بهكشمانده آفتگيري باقياستفاده قرار گرفت. در آزمايشات مربوط به اندازه

   كـش را نـدارد.   كار برده شـده قـدرت اسـتخراج كامـل آفـت     درصد استخراج نمود. زيرا در بيشتر موارد حلال و روش به 100

وسـيله اضـافه كـردن مقـدار معينـي از      اين براي اطمينان از كارايي روش استخراج و تصفيه بايد درصد بازيابي روش را بـه بنابر

منظـور بـه   هاي فاقد سم، مورد ارزيابي و بررسي قرار داد و درصد بازيابي را تعيين كرد. بـراي ايـن  كش به نمونهاستاندارد آفت

مراحـل اسـتخراج و    هسـپس كلي ـ پروپاترين اضافه شـد،  فن كشام از آفتپيپي 5/0كش، مقدار هاي فاقد آفتتعدادي از نمونه

  .دست آمددرصد به 102تا  76ام بين پيپي 5/0كش در سطح بازيافت آفتميزان ه، تجزي

  

  نتايج

)، RT( 1هاي حاصل ثبت و زمان بازداريتزريق و پيك GC-MSهمراه حلال به دستگاه به كشآفت هماندحاوي باقي هعصار

                    همانــدمقايســه و شناســايي كيفــي انجــام شــد. ســپس ميــزان بــاقي كــشاســتاندارد آفــت پيــك دســت آمــده بــاهــاي بــهپيــك

هـاي مربـوط بـه    با مقايسه سطح زير منحني مربوط به هر نمونـه و منحنـي اسـتاندارد محاسـبه گرديـد. كرومـاتوگرام       كشآفت

    شده است.ارايه  1و آزمايش بازيافت، در شكل  كشاستاندارد آفت

  

  

  

  

  

  

                                                 
1- Retention Time 
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اي آبيـاري  روش قطـره هـا بـه  درصد متغير بود. بوتـه  75تا  70درجه سلسيوس و رطوبت گلخانه  27±4و در روز  23±6شب 

  شدند. 

ليتـري بـا    5/1پـاش دسـتي   يك دستگاه سـم  هوسيلهپاشي بادفي اجرا شد. سمهاي كامل تصاين تحقيق در قالب طرح بلوك

انجـام   6/3/87و  30/2/87هـاي در تـاريخ  يك هفته هفاصلپروپاترين، در دو نوبت بهدر صد فن 10امولسيون  در هزار 2محلول 

   شد.

انجـام   كـاملاً تصـادفي   صـورت ري بهبرداپاشي نمونهروز پس از آخرين سم 10و  7، 5، 3، 1در فواصل زماني يك ساعت، 

هـاي  هاي مختلف و از هر بوته از قسـمت خيارهاي گلخانه باشند از بوته ههايي كه نمايندمنظور انتخاب نمونهدر گلخانه به شد.

ريـق،  هـاي نـايلوني قـرار داده و بـراي جلـوگيري از تع     ها درون كيسـه نمونهبرداري انجام گرفت. پاييني، مياني و فوقاني نمونه

سرد (كلمن محتوي يـخ)   هپاشي با حفظ زنجيرها پس از نصب برچسب اطلاعات سمها ايجاد شد. نمونهتعدادي منفذ در كيسه

   حداقل دو كيلوگرم خيار بازارپسند بود.هر نمونه شامل به آزمايشگاه منتقل شدند. 

  

  هاسازي نمونهآماده

خوبي مخلـوط شـدند. سـپس    قطعات كوچك تقسيم و اين قطعات بهونه بهها، ابتدا كل نماز نمونه كشبراي استخراج آفت

 ـ   گرم از آن در يك بشر توسط ترازوي ديجيتالي توزين شده و داخل مخلوط 200 آن خـرد شـده،    هوسـيل هكن ريختـه شـد تـا ب

  و هموژن شود.   يكنواخت

  

  استخراج

ليتـر آب مقطـر اضـافه    ميلي 10ليتر متانول وميلي 10تريل، ليتر استونيميلي 10هموژنيزه توزين شد و به آن  هگرم از نمون 20

مقـدار  لوله آزمـايش بـه   6دست آمده درون ههم زده و مخلوط بهدستگاه شيكر ب هوسيلهدقيقه ب 30مدت شد و در مرحله بعد به

شد. پس از عمل سانتريفيوژ دور در دقيقه قرار داده  2500دقيقه درون سانتريفيوژ با  10مدت مساوي ريخته شد. اين مخلوط به

 آمـده مايع بدسـت   pHبخش بالايي نمونه كه يك مايع شفاف بود جدا و از يك فيلتر ميكرومتري عبور داده شد. در اين مرحله 

هـاي مـورد   باشد، در تمام نمونهمي 7-5/2هاي فاز جامد مناسب براي عبور از كارتريج pHگيري گرديد. با توجه به اينكه اندازه

  مناسب قرار داشت.  همحدوددر  pHعه، مطال

  

  سازيخالص

    هـا ابتـدا بـه    منظـور اسـتفاده از ايـن كـارتريج    استفاده شد. بـه  )C18( فاز جامد يهاسازي از كارتريجبراي تصفيه و خالص

يـونيزه  مقطر دي تر آبليميلي 5ليتر هگزان نرمال، سپس ميلي 10ها پرداخته شد. به اين ترتيب كه در مرحله اول سازي آنآماده

استخراج شده از سـتون عبـور داده شـد و پـس از      هليتر استونيتريل از كارتريج عبور داده شد. سپس عصارميلي 5دنبال آن و به

اي هـاي شيشـه  خروجي از اين مرحله در ويـال  هاستات شستشو و عصارسي اتيلسي 5توسط  كار تريجخارج شدن كل عصاره 
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 مقدمه

بالاترين محصـولات جـاليزي اسـت.     هآن در زمر هباشد كه مصرف سرانمصرف ميخيار در كشور ما يكي از محصولات پر

كنندگان مورد تهديد واقع پاشي تا برداشت محصول، سلامتي مصرفن سمكوتاه زماني بين آخري هو نيز دور دليل مصرف تازهبه

ها كشعلت قيمت بالا، كشاورزان را تشويق به كاربرد بيش از حد آفتهاي اخير بهاي خيار در سالشود. رواج كشت گلخانهمي

  براي مبارزه با آفات اين محصول نموده است.

ها و است كه حالات متحرك انواع كنهي يديپايرتروه ر تماسي، گوارشي از گروكش با اثكش و حشرهپروپاترين يك كنهفن

       خـوار را كنتـرل  هـا و آفـات سـاقه   هـا، پسـيل  خـوار، شـته  ها، مينوزها، حشرات برگها، لارو پروانهبالكنيز حشراتي مانند سفيد

رود. اين تركيب بـراي  كار ميبهغيره  ي، گياهان زينتي وفرنگخيار، گوجهي هاكش در مزارع پنبه و در گلخانهنمايد. اين آفتمي

قرمز  هدرصد بر عليه كن 10صورت امولسيون گرم بر كيلوگرم) و در ايران بهميلي LD50=  70-164انسان و دام خطرناك است (

     ميـزان   ده اسـت نشـان دا مطالعـات  ). ;Talebi Jahromi, 2007 Tomlin, 2000( توصـيه شـده اسـت   نيـز  اروپايي درختان ميـوه  

فرنگي كمتر از حد مجاز تعيين شـده توسـط كـدكس    كش فن پروپاترين سه روز پس از كاربرد در خيار و گوجهآفت هماندباقي

   .(Imani, 2003)باشد ميغذايي 

ز روش كـش فـن پروپـاترين در خيـار بـا اسـتفاده ا      آفـت  همانـد بر اساس مطالعات انجام شده در كشور اسپانيا، ميزان بـاقي 

١ام بوده و درصـد بازيـابي  پيپي 39/0استخراج فاز جامد و كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا، سه روز پس از برداشت محصول 
 

هـاي  چنـين پـژوهش  هـم . )Lopez- Lopez et al., 2001(دست آمده است درصد به 116تا  96آن در اين بررسي بين  كشآفت

 باشـد مـي ام پـي پـي  024/1پروپاترين در يـك گيـاه دارويـي چينـي،     كش فنآفت همانددار باقيانجام شده نشان داد بالاترين مق

)Awadh et al., 2001 .(فرنگي، نكتار پرتقال، آب پرتقال و پيـاز  گوجه هپروپاترين در پورفن هماندميزان باقي ،در تحقيقي ديگر

را  كـش مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج ميزان بازيابي آفـت رمي جسنجطيف -با استفاده از روش گاز كروماتوگرافيكنسرو شده 

پروپـاترين در  فـن  همانـد گزارش ديگر معلوم نمـود كـه ميـزان بـاقي    . )(Sannino et al., 2003درصد نشان داد  96تا  2/70بين 

تـا   7/85بررسـي  ايـن   در يميـزان بازيـاب   رسـد. درصد مقدار اوليه مي 10سرعت كاهش يافته و به سبزيجات در دو روز اول به

        ميـزان بازيـابي   در بررسـي ديگـري كـه در كشـور كانـادا انجـام شـد         .)Dong et al., 2008( ه اسـت درصد ارزيابي شد 4/110

  ).Parrilla Vazquez et al., 2008(درصد در خيار تخمين زده شد  108تا  63پروپاترين فن

كـش بـا   فواصل زماني مختلـف پـس از كـاربرد آفـت    پروپاترين در خيار بهفن هماندهدف از انجام اين آزمايش بررسي باقي

   سازي فاز جامد بوده است.استفاده از روش نوين استخراج و خالص

  

  هامواد و روش

در منطقه فراهان اراك براي انجام اين آزمايش در نظر گرفته شد. كشت بـذور در  خيار (رقم استورم) بخشي از يك گلخانه 

ها در اواخر اسفند ماه به محل اصلي گلخانه منتقل شـدند. دمـاي گلخانـه در    انجام گرفت و نشا 1386وم اسفند ماه سال نيمه د

                                                 
1- Recovery  
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  ايپروپاترين در خيار گلخانهكش فنآفت هماندبررسي باقي
 

١بهاره رفيعي
  4، سيدرضا باستان4، شهاب خاقاني3، هادي شفيعي3، محمد عليمرادي2، سهراب ايماني*

  

  شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، عضو باشگاه پژوهشگران جوان واحد اراككارشناسي ارشد حشرهآموخته دانش -1

  ، تهرانواحد علوم و تحقيقات تهراندانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي،  ،شناسيتاديار، گروه حشرهاس -2

  استاديار، دانشكده علوم پايه، گروه شيمي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك -3

  ، اراكدانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراكمربي،  -4

  

  چكيده

  ايـن تركيبـات در غـذا و     همانـد هـايي را از نظـر تجمـع بـاقي    هاي شيميايي در كشاورزي، نگرانيكشآفت همصرف گسترد

دليـل مصـرف تـازه و نيـز     مصرف اسـت و بـه  . در كشور ما خيار يكي از محصولات پراستهاي كشاورزي ايجاد نموده محيط

سان را تهديد كند. اين تحقيق براي بررسـي ميـزان   سلامتي انممكن است پاشي تا برداشت محصول، فاصله زماني كوتاه بين سم

عنوان يكي از سموم رايج در كنترل آفات اين محصـول  به ،استورم اي رقمروي خيار گلخانه پروپاترين بركش فنمانده آفتباقي

پيشنهاد شده توسط سازمان  اي از گلخانه با دزهاي خيار در قطعهپاشي بوتهكش، سماين آفت هماندانجام شد. براي ارزيابي باقي

فواصل يك ساعت، يـك، سـه، پـنج،    پاشي شده بهقطعات سم برداري خيار از) انجام شد. نمونهردر هزا 2(غلظت حفظ نباتات 

كـش  آفت هسازي با روش فاز جامد، مقدار باقي ماند. پس از استخراج و خالصصورت گرفتپاشي هفت و ده روز بعد از سم

      كـش آفـت  همانـد نتـايج نشـان داد كـه مقـدار بـاقي      گيري شد.سنج جرمي اندازهطيف-گاه گاز كروماتوگرافيها با دستدر نمونه

پاشـي  سم رسد و در روز دهم بعد ازگرم بر كيلوگرم) ميميلي 5/0پاشي به زير حد مجاز (در روز سوم بعد از سم پروپاترينفن

  گيري نخواهد بود.قابل اندازه
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Abstract 

 

The green lacewing, Chrysoperla lucasina is considered as a predator of the common pistachio 
psylla, Agonoscena pistaciae in the pistachio plantation areas of Rafsanjan, Iran. Some biological 
parameters of the green lacewing were examined under controlled conditions using three constant 
temperatures e.g., 25, 27.5 and 30ºC, and four prey diets e.g., 4th instar pistachio psyllid nymphs, eggs 
and 1st instar pistachio psyllid nymphs, cowpea aphid nymphs, Aphis craccivora and flour moth’s eggs, 
Sitotroga cerealella. The results showed that both temperature and diet regimes influence on 
preimaginal development and survival of the predatory lacewing significantly. Developmental period 
of larvae were shortest while fed on either cowpea aphid nymphs or 4th instar pistachio psyllid nymphs 
and temperature of 30ºC. The weight of green lacewing cocoons were higher for those reared on 4th 
instar pistachio psyllid nymphs in larval stage. The larvae of C. lucasina fed on 1016, 4th instar psyllid 
nymphs and 315, 3rd instar cowpea aphids through the whole larval period at 30ºC. The preimaginal 
diets caused significant influence on fecundity and longevity of adult green lacewing. The reproduction 
potential of green lacewing was declined by increasing temperature through 22.5 to 32.5ºC severely. 
The intrinsic rate of natural increases (rm) of this insect was obtained 0.11 and 0.09 while it was reared 
using 4th instar pistachio psyllid nymphs and flour moth’s eggs at 25ºC through larval stage 
repectively. 
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درجه حرارت در  3يي و رژيم غذا 4كامل در شرايط پرورش روي هاي بالتوري سبز از مرحله تخم تا ظهور حشراتوزن شفيره -6جدول 

  ساعت)16درصد و دوره روشنايي  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 30و  5/27، 25هاي محيط كنترل شده (درجه حرارت
Table 6- Pupae weight of the green lacewing, Chrysoperla lucasina while reared on four prey diets and three constant 

temperatures (25, 27.5 and 30 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 16:8 L/D) 

Temperature 

(±0.5°C) 

prey 

P value 4th instar 

psyllid nymphs 

(mg±SE)  

Eggs and 1st 

instar psyllid 

nymphs (mg±SE) 

Aphid 

nymphs (3rd 

instar) (mg±SE) 

Flour moth 

eggs (mg±SE) 

25 
9.35±0.34a 

(11) 
6.43±0.68c 

(20) 
8.13±0.19ab 

(30) 
7.41±0.19bc 

(25) 
0.001 

27.5 
8.49±0.29a 

(18) 
5.71±0.17c 

(25) 
7.25±0.19b 

(39) 
6.91±0.23b 

(28) 
0.001 

30 
8.39±0.24a 

(12) 
4.82±0.12c 

(22) 
7.21±0.30b 

(27) 
6.74±0.29b 

(21) 
0.001 

Means in each row followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 
The figures in parentheses indicate the number of replicate 

  
  

درجه  3ميزان تغذيه بالتوري سبز در مرحله لاروي از پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته و پوره سن سوم شته سياه يونجه در  -7جدول 

  ساعت)16درصد و دوره روشنايي  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 30و  5/27، 25هاي كنترل شده (درجه حرارت حرارت و محيط
Table 7- Consumption by green lacewing, Chrysoperla lucasina during the larval stage on 4th instar psyllid nymphs, Agonoscena 

pistaciae and 3rd instar aphid nymphs, Aphis craccivora at three constant temperatures (25, 27.5 and 30 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 

16:8 L/D) 

Temperature (±0.5°C) 
Number of prey consumed (±SE) 

psyllid aphid 

25 1182.7±48.3a (11) 95.62±1c (26) 
27.5 845.31±7.7b (16)b 120.03±1.4b (32) 

30 1016.2±38.5ab  (11) 315.18±2.13a (22) 
P value 0.001 0.001 

Means in each column followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 
The figures in parentheses indicate the number of individuals examined 

 
 

گذاري و نرخ ذاتي افزايش جمعيت در تاثير رژيم غذايي در مرحله لاروي بالتوري سبز در طول عمر حشرات ماده، ميزان تخم -8جدول 

درصد و  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 5/32و  30، 5/27، 25، 5/22هاي هاي دمايي متفاوت و محيط كنترل شده (درجه حرارترژيم

  ساعت)16دوره روشنايي 
Table 8 Influence of larval diet on female longevity, fecundity and rm value of the green lacewing, Chrysoperla lucasina at 

different constant temperatures (22.5, 25, 27.5, 30 and 32.5 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 16:8 L/D) 
Temperature 

 (±0.5°C) 
Fecundity(egg±SE) Adult longevity(day±SE) rm  

 
4th instar 

psyllid nymphs 

Flour moth 

eggs  
P.value  

4th instar 

psyllid nymphs 

Flour moth 

eggs  

P.val

ue  

4th 

instar syllid 

nymphs 

Flour 

moth eggs  

22.5 1037.6±49aa(8) 225.3±19ab (10) 0.001 68.1±3.43aa (8) 31.6±2.54ab (10) 0.001 0.11  
25 476.9±47.8b(10) -   40.1±2.58b(10) -  0.11 0.09 

27.5  111.4±9.7b (13)   23.69±0.54b (13)   0.09 
30  4.4±1.13c (13)   17.31±0.35c (13)    

32.5  4.9±1.03c (14)   14.00±0.65d (14)    
P value 0.001 0.001  0.001 0.001    

*Paired means for 22.5°C in columns 2nd and 3rd as well as in columns 5th and 6th followed by the superscript different letters are significantly 
different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 
**Means in each column followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. The 
figures in parentheses indicate the number of individuals examined 
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. در (Huffaker et al., 1977) باشـد ابطه متقابـل آن بـا آفـت صـحيح نمـي     نظريه براي پيش بيني كارايي يك دشمن طبيعي و ر

  افـزايش جمعيـت بـالتوري سـبز      ها، پـارامتر نـرخ ذاتـي   رهاي آفت پسيل معمولي پسته بويژه كفشدوزكمقايسه با ساير شكارگ

 Oenopia conglobataعنـوان مثـال نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت كفشـدوزك       خوار است. بـه هاي پسيلتر از كفشدوزكپايين

contaminata (Menetries)، 19/0  گزارش شده است(Mehrnejad & Jalali, 2004) اي . در مورد كفشدوزك دو لكـهAdalia 

bipunctata (L.)    اسـت   18/0پارامتر مـورد بحـث(Arab-Hormozabadi, 2005; Atiqi-Lorestani, 2010; Jalali, 2001).   بـر

هـاي عمـده   بل توجه است، در عـين حـال كفشـدوزك   خواري بالتوري سبز در دوره لاروي قان پسيلاساس تحقيق حاضر، ميزا

 Anthocoris minki pistaciaeشـكارگر همچنـين سـن    A. bipunctataو  O. conglobata contaminataار ماننـد  خـو پسـيل 

(Wagner)  كنند مي هاي پسيل معمولي پسته حملهكامل به پورهمرحله لاروي و حشرهدر دو(Mehrnejad, 2010) بدين ترتيب .

خـواري بـالتوري   كند بنابراين ميزان پسـيل پسيل معمولي پسته تغذيه ميوي از با توجه به اينكه بالتوري سبز فقط در مرحله لار

 Kazemi)هاي پسـته م نسبي مناسب بالتوري سبز در باغبا توجه به حضور و تراك خوار است.هاي پسيلسبز كمتر از كفشدوزك

& Mehrnejad, 2010)وامل كنتـرل طبيعـي   اير عشود موضوع حفاظت از اين دشمن طبيعي پسيل معمولي پسته و س، توصيه مي

هاي پسته وجـود دارد  التوري سبز و شكارهاي آن در باغريزي و اجرا شود. نكات مبهم متعدد در روابط متقابل باين آفت برنامه

  كه لازم است اين موضوعات در مطالعات بعدي بررسي شوند.

  

  اريزسپاسگ

خاطر پزشكي كشور بهسسه تحقيقات گياهومدكتر علي رضواني، از آقايان دكتر علينقي ميرمؤيدي، دانشگاه رازي كرمانشاه و 

سسه تحقيقات پسـته كشـور انجـام    وشود. اين تحقيق با امكانات مري سبز و شته سياه يونجه تشكر ميهاي بالتوشناسايي نمونه

  شد.
  

درجه حرارت در محيط  3م غذايي و رژي 4كامل در شرايط پرورش روي دوره رشد بالتوري سبز از مرحله تخم تا ظهور حشرات -5جدول 

 ساعت)16درصد و دوره روشنايي  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 30و  5/27، 25كنترل شده (درجه حرارت هاي 

Table 5- Developmental period of the green lacewing, Chrysoperla lucasina (egg to adult) while reared on four preys and three 

constant temperatures (25, 27.5 and 30 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 16:8 L/D) 

Temperature 

(±0.5°C) 

prey 

P value 4th instar 

psyllid nymphs 

(mg±SE) 

Eggs and 1st 

instar psyllid 

nymphs (mg±SE) 

Aphid 

nymphs (3rd 

instar) (mg±SE) 

Flour moth 

eggs (mg±SE) 

25 
24.19±0.17d 

(25) 
25.12±0.27b 

(20) 
26.78±1.31a 

(30) 
23.21±0.24c 

(26) 
0.001 

27.5 
21.52±0.19c 

(55) 
22.57±0.29b 

(25) 
24.89±1.14a 

(39) 
21.42±0.37c 

(28) 
0.001 

30 
19.51±0.16c 

(25) 
20.92±0.21a 

(22) 
19.14±1.12c 

(27) 
19.96±0.15b 

(21) 
0.001 

Means in each row followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 
The figures in parentheses indicate the number of replicate 
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 Mehrnejad)شود و همچنين زادآوري اين آفت در اين دما نيز در حد بالايي است براي پسيل معمولي پسته محسوب مي رشد

& Copland, 2005).  

. با افـزايش دمـا،   گي بالتوري سبز تاثير داشتو دما بر روي وزن پيله هاي شفيرهبر اساس نتايج تحقيق حاضر، رژيم غذايي 

دليـل كـاهش دوره رشـد لاروهـاي     هگي در تمام رژيم هاي غذايي مورد آزمايش كاهش يافت. اين موضوع بهاي شفيرن پيلهوز

گي مربوط به داد كه بالاترين وزن پيله شفير هاي غذايي نشانباشد. مقايسه وزن پيله شفيرگي در رژيممي بالتوري با افزايش دما

خاني گـزارش  باشد. در اين رابطه قرهي پسته و پوره شته سياه يونجه ميترتيب با پوره سن چهارم پسيل معمولهتغذيه لارو ها ب

 ,Qarahkhani)شـود  مـي  C. carneaنموده است كه شكار مطلوب موجب افزايش وزن شفيره و قدرت باروري حشرات كامل 

گي بالتوري سبز با ميزان زادآوري هاي شفيرهوزن پيلشد كه بين  دست آمد و ملاحظهه. در تحقيق حاضر نيز اين نتيجه ب(1998

تـري  يل معمولي پسته رژيم غذايي مناسـب اين تحقيق نشان داد پوره سن چهارم پس دارد.وجود كامل آن رابطه مستقيم حشرات

 ددي رابطـه انـدازه  باشـد. در تحقيقـات متع ـ  كامل ايـن حشـره مـي   زادآوري حشرات نسبت به تخم شب پره غلات در رابطه با

ده اسـت كـه وزن   ش ـ. در ايـن زمينـه عنـوان    (Charnov et al., 1981) ها اثبات شده استگذاري آنكامل با ميزان تخمحشرات

كامـل از جملـه   ز ظهـور حشـره  كامل بستگي به شرايط پرورش حشره در مراحل قبلي دارد و نوع غذا در مراحل قبـل ا حشرات

كـه بـين انـدازه حشـره و ميـزان       ه استگونه حشره نشان داد 57. تحقيقات روي (Chapman, 1969)باشد فاكتورهاي موثر مي

  . (Honek, 1993) دآوري آن رابطه مستقيم وجود داردزا

طور متفاوت بروز نمود. هـر چنـد افـزايش دمـا موجـب افـزايش       هتاثير دما بر دو پديده رشد و زادآوري در بالتوري سبز ب

شد، اما كاهش دما تاثير مثبت بر افزايش زادآوري داشت. نتايج نشان داد پتانسيل زادآوري بـالتوري   سرعت رشد در اين حشره

درجـه سلسـيوس زادآوري    5/22يابد، به عبارت ديگر اين حشره در دماهاي پايين مانند بز با افزايش دما به شدت كاهش ميس

منظـور  بـالتوري سـبز بـه   دارد. اين موضوع يك صفت منفي براي  درجه 5/32تا  5/27تري نسبت به دماهاي بالاتر مانند مناسب

گـذاري پسـيل معمـولي پسـته در     شود. زيرا تخـم لوژيك پسيل معمولي پسته محسوب ميهاي كنترل بيواستفاده از آن در برنامه

ي مناسـب دارد  نيـز زادآور  لسـيوس س درجه 30شديد است و در دماي بالاتر از  لسيوسدرجه س 30تا  15دامنه درجه حرارت 

(Mehrnejad & Copland, 2005) .  

بالتوري سبز در شـرايط پـرورش لارو آن بـا پـوره سـن چهـارم پسـيل         1بر اساس تحقيق حاضر نرخ ذاتي افزايش جمعيت

دست آمد. اين پارامتر براي شكار آن يعني پسيل معمـولي پسـته در   هب 11/0، لسيوسدرجه س 25و  5/22معمولي پسته و دماي 

. كمتر بودن نرخ ذاتي افزايش جمعيـت  (Mehrnejad & Copland, 2006)گزارش شده است  214/0 لسيوسدرجه س 25دماي 

عنوان شده است هاي كنترل بيولوژيك نيست. در اين رابطه ر مثبت براي كاربرد آن در برنامهشكارگر نسبت به شكار، يك پارامت

ك شاخص در روابط متقابل دشمن طبيعي و آفت و همچنين در راستاي پيش ي ،كه استفاده از پارامتر نرخ ذاتي افزايش جمعيت

 & Jervis)شـود  اي عملـي كنتـرل بيولوژيـك محسـوب مـي     ه ـدر غلبه بر جمعيت آفـت در برنامـه   بيني توانايي دشمن طبيعي

Copland, 1996; Dent, 1997)ذاتي افزايش جعيـت   . در بين پارامترهاي جدول زندگي يك عامل كنترل بيولوژيك، فاكتور نرخ

. در عـين حـال، ايـن    (Van Lenteren & Woets, 1988)بايد بالاتر يا حداقل مساوي مقدار همين پارامتر براي شكار آن باشـد  

                                                 
1- Intrinsic rate of natural increase (rm) 
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گـي  ي شـفيره هـا ي غذايي، با افزايش دما وزن پيلـه هادر تمام رژيم). 6رار داشت (جدول هاي شته در رتبه بعدي قغذايي پوره

  ).6كاهش يافت (جدول 

پوره سن چهارم پسـيل معمـولي پسـته     1016و  1183بترتيب از  لسيوسدرجه س 30و  25لاروهاي بالتوري سبز در دماي 

سن چهارم پسيل بـود كـه تفـاوت    پوره  845 لسيوسدرجه س 5/27تغذيه كردند، اما ميزان تغذيه لاروهاي اين حشره در دماي 

). در رابطه با تغذيه لاروهاي اين حشره از پوره سن سوم شته سياه يونجـه،  7دار با دو درجه حرارت ديگر داشت (جدول معني

 پوره سن 96اين حشره در دوره لاروي از  لسيوسدرجه س 25دار افزايش يافت. در دماي فزايش دما ميزان تغذيه بطور معنيبا ا

  ).7پوره سن سوم شته رسيد (جدول  315ميزان تغذيه به  لسيوسدرجه س 30سوم شته سياه يونجه تغذيه نمود، اما در دماي 

يابد. همچنين رژيم شدت كاهش ميگذاري اين حشره بهسبز نشان داد با افزايش دما تخم گذاري بالتوريبررسي ميزان تخم

حشرات كامل تاثير داشت. طول عمر حشرات كامل نيز تحت تاثير رژيم غـذايي و   گذاريذايي در دوره لاروي در ميزان تخمغ

ارم ). در شرايط پرورش لاروهاي بالتوري سبز با رژيم غذايي پوره سـن چه ـ 8درجه حرارت محيط پرورش قرار گرفت (جدول

درجـه   25دار بيشتر از دمـاي  نيتخم) به طور مع 1037انتيگراد (درجه س 5/22گذاري در دماي پسيل معمولي پسته، ميزان تخم

گذاري بالتوري سبز در شرايط تغذيه لاروهاي آن از تخم بيد غلات با افزايش دما كاهش تخم) بود. ميزان تخم 477(سانتيگراد 

  ).8درجه سانتيگراد رسيد (جدول 5/32تخم در دماي  5درجه سانتيگراد به  25تخم در دماي  225يافت و از 

عيت براي بالتوري سبز در شرايط تغذيه آن در مرحله لاروي از پوره سن چهارم پسـيل، در دو دمـاي   نرخ ذاتي افزايش جم

دست آمد. وقتي بالتوري سبز در مرحله لاروي با تغذيه از تخم بيد غـلات پـرورش يافـت    هب 11/0درجه سانتيگراد  25و  5/22

  ).8ت آمد (جدول دسهب 09/0درجه سانتيگراد  5/27و  25اين پارامتر در دو دماي 

  

  بحث

ترين دوره رشد در بالتوري سبز تاثير دارند. كوتاه دهد كه رژيم غذايي و دما، هر دو بر دوره رشدينتايج اين تحقيق نشان م

دست آمد كه مربوط به تغذيه لارو ها از پوره شته سياه يونجه و بعد از آن پوره سن چهـارم پسـيل   هب لسيوسدرجه س 30دماي 

با تغذيـه از   لسيوسدرجه س 5/32را در دماي  C. carneaترين دوره رشد بالتوري ته است. آزما و ميراب زاده سريعمعمولي پس

 30بـه   25. در تحقيق حاضر با افزايش دمـا از  (Azema & Mirabzadeh, 2004)گزارش كرده اند  E. kuehniella ،تخم بيد آرد

 لسـيوس درجـه س  5/32كه افـزايش دمـا تـا     نشان داددر مطالعات خود  تر شد. حسني سعديدرجه سلسيوس دوره رشد كوتاه

. ايـن  (Hasani-Sadi, 2010)گردد شود و پس از آن رشد كند ميمي C. lucasinaموجب افزايش سرعت رشد در بالتوري سبز 

يل معمولي پسـته مطابقـت   شود كه اين موضوع با روند رشد پستر ميش دما رشد بالتوري سبز سريعتحقيق نشان داد كه با افزاي

  .(Mehrnejad, 1998; 2003)باشد تر از شكار آن ميره رشد آن در شرايط مشابه طولانيدارد اما دو

بـه حـدود    لسـيوس درجه س 30به  25ميزان تغذيه لارو بالتوري سبز در رژيم غذايي پوره شته سياه يونجه با افزايش دما از 

هاي بالتوري سبز از پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته، كمترين ميزان تغذيه تغذيه لارودر مقايسه، در شرايط  سه برابر رسيد.

 30پوره سـن چهـارم پسـيل معمـولي پسـته در دمـاي        1016دست آمد. لارو بالتوري سبز از هب لسيوسدرجه س 5/27در دماي 

دماي بهينه  لسيوسدرجه س 30زيرا دماي  باشد.وع يك صفت مثبت براي اين حشره ميگراد تغذيه نمود. اين موضدرجه سانتي



  ) 192-179، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                                                فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 
 

 ١٨٥

 5/32و  30، 5/27، 25 گذاري بالتوري سبز در دمـاي دوره لاروي از پوره پسيل تغذيه كرده بودند بررسي گرديد، همچنين تخم

  روش مشابه انجام شد.كاملي كه در دوره لاوري از تخم بيد غلات تغذيه كرده بودند با در مورد حشرات درجه سلسيوس

اي و بـا اسـتفاده از برنامـه رايانـه    Jervis & Copland (1996) پارامتر نرخ ذاتي افزايش جمعيت بـالتوري بـر اسـاس روش    

QBasic كامـل)،  تعيين گرديد. آمار و اطلاعات مورد نياز براي محاسبه اين پارامتر از آزمايشات دوره رشد (تخم تا ظهور حشره

  استفاده گرديد. لسيوسدرجه س 5/27و  25، 5/22گذاري بالتوري در دماهاي و مير و پتانسيل تخم ت جنسي، مرگنسب

  

  هاآناليز آماري داده

 ANOVAروش هـا بـا    مقايسـه ميـانگين  . شدند آماري تجزيه MINITABآماري  افزاربا استفاده از نرمي اين تحقيق هاداده

One-way  آزمون فيشر (وLSD ام گرفت.% انج5) در سطح  

  

  شناسايي بالتوري و شته

هاي شته سـياه يونجـه   رازي كرمانشاه شناسايي شد. نمونهدي در دانشگاه يوهاي بالتوري سبز توسط دكتر علينقي ميرمنمونه

پزشكي كشور بررسي و شناسايي گرديد. نمونـه بـالتوري مـورد مطالعـه در     سسه تحقيقات گياهوتوسط دكتر علي رضواني در م

  شود.دانشگاه رازي نگهداري ميكلكسيون 

  

  نتايج

ارايه شده است. بر اساس  4تا  1چهار رژيم غذايي و سه رژيم حرارتي بر رشد و تلفات بالتوري سبز در جداول  نتايج تاثير

هاي غـذايي مختلـف   كامل در شرايط پرورش با رژيمشرهنتايج اين تحقيق طول دوره رشد اين حشره از مرحله تخم تا ظهور ح

دار تاثير داشـت. ايـن حشـره    دوره رشد بالتوري سبز بطور معني رويدار متفاوت بود. همچنين دماي محيط پرورش طور معنيب

وره رشد بود و رژيم غـذايي  ترين دهاي حرارتي داراي سريعم پسيل معمولي پسته در تمام رژيمدر رژيم غذايي پوره سن چهار

). دوره رشد بالتوري سبز در شرايط پرورش با تخم و پوره پسيل معمولي 5(جدول  پره آرد در رتبه بعدي قرار گرفتتخم شب

       دار بلندتر از پرورش آن با تغذيـه از پـوره سـن چهـارم پسـيل معمـولي پسـته       مام دماهاي تحت آزمايش بطور معنيپسته در ت

موجب طولاني شـدن دوره   لسيوسس   درجه 5/27و  25دست آمد. تغذيه لاروهاي بالتوري سبز با شته سياه يونجه در دماي هب

دوره رشد اين حشره نسبت به رژيم غذايي  لسيوسدرجه س 30رژيم غذايي ديگر شد، اما با افزايش دما به  3رشد آن نسبت به 

در ). تلفات بالتوري سبز در مراحل تخم، لارو و شـفيره  5دار نداشت (جدول ارم پسيل معمولي پسته تفاوت معنيپوره سن چه

). در 5تـا   1بـود (جـداول    لسـيوس درجه س 30و  25هاي غذايي كمتر از دماهاي ي تمام رژيمبرا لسيوسدرجه س 5/27دماي 

 37تـا   27كامل در شرايط كنترل شده و چهـار رژيـم غـذايي در دامنـه     مجموع تلفات اين حشره در مرحله قبل از ظهور حشره

  درصد متفاوت بود.

ــاي  ــن آزم ــم اي ــان داد رژي ــي   ش نش ــور معن ــذايي بط ــفيره  دار در وغ ــاي ش ــه ه ــاثير دارد   زن پيل ــبز ت ــالتوري س ــي ب                       گ

دست آمد و رژيم هگي در رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته بهاي شفيره). بيشترين وزن پيله6 و 4تا  1(جداول 
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  بررسي وزن شفيره بالتوري سبز

بيهوش كردن و يا سرد كـردن آنـي   با توجه به اين كه منظور تعيين تاثير رژيم غذايي بر وزن حشره انجام شد. بهاين بررسي 

يي بـاروري  شد و همواره احتمال داشت بـه توانـا  ها ميها باعث آسيب رساندن به آننكامل بالتوري سبز براي توزين آحشرات

هاي محتوي شـفيره بـالتوري كـه    خودداري گرديد و پيلهسبز كامل بالتوري ها نيز صدمه بزند بنابراين از وزن نمودن حشراتآن

رژيم غـذايي و   4روي  سبزبالتوري لارو  هاي شفيرگي حاصل از پرورشگذشت توزين گرديد. پيلهمي اهساعت از عمر آن 12

  گرم بطور تك تك وزن شد و آمار مربوطه ثبت گرديد.با دقت يك هزارم ميلي حساس وقف دماي ثابت توسط ترازوي 3

  

  بررسي ميزان تغذيه لارو بالتوري سبز

ميزان تغذيه بالتوري سبز در دوره لاروي در دو رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته و پوره شته سـياه يونجـه   

 16و  55 ±5و شـرايط كنتـرل شـده (رطوبـت نسـبي       لسيوسدرجه س 30، 5/27 ،25سه رژيم حرارتي در طور جداگانه و هب

بررسي گرديد. در اين آزمايش نيز از ديسك برگ پسته و ديسك برگ لوبيـا اسـتفاده    )و هشت ساعت تاريكي ساعت روشنايي

ترتيـب از روي  هو در زير استريوميكروسكوپ ب شد. پوره سن چهارم پسيل و پوره سن سوم شته توسط قلم موي بسيار ظريف

گرفت. تعداد مورد نياز براي اد مشخص روي ديسك برگ قرار ميهاي پسته و گياه خارشتر به آرامي برداشته شد و به تعدبرگ

رو سن در هر ديسك برگ، يك عدد لامعين گرديد.  1هاي قبل از آزمايشوري در سنين مختلف از طريق بررسيتغذيه لارو بالت

هاي پسيل يـا شـته   عمل آمد و پورهگ روزانه در زمان معين بازديد بههاي برگرديد. از ديسكتازه تفريخ شده بالتوري اضافه  1

هـاي  لاروشـفيرگي  شروع مرحله وسيله لارو بالتوري تغذيه شده بودند شمارش شد. اين روش و عمليات مربوطه تا زمان كه به

هاي برگ روزانه تعويض شد و لارو بالتوري به ديسك برگ جديد محتـوي شـكار مربوطـه (پـوره     ادامه يافت. ديسكبالتوري 

 و انتقـال بـه آزمايشـگاه    برگ پسته آلوده به پسيل چيدنپسيل يا پوره شته) منتقل شد. پوره پسيل معمولي پسته روزانه از طريق 

  آوري شد.جمعطور روزانه از طبيعت هب گياه خارشتر ونجه از اواخر اسفند تا اواخر خرداد از روييشد. شته سياه تامين 

  

  گذاري حشرات مادهتخم بررسي ميزان

و  هت شـد يدست آمدنـد ابتـدا تعيـين جنس ـ   پسيل بههاي سن چهارم وري كه از پرورش لاروها روي پورهكامل بالتحشرات

عسل و آب به نسـبت مسـاوي   از مخمر،  كامل با مخلوطياي قرار داده شدند. حشراتصورت جفت در ظروف استوانهسپس به

كامل بررسي و تعداد تخم گذاشـته شـده روي ورق كاغـذي    شدند. روزانه در ساعت معين ظروف نگهداري حشراتتغذيه مي

رنگ در سطح داخلي استوانه شمارش و يادداشت شد. ورق كاغذي درون اين ظروف روزانه تعويض گرديد. اين عمـل تـا   تيره

صورت مرتـب  گذاشتند، لذا بهر حشره نر تخم نميماده بدون حضوجا كه حشراتي ماده ادامه داشت. از آنمرگ آخرين بالتور

     مـاده بـالتوري  حشـره  10گـذاري  ه باشد. اين مطالعه با بررسـي تخـم  شد كه حشره نر سالم در كنار ماده حضور داشتبررسي مي

كـاملي كـه در   در مورد حشـرات  لسيوسدرجه س 25و  5/22سبز در دماي گذاري بالتوري عنوان تكرار انجام شد. ميزان تخمبه

                                                 
1- Pre-experiment 
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    طبيعـت  پسيل روزانـه از بـرگ درختـان پسـته آلـوده بـه ايـن آفـت از          هايگرديد. پورهتعويض و از ديسك برگ تازه استفاده 

  .ندآوري شدجمع

فاده از برگ پسته كه دستجات تخـم پسـيل روي آن   در بررسي رژيم غذايي تخم و پوره سن اول پسيل، ديسك برگ با است

طور انفرادي در هر ديسك بـرگ پسـته قـرار    هب بالتوري سبزقرار داشت تهيه شد. در اين آزمايش نيز لاروهاي تازه تفريخ شده 

ه ساعت تعويض شدند. وضعيت رشد و تلفـات لاروهـاي بـالتوري سـبز تـا پايـان دور       48هاي برگ به فاصله ديسكداده شد. 

و در تهيـه   پسـته چيـده   لاروي روزانه بررسي و يادداشت برداري شد. برگ پسته داراي دستجات تخم پسيل روزانه از درختان

   يش وجـود نداشـت ولـي سـعي شـد از     د. امكان استفاده از تخم پسيل با سن يكسان در اين آزمـا شديسك برگ از آن استفاده 

 ـ تعـدادي از تخـم  ساعت عمر داشته باشـند.   36د يعني كمتر از حدود رنگ شيري باشنهايي استفاده شود كه بهتخم طـور  ههـا ب

كرد بنابراين آزمايش مـورد بحـث در واقـع بـا رژيـم      ها تغذيه ميو لارو بالتوري از آنشدند خ ميمعمول در ديسك برگ تفري

  غذايي مخلوط تخم و پوره سن اول پسيل دنبال گرديد.

عنـوان  بـه  Aphis craccivora Koch (Hem., Aphidoidea)روي شته سياه يونجه،  سبز بالتوريوضعيت رشد و مرگ و مير 

هـاي شـته   و پـوره هاي پسته بررسي شد. در اين آزمايش از ديسك برگ لوبيا هاي هرز در باغعلف هاي رايج روييكي از شته

 يسك برگ پسته تهيـه شـد. گيـاه خارشـتر،    (مخلوط سنين مختلف) استفاده گرديد. ديسك برگ لوبيا نيز به روش د سياه يونجه

Alhagi camelorum Fisch.  هاي شـته آن گيـاه بـه ديسـك     آوري شد و از پورهروزانه از طبيعت جمعآلوده به شته سياه يونجه

اده سك برگ لوبيـا قـرار د  طور انفرادي در هر ديهب بالتوري سبزبرگ لوبيا اضافه شد. در اين آزمايش لاروهاي تازه تفريخ شده 

ره لاروي شدند. وضعيت رشد و تلفات لاروهاي بالتوري سبز تا پايان دوساعت تعويض مي 48هاي برگ به فاصله شد. ديسك

  برداري شد.روزانه بررسي و يادداشت

 Sitotroga cerealella Olivier (Lep., Gelechiidae)با تغذيه از تخم بيد غـلات،  بالتوري سبزوضعيت رشد و تلفات لارو 

 ـ  ي و آزمايشـگاه شـرايط  در اين حشـره   ،تخم بيد غلاتمنظور تهيه بهساعت بررسي شد.  30عمر كمتر از  با  هدرسـطح انبـوه ب

 ـ بـالتوري سـبز  لاروهاي تازه تفريخ شده  .با اندكي تغييرات پرورش داده شد Hassan (1992)روش  طـور انفـرادي در پتـري    هب

ي نوارهاي كاغذي قرار داشت رها گرديد. وضعيت رشـد و تلفـات لاروهـاي    هاي بيد غلات بر روتخمها هايي كه در آنديش

و لارو  لات روزانـه تعـويض  هـا و تخـم بيـد غ ـ   برداري شد. پتـري بررسي و يادداشتبالتوري سبز تا پايان دوره لاروي روزانه 

متـر  سـانتي  2ا سوراخي بـه قطـر   هب پتريروي در منظور تهويه مناسببه. شدم موي نرم به پتري جديد منتقل ميبالتوري با قل

  ايجاد و با تور ظريف پوشانده شده بود.

-گي مـي كه لارو وارد مرحلـه شـفير  بين خروج نوزاد از تخم تا هنگاميفاصله زماني هاي ذكر شده در بالا، در تمام آزمايش

 ـ   ها در شرايط مشابه به دوره لاروي آنشفيرهعنوان دوره لاروي در نظرگرفته شد. گرديد به طـور انفـرادي   هها امـا بـدون غـذا ب

هاي بدون ديسك برگ نگهـداري شـدند. هـر    ها در پتري ديششفيرهها تعيين گرديد. نگهداري و دوره رشد و ميزان تلفات آن

هـا تـا خـروج    ساعت شروع شد و دوره رشـد و تلفـات آن   6لارو بالتوري سبز با عمر كمتر از  25ها با حداقل آزمايشيك از 

  ل دنبال گرديد.كامحشره
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هـاي  هـاي غـذايي در آزمـايش   يـك از رژيـم   نسل، نتاج مربوط به هر 5صورت جداگانه مستقر شد و بعد از پرورش هغذايي ب

  مربوطه استفاده گرديد.

  

  لارو و شفيره بالتوري سبز ,ره رشد و تلفات تخمبررسي دو

پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته، تخم و پوره سـن اول پسـيل معمـولي    رژيم غذايي شامل:  4اين آزمايش با استفاده از 

درجـه   ± 5/0لسـيوس (همگـي   درجـه س  30و  5/27, 25سه دماي ثابت شـامل  پسته، شته سياه يونجه و تخم بيد غلات و در 

هاي غذايي و حرارتي انجام شد. مطالعه در شرايط كنترل شـده (دمـاي ثابـت,    طور جداگانه روي هر يك از رژيمه) بيوسلسس

 بـالتوري سـبز  ) دنبال گرديد. بررسي دوره رشد و تلفات ساعت تاريكي 8و  ساعت روشنايي 16درصد و  55±5رطوبت نسبي 

ها با تيـره شـدن   هايي كه رشد جنين در آنتخمتخم انجام شد.  35قل در مرحله جنيني در تيمارهاي مختلف حرارتي روي حدا

 12هاي تيمار شده به فاصله بررسي تخمعنوان تلفات حشره در مرحله تخم محسوب شد. محرز بود ولي تفريخ نشدند به رنگ

 ـ ساعت انجام گرديد. در رابطه با بررسي دوره رشـد لارو، از ديسـك بـرگ پسـته اسـتفاده شـد.        روش بـه رگ پسـته  ديسـك ب

Mehrnejad (1998)   ـ   متـر  ميلـي  52در پتري ديش از جنس پلاستيك به قطـر      مين رطوبـت مـورد نيـاز    اتهيـه گرديـد. جهـت ت

درجـه   120توكلاو و با دماي فوق در امحيط كشت درصد استفاده شد. بدين منظور  8/0آگار محيط كشت هاي برگ از ديسك

ليتـر از آن در  ميلي 5دقيقه تهيه شد و پس از خنك شدن (قبل از سفت شدن) حدود  30مدت و فشار يك اتمسفر به لسيوسس

شد. پس از سرد شدن مديوم، برگ سالم و تميز پسته كه به اندازه قطر پتري بريده شده بود از سـطح پشـتي   هر پتري ريخته مي

  متر ايجاد و با تور ظريف پوشانده شد.انتيس 2قطر ها سوراخي بهروي درب پتريمنظور تهويه به .روي آن قرار داده شد

 25كه بر حسب نياز و نوع آزمـايش در دماهـاي    1هاي رشددوره روشنايي مورد نظر از اتاقك جهت ايجاد درجه حرارت و

 شداشته ميثابت نگه د  2شدند، استفاده گرديد. رطوبت محيط پرورش نيز توسط نيترات منيزيمدرجه سلسيوس تنظيم مي 30تا 

(Mehrnejad, 1998) عـدد ديسـك بـرگ بـه      . هشتدرصد تثبيت كند 60-50قادر است رطوبت محيط را در حدود  ماده. اين

 25×20×10گرم) درون ظرفي پلاستيكي، شفاف و سفيدرنگ به ابعـاد   15منيزيم (حدود همراه يك ليوان كوچك حاوي نيترات

 3سوراخي به قطـر   روي درپوش آنوجود تهويه در داخل ظرف، نظور مشد. بهگرفت و درب ظرف بسته ميقرار مي مترسانتي

دليـل خشـك   متر كه با توري مناسب پوشانده شده بود وجود داشت. در هنگام مطالعه روي دستجات تخم يـا شـفيره بـه   سانتي

پسـته و همچنـين در   هـاي  خاطر وجود رطوبت در برگو در زمان پرورش لاروها به منيزيمبودن محيط از محلول اشباع نيترات

مين رطوبـت  امنيـزيم موجـب ت ـ  گرديد. بدين ترتيب محلول نيتراتمنيزيم استفاده ميشك نمك نيتراتمحيط آن از بلورهاي خ

شـد. ظـروف محتـوي    جذب رطوبت اضافي موجود در ظرف مينيز باعث  آنگرديد و بلورهاي خشك در محيط ميمورد نياز 

  .ندشديض مساعت تعوي 48نيترات منيزيم هر 

 ـ بـالتوري سـبز  لاروهاي تازه تفريخ شده ، پسته در بررسي رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمولي طـور انفـرادي در   هب

گرفـت و  مـي مقدار كافي هر روز در اختيار لاروها قـرار  عنوان غذا بههديسك برگ پسته قرار داده شد. پوره سن چهارم پسيل ب

سـاعت   48فاصـله  هاي بـرگ بـه   بررسي و يادداشت برداري شد. ديسكساعت  24فاصله  ها بهوضعيت رشد و مرگ و مير آن

                                                 
1- Growth chambers 
2- Magnesium nitrate 



  ) 192-179، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                                                فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 
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هـاي  خصـوص تفكيـك گونـه   قرار داده است. تحقيقات وسيعي در  carnea complexباشد زيرا مطالعات قبلي آن را در گروه 

carnea complex هاي پسته وحشي كشور نياز است و اين موضوع لازم است بررسي شود.هاي پسته و رويشگاهدر سطح باغ  

 جمعيـت آن در بهـار و پـاييز در    كنـد و تـراكم   حمله ميسيل معمولي پسته هاي پبه تخم و پوره C. lucasinaبالتوري سبز 

. بسياري از پارامترهـاي بيولـوژيكي و اكولـوژيكي    (Kazemi & Mehrnejad, 2010)باشد هاي پسته رفسنجان قابل توجه ميباغ

ايي، نيـاز غـذايي بـراي رشـد و     هـاي غـذ  سته، از قبيل: رجحان غـذايي، رژيـم  اين حشره و روابط متقابل آن با پسيل معمولي پ

هـاي پسـته   هـاي سـبز در شـرايط بـاغ    بـالتور  ثر در انتخاب شكار و گياه ميزبان در مـورد وجمعيت و عوامل م نوسانزادآوري، 

از شكارهاي مختلـف   در شرايط تغذيه C. lucasinaبالتوري سبز هاي منظور ارزيابي پتانسيلق حاضر بهباشد. تحقيناشناخته مي

ه در راسـتاي موضـوع   هاي بيولوژيكي اين حشردر اين مطالعه تعدادي از پارامترهاي متفاوت دما طراحي و اجرا گرديد. و رژيم

تـاثير چهـار رژيـم     همچنـين منظور استفاده در برنامه تلفيقي كنترل آفت پسيل معمولي پسته بررسي شـد. در ايـن   ارزيابي آن به

(شـكار در دسـترس در روي    سته، تخم و پـوره سـن اول پسـيل معمـولي پسـته     غذايي شامل: پوره سن چهارم پسيل معمولي پ

هاي هاي هرز در باغعلف (يكي از دو گونه شته غالب بر روي Aphis craccivora Koch، پوره شته سياه يونجه، درختان پسته)

در سـه  هاي سبز) انبوه بالتوري (شكار مناسب آزمايشگاهي در پرورش Sitotroga cerealella Olivier ،غلات و تخم بيدپسته) 

شد. وضعيت زادآوري هاي غذايي مقايسه و نتايج بين رژيمدماي ثابت بر روي دوره رشد، مرگ و مير و وزن شفيره آن بررسي 

اين حشره در شرايط پرورش لارو آن روي دو رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمـولي پسـته و تخـم بيـد غـلات مطالعـه       

تر نرخ ذاتي افزايش جمعيت در دو رژيم غذايي و حرارتي محاسبه شد. در اين مطالعه ميزان تغذيه بالتوري سـبز  گرديد و پارام

  در دوره لاروي از پوره پسيل معمولي پسته و شته سياه يونجه نيز بررسي گرديد.

  

  مواد و روش تحقيق

  استقرار كلني بالتوري سبز

شـرق رفسـنجان   كيلـومتري جنـوب   35يستگاه تحقيقات پسته ناصريه واقع در از ا C. lucasina كامل بالتوري سبز،حشرات

 30و طـول   20قطـر  اي و تيـره رنـگ بـه   روف پلاستيكي اسـتوانه آوري و به آزمايشگاه منتقل گرديدند. اين حشرات در ظجمع

ديـواره اسـتوانه توسـط يـك     اي با توري مناسب پوشيده شد. قسمت داخلي داده شدند. دو طرف ظروف استوانه متر قرارسانتي

كامل بالتوري، از مخلوط هاي سبزرنگ بالتوري روي آن مشخص باشد. براي تغذيه حشراتلايه مقواي سياه پوشيده شد تا تخم

رهـاي كاغـذي در داخـل ظـروف     شكر، مخمر و آب به نسبت مساوي استفاده شد. در اين رابطه قطرات مـاده غـذايي روي نوا  

كامـل بـالتوري رهـا    جفت حشره 5شد و روزانه از نوار و مخلوط غذايي تازه استفاده گرديد. در هر استوانه اي قرار داده استوانه

قطـر  اي، از هواكش برقي كوچك بهشدند. جهت تعويض ظروف استوانهمل روزانه به ظروف جديد منتقل ميكاگرديد. حشرات

كامـل بـالتوري روي سـطح تـوري كـف      ايجاد مكش بود كه حشـرات منظور فاده گرديد. استفاده از هواكش بهمتر استسانتي 20

     بـالتوري روزانـه از ظـروف    هـاي شـد. مقـواي حامـل تخـم    ا جلوگيري مـي هند و بدين طريق از فرار آنواستوانه نگه داشته ش

 25±1رل شده (دمـاي  متر با تهويه مناسب و شرايط كنتسانتي 25×20×15شد و در ظروف پلاستيكي به ابعاد اي جدا مياستوانه

رژيـم   4شدند. كلني بالتوري سـبز بـر روي   ساعت روشنايي) نگهداري مي 16د و درص 55± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س
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  مقدمه

تـرين آفـت كليـدي    عمـده  Agonoscena pistaciae Burckhardt & Lauterer (Hem., Psylloidea)پسـيل معمـولي پسـته    

عنـوان  . ايـن حشـره بـه   )Mehrnejad, 2001; 2003; 2010(شود در ايران محسوب مي Pistacia vera Linnaeusدرختان پسته، 

و  نـواحي مديترانـه ماننـد سـوريه     كشـورهاي  آفت درختان پسته در كشورهاي همسايه مانند ارمنستان، تركيه، عراق و همچنين

 ,.Bolu, 2002; Burckhardt & Lauterer, 1989, 1993; Mart et al., 1995; Souliotis et al)يونان نيـز گـزارش شـده اسـت     

 كنتـرل ايـن آفـت    .(Mehrnejad, 2010)كننـد  طبيعي به اين آفت حمله مـي ه دشمنگون 18. بر اساس اطلاعات موجود (2002

محيطي و پديده بروز مقاومت به مـواد  هاي زيستجهت اهميت آلودگيگيرد، اما بهميكش انجام عمدتا با استفاده از مواد حشره

هـا و كـارايي عوامـل كنتـرل بيولـوژيكي پسـيل       ، موضوع ارزيـابي پتانسـيل  (Mehrnejad, 1998; 2003)شيميايي در اين حشره 

  معمولي پسته امري اجتناب ناپذير است.

هـاي  بـالتوري  شـوند. و عمومي شناخته مـي  1شكارگرهاي چند ميزبانه ،Chrysopidaeها، حشرات متعلق به خانواده بالتوري

هـاي كنتـرل بيولوژيـك آفـات     و در برنامـه  يع و در مقيـاس انبـوه پـرورش يافتـه    طور وس ـهب Chrysoperla Steinmann جنس

 و هاغذيه از بندپايان مانند شتهبر ت ها علاوه. اين شكارگر(Brooks & Barnard, 1990; New, 1988)اند كشاورزي استفاده شده

ه حشـرات نيـز   حش ـرمنظور تامين نيازهاي غذايي و رشد از مواد غـذايي ماننـد عسـلك مت   ها با بدن نرم، بهحشرات و كنهساير 

كه از شهد، كامل بالتوري سبز شكارگر نيستند، بل. حشرات(Hogervorst et al., 2008; McEwen et al., 1993)كنند استفاده مي

  .(Principi & Canard, 1984)كنند گرده و عسلك تغذيه مي

هاي كنتـرل بيولوژيـك مهمتـرين حشـرات متعلـق بـه خـانواده        لحاظ استفاده در برنامهبه Chrysoperlaهاي جنس بالتوري

Chrysopidae گونـه شناسـايي شـده اسـت كـه پـراكنش جهـاني دارنـد. بـالتوري سـبز            36آيند. از ايـن جـنس   به حساب مي

 هـا  لحاظ پرورش انبوه و استفاده در كنترل آفـات مشـهورترين گونـه در بـين آن    به   Chrysoperla carnea (Stephens)معمولي

شد كه بالتوري سبز معمولي تنها يك گونه با پراكنش بسيار وسيع است، اما مطالعات متعـدد  باشد. در گذشته چنين تصور ميمي

 ـ اي از خصوصيات مرفولوژيكي بسيار نزديك بـه ه نيست بلكه مجموعهفقط يك گون C. carneaثابت نمود كه  صـورت  ههـم، ب

و  carnea-groupغيرآشكار و مرموز در اين حشره وجود دارد كه بر اساس مطالعات دقيـق، بـالتوري سـبز معمـولي بـا عنـوان       

همچنين نوع . (Canard & Thierry, 2005; Henry et al., 2001; Thierry et al., 1998)معرفي شد  carnea complexهمچنين 

اي قابـل  هشود يكي از شاخصتوليد  ميكامل بالتوري سبز گيري توسط حشراتاز لرزش شكم در جريان رفتار جفت كه 2صدا

  .(Henry et al., 1996; Henry & Wells, 2007)معرفي شده است  carnea-groupهاي اعتماد در تشخيص بالتوري

اسـتان كشـور گـزارش شـده اسـت       25از  Chrysopidaeگونه بالتوري متعلق به خـانواده   48موجود بر اساس منابع علمي 

(Mirmoayedi, 2008) بالتوري سبز .Chrysoperla lucasina (Lacroix)  در گروهcarnea complex   قرار دارد. اين بالتوري بـا

بـه ايـن   . (Canard & Thierry, 2005)شود ناخته ميعنوان يك گونه شايز، بهدارا بودن مشخصات تاكسونوميكي شاخص و متم

 ;Farahi et al., 2009)از بسـياري از منـاطق ايـران گـزارش شـده اسـت       و  شـود بـالتوري سـبز معمـولي نيـز گفتـه مـي       گونه

Mirmoayedi, 2002; 2008)شـته  هاي سـبز معمـولي در ايـران دا   اني بيشتري نسبت به ساير بالتوري. امكان دارد اين گونه فراو

                                                 
1- Polyphagous 
2- Song type 
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  تاثير رژيم غذايي و دما بر رشد و زادآوري بالتوري سبز

  هتطبيعي پسيل معمولي پسدشمن

  

2نژاد، محمدرضا مهر1مرضيه حسني سعدي
  1، محمود شجاعي*

  

  علوم و تحقيقات، تهران شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحدآموخته كارشناسي ارشد حشرهدانش –1

  پسته كشور، رفسنجانه تحقيقات موسسر، يادانش –2

  شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهرانگروه حشره استاد، -3

  

  

  چكيده

 Burckhardt and Lauterer يكي از شـكارگرهاي پسـيل معمـولي پسـته،     Chrysoperla lucasina  (Lacroix)بالتوري سبز،

Agonoscena pistaciae ر ايـن تحقيـق تعـدادي از پارامترهـاي بيولـوژيكي بـالتوري سـبز        هاي پسته رفسنجان اسـت. د در باغ

درشرايط تغذيه از چهار رژيم غذايي شامل پوره سن چهارم، تخـم و پـوره سـن اول پسـيل معمـولي پسـته، پـوره شـته سـياه          

درجه  30و  5/27، 25و در سه دماي ثابت  Sitotroga cerealella  (.Oliv)و تخم بيد غلات، Koch  Aphis craccivoraيونجه،

بررسي شد. نتايج نشان داد رژيم غذايي و دما هر دو بر رشد و تلفـات ايـن شـكارگر تـاثير دارنـد. رشـد لاروهـاي         لسيوسس

تـر  كارگر ديگر سـريع بالتوري سبز در شرايط تغذيه از پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته و يا شته سياه يونجه نسبت به دو ش

دار بيشتر طور معنيعمولي پسته تغذيه شدند بهي اين حشره وقتي لاروها با پوره سن چهارم پسيل مگههاي شفيراست. وزن پيله

پـوره   315پوره سن چهارم پسيل معمولي پسـته و   1016دست آمد. بالتوري سبز در دوره لاروي از ههاي غذايي باز ساير رژيم

كامـل تـاثير   دوره لاروي در طول عمر و ميزان زادآوري حشرات . نوع رژيم غذايي درنمايدميسن سوم شته سياه يونجه تغذيه 

شـدت  گـذاري حشـره بـه   ن تخـم ، ميزالسيوسدرجه س 5/32تا  5/22. اين مطالعه نشان داد با افزايش دما در دامنه حرارتي رددا

درصد  50±5نسبي ، رطوبت لسيوسدرجه س 25التوري سبز در شرايط كنترل شده (يابد. نرخ ذاتي افزايش جمعيت بكاهش مي

 ـ 16و    09/0و  11/0ترتيـب  هساعت روشنايي) و تغذيه لاروهاي آن با پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته و تخم بيد غـلات ب

  دست آمد.هب
  بالتوري سبز، پسيل معمولي پسته، رژيم غذايي هاي كليدي:واژه

                                                 
  reza_mehrnejad@hotmail.com :پست الكترونيكي  ،نويسنده رابط*
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Faunistic study of Eriophyes (Acari: Prostigmata: Eriophyoidea) in 

orchards of Neishaboor 
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Abstract 

One of the pests considered in Neishaboor ُ◌ s orchar is superfamily Eriophyoidea.These mites cause 
damage to leaves and branches and finally result in decrease in crops by creating gall, erineum and 
rust.However, The main damages of these mites around the world is more related to transmit of viruses 
from infected plants to healthy ones. It is considered necessary to recognize the mentioned superfamily 
and its species on fruit trees regarding to the fact that there is little information about these mites in 
Neishaboor. Therefore, samples are taken from different districts of Neishaboor during April 2008 till 
July 2009. The current study led to identify 5 mites species belonging to family Eriophyidae. Two 
species of them , marked with an asterisk (*) are reported for the first time from Iran and Khorasan 
Razavi Province.  

 

1- Eriophyes ilicifoliae (Keifer, 1941) 
2- Eriophyes armeniaca (Bagdasarian, 1970) 
3- Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857) 
4- Eriophyes emarginata (Keifer, 1939) * 
5- Eriophyes savagei Keifer, 1939 * 
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  هاي ميوه شهرستان نيشابور باغ Eriophyesهاي جنس كليد شناسايي گونه

  2.........................................................................) كامل بر روي صفحه پشتي.............................medianداراي خط مياني ( -1

    3.......................................................................................و يا در صورت وجود ضعيف........................ medianفاقد خط  -1΄

2- annuliينات؛ زبانه ژنيتالياي ماده فاقـد خطـوط طـولي   يهاي پشتي و شكمي ساده و فاقد ميكروتوبركل؛ ناحيه كوكسا فاقد تز 

  emarginatae.......................................................................................................سمت مركز............................به Scامتداد موي 

΄2- annuliينـات گرانولـه؛ زبانـه ژنيتاليـاي مـاده داراي يـك       يهاي پشتي و شكمي داراي ميكروتوبركل؛ ناحيه كوكسا داراي تز

 ilicifoliae..............................................................سمت جلوي بدن .............................به Scرديف خطوط طولي؛ امتداد موي 

3- annuliها در سطح پشتي گرد و در سطح شكمي نـوك  هاي متفاوت؛ ميكروتوبركلهاي پشتي و شكمي داراي ميكروتوبركل

ــز.............................  savagei.....................................................................................................................................................تيـ

3- annuli4................................................................هاي يك شكل و يكنواخت ......هاي پشتي و شكمي داراي ميكروتوبركل 

؛ dmedian) در پشـت خـط   submedian) در صفحه پشتي كامل بوده؛ تلاقي خطوط زيرميـاني ( admedianخط كنار مياني ( -4

 pyri..................................................ينات گرانوله......يهاي گرانوله؛ ناحيه كوكسا داراي تزهاي صفحه پشتي داراي رديفكناره

هـاي صـفحه   از نيمه صفحه منشـعب و دوشـاخه؛ كنـاره    submedianتا نيمه صفحه پشتي؛ خطوط  admedianامتداد خط  -4΄

  armeniaca......................................................................يينات گرانوله........هاي گرانوله؛ ناحيه كوكسا فاقد تزپشتي فاقد رديف
  

  بحث 

وجود  ) امكانHost specificها (آنهاي اين بالاخانواده در ايران و با توجه به تك ميزبانه بودن با توجه به مطالعه اندك كنه

، وجود دارد. ولي با توجه به محدوديت زماني و امكانات، در اين آوري شدچه كه در اين بررسي جمعهايي بيش از آنكنه

دار و هاي گياهي دانهگونه از روي ميزبان 1 . از اين تعدادگونه جداسازي و شناسايي گرديد 5 ميزبان گياهي 5ز روي بررسي ا

ها وتك اي بسيار بالاي اين كنهدار جداسازي گرديده است كه اين مطلب تنوع گونههاي گياهي هستهگونه از روي ميزبان 4

هاي ويروسي از گياهان آلوده به سالم نيز ها ناقلين بيمارياز طرف ديگر چون اين كنه نمايد.ها را مشخص ميميزبانه بودن آن

خاطر تك ميزبانه بودن و ارتباط تخصصي بين كنه با ميزبان . بهشودشناس باز ميبيماري ، راه براي مطالعه محققانهستند

ها استفاده توان در كنترل بيولوژيك عليه آنميهاي هرز، ها از روي علفآوري و شناسايي اين كنهگياهي، در صورت جمع

، ادامه داشته و امكان مطالعات بيشتر بر روي ساير از درختان ميوه شهرستان نيشابور نمود. مطالعه و بررسي بر روي بخشي

  ، مرتعي، دارويي، باغي و غيره وجود دارد. جمله گياهان زراعيها از هاي اين خانواده و ديگر ميزبانجنس
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  م روي ميزبان يعلا

سـبب تـاخير در رشـد     Prunus dulcis (Rosaceae)درخـت بـادام    هـاي هاي سبزرنگ در كنار جوانـه اين كنه با ايجاد گال

  كنند.ها زندگي ميها به تعداد زياد در داخل اين گالهاي ميزبان شده و كنهجوانه
  

  انتشار در شهرستان نيشابور 

يـر در خـرداد   هاي بادام از منطقه آسـتايش بـا مختصـات جغرافيـايي ز    هاي ايجاد شده در كنار جوانهاين گونه از داخل گال

  ).5جداسازي و شناسايي گرديد (جدول  1387
  

Location E N 

Astayesh 58˚ 37' 59.22'' 35˚ 40' 52.07'' 

زاي كنار جوانه بادامآوري كنه گالهاي جمعمشخصات جغرافيايي محل -5جدول   
Table 6- Geographical profile collected E. armeniaca 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  )Bagdasarian, 1970(اقتباس از E. armeniacaزاي كنار جوانه بادام مشخصات كنه گال -8شكل 

E. armeniaca (Bagdasarian, 1970)  8- Profile appearance 

  a- Mite the appearance of side vision                                                                                           ظاهر كنه از ديد جانبي    -الف

   b- Annuli situation                                                                                                                            .هاannuliوضعيت  -ب

                                                                                                                              c- Empodium entire and 4 rayedشاخه 4امپوديوم كامل و  -ج

                                                                                                                          d- Coxa region and female genitaliaناحيه كوكسا و ژنيتالياي  -د

                                                                                             Sc  e- Prodorsal shield and Sc seta positionي صفحه پشتي و نحوه قرارگيري مو -ه

e ه -  

d د-  

c ج-  b ب-  

a - الف  
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  )Keifer  1939 ,(اقتباس از E. savageiزاي برگ بادام و گوجه سبز مشخصات گونه گال -6شكل 

E. savagei (Keifer, 1939)   6- Profile appearance  
                                                                                                                  a- Mite the appearance of side visionظاهر كنه از ديد جانبي -الف

 b- Annuli and microtubercles situation                                                ها                         ها و ميكروتوبركلannuliوضعيت  -ب

                                                                                                                         c- Empodium entire and 4 rayedشاخه 4امپوديوم كامل و  -ج

 Sc position                                                                                       d- Prodorsal shield and Sc setaصفحه پشتي و نحوه قرارگيري موي  -د

                                                                                                               e- Coxa region and female genitaliaناحيه كوكسا و ژنيتالياي ماده -ه

  

زاي كنار جوانه بادامكنه گال  
Eriophyes armeniaca Bagdasarian, 1970 

 

  مورفولوژيكيمشخصات 

، خطوط كنارمياني كامل هستند و خطوط جانبي از نيمه صفحه پشـتي  باشدصفحه پشتي داراي خط مياني تا نيمه صفحه مي

سـمت  بـه  Scاند و داراي محور عرضي بوده و مـوي  شدههاي پشتي جلوتر از ناحيه عقبي صفحه واقع . توبركلاندمنشعب شده

. زبانـه ژنيتاليـاي مـاده داراي يـك رديـف      هاي گرد استهايي با ميكروتوبركلannuliجلوي بدن امتداد دارد. اپيستوزوما داراي 

  .)8باشد (شكل خطوط طولي مي

  

  

d -د  

c -ج   

e -ه  

b -ب   

a - الف   
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  م روي ميزبانيعلا

رنگ سبز بـوده و بـا گذشـت زمـان     كند كه در ابتدا بههاي خود ميهاي ميخي بر روي سطح برگ ميزباناين كنه ايجاد گال

شوند. اين گونـه  هاي شديد تمام سطح برگ را گرفته و باعث خشك شدن برگ ميآيند و در آلودگيرنگ قرمز در ميها بهگال

شـده  آوري جمـع  Prunus ceracifera (Rosaceae)و گوجه سبز  Prunus dulcis (Rosaceae)از روي دو ميزبان درختان بادام 

  .)7است (شكل 

  

  انتشار در شهرستان نيشابور

هاي ايجاد شده بر روي برگ درختان بادام از منـاطق بـزق   بار از ايران و شهرستان نيشابور از داخل گالاين گونه براي اولين

از منطقـه بـوژان در    هاي ايجـاد شـده بـر روي بـرگ درخـت گوجـه سـبز       ، همچنين از داخل گال1387و آستايش در مهرماه 

  .)4(جدول آوري و شناسايي گرديد جمع1388ارديبهشت و خرداد 

  
آوري كنه گال ميخي برگ بادام و گوجه سبزهاي جمعمشخصات جغرافيايي محل -4جدول   

Table 4- Geographical profile collected E. savagei 
Location E N 

Astayesh 58˚ 37' 59.22'' 35˚ 40' 52.07'' 
Bezgh 59˚ 00' 43.50'' 35˚ 21' 27.56'' 
Boozhan    58˚ 57' 44.7'' 36˚ 14' 18.8'' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (بالا) و گوجه سبز (پايين) و ايجاد گال بر روي برگ بادام E. savageiم خسارت يعلا -7شكل 

Fig. 7- Damage symptoms E. savagei and make nail gall on almond (up) and prune (down) leaves 
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  )Keifer  1939 ,(اقتباس از E. emarginataeمشخصات گونه گال نمدي برگ بادام  -4شكل 

E. emarginatae (Kaifer, 1939)                   4- Profile appearance  

                                                                                                      a- Mite the appearance of side visionظاهر كنه از ديد جانبي -الف

                                                                                                                                          b- Annuli situationها annuliوضعيت  -ب

                                                                                                             c- Empodium entire and 4 rayedشاخه 4امپوديوم كامل و  -ج

 Sc position                                                                          d- Prodorsal shield and Sc setaصفحه پشتي و نحوه قرارگيري موي  -د

                                                                                                      e- Coxa region and female genitaliaوكسا و ژنيتالياي مادهناحيه ك -ه

  

  كنه گال ميخي برگ گوجه سبز - كنه گال ميخي برگ بادام 
Eriophyes savagei (Keifer ,1939)        

  مورفولوژيكي مشخصات

باشد. هاي صفحه پشتي داراي خطوط خميده و پيچيده ميصفحه پشتي داراي خطوط مياني و كنارمياني بوده و كناره

  سمت جلو امتداد دارد.به Scاند و موي هاي پشتي جلوتر از ناحيه عقبي صفحه واقع شدهتوبركل

    هاي نوك تيز در سطح شكميسطح پشتي و ميكروتوبركلهاي گرد در هايي با ميكروتوبركلannuliاپيستوزوما داراي 

ينات بوده و زبانه ژنيتالياي ماده داراي يك رديف خطوط يباشد. كوكسا فاقد تزانشعاب مي 4باشد. امپوديوم كامل و داراي مي

  ).6باشد (شكل طولي مي

  

  

  

e   -ه

c  ج-  

b ب-  

d د-  

a   - الف 
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  م روي ميزبانيعلا

شده كه ابتدا ايـن   Prunus dulcis (Rosaceae)درخت بادام هاي هاي نمدي در سطح زيرين برگاين گونه باعث ايجاد گال

  ).5شوند (شكل اي ميرنگ روشن بوده و با گذشت زمان تيره و قهوهها بهگال

  

  انتشار در شهرستان نيشابور 

هاي درخت بادام از منـاطق  سطح زيرين برگي نمدهاي گالاين گونه براي اولين بار از ايران و شهرستان نيشابور از داخل 

  . )3(جدول جداسازي و شناسايي شد  1387با مشخصات جغرافيايي زير در مهر و شهريورماه  آستايش و بزق

  
زاي كنار جوانه آلو و زردآلوآوري كنه گالهاي جمعمشخصات جغرافيايي محل -2جدول   

Table 2- Geographical profile collected Eriophyes ilicifoliae 
Location  E N 

Darrood 59˚ 06' 51.41' 36˚ 08' 26.14'' 
Boozhan 58˚ 57' 44.7' 36˚ 14' 18.8'' 
Boozhmehran 58˚ 57' 53.9'' 36˚ 09' 41.7'' 

  

 E. emarginataeمشخصات جغرافيايي محل هاي جمع آوري  -3جدول 

Table 3- Geographical profile collected E. emarginatae  
Location E N 
Astayesh   58˚ 37' 59.22'' 35˚ 40' 52.07'' 
Bezgh 59˚ 00' 43.50'' 35˚ 21' 27.56'' 

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  
 و گال نمدي در سطح زيرين برگ بادام E. emarginataeم خسارت يعلا -5شكل 

5- erineum gall of E. emarginatae on almond leaves  
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  )Keifer, 1941(اقتباس از E. ilicifoliaeزاي كنار جوانه شاخه آلو و زردآلو مشخصات كنه گال -3شكل 

)Keifer, 1941 (Fig. 3- Profile appearance E. ilicifoliae  

  a- Mite the appearance of side vision                                                                                         اهر كنه از ديد جانبيظ -الف

 b- Annuli and microtubercles situation                                                                       هاها و ميكروتوبركلannuliوضعيت  -ب

                                                                                                                        c- Empodium entire and 4 rayedشاخه 4امپوديوم كامل و  -ج

  Sc                                                                 position   d- Prodorsal shield and Sc setaصفحه پشتي و نحوه قرارگيري موي  -د

 e- Coxa region and female genitalia                                                                                       ناحيه كوكسا و ژنيتالياي ماده -ه

 

  گال نمدي بادام كنه

Eriophyes emarginatae (Keifer, 1939) 

  مشخصات مورفولوژيكي

هاي پشتي جلوتر از ناحيه عقبي . توبركلباشدصفحه پشتي صاف و يكنواخت و فاقد خطوط مياني و كنارمياني و جانبي مي

      اپيسـتوزوما فاقـد ميكروتوبركـل   هـاي سـطح   annuliسمت جلـو و مركـز امتـداد دارد.    به Scاند و موي صفحه پشتي واقع شده

. زبانه ژنيتالياي ماده صاف و فاقد خطوط طولي باشدينات مييانشعاب است. كوكسا فاقد تز 4باشند. امپوديوم كامل و داراي مي

  ).4باشد (شكل مي

  

a - الف   

c -ج   

b -ب  

e -ه  

d -د  
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  و ايجاد گال ناولي روي برگ گلابي E. pyriم خسارت يعلا -2شكل 
Fig. 2- Blister gall of E. pyri on pear leaves 

 

 

  اي كنار جوانه آلو و زردآلوكنه گال

Eriophyes ilicifoliae (Keifer, 1941) 

 مشخصات مورفولوژيكي

 .شوندمي اني به حاشيه صفحه پشتي ختميا فاقد خط مياني است و خطوط كنار ميصفحه پشتي داراي خط مياني ضعيف 

سمت جلو به Scاند و موي هاي پشتي جلوتر از ناحيه عقبي صفحه واقع شدهرانوله شده، توبركلها گصفحه پشتي در كناره

انشعاب  4وديوم كامل و داراي د. امپنباشها ميannuliروي  تيزهاي مدور و نوكامتداد دارد. اپيستوزوما داراي ميكروتوبركل

. زبانه ژنيتالياي ماده داراي يك رديف خطوط طولي ليا طبيعي استتا ژنيتاينات گرانوله و فاصله كوكسا ي. كوكسا داراي تزاست

  .)3(شكل  باشدمي
  

  م روي ميزبانيعلا

 Prunusو زردآلـو  Prunus domestica (Rosaceae)درخـت آلـو   هـاي شـاخه   اين كنه باعث ايجـاد گـال در كنـار جوانـه    

armeniaca (Rosaceae) سـبب خشـك    هاي شاخه درخت آلو به سر برده وجوانه اي كنارهاي قهوهها در داخل گالشده و كنه

  د.نگردهاي آلو ميشدن جوانه

  

  انتشار در شهرستان نيشابور

هـاي  گزارش گرديـد، در شهرسـتان نيشـابور از كنـار جوانـه      1377در سال براي اولين بار در شهرستان مشهد كه اين گونه 

جداسازي و شناسـايي   1387ا مشخصات جغرافيايي زير در تير و مرداد شاخه آلو و زردآلو در مناطق بوژان، بوژمهران و درود ب

  ).2شد (جدول 
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  شهرستان نيشابور انتشار در

شده اسـت. در شهرسـتان نيشـابور از    اين گونه قبلا از آذربايجان، فارس، گيلان، مازندران، تهران، اصفهان و مشهد گزارش 

مـاه  ات جغرافيـايي زيـر در خـرداد و تير   بـوژان و صـومعه و ديزبـاد بـالا بـا مشخص ـ     هاي بـرگ گلابـي از منـاطق    داخل تاول

  ).  1جداسازي و مورد شناسايي واقع گرديد (جدول 1387

  
 E. pyriآوري هاي جمعمشخصات جغرافيايي محل -1جدول 

Table 1- Geographical profile collected E. pyri  
Location E N 

                            Soume-eh 58˚ 50' 23.2''    36˚ 16' 39.5''     
                            Boozhan 58˚ 57' 44.7''    36˚ 14' 18.8''     
                            Dizbad-e Bala    59˚ 17' 11.4''    36˚ 6' 4.58''  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  )Manson, 1984(اقتباس از   E. pyriمشخصات كنه گال تاولي برگ گلابي  -1كل ش

   Manson, 1984(Fig. 1- Profile appearance pear leaf  blister mite E. pyri(اقتباس از  

  A- Mite the appearance of side vision                                                                                       ظاهر كنه از ديد جانبي -الف

 B- Annuli and microtubercles situation                                          ها                            ها و ميكروتوبركل annuliوضعيت -ب

 C- Empodium entire and 4 rayed                                                                                             اخهش 4امپوديوم كامل و  -ج

 Sc                                                                 position    D- Prodorsal shield and Sc setaصفحه پشتي و نحوه قرارگيري موي  -د

 E- Coxa region and female genitalia                                                                                     ناحيه كوكسا و ژنيتالياي ماده  -ه

 

 

 

a - الف   

b -ب  c -ج   

d -د   e -ه   
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  موجود در نمد و گال هاي جداسازي كنه - 2

هـا نيـز بـه روش مسـتقيم و     ها جداسازي از داخل نمـدها و گـال  علت محدوديت زمان و همچنين كوچك بودن جثه كنهبه

از سـوزن دو صـفر صـورت    ها و جداسـازي بـا اسـتفاده    هاي ايجاد شده و برش گالبررسي نمدهاي سطح زيرين برگ و گال

  .نگهداري شد AGAها نيز در محيط سازي منتقل گرديد و تعدادي از نمونهاي شفافلاكتيك بر ها به اسيد. نمونهپذيرفت

  

  تهيه اسلايد دايمي   -3

. پس از انتقال كنه به محلول هـوير در  شدندهاي شفاف به آن منتقل كنه ،در مركز لام ريخته و توسط سوزن يك قطره هوير

. فشار بايد در جهات يه كم روي محيط اسلايد قرار دادهگرفته و با يك زاومتر را ميلي 15 × 15، لبه لامل ايمركز اسلايد شيشه

را بـه خـود    (lateral)و جـانبي   (dorsal)، پشـتي  (ventral)كناري باشد تا كنه به مركز هدايت شود و آرايش مورد نياز شكمي 

   هـا در انكوبـاتور  . سـپس اسـلايد  ه شدشيدخط ك آن مي دور محل استقراريبا جوهر دا ، از زير لاما كردن كنه. پس از پيدبگيرد

رفتند. در انتها و پـس از خشـك شـدن، اسـلايدها توسـط لاك نـاخن       قرار گسلسيوس درجه  45مدت يك هفته در حرارت به

طبيعـي خراسـان رضـوي    ها در مركز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع   ها اقدام گرديد. نمونهنسبت به شناسايي آن درزگيري شد و

  شوند.پزشكي نگهداري ميت گياهبخش تحقيقا
  

  نتايج 

توسط منابع علمي به شرح زير مـورد شناسـايي قـرار     آوري وجمع  Eriophyidaeهاي خانوادهگونه از كنه 5در اين بررسي 

  ها، دو گونه براي ايران گزارش جديد بودند.گرفتند. در بين نمونه
  

 )Pear Leaf Blister Mite( كنه گال تاولي برگ گلابي
Eriophyes pyri (Pagenstecher), 1857 

 مورفولوژيكيمشخصات 

هاي صفحه ، كنارهكنندخط طولي در مركز بوده و خطوط جانبي در پشت خط كناري با هم تلاقي مي 3صفحه پشتي داراي 

به سمت جلو   Scاند و مويهاي پشتي جلوتر از ناحيه عقبي صفحه واقع شدههاي گرانوله است. توبركلپشتي داراي رديف

هاي گرد تا بيضي هاي اپيستوزوما در سطح شكمي كاهش يافته است. اپستوزوما داراي ميكروتوبركلannuliامتداد دارد. تعداد 

شكل گرانوله و دانه دانه مييناتي بهيانشعاب است. كوكسا داراي تز 4) كامل و داراي Featherclawامپوديوم ( باشد.شكل مي

  اي شكل و زبانه ژنيتاليا داراي يك رديف خطوط طولي است.ه كاسه. ژنيتالياي مادباشد

  

  م روي ميزبانيعلا

هـا  آوري گرديد. تاولجمع Pyrus communis (Rosaceae)ايجاد شده بر روي برگ گلابي Blister) (اين كنه از داخل تاول 

        اي و سـياه ظـاهر  رنـگ قهـوه  در طـول تابسـتان بـه    ها را احاطه نمـوده اسـت و  رنگ قرمز آناي بهرنگ سبز بوده و هالهابتدا به

    .)2(شكل  آيدنظر ميكرده و متورم به هم پيوسته و سطح برگ بادها بههاي شديد تاولدر آلودگي د.نگردمي
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 53و 227، 21كـه بـه ترتيـب داراي      Phytoptidae ،Eriophyidae ،Diptilomiopidaeاريوفيدها به سه خانواده: بالاخانواده 

هـاي  درصـد از گونـه   5تنهـا   هاي مختلف جهان هستند. تاكنون،گونه شناخته شده از بخش 3600جنس معتبر و شامل بيش از 

 250بـيش از   گـردد. گونه به اين ليست اضافه مـي  100سال چندين جنس و بيش از  اند و در هراريوفيدهاي دنيا توصيف شده

ها بـه يـك   ). اكثريت گونهStasny, 1994 Amrine &( خصوصيت مورفولوژيكي متفاوت در اين بالاخانواده مشاهده شده است

 ,Oldfield & Michalska(شوند هايي از يك جنس واحد محدود ميها به گونهو تعدادي از آن 2وابسته هستندميزبان به تنهايي 

1996( .  

ساله ممكن است با  شود و هرجمله اين بالاخانواده ديده مي مشخصات ظاهري كه در كليدهاي شناسايي جانوران و از

شناسايي بازنگري هاي كليد ،بارچند سال يك بنابراين هر ،است هاآن بنديبودن سطوح رده تغييراتي همراه باشد، دليل بر شناور

 .شود. در اين بالاخانواده خصوصيات جنس ماده بالغ اساس شناسايي بوده و افراد نر نقشي در شناسايي ندارندميو به روز 

  

  هامواد و روش

از منـاطق صـومعه، ديزبـاد بـالا، درود، بـوژمهران،       هاي اريوفيد باغات ميوه شهرستان نيشـابور كنه 1387-88هاي طي سال

مختصـات   GPSبـا اسـتفاده از دسـتگاه     آوري گرديـد. جمـع روز  15-7هـاي مـنظم   برداريبوژان، بزق، آستايش با انجام نمونه

هـاي اريوفيـد   كنههاي برداري هاي اوليه، مهمترين ميزباناي و نمونه. با انجام بازديدهاي مشاهدهدست آمدها بهجغرافيايي محل

  ، زردآلو، گوجه سبز.علمي شناسايي شدند كه عبارتند از: گلابي، آلو، بادامتوسط منابع 

هـاي  . انـدام هاي گياهان ميزبان مشاهده شدها و جوانهها و شاخهروي برگ صورت گال و نمدها بهم خسارت اين كنهيعلا

  رنـگ قـرار گرفـت و مشخصـات ميزبـان و تـاريخ       هاي پلاستيكي سـياه هكردن از گياه در كيس آلوده به كنه اريوفيد پس از جدا

ايي از گياه ميزبان كه داراي علايـم  ه. نمونهدر يخچال اقدام به نگهداري گرديدگرديد و به آزمايشگاه منتقل و  آوري معينجمع

عنـوان كلكسـيون   خشك گرديد تا بههاي جذب كننده رطوبت شناسي در بين ورقههاي اريوفيد بودند به طريق گياهكنه خسارت

  .به تهيه اسلايد ميكروسكوپي گرديداقدام  انجام وجداسازي ذيل هاي مختلف . سپس به روشها استفاده شوددر آينده از آن

  

  هاي زنگاريجداسازي كنه -1

 زيـر  داگانـه صـورت ج هـا بـه  . بـرگ بودند به روش مستقيم صورت پذيرفتها سرگردان هايي كه روي برگجداسازي كنه

ها داخل يك قطـره  كنه .صورت مستقيم توسط سوزن دو نازك صورت گرفتها بهميكروسكوپ گذاشته و جداسازي كنهاستريو

آوري و ميزبـان اختصـاص   جمـع  . براي هر نمونه يك كد مبني بر محل و تـاريخ داده شدند لاكتيك درون لام ته گود قرار اسيد

  . داده شد

  

  

                                                 
1- Host Specific 
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 Eriophyes (Acari: Prostigmata: Eriophyoidea)هاي جنس مطالعه فونستيك كنه

  شهرستان نيشابور در ميوه درختان
  

محبوبه بابايي
1

، هاشم كمالي*
2

شوشتري، رضا وفايي
3  

  

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراكدانشكده كشاورزي، شناسي كشاورزي، حشره ،آموخته كارشناسي ارشددانش -1

  رضوي خراسانتحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  مركزپزشكي، استاديار، بخش تحقيقات گياه -2

  شناسي دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراكحشره استاديار، گروه -3

  

  چكيده

هـا بـا   هسـتند. ايـن كنـه    Eriophyes جنسهاي باشد، كنهباغات ميوه شهرستان نيشابور مورد توجه مي يكي از آفاتي كه در

چنـد   شـوند هـر  مـي  هايت كـاهش عملكـرد محصـول   ها و در نها و شاخهزدگي باعث خسارت به برگايجاد گال، نمد و زنگ

باشد. با توجه بـه اطلاعـات   ها در دنيا بيشتر مربوط به انتقال عوامل ويروسي از گياهان آلوده به سالم ميخسارت اصلي اين كنه

رختـان ميـوه   هـاي آن روي د ها در شهرستان نيشابور وجود دارد، لزوم شناسـايي ايـن بالاخـانواده و گونـه    اندكي كه از اين كنه

صورت گرفت. در ايـن   88تا تيرماه  87هاي مختلف شهرستان نيشابور از ابتداي سال ها از بخشبردارياحساس گرديد و نمونه

 ٭گونه كه با علامت يـك سـتاره    2شناسايي شد. از اين تعداد  Eriophyes جنسگونه كنه اريوفيد متعلق به  5بررسي مجموعا 

  شوند.بار از ايران و استان خراسان رضوي گزارش مياند براي اولينمشخص شده
1- Eriophyes ilicifoliae (Keifer, 1941) 
2- Eriophyes armeniaca (Bagdasarian, 1970) 
3- Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857)  
4- Eriophyes emarginatae (Keifer, 1939) *  
5- Eriophyes savagei Keifer, 1939 *  

  ، نيشابور Eriophyesفونستيك، كنه، كليدي:ي هاواژه
  

  مقدمه

ها تغذيه از شيره گياهي هاي اريوفيد داراي دو نوع خسارت عمده مستقيم و غيرمستقيم هستند. خسارت مستقيم اين كنهكنه
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Abstract 

 
The cabbage aphid, Brevicoryne brassicae L. (Hem., Aphididae) is one of the most important pests 

of rapeseed and most other crucifera in many parts of the world. In this study, demographic parameters 
including life table, reproduction and population growth parameters of two populations of B. Brassica, 
collected from Shiraz and Gorgan, were studied. Experiments were conducted in laboratory conditions 
at 25±1ºC, 60±5% relative humidity and a photoperiod of 16:8 hours (L: D). Data were analyzed 
according to Jackknife method using SAS and MINITAB statistical softwares. The results indicated 
that, there was significant difference between mean preimaginal developmental time of aphid in two 
population of Shiraz and Gorgan (P<0.05). There was a significant difference between mean lifespan 
of aphid in two population of Shiraz and Gorgan. The life expectancy of newly emerged adults was 
7.92 and 9.46 days in two populations of Shiraz and Gorgan, respectively. The gross fecundity rate in 
Shiraz population was higher than Gorgan population. There was a significant difference between 
gross fecundity rate in two population of Shiraz and Gorgan (P<0.01). The net reproduction rate was 
9.22 and 7.54 females per female per generation in Shiraz and Gorgan population, respectively. The 
intrinsic rate of increase in two populations of Shiraz and Gorgan were 0.21 and 0.19 
females/female/day, respectively. The finite rates of increase were obtained 1.23 and 1.21 days in 
Shiraz and Gorgan populations, respectively. The mean generation time of aphid was 10.58 and 10.48 
days in two populations of Shiraz and Gorgan, respectively. The doubling time of aphid was 3.30 and 
3.59 days in Shiraz and Gorgan populations, respectively. 
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هاي ترين روش براي پيدايش تنوع ژنتيكي و در نتيجه تنوع ويژگيهاي مختلف گياهان ميزبان، محتملتخصص يافته روي گونه

   ). Meyer & Ashlock, 1991زيستي است (
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 ,.Fathipour et al(ماده به ازاي هر ماده در روز محاسبه شد  042/0و  226/0، 187/0ترتيب سلسيوس به  درجه 30و 25، 20

ترتيب مشابه نتايج اين تحقيق در دو جمعيت گرگان و هسلسيوس ب  درجه 25و  20دست آمده در دو دماي ) كه نتايج به2007

) P <05/0( نددار نداشت) در دو جمعيت شيراز و گرگان اختلاف معنيλباشد. نرخ متناهي افزايش جمعيت (شيراز مي

برابر  21/1±01/0ان و در جمعيت گرگ 23/1±01/0در هر روز در جمعيت شيراز   B. brassicae). جمعيت شته3(جدول

روي گندم (رقم مهدوي)  Schizaphis graminum (Rondani) د. نرخ متناهي افزايش جمعيت شتهبوجمعيت روز قبل از خود 

. اين مقدار با نرخ متناهي افزايش جمعيت شته در اين تحقيق، به هر دو )Shahrokhi et al., 2006(تعيين گرديد  29/1برابر 

ترتيب ) شته در دو جمعيت شيراز و گرگان بهDTباشد. مدت زمان دو برابر شدن جمعيت (نزديك مي جمعيت شيراز و گرگان

). مدت زمان دو برابر شدن 3(جدول  )P<05/0( نددار نداشتاختلاف معني كه دست آمدروز به 59/3±10/0و  12/0±30/3

روز تعيين شده است  85/1و  46/1، 88/1تيب ترسلسيوس به  درجه 30 و 25، 20در سه دماي   A. glycinesجمعيت شته

(McCornack et al., 2004) 05/0( نداشتنددار معني تفاوت. متوسط مدت زمان يك نسل در دو جمعيت شيراز و گرگان>P( 

 و 20، 15در دماهاي  Uroleucon ambrosiae (Thomas)  (Hem., Aphididae)). متوسط مدت زمان يك نسل شته3(جدول 

ارامتر در پكه مقدار اين  )Auad & Moraes, 2003( روز تعيين شده است 38/13و 27/16، 66/88ترتيب سلسيوس به  درجه 25

 Rhopalosiphum maidis ارامتر در شتهپمقدار اين  باشد.نتايج اين تحقيق ميسلسيوس نزديك به  درجه 25و  20دماهاي 

(Fitch) (Hem., Aphididae)  روز  3/10±2/0 و 6/10±2/0 ،8/13±2/0سلسيوس به ترتيب   درجه 30و 25، 20در سه دماي

  باشد.سلسيوس مشابه نتايج اين تحقيق مي  درجه 30و  25) كه نتايج مربوط به دو دماي Kuo et al., 2006(محاسبه شده است 

  
  در دو جمعيت شيراز و گرگان B. brassicaeهاي رشد جمعيت شته آماره -3جدول 

Table 3- Population growth parameters of cabbage aphid in two populations of Shiraz and Gorgan 

 

-هاي شته مومي كلم كه از گرگان و شيراز جمعهاي توليدمثل در جمعيتهاي زيستي و آمارهاگرچه بين برخي از ويژگي

هاي رشد جمعيت كه از اهميت بيشتري برخوردارند تفاوت دار وجود داشت ولي بين آمارهآوري شده بودند تفاوت معني

هاي شته مومي كلم در شيراز و گرگان تمايز چنداني با يكديگر پيدا تدهد جمعيدار مشاهده نشد. اين موضوع نشان ميمعني

به تدريج  دارندهايي از حشرات كه پراكنش جغرافيايي وسيعي هاي مختلف نشان داده است در گونهاند. اگرچه بررسينكرده

وجه به قرار گرفتن در شرايط آب و ها با تاي اين گونههاي محلي يا منطقههاي زيستي و ژنتيكي جمعيت هايي در ويژگيتفاوت

رسد با توجه به گسترش كشت كلزا در نواحي مختلف نظر مي). بهMeyer & Ashlock, 1991كند (هوايي متفاوت بروز مي

اي شته مومي كلم قابل انتظار باشد. البته در مورد هاي منطقههايي در جمعيتدر بلند مدت بروز چنين تفاوت ،جغرافيايي ايران

هاي هايي در مورد جمعيتهاي با دامنه ميزباني وسيع وقوع چنين تفاوتويژه گونههها و بهاي انگل گياهي نظير شتهنهگو

Parameter  
Aphid populations  

Shiraz  Gorgan  Unit  
Net reproductive rate a  91/ 0±9/22   a   54/ 0 ±54/7   famales /famale /day  
Intrinsic rate of increase a   0/01  ±0/21    0/01 a  ±0/19  famales /famale /day  
Finite rate of increase a   0/01 ±1/23   a     0/01± 1/21  famales /famale /day  
Doubling time a   0/12 ±3/30   a    0/10  ±3/59  day  
Mean generation time a 0/20 ±10/58   a       0/16  ±10/48  day  
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  مثلجدول توليد

بالغ تشكيل شد. در نرخ  هشت 55و  68ترتيب براي در دو جمعيت شيراز و گرگان، به  B. brassicaeمثل شتهليدجدول تو

). اين آماره در 2(جدول )>P 01/0(شد    دار مشاهدهبين دو جمعيت شيراز و گرگان اختلاف معني ،خالص باروري شته

  .دست آمدوره/ ماده/ نسل بهپ 19/7±01/0و  67/8±02/0ترتيب جمعيت شيراز و گرگان به

 30و  25، 20روي رقم طلايه و در سه دماي   B. brassicaeنرخ خالص باروري شته ،Hajgozar (2002)هاي   طي بررسي

بين نرخ ناخالص باروري در دو جمعيت مورد آزمايش  .وره/ ماده/ نسل بودپ 25/1و  3/15، 5/16ترتيب سلسيوس به  درجه

هاي  ترتيب در جمعيت). بيشترين و كمترين نرخ ناخالص باروري شته به2(جدول  )>01/0P(هده شد دار مشا اختلاف معني

 Aphis glycinesوره/ ماده/ نسل تعيين گرديد. نرخ ناخالص باروري شتهپ 19/21± 02/0و  93/28±03/0شيراز و گرگان 

Matsumura. (Hem., Aphididae) 5/22و  96/72، 48/75ترتيب برابر هسلسيوس ب  درجه 30و  20، 25دماهاي  رد 

سلسيوس تقريبا   درجه 30دست آمده در دماي كه نتايج به )McCornack et al., 2004(وره/ماده/نسل محاسبه شده است پ

   وره پوره در روز، تعداد پنرخ توليدمثل يا ميانگين  .باشددست آمده از اين تحقيق در جمعيت گرگان ميمشابه نتايج به

 درج شده است. بين نرخ توليدمثل شته در دو جمعيت شيراز و گرگان اختلاف 2ماده در روز در جدول شده توسط هر تهگذاش

    در دو جمعيت شيراز و گرگان B. brassicae). بيشترين و كمترين نرخ توليدمثل روزانه P<05/0ي مشاهده نشد ( دار معني

       شده توسط هر فرد بالغ در يك روز در شته توليد  ورهپبود. متوسط تعداد وره پعدد  079/1±06/0و  99/0±01/0ترتيب به

A. gossypii ،5/0±6/3  وره محاسبه شده است پعدد)Santos et al., 2004.(  

  
  در دو جمعيت شيراز و گرگان  B. brassicaeهاي توليد مثل شته آماره -2جدول 

Table 2- Reproduction parameters of B. brassicae in two populations of Shiraz and Gorgan 

* Same letters in each row are not significantly different at 5% level 
 

  هاي رشد جمعيتآماره

آمده است. بين  3روي رقم طلايه، در دو جمعيت شيراز و گرگان در جدول   B. brassicaeرشد جمعيت شته هايآماره

). بيشترين 3(جدول )P<05/0(دار مشاهده نشد در دو جمعيت شيراز و گرگان اختلاف معني )Ro( نرخ خالص توليد مثل شته

و در  22/9±91/0كه در جمعيت شيراز طوريترتيب در جمعيت شيراز و گرگان بود. بهوكمترين نرخ خالص توليدمثل به

در دو جمعيت ) rm(ازاي هر ماده در نسل تعيين گرديد. بين نرخ ذاتي افزايش جمعيت ماده به 54/7±54/0جمعيت گرگان 

در سه دماي   B. brassicaeذاتي افزايش جمعيت شته ). نرخ3(جدول )P<05/0(دار مشاهده نشد  معنيشيراز و گرگان اختلاف 

Parameter  
aphid populations  

Shiraz  Gorgan  Unit  

Gross fecundity rate 0/03  ± 28/93 b     0/02 ± 21/19  generation/ female/ nymphs  

Gross fertility rate a0/03  ± 28/93 0/02 b       ± 21/19  generation/ female/ nymphs  

Net fecundity rate a02/ 0 ±8/67 b 0/01 ±7/19  generation/ female/ nymphs  

Net fertility rate a02/ 0 ±8/67 b       0/01 ±7/19  generation/ female/ nymphs  

Mean nymphs per day a0/09   ± 0/99 0/06 a       ± 1/079 day/ female/ nymphs  
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و  32 دهددرصد تعيين شد كه نشان مي 55 و 68ترتيب شيراز و گرگان به كامل در جمعيتنرخ بقا در زمان ظهور حشرات

بنابراين مرگ و مير قبل از بلوغ در جمعيت گرگان بيشتر  .اند كامل از بين رفتهدرصد از افراد قبل از تبديل شدن به حشرات 45

صورت يكنواخت كاهش يافت و اين روند تا اواخر بقا در هر دو جمعيت با افزايش سن شته بهرخ ن .بوداز جمعيت شيراز 

). اميد به زندگي در جمعيت گرگان در اوايل و اواخر زندگي به مقدار كم 1كامل ادامه يافت (شكلدوره زندگي حشرات

صورت يكنواختي كاهش به ه زندگي مقدار آنافزايش يافت ولي در مورد جمعيت شيراز با نزديك شدن به انتهاي طول دور

روز محاسبه شد  46/9و 92/7ترتيب كامل در دو جمعيت شيراز و گرگان بهاميد به زندگي در زمان ظهور حشرات يافت.

  ).2(شكل
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  در دو جمعيت شيراز و گرگان B. brassicaeمقايسه نرخ بقاي شته  -1شكل 
Fig. 1- Comparison of survival rate of B. brassicae aphid in Shiraz and Gorgan’s populations 

  

 در دو جمعيت شيراز و گرگان B. brassicaeمقايسه اميد زندگي شته  -2شكل 

Fig. 2 - Comparison of life expectancy of B.brassicae in Shiraz and Gorgan’s populations 

 

Shiraz 
 

Gorgan 

Lifespan (day) 

S
u

rv
iv

a
l 

ra
te

 

0

2

4

6

8

10

12

0 5 10 15 20 25 30 35

سن بر حسب روز

ي
دگ
 زن
 به
يد
ام

شيراز  

گرگان

Lifespan (day) 

Shiraz 
 

Gorgan 

L
if

e 
ex

p
ec

ta
n

cy
 



  ..... Brevicoryne brassicaeاي شته مومي كلم، و جمعيت منطقههاي زيستي دمقايسه ويژگي: اسكروچي و همكاران

 

 ١٥٨

 ).1(جدول) >05/0P(طور كلي ميانگين طول دوره زندگي اين آفت در جمعيت شيراز كوتاهتر از جمعيت گرگان بود به

و  4/17±81/1 ،6/22±67/1ترتيب بهسلسيوس   درجه 30و  25، 20در سه دماي  B. brassicaeميانگين طول دوره زندگي شته 

     ، مشابه نتايجسلسيوس  درجه 25دست آمده در دماي به كه نتايج )Hajgozar, 2002( روز محاسبه شده است 21/3±6/15

 30و  25، 20در سه دماي  B. brassicae هميانگين طول دوره زندگي شت .دست آمده از اين تحقيق در جمعيت شيراز استبه

كه  )Fathipour et al., 2007(ه است روز تعيين شد 2/14±72/0و  5/19±058/1  ،2/23±81/1ترتيب درجه سلسيوس به

دست آمده از اين تحقيق در جمعيت گرگان است. بين طول سلسيوس، مشابه نتايج به  درجه 25دست آمده در دماي نتايج به

شده در يك نسل شته، در دو زايي و تعداد پوره توليدپوره زايي، طول دوره قبل و پس ازل، طول دوره پورهكامعمر حشرات

روز و در  09/6±59/0دار مشاهده نشد. ميانگين طول دوره باروري در جمعيت شيراز جمعيت شيراز و گرگان اختلاف معني

دو جمعيت شيراز و  كامل دربين طول عمر حشرات و روريبا  روز تعيين شد. بين طول دوره 89/6±49/0جمعيت گرگان 

كامل در دو جمعيت شيراز و گرگان حشرات ). ميانگين طول عمر1(جدول )P<05/0(دار مشاهده نشد  گرگان اختلاف معني

 ,.Aphis gossypii Glover (Hem هكامل شتدست آمد. طول عمر حشراتبه روز 13/10±61/0و  31/8±74/0ترتيب به

Aphididae).  روز محاسبه شده است  0/15±19/1درصد،  70±10نسبي سلسيوس و رطوبت  درجه 25±1در دماي)Santos 

et al., 2004كامل ). ميانگين طول عمر حشراتB. brassicae   6/10±43/0ترتيب سلسيوس به  درجه 30و 25، 20در دماهاي ،

سلسيوس مشابه نتايج   درجه 25 و 20كه نتايج حاصل از دماهاي )،Hajgozar, 2002(تعيين شده است  4/2±43/0و 43/0±4/8

شده توسط هر فرد بالغ در يك نسل در توليد  ورهپباشد. ميانگين تعداد هاي شيراز و گرگان مي حاصل از اين تحقيق در جمعيت

 نداشتنددار  ف معنياختلادست آمد كه وره بهپعدد  0/15±50/1و  07/15±00/1ترتيب هاي شيراز و گرگان به جمعيت

)05/0>P (جدول)ه). باروري شت1B. brassicae   21/26±16/2ترتيب به سلسيوس روي كلم،  درجه 30و  25، 20در دماهاي 

 30و  25 ،20 ،15 ، 10 ،6در دماهاي  R. maidisو باروري شته  (Fathipour et al., 2007) 00/4±57/0و  23/21±09/1و 

د كه هر نده . اين نتايج نشان مي)Kuo et al., 2006(دست آمده است به ورهپعدد  0/47±6/2تا  8/1±8/0سلسيوس بين   درجه

باشند. دو جمعيت شيراز و گرگان احتمالا زايي و باروري دارا مي ورهپدو جمعيت مورد بررسي آفت شرايط مناسبي را براي 

  باشند.فيزيولوژيكي يكساني براي باروري دارا ميهاي ساختاري و  ويژگي
  

  در دو جمعيت شيراز و گرگان در شرايط آزمايشگاهي B. brassicaeميانگين طول دوره مراحل مختلف سني شته  -1جدول 
Table1- Averages of different stage periods of B. brassicae in two populations of Shiraz and Gorgan in laboratory conditions 

stages duration  Shiraz  Gorgan 
Pre-adult period b  0/18±8/87  a  0/19±69/9  
Adult longevity a  0/74±8/31  0/61 a  ±10/13  
Pre-reproduction period 0/00 a±2  0/00 a ±2  
Reproduction period 0/59 a    ±6/09  0/49 a ±89/6  
Post-reproduction period 63 a/0±56/3 0/29 a±32/2 
Lifespan  74 b /0±85/16  63 a/0±89/18  
Mean number of nymphs laid per female b   50/1±00/15  a  00/1±07/15  

* Same letters in each row are not significantly different at 5% level. 
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تولد تا مرگ) و ميزان هاي كامل)، طول عمر كل (از زمان  زايي، طول دوره بلوغ (طول عمر شته ورهپس از پطول دوره قبل و 

  و مقايسه شدند. زايي (توسط يك شتة ماده در طول عمر خود)، در دو جمعيت مورد نظر محاسبه ورهپكل 

  

  جدول زندگي 

عدد پوره سن يك براي هر يك از  104شامل  سن،جدول زندگي شته مومي كلم، با استفاده از يك گروه هممطالعه 

در  lxيا   xسن درنسبت افراد زنده مانده  و) x(ها  شامل سن شتههاي حاصل از آزمايش  ادهجمعيت شيراز و گرگان انجام شد. د

  گرديدند.محاسبه  Carey (1993)بر اساس روش  B. brassicaeجدول زندگي شته  هايآماره دو ستون قرار داده شدند و

  

  مثل  جدول توليد

باشد كه  مي +1x تا xهر ماده در فاصله زماني  شده توسطاي توليده مثل تعداد پوره هاي توليدمهمترين واحد محاسبه آماره

 x، بقا ميان دو گروه سني  (x)سن هاي توليدمثل عبارتند از:شود. ساير اجزاي مورد نياز براي محاسبه آماره نشان داده مي Mxبا 

 .Lx يا x+1 تا

 

  هاي رشد جمعيتآماره

 lx يا x، نسبت بقاي حشرات ماده در سن xحاصل از انجام آزمايش شامل سن  هاي رشد جمعيت، دادههاي براي محاسبه آماره

مربوطه از روابط  رشد جمعيت با استفاده هايآماره در يك جدول وارد و mx يا xشده در سن هاي توليدو ميانگين تعداد پوره

 SAS )SASافزار با استفاده از نرمجمعيت   رشد هايآماره ومثل   توليد هايآماره ي ها دادهتجزيه و تحليل  .محاسبه گرديد

Institute, 2003 ،(Minitab )MINITAB, 2000(  وExcel ها از لحاظ آماري داراي تكرار و كه آمارهبراي اين .انجام شد

   .توليدمثل و رشد جمعيت استفاده شد هايبراي محاسبه آماره) Maia et al., 2000(نايف ميانگين شوند از روش آماري جك

  

  ايج و بحثتن

  شناسي آزمايشگاهيزيست
آورده  1 باشد، در جدولكامل در شرايط آزمايشگاه ميورگي و حشرهپسن  پنجكه شامل  B. brassicaeمراحل زيستي شته 

تر از جمعيت گرگان  داري كوتاهطور معنيبهروز بود كه  87/8±18/0برابر با ورگي آفت در جمعيت شيراز پشده است. دوره 

ترتيب درجه سلسيوس به 30و 25، 20در سه دماي  روي كلم  B. brassicae). طول اين دوره براي شته>01/0Pد (بو

دست آمده در دماي كه نتايج به )Shahrokhi et al., 2006( روز محاسبه شده است 33/13±52/0و  24/0±22/9، 45/0±6/12

 Uroleucomورگي شته پجمعيت گرگان است. ميانگين طول دوره  نتايج حاصل از اين تحقيق درسلسيوس نزديك به  درجه 25

ambrosia (Thomas)  ،روي كاهوLactuca sativa L.  20، 15ساعت، در سه دماي  14در شرايط آزمايشگاه و دوره روشنايي 

 .(Auad & Moraes, 2003) دست آمده استبه روز 33/7±23/0و  47/8±15/0، 03/16±38/0ترتيب درجه سلسيوس به 25و 

   نتايج حاصل از اين تحقيق در جمعيت شيراز است.به  نزديك سلسيوس  درجه 25در دماي در تحقيق فوق دست آمده نتايج به



  ..... Brevicoryne brassicaeاي شته مومي كلم، و جمعيت منطقههاي زيستي دمقايسه ويژگي: اسكروچي و همكاران
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  مقدمه

كه در منابع تحت نام شته كلزا نيز نام برده شده است،  Brevicoryne brassicae (L.) (Hem., Aphididae) مومي كلم  شته 

باشد. اين شته داراي انتشار جهاني بوده و توليد  مي )Cruciferaceae(يان يترين آفات گياهان خانواده چليپايكي از مهم

داراي قدرت تكثير بسيار  مومي كلم دهد. شته مورد تهديد قرار مي ايرانرا در اكثر كشورها از جمله  محصولات كشاورزي

دهد. اين شته از طريق تغذيه از شيره گياهي  سرعت افزايش ميمعيت بههاي پرج بالايي بوده و جمعيت خود را با تشكيل كلني

گردد. در  خسارت غيرمستقيم ميزاي گياهي منجر به هاي بيماري  ها شده و با انتقال ويروس  شكلي برگباعث پيچيدگي و بد

گردد  ياه منجر به كاهش محصول ميمراحل اوليه رشد گياه آلودگي به اين شته منجر به نابودي گياه و در مراحل نهايي رشد گ

)Ellis et al., 1998 .( باشد مي ن، نوع بيوتيپ آتاثيرگذار بر خسارت شته كلزايكي از عوامل مهم)Shahrokhi et al., 2006(. 

اروري نظير ب هاي زيستي هاي مختلف يك گونه حشره هستند كه از نظر ميزان تغذيه از گياه ميزبان و ويژگي  ها، جمعيت  بيوتيپ

شد   نو گزارش در زلاند  Brassicae napusهاي مختلف كلزا هاي مختلف شته مومي كلم روي واريته هم تفاوت دارند. بيوتيپ با

)Lammerinc, 1968( . ،اي  مثل و رشد دو جمعيت منطقههاي جدول زندگي، توليدآمارهمقايسه هدف از انجام اين تحقيق

هاي هاي زيستي و تفاوتبهتر ويژگي و شناخت ) به منظور دركروي كلزا (رقم طلايه (گرگان و فارس)، از شته مومي كلم

  .باشدمياي آفت و استفاده از آن در مديريت تلفيقي آفات كلزا هاي منطقهاحتمالي جمعيت

  

  ها مواد و روش

  كلمرورش شته مومي پ

هاي اوليه، از استفاده شد. براي ايجاد كلني، شته هادر كليه آزمايش رقم طلايهياه كلزا، براي پرورش شته مومي كلم، از گ

طور مجزا مستقر گرديدند. هاي موجود در آزمايشگاه به آوري شدند و روي بوتهمزارع كلزاي شيراز و گرگان، همراه برگ جمع

متر كاشته سانتي 20و قطر دهانه  18برگ و ماسه به ارتفاع هاي پلاستيكي حاوي خاك، خاك بذور گياه كلزا، در داخل گلدان

سلسيوس،   درجه 25±1ها در داخل ژرميناتور در دماي  مورد استفاده قرار گرفتند. اين كلني ها شدند و براي انجام آزمايش

هاي  ها در آزمايش داري شدند. از اين شتهساعت تاريكي نگه 8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  60±5نسبي رطوبت

  بعدي استفاده شد.

  

  هاي زيستي شتهگيري آمارهاندازه

سلسيوس، براي دو جمعيت شيراز و گرگان محاسبه شد. از هر   درجه 25±1، در دماي B. brassicaeزيستي شته  هايآماره

) در داخل قفس خاب و روي برگ كلزا (در شرايط آزمايشگاهي ذكر شدهشته بالغ انت 104هاي آزمايشگاهي،  يك از جمعيت

ماده حذف شدند. در ها و حشره جز يك پوره، بقيه پورههاي برگي بررسي و به ساعت قفس 12. پس از ه شدندبرگي قرار داد

مير ثبت گرديد. پس از ظاهر شدن  و  نمو و مرگ   و  هاي برگي بررسي شده و مراحل رشد  ساعت قفس 24ادامه آزمايش هر 

در . دامه يافتمارش و حذف شد و اين عمل تا مرگ آخرين شته اصورت روزانه شهاي توليد شده به كامل تعداد پورهحشرات

هاي بالغ،  زايي شته ورهپكامل)، طول دوره هاي سن اول تا ظهور حشرات ورهپشناسي، طول دوره رشدي (از زمان تولد زيست
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  كلماي شته مومي  هاي زيستي دو جمعيت منطقه ويژگي  مقايسه

Brevicoryne brassicae (L.) (Hem., Aphididae)  روي كلزا در شرايط آزمايشگاه  
  

1فرناز اسكروچي
  4، شيلا گلدسته3ارز، اصغر حجگ2اصغر طالبي، علي*
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  چكيده

شمار يكي ازآفات مهم كلزا و ساير چليپاييان در بسياري از مناطق جهان به Brevicoryne brassicae (L.)كلم،  مومي شته

شد جمعيت روي دو مثل و ر، توليد شامل جدول زندگي B. brassicaeهاي دموگرافيك شته رود. در اين تحقيق، آماره مي

 60±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±1هي در دماي  جمعيت شيراز و گرگان مورد بررسي قرار گرفت. مطالعات آزمايشگا

نايف و با استفاده از نرمها بر اساس روش جكساعت تاريكي انجام شد. داده 8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري 

دوره قبل از بلوغ شته در دو جمعيت  طول دست آمده بين ميانگيناساس نتايج به شدند. برتجزيه  MINITABو  SASافزارهاي 

دار وجود . بين دوره زندگي شته در دو جمعيت شيراز و گرگان تفاوت معنيدار مشاهده شدشيراز و گرگان تفاوت معني

روز بود. بين نرخ  46/9و  92/7ترتيب بهكامل در دو جمعيت شيراز و گرگان داشت. اميد به زندگي در زمان ظهور حشرات

مثل شته در دو جمعيت شيراز و دار مشاهده شد. نرخ خالص توليدناخالص باروري در دو جمعيت شيراز و گرگان تفاوت معني

-دست آمد. نرخ ذاتي افزايش جمعيت شته در دو جمعيت شيراز و گرگان بهنسل به ماده/ماده/ 54/7و  22/9ترتيب گرگان به

روز  21/1و  23/1ترتيب روز و نرخ متناهي افزايش جمعيت در دو جمعيت شيراز و گرگان به ماده/ ماده/ 19/0و  21/0ترتيب 

روز محاسبه گرديد. مدت زمان لازم  48/10و 58/10ترتيب تعيين شد. متوسط زمان نسل شته در دو جمعيت شيراز و گرگان به

  دست آمد. روز به 59/3و  3/3ترتيب  شيراز و گرگان بهبرابر شدن جمعيت در دو جمعيت  براي دو

  

  ، كلزا، جدول زندگي، جدول توليدمثل، رشد جمعيتشته مومي كلم هاي كليدي:واژه
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