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  چكيده

باشد مي هاي مرسوم در منطقه شمال استان گلستانبررسي پاسخ فيزيولوژيك ملخ مراكشي به آفتكشهدف از اين مطالعه، 

 دزهاي با EC% 57مالاتيون  شامل استفاده مورد تكرار به اجرا درآمد. سموم 3هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوككه 

 يها دز با هالوترينسي لامبدا و هكتار در سي سي 500 و 200 دزهاي با EC %5/2 دلتامترين هكتار، در سي سي 1000و  500

    تعداد ترين بيش كه داد سموم نشان اثر هايميانگين مقايسه از حاصل نتايج. باشندمي هكتار در سي سي 200 و 150 ،100

 سم از استفاده در آن ترينِ كم هكتار ودر  سي سي 150و  200 هالوترينسي لامبدا سم از در استفاده شده تلف هايپوره

توان عنوان در بين تيمارهاي مختلف، مي ملخ يپوره با توجه به تلفات .گرديد در هكتار مشاهده سي سي 500 مالاتيون با دز

در اين تلفات، قابل توصيه  ميزان ترينكم مالاتيون با توجه به سم كرد كه اين سم قابل توصيه در منطقه گنبدكاووس بوده و
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  مقدمه

منحصر  اقليمي شرايط و خاص توپوگرافي زياد، هايبلندي و پستي به توجه با و دنيا در خود وسعت به نسبت ايران كشور

 ميزان نظر از مراكشي ملخ ).Mirzayans, 2010(باشد مي دارا را ملخ هايگونه ترين بيش گياهي، پوشش و خاك تنوع فرد،به

 بيولوژيكي شكل يا فرم دو و در باشدمي ايويژه اهميت داراي و شده تلقي مهم آفت يك عنوانبه انتشار يدامنه و خسارت

       و بومي هايملخ همان مهاجر مراكشي هايملخ و دارند متفاوتي هايو اندازه رنگ شكل، رفتار، بلكه تنهانه) فاز( مختلف

 و خشك نقاط در مراكشي ملخ انتشار). Nerney, 2011( است يافته تغيير هاآن رفتار خاص، شرايط در كه هستند ضرريبي

 تركمنستان و ايران، افغانستان، آذربايجان، ارمنستان عراق، سوريه، مراكش، الجزاير، اسپانيا، تركيه، كشورهاي صحرايي نيمه

 داراي صحرايي ملخ ملخ مانند اين ).Latchininsky et al., 2015( شودمي برده نام مراكشي ملخ كانون عنوانبه و شده گزارش

 تكامل براي اقليمي شرايط كه كشورهايي درمعمولاً  آن انفرادي فاز .باشدمي) ايگله(مهاجري  و بيولوژيك، انفرادي فاز دو

 و آمده وجودبه مهاجري دارند، فاز مساعدتري جوي شرايط كه ديگر كشورهاي در شودمي ديده نيست، مساعد صحرايي ملخ

در افراد  ها لكهي عقبي نامشخص بوده ولي اين ها پا راني سياه روي ها لكهي ا گلهآورد. در حالت مي ببار را شديدي خسارت

 فراشبند، بهبهان، آباد،خرم قصرشيرين، آن، انتشار مهم مناطق ).Kokanova., 2017شود ( يمانفرادي به طور واضح مشاهده 

 از بسياري در ساله هر بودن بومي دليلبه ملخ اين. است شده گزارش مغان و تربت جام يزدخواست، گنبدكاووس، سرخس،

 در 1394 سال در هكتار، 113714 سطح در 1393 سال در .دهدمي قرار حمله مورد را جاتصيفي و غلات مراتع، كشور، نقاط

ترين  بيش ايران در. است شده مبارزه آن با كشور نقاط اقصي در هكتار 106361سطح  در 1395 سال در و 117092 سطح

 كشور خيزملخ يمنطقه و استان چند در حشره اين هايكانون. است )(D. maroccanus مراكشي ملخ به مربوط هاملخ جمعيت

   .)Liravi, 2013(دارد  قرار

، Dociostaurus هايجنس كه است گرديده گزارش گلستان استان از مختلف هايجنس از ملخ يگونه 100 از بيش تاكنون

Polysarcus  وDecourana جنس  .هستند برخوردار تريبيش اهميت زاDociostaurus هايداراي گونه D. genea ،               

D. kraussi ،D. maroccanus يگونه 1975سال  در .است D. genei  بهD. jagoi به  استان گلستان در و يافت نام تغيير

 استان شمال و شرق مزارع از هكتارهزار  18 حدود كاووس گنبد در 1392 درسال .)1394جعفري، (شودمي يافت فراواني

 ).Shadi, 2001نمودند ( كنترل مالاتيون و دسيسسم  اب كه مراكشي شد ملخ طعمه

 و نموده نشينيخود عقب سابق كانوني از مناطق مراكشي جوي، ملخ شرايط و تغييرات گياهي پوشش شرايط به توجه با

 7000 از بيش 2015 تا 1995 سال لندن از در ملخ مطالعات مركز آمار طبق. است گرديده آن جايگزين D. kraussi يگونه

 است شده منتشر و چاپ دنيا در) Acrididae( آورزيان هايملخخصوصاً  ملخ، گوناگون مسائل يزمينه در كتاب و نشريه جلد

)Nielson, 2016.(   

كشي غيرسيستميك  حشره به بازار عرضه شده است وبا نام تجارتي لامبادا ـ سي هالترين و كاراته  هالوترينسي لامبدا سم

صورت امولسيون به آن فرمولاسيون .)Sadeghzadeh et al., 2012ي دارد (باي خو با اثر تماسي و گوارشي است و اثر ضربه
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     كش كاراته با تكنولوژي زئون داراي خاصيتحشره كردندش ) گزار2017و همكاران ( 1كوكانواغليظ عرضه شده است. 

كش به سرعت در كوتيكول حشرات نفوذ كرده و سبب اختلال در سيستم باشد. اين حشرهاي شديد بر آفات هدف ميضربه

). همچنين ميزان تجزيه Tomlin, 2000( دگردمرگ حشرات مي فلج و ،هااختلال در فعاليت ماهيچه ،توقف تغذيه ،عصبي

سموم پايروتروئيدي مثل لامبدا ساي هالوترين در خاك اندازه گيري شده است و نتايج نشان داد كه سموم پايروتروئيدي بر 

عكس سموم فسفره ميزان تجزيه در خاك پوشيده از گياه به علت وجود رطوبت و دماي مناسب جهت فعاليت ميكروبي بيشتر 

روز) داراي مزاياي ديگري مانند خاصيت  15بيش از (بالا  نسبتاًعلاوه بر پايداري  ساي هالوترين). Hill & Inaba, 2015است (

بودن غلظت مصرفي و اقتصادي بودن نسبت يه سموم فسفره  نييپا دوركنندگي براي زنبورهاي پارازيتوييد تخم سن گندم،

  . )Mazariego et al., 2002( شود يمجزيه و توسط كليه دفع و به راحتي در بدن ت كنند يمهستند و كمتر طبيعت را آلوده 

هالوترين مورد با توجه به اهميت كنترل آفاتي نظير ملخ مراكشي، لازم است آفتكش هاي جديدي همچون لامبدا سي

 باشد،مي پايروتيروئيدي تركيبات از و زئون تكنولوژي با اين آفتكش اينكه به توجه با آيابررسي قرار گيرد و به عبارت ديگر، 

  دارد؟ اثر حشره ملخ مراكشي در آن پايين غلظت مصرف ميزان

  

 هامواد و روش

كيلومتري شمال شهرستان گنبد  20در يكي از مراتع روستاي چپر قويمه، واقع در  95اين پژوهش در ارديبهشت سال 

منظور تعيين كانون دقيقه عرض شمالي) انجام شد. به 16درجه و  37دقيقه طول شرقي و  12درجه و  55كاووس (با مختصات 

هاي لازم صورت گرفت. پس از ي با ملخ مراكشي مديريت جهاد كشاورزي، هماهنگيباني مركز مبارزههاي ملخ، با ديدهپوره

  ها و اجرا گرديد. ها، مرتع مورد نظر براي اجراي پژوهش آماده و كرتانتخاب يكي از كانون

هالوترين در سه سطح، هاي كامل تصادفي با پنج تكرار و هشت تيمار (مالاتيون در دو سطح، لامبدا سيلوكطرح در قالب ب

متر در نظر گرفته شد.  5/1ها دلتامترين در دو سطح وشاهد) در مكان ذكرشده پياده شد. فاصله تكرارها از هم دو متر و كرت

ها ها در محدوده مورد مطالعه، بين كرتها يا جابجايي آناز فرار پوره متر تنظيم شد. جهت جلوگيري 10 × 10ابعاد هر كرت، 

با پلاستيك مهار شد كه البته اين كار باعث جلوگيري از بادبردگي محلول سم از يك كرت به كرت ديگر شد. براي اعمال 

  اي كتابي استفاده شد. پاش تلمبهتيمارهاي مورد نظر، از سم

 7و  5، 3، 1ها پس از يك ساعت و پاشي انجام شد. ميزان تلفات ملخ، قبل از سم12/2/95 شمارش جمعيت آفت در تاريخ

هاي مورد نظر تهيه شدند. تيمارهاي دلتامترين با ها در هر كرت، محلولروز شمارش و ثبت شد. پس از شمارش تعداد ملخ

سي در هكتار استفاده شد سي 1000و  500ا دزهاي سي تعيين و مورد استفاده قرار گرفت.  مالاتيون بسي 500و  200هاي  دز

شاهد از آب استفاده  ماريدر تسي مورد استفاده قرار گرفت و سي 200و  150، 100و آفتكش لامبدا سي هالوترين، با دزهاي 

                                                           
1
 Kokanova 
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ي محاسبات  پاشي صورت گرفت. كليهبرداري از جمعيت آفت، يك ساعت، يك روز، سه، پنج و هفت روز بعد از سم. آمارشد

  انجام شد. Excel 2010افزار  انجام شد. رسم نمودارها با استفاده از نرم SPSS 21افزار آماري  ي واريانس با نرم آماري و تجزيه

  

 نتايج و بحث

به  و شمارش قبل از سمپاشي، كرت هر در موجود هايپوره تعداد مرتع انجام شد، بنديي طرح آزمايشي، كرتطبق نقشه

به  تلفات تعداد ساعت، يك بعد از و پاشي انجام شدمحلول نظر، مورد سموم تيمارهاي با گرديد. سپس ثبت 1 جدول شرح

پاشي در روزهاي مختلف نيز شمارش شدند و سم بعد از ملخ يزنده هايپوره همچنين جمعيت .گرديد ثبت 2صورت جدول 

  دسته بندي و ثبت گرديدند.  3بر اساس تيمارهاي مختلف به صورت جدول 

  
 پاشيسم از قبل ملخ جمعيت سنين مختلف -1 جدول

Table 1 - Population of different ages of locusts before spraying 

  ها در هر كرتتعداد پورهميانگين   نام و غلظت سم مصرفي (در هكتار)

  2227  سي) سي 100هالوترين (لامبدا سي

  2793  سي) سي 150هالوترين (لامبدا سي

  2203  سي) سي 200هالوترين (لامبدا سي

  3125  شاهد

  

 پاشيسم از بعد يك ساعت ملخ هايپوره جمعيت - 2 جدول

Table 2 - Population of grasshopper nymphs one hour after spraying 

  ها در هر كرتميانگين تعداد پوره  نام و غلظت سم مصرفي (در هكتار)

  1987  سي) سي 100هالوترين (لامبدا سي

  2443  سي) سي 150هالوترين (لامبدا سي

  2203  سي) سي 200هالوترين (لامبدا سي

  0  شاهد

 

 مختلفپاشي در روزهاي سم بعد از ملخ يزنده هايپوره جمعيت - 3 جدول

Table 3 - Population of live grasshopper nymphs after spraying on different days  
  ميانگين  هفت روز  پنج روز  سه روز  يك روز نام و غلظت سم مصرفي (در هكتار)

  240  100  200  280  380  سي) سي 100هالوترين (لامبدا سي

  350  0  100  360  940  سي) سي 150هالوترين (لامبدا سي

  0  0  0  0  0  سي) سي 200هالوترين (لامبدا سي

  3125  3100  3100  3200  3100  شاهد
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 هيتجز جينتاآورده شده است.  4ير هر سم به صورت جداگانه محاسبه گرديد و نتايج به دست آمده در جدول ثاتابتدا درصد 

) و همانطور كه انتظار مي رفت با افزايش 5(جدول دار بود  نيز نشان داد كه تاثير تيمارها در سطح يك درصد معني انسيوار

در  نهالوترييآفتكش لامبدا س ييكارا). همچنين 1نيز افزايش يافت (شكل  ريدرصد تأثهالوترين، غلظت آفتكش لامبدا سي

روئيد را هاي فسفره و پايروتيكشحشره 2015ارائه گرديده است. سركانوف و همكاران در سال  1ي در شكل كنترل ملخ مراكش

در مزارع گندم زمستانه  Haplothrips triticiي تريپس گندم ها پورهي سن گندم و حشرات كامل ها پورهروي حشرات كامل و 

بيشتر بوده و در مقايسه با  ها پورهسموم پايريتروئيدي روي  ريتأثمشخص شد كه  ها شيآزمااين  در .اند كردهروسيه آزمايش 

 25/0و دسيس  2/0سموم فسفره مقادير پايين سموم به كار برده شده است. سموم پايريتروئيدي استفاده شده شامل كاراته 

  درصد بوده است. 

  
 در پايان آزمايش  سموم يرتأث درصد ميانگين -4 جدول

Table 4- Mean percentage of effect of pesticides at the end of the experiment 

  ميانگين درصد تأثير  نام و غلظت سم مصرفي (در هكتار)

  67/89  سي) سي 100هالوترين (لامبدا سي

  67/96  سي) سي 150هالوترين (لامبدا سي

  100  سي) سي 200هالوترين (لامبدا سي

  0  شاهد

  

شده است و لـذا هـر كـدام از     دار معنيدرصد  يكتاثير (كارايي) سموم در سطح احتمال نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

  ). 5ي را از نظر تاثير سموم نشان دادند (جدول دار معنيها اختلاف اين آفتكش

  
 مراكشي ملخ روي بر سموم يرتأث واريانس تجزيه نتايج -5 جدول

Table 5- Analysis of variance effects of pesticides on Moroccan locusts  
 Fآماره   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  

85/3  714/7  4  تكرار  ns 16/0  

56/619  61/3715  2  تيمار  ** 45/216  

41/23  95/280  12  خطا    

      28/4004  20  كل

ns ،*  يك درصددر سطح  دار يدرصد و تفاوت معن 5در سطح  دار يتفاوت معن دار، يمعن يرتفاوت غ يانگرب يببه ترت **و 

ns, *, and ** indicate non-significant difference, significant difference at 5% level and significant difference at 1% level, respec vely 
  

سي سي 200هالوترين (استفاده از آفتكش لامبدا سيهمچنين مقايسات ميانگين نيز نشان داد كه بيشترين تاثير سموم در اثر 

). در بين دزهاي 1سي در هكتار) حاصل گرديد (شكل سي 500در هكتار) بوده و كمترينِ آن نيز در تيمار آفتكش مالاتيون (
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را در اين  سي در هكتار بيشترين كنترلسي 200سي در هكتار، كمترين و دز سي 100هالوترين، دز مختلف آفتكش لامبدا سي

سي در سي 200). همچنين در گروه تيماري دلتامترين نيز كمترين تاثير در استفاده از دز 1گروه تيماري نشان دادند (شكل 

داشتند  يك درصددار در سطح سي در هكتار مشاهده گرديد كه اختلاف معنيسي 500هكتار و بيشترين تاثير در استفاده از دز 

سي در هكتار و بيشترين سي 500در گروه تيماري آفتكش مالاتيون، كمترين تاثير در استفاده از دز ). از سوي ديگر، 1(شكل 

  ). 1داشتند (شكل  يك درصددار در سطح سي در هكتار مشاهده گرديد كه اختلاف معنيسي 1000تاثير در استفاده از دز 

  

 
 هالوترين در دزهاي مختلف بر ملخ مراكشي لامبدا سيير سموم مالاتيون، دلتامترين و تأثمقايسه ميانگين  -1شكل 

Figure 1- Comparison of the average effect of malathion toxins, deltamethrin and lambda cyhalothrin at different doses on Moroccan 

locusts باشند) يمدرصد  5دار در سطح دهنده عدم معني(حروف مشابه، نشان  

)Similar letters indicate no significance at 5% level(  

  

هايي هستند كه به علت خاصيت تجزيه شوندگي به كشهالوترين، مالاتيون و دلتامترين از حشرههاي لامبدا سيكشحشره

 باشند يم آفات با مبارزه براي هاكشحشره نيتر پرمصرف از و يكي شوند يمي در كشاورزي استفاده ا گستردهطور 

)Kokanova, 2017است شده معرفي 1950 سال در كه باشد يم گروه فسفره هايكشحشره نيتر پرمصرف و نيتر يميقد ). از .

   ). لامبدا Ladonni et al., 2013گردد ( يم فسفره تركيبات ساير به يا و آن حشرات به مقاومت باعث مالاتيون مداوم كاربرد

 محصولات انواع براي مصرف قابل و باشد يمها پايروتروئيد گروه از وگوارشي تماسي خاصيت با كشيهالوترين حشرهسي

  ). Mohammadipour et al., 2015باشد ( يم كشاورزي

 از جمله آفات از وسيعي طيف كنترل در كه گوارشي تماسي، ريتأث با ها غيرسيستميكپايروتروئيدي كشحشره دلتامترين

 زيرا نيست، مربوط سم كشندگي اثر به ماًيمستق ريتأث اين. دارد ديشد يا ضربه و اثر گردد يم مصرف وسيعطور  به گندم سن
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 اين اثر. باشد مي نياز مورد هاآن كردن فلج براي كه است مقداري از بيشتر بسيارمعمولاً  مير مرگ ايجاد براي لازم سم ميزان

 آن كارايي شود استفاده مناسبي غلظت چنانچه و شود مي حشره سريع افتادن باعث به طوري كه ها استپايريترين مثل تركيب

 را دلتامترين) كم مقادير در( حشره تغذيه عدم و) زياد مقادير در( دوركنندگي خاصيت. بود خواهد چشمگير بسيار حشرات در

  ).Mohammad-Qasemi & ArjmandiNejad, 2011دهد ( مي قرار آفات تلفيقي مبارزه در مناسبي جايگاه در

      لامبدا ميكروكپسول و امولسيون هايفرمولاسيون گرفت ) انجام2011( همكاران و 2ويتيلينگام توسط كه تحقيقي در

 Aedes ي ها پشه عليه پلي استر و پلي اتيلن جنس تورهاي مترمربع روي بر مؤثره ماده ميليگرم 39 غلظت در هالوترينسي

aegyptiو Anopheles maculatus Theobald پس كه داد محققان نشان اين نتايج. شدند برده به كار ساعت 22 زمان مدت در 

داشت و بيان نمودند كه  دو تور هر روي بر امولسيون به نسبت بهتري كارايي فرمولاسيون ميكروكپسول ساعت 22 گذشت از

تلفات  ) درصد2014( همكاران و 3بسزايي در كنترل آفات داشته باشد. وج ريتأث تواند يمهالوترين استفاده از سم لامبدا سي

 وتابل لامبدا پودر فرمولاسيون از مترمربع بر مؤثره ماده ميليگرم 30 غلظت با يافته تماس آلماني سوسري نر كامل حشرات

 همكاران و 4شاهي اساس تحقيقات بر .كردند گزارش درصد 99 ثانيه تماس، 30 از پس فلزي سطوح روي بر را هالوترينسي

 بالغ حشرات عليه مترمربع بر ماده مؤثره ميليگرم 35 غلظت در هالوترينسي لامبدا فرمولاسيون امولسيون تلفات درصد )2016(

در مزارع  Sitobion avenaeسموم مختلف براي كنترل شته  همچنين .بود درصد 90 تماس، يك ساعت از پس آلماني، سوسري

 98-100كيلوگرم در هكتار  2/0درصد) به ميزان  25هالوترين (كاراته ها، سم لامبدا سيغلات آزمايش شد كه در بين آن

سوي ديگر در يك طرح  از ).Bubniewicz et al., 1990است (درصد تلفات روي شته طي سه روز بعد از سمپاشي داشته 

گندم و شته سبز  )E. integricepsمختلف از طريق سمپاشي هوايي روي سن گندم ( هايكشتحقيقاتي در روسيه، اثرات حشره

)Schizaphis graminium ( 15/0درصد به ميزان  50در گندم زمستانه آزمايش شد. در بين سموم مورد استفاده، سم كاراته 

لوگرم در هكتار از اين حشره كش كي 25/0درصد تلفات روي سن گندم داشت. همچنين ميزان  100تا  98كيلوگرم در هكتار 

  ). Smirnova & Kalabina, 1991شد (درصد مرگ و مير روي شته سبز  92باعث 

 در سن، از متأثر گندم مزارع زئون در تكنولوژي كاراته با كشحشره بختياري، و چهارمحال ديگر در استان تحقيقي در

 از مهاجر هايسن كه بود ايگونه به ماندگاري هكتار، در سيسي 75 غلظت با پاشيسم استان اين توابع از اردل شهرستان

 ديگر پژوهشي در ).Haqqani, 2008(شدند  كنترل خوبيبه شده سمپاشي هايزمين به ورود صورت در نشده، پاشيسم مزارع

 و سلسيوس يدرجه 27 ± 2 دمايي شرايط در سنجيزيست هايآزمايش در آلماني، سوسري 1 سن هايپوره كاراته روي اثر

 هافرمولاسيون از يك هر براي و انجام تاريكي ساعت 12 و روشنايي ساعت 12 نوري يدوره و درصد 60 تا 10 نسبي رطوبت

 و مرگ سم، غلظت افزايش با هافرمولاسيون از هر يك براي داد نشان نتايج. گرفت قرار آزمايش مورد تكرار 10 در غلظت 6

  ).Albuquerque, 2003( يافت افزايش هاپوره مير

                                                           
2 Vytylyngam 
3 Wege 
4 Shahi 
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 نتيجه گيري

 ملخ اين. است در برگرفته را تپه مراوه تا قلا آق از و است گلستان استان مراتع و مزارع مهاجر هايآفت از يكي مراكشي ملخ

 سموم اثر ميانگين مقايسه جدول از نتايج حاصل. كندمي نابود را آنان محصولات مناطق اين اهالي باغات و مزارع به هجوم با

 200 هالوترينسي لامبدا سم از استفاده در شده تلف هايپوره تعداد ترينبيش كه داد مراكشي نشان ملخ يپوره بر روي

 سي در هكتار سم سي 200لذا توصيه مي شود جهت كنترل ملخ مراكشي در منطقه گنبدكاووس، از دز . گرديد مشاهده سي سي

تلفات، قابل  ميزان ترينكم مالاتيون با توجه به تا بهترين كنترل اين آفت حاصل گردد. اما سم هالوترين استفاده گرددسي لامبدا

در پايان پيشنهاد مي شود تحقيقات آينده در اين حوزه، در جهت موضوعات زير باشد: الف)  باشد.توصيه در اين منطقه نمي

 اصولي، طريق مديريت از مطالعه مورد مناطق مرتعي سيستماكو مختلف اجزاي بين پايدار و اكولوژيك تعادل برقراري ايجاد

 با داريمرتع طرح اجراي قالب در مناسب زيست محيط ايجاد و زيستي تنوع گياهي، پوشش تقويت مراتع، از بهينه برداريبهره

 پرورش و حمايت و منطقه آورزيان هايملخ عليه غيرشيميايي و بيولوژيك يمبارزه هايروش ب) بررسي .دارانمرتع مشاركت

  .گيرد انجام مراكشي ملخ سن از مختلفي هايزمان در و سموم بيشتري تعداد با آزمايش ج) اين .آن طبيعي دشمنان رهاسازي و
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Abstract 
The present study was carried out under a complete randomised block design with 3 replications in 

one of the pastures of Chapar Quimeh village, under Gonbad-e-Kavous district. The pesticides used in 

this research are included, malathion 57% EC at the rate of 500 and 1000 cc per hactare, deltamethrin 

2.5% EC at the rate of 200 and 500 cc per hactare and lambda cyhalothrin 23% EC at the rate of 100, 

150 and 200 cc per hactare. The results showed that the highest reduction of pest population was 

obtained due to use of lambda cyhalothrin 200 and 150 cc per hactare and the least reduction by the 

application of malathion 500 cc per hactare. According to the highest reduction of Moroccan locust 

that was obtained in application of lambda cyhalothrin treatment it can be conluded that this pesticide 

is suggestible in Gonbad-e-Kavous district and malathion pesticide due to the least reduction of pest, is 

not suggestible in this region. 

Keywords: pesticide, Lambda Cyhalothrin, Moroccan locust, Gonbad-e-Kavus, Deltamethram, Lambda 

cyhalothrin, Malathion, Moroccan Locust 
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