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  چكيده

در اين  هاي هميشگي كارشناسان سلامت غذا بوده است. از نگرانيسموم شيميايي در محصولات كشاورزي باقيمانده 

ميلي ليتر در  2و ديكلرووس  گرم در ليتر 25(استامي پرايد شده بوته ي خيار با غلظتي معادل دوز توصيه  45پژوهش 

مانده در دو برابر دوز توصيه شده براي ميزان باقيساعت  24. پس از دو برابر دوز توصيه شده سمپاشي شدند و) ليتر

سپس براي دست آمد. هخيار بميلي گرم بر كيلوگرم  5/0و براي ديكلرووس يار خگرم بر كيلوگرم ميلي 5/1پرايد  استامي

گروه تقسيم شدند. گروه كنترل و  4در  هاسر آن 20انتخاب كه  موش سر 60بيوشيميايي اين بقايا، زيستي و ثير أبررسي ت

از سم استامي  م بر كيلوگرمميلي گر 5/1سم ديكلرووس، ميلي گرم بر كيلوگرم  5/0  دوز ترتيببه 3و  2، 1هاي گروه

اين سموم موجب كاهش آلبومين  داد،دند. نتايج نشان نمودريافت  در آب آشاميدنيتركيبي از دو سم را پرايد و گروه سوم 

، 06/6(كنترل پروتئين كل و  گرم در دسي ليتر) 6/1و تركيبي   86/1، ديكلروس 2استامي پرايد ، 96/2(كنترل  خون

كاهش وزن موجب در بخش پارامترهاي زيستي و  گرم در دسي ليتر) 48/4و تركيبي  98/4ديكلروس  ،92/4استامي پرايد 

، ديكلرووس 2/666كنترل و مقدار مصرف غذا ( گرم) - 8/0و تركيبي  -8/0، استامي پرايد 0/0، ديكلرووس 8/8(كنترل 

 روري، هورمون تحريك كننده فوليكولي،باتغييراتي در گرديد و  گرم) 2/356و تركيبي  0/392، استامي پرايد 4/372

سموم به آب آشاميدني اين مي توان افزودن با بررسي اين نتايج  .شد هورمون تستوسترون ايجادهورمون لوتئينيزه كننده و 

هاي  برنامه ،گردد پيشنهاد مي. دانست ها اوليه ي بيضه كاهش ايمني و نقص ،ها را موجب پديد آمدن اختلالات كبدي موش

  طور مستمر انجام گيرد.مانده سموم در مواد غذايي به وجود باقيجهت ارزيابي ش پاي

  

  ، بيوشيميايي كروماتوگرافي، سموم شيميايي كليدي: هايواژه

  

  
  arjalalizand@gmail.com پست الكترونيكي:  رابط، نويسنده *

  15/5/1400تاريخ پذيرش مقاله: - 3/3/1400 تاريخ دريافت مقاله:

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك

 2008-4668شاپا 

http://jer.iau-arak.ac.ir 

 شناسيفصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

 پژوهشي) -(علمي

    )123-137، (1400، سال 2، شماره13جلد 



  ...پارامترهاي خوني و زيستيپرايد و ديكلرووس بر بررسي اثرات باقيمانده سموم استامي: صالحي و همكاران

١٢۴ 

 

 مقدمه

 شده بدل زمين كره شناختي بوم تعادل زدن برهم هايمؤلفه ترين اصلي از يكي به طريق پنج از امروز جهان در كشاورزي

 تخريب خاكي،-آبي هاي اندوخته از نابخردانه و فراوان استفاده شيميايي، سموم و كودها نادرست مصرف كه شامل است

 ).Rahmani., 2013باشد (مي طبيعي تجديدناپذير منابع بر فشار و اي گلخانه گازهاي توليد ،هاگونه زيستي

 نهادهاي جدي دستور در را هاآن مهندسي باز و گمارد همت يادشده مؤلفه پنج درست مديريته ب بتوان چنانچه بنابراين

 به ممكن تنش كمترين با زيست محيط و كشاورزي كه بود اميدوار توان مي داد، قرار مرتبط اجرايي و آموزشي پژوهشي،

 كارسون دكتر خانمي مصرف نادرست سموم شيميايي،  مؤلفهدر مورد  .دهند ادامه رو پيش ي سده در خود بالندگي و حيات

 در انسان مخرب فعاليت هاي به اثرگذار لحني با و نوشت زيست محيط و انسان بر اين سموم زيانبار آثار از خود كتاب در

 ).Rahmani., 2013( دهد تغيير را ها نگاه توانست و پرداخت طبيعي محيط

آورد كه اين اثرات از يك تحريك ساده پوسـت  ها انواع عوارض نامطلوب را پديد ميكشقرار گرفتن در معرض آفت

چنين ابـتلا بـه   )، و همGilden et al., 2010)، مشكلات باروري (Zeissloff., 2001و چشم تا اثرات جدي سيستم عصبي (

حيوانات صورت گرفت، مشـخص   ها بر رويكشكه با در معرض گذاري اين آفت گردد. تست هاييسرطان را شامل مي

  ).Anonymous., 2011زا هستند (هاي مورد استفاده براي انسان سرطانكشكننده اين مطلب بودند كه بسياري از آفت

ها و كشارتباطي مثبت بين در معرض بودن با آفتنشان داده شده كه ، )2007و همكاران (1براساس مطالعات سانبورن

. همچنين تأثير مستقيم مي باشدوتوكسيك (اختلالات كروموزومي) عصبي، توليد مثلي و اثرات ژنهاي مزمن، اثرات سرطان

مشـخص شـده   در انسان پروستات، كليه و خون  هاي ها با توسعه سرطان مغز، سرطانكشدر معرض قرارگيري اين آفت

. مـي دهـد  لبنيات نشـان  ديگر تعدادي از مطالعات وجود سموم را در شير انسان، شير گاو و  ).Bassil et al., 2007( است

 .)Dranias., 2012( وجود دارد در رحم مادر و اندكي پس از تولدخطر اين مواد حتي  بنابراين

  3مجاز باقيمانده، حداكثر 2در برنامه هاي هشدار دهنده وجود باقيمانده آفت كش ها، تعيين حد قابل قبول جذب روزانه

و بررسي رژيم كامل غذايي سه عامل مهم در ارزيابي ميزان بقاياي آفـت كـش هـا در مـواد غـذايي و بـه تبـع آن ميـزان         

 از اي گلخانـه  محصـولات  مـورد  در ها كش آفت باقيمانده حداكثر ميزان .Swan et al., 2003)(ورودشان به بدن مي باشد 

 ـ تحـت  را هـا  كش آفت فراريت ها گلخانه بسته شرايط زيرا است برخوردار خاصي اهميت  و هـا  شيشـه  و داده قـرار  ثيرأت

 آفت نوري تجزيه در ثرمؤ هاي موج طول رسيدن از موجب ممانعت گلخانه ديوارهاي و سقف در رفته كار به هاي پلاستيك

 دارد امكـان  به همين جهت .دهد مي كاهش مزرعه شرايط با مقايسه در را ها آن تجزيه در نتيجه سرعت و شود مي ها كش

 محصـولاتي  از يكـي  خيار. از سوي ديگر باشد مزرعه باز شرايط از بيشتر اي محصولات گلخانه در ها كش آفت بقاياي كه

 تازه شكل به اغلب محصول اين كه آنجا گردد. از مي توليد و كشت وسيع صورت به ها گلخانه در مزرعه بر علاوه كه است

  ).Rafiei., 2008( باشد كننده نگران بسيار تواند مي آن ها در سموم احتمالي بقاياي وجود شود، مي مصرف خام و

 دارنـد.  زيـادي  كـاربرد  كشـاورزي  جملـه  از متعـددي  مـوارد  در كـه  مي باشـند  آلي سموم جمله از ارُگانوفسفره سموم

 مشـاهده  كشـورها  سـاير  از بيشـتر  مراتـب  بـه  دارند رونق كشاورزي و دامپروري كه كشورهايي در سموم اين با مسموميت

هـا هسـتند كـه از نيكـوتين مشـتق      نئونيكوتينوئيدها گروه جديدي از آفت كش  همچنين ).Cavari et al., 2013( شود مي

                                                             
1- Sanborn et al. 
2- Acceptable Daily Intake (ADI) 
3- Maximum Residue Limit (MRL) 



 )123-137، (1400، سال 2، شماره 13جلد                                                                        شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

١٢۵ 

 

 از ١سديكلـروو  .اند و به علت خواص فيزيكي و شيميايي خاص خود كاربردهاي فراواني در بخش كشاورزي دارند شده

 نئونيكوتينوئيدها سموم گروه از ٢پرايد استاميو  ارگانوفسفره گروه
٣
 باشـند  مـي  اي گلخانـه  محـيط  در كـاربرد  پر سموم از 

)Millar and Denholm., 2007(  .  

هـاي  باشد. پروتئينمعيار مناسبي مي و زيستي ها به بدن، آناليز پارامترهاي خونيبراي بررسي خطرات ورود آفت كش

، مقـدار ها براساس ارتباطي مستقيم دارد. اين پروتئين اشد كه ميزان آن در خون با سلامتخون يكي از اين پارامترها مي ب

در سـه   شـوند) كه در يك ميدان الكتريكي قرار داده مـي  هنگاميحلاليت در آب و حركت الكتروفورتيك (حركت ذرات 

         باشـد كـه بوسـيله كبـد سـاخته     پروتئين اصلي خون مـي  ،گيرند. آلبومينگروه اصلي آلبومين، فيبرينوژن وگلبولين قرار مي

 انـدازه  يعنـي  سـنجش  تـرين  متـداول . )Nazari et al., 2010( استترين وظيفه آن حفظ فشار اسمزي خون شود و مهممي

 و آلبـومين  مقـدار  تعيـين  بـا  كـه  بيشـتر  هاي بررسي با. دارد مي بيان بدن عمومي وضعيت از اطلاعاتي تام پروتئين گيري

  ).Henry. 2017( آيد مي بدست تري ارزش با باليني اطلاعات تام پروتئين و آلبومين اختلاف ي محاسبه

عملكرد  6و هورمون لوتئينيزه كننده 5، هورمون محرك فوليكولي4تستوسترون هاي توليد مثلي هورمونديگر از سوي 

تخمدان ها)، غدد فوق كليوي، هيپوفيز، . اين هورمون ها در گناد ها (بيضه ها و را نشان مي دهندطبيعي توليد مثلي 

عمل ارزيابي مقادير اين هورمون هاي سرمي مي تواند تصوير مناسبي از . ترشح مي شوندو سنتز  ،هيپوتالاموس و جفت

 ).Henry. 2017( نمايان سازدتوليد مثل را 

از چگونگي  را تواند اطلاعات مناسبي و پارامترهاي خوني، مي (باروري، تغذيه و وزن) ارتباط بين پارامترهاي زيستي

 بين زمان حداقل( آنها با توجه به مصرف بي رويه سموم و عدم رعايت دوره كارنس ،. از اين روترسيم نمايدكاركرد بدن 

توسط  )مشخص گرديده است كش ها كه بر روي بسته بندي آفت محصول برداشت زمان و كش آفت كاربرد آخرين

 آزمايشگاهيروي موش در خيار را  دو سم پرمصرف استامي پرايد و ديكلرووسي  معادل باقيمانده، اين تحقيق كشاورزان

 زيستي و بر روي بعضي از پارامترهاي را اين سمومتا اثرات  مورد بررسي قرار دادبه عنوان پستاندار  Balb/C)نژاد ( نر

  .دهدخوني اين جانور مورد ارزيابي قرار 

 

  هامواد و روش

از  ساعت بعد 24بقاياي سموم استامي پرايد و ديكلرووس گرديد. در بخش اول  ها در قالب دو بخش انجامآزمايش

 ،مقدار معادل اين بقايا روي خيار )از بخش اول(و در بخش دوم با استفاده از داده هاي بدست آمده  مشخص شدسمپاشي 

و اثرات اين سموم بر روي پارامترهاي خوني و زيستي موش ها بررسي موش هاي آزمايشگاهي مخلوط  با آب آشاميدني

  .گرديد

  

  

  خيار كشت گياه

                                                             
1- Dichlorvos 
2- Acetamiprid 
3- Neonicotinoid  
4- Testosterone hormone (Tes) 
5- Follicle-stimulating Hormone (FSH) 
6- Luteinizing Hormone (LH) 
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اسـتفاده گرديـد.    سموم باقيمانده بررسي جهت ي پر مصرفبه عنوان يك الگو(رقم ثنا) در اين پژوهش از گياه خيار 

اي بـه ابعـاد   هر دو مرحله داخل گلخانه. در دو مرحله توليد نشاء و انتقال نشاء به محل اصلي صورت گرفت خياركشت 

 60تـا   50درجه سلسيوس و رطوبـت نسـبي    18±2درجه سليسوس و دماي شبانه  25±5متر با دماي روزانه  20×2×5/2

خاك  ،و گلدانهاجهت توليد نشاء  ساعت تاريكي انجام شد. محيط كشت 8ساعت روشنايي و  16درصد، با شرايط نوري 

ها از جـنس پـي وي سـي بـا     هاي اصلي آماده شدند. گلدانها براي انتقال به گلدانءروز نشا 45زراعي منطقه بود. بعد از 

  .م گرفتله هر دو روز يك بار انجامتر بودند. آبياري گياه به فاصسانتي 30و قطر دهانه  40ارتفاع 

  

  تعيين دوز معادل

جمع واحدهاي آزمايشـي شـامل    ،پرايد و ديكلرووس در خيار گلخانه اي استاميدر اندازه گيري باقيمانده ي سموم 

هاي خيار در مرحله تيمار و سه تكرار و هرتكرار شامل سه گلدان در نظر گرفته شد. بوته 5گلدان گياه خيار بود كه در  45

ار شـاهد  غلظت (توصيه شده و دو برابر توصيه شده) و يك تيم دوشامل براي هر سم تيمارها ميوه دهي سمپاشي شدند. 

 در نظر گرفته شـد گروه كنترل  تيمار اول، .شداستفاده ليتر  5/2با حجم  ١سا برند سيسمپاش براي سمپاشي از  .بود(آب) 

 25(معادل دوز توصـيه شـده    با غلظت گلدانهايي بودند كه ،و سوم ي شدند. تيمار دومواحدهاي آزمايشي آبپاشدر آن كه 

بـا   هايي بودند كهگلدان ،و پنجم . تيمار چهارمشدندسم پاشي سم استامي پرايد و دو برابر دوز توصيه شده گرم در ليتر) 

  . ندسم ديكلرووس سم پاشي گرديددو برابر دوز توصيه شده و ) ليتردر  ميلي ليتر 2غلظتي معادل دوز توصيه شده (

و در برداشت شد  گلدانها، از هر گلدان يك عدد خيار (سه عدد در هر تكرار) بيست و چهار ساعت پس از سمپاشي

در آزمايشگاه هر منتقل گرديد. نمونه ها به آزمايشگاه  ،داخل كيسه هاي پلاستيكي مجزا قرار گرفت و پس از برچسب زدن

 كرومـاتوگرافي  بـا روش  لبقاياي سموم در نمونـه حاص ـ  سه خيار مربوط به يك تكرار با دستگاه مخلوط كن، مخلوط و

درصد بـا   50و درجه خلوص  ٢امولسيون شوندهدر اين پژوهش از سم ديكلرووس با فرمولاسيون مايع . شد اندازه گيري

درصـد بـا دوره ي    20و درجه خلوص  ٣روز و سم استامي پرايد با فرمولاسيون پودر قابل حل در آب 3دوره ي كارنس 

    ).Mohammadi and Imani., 2012( در منطقه كاربرد فراواني دارد استفاده گرديدروز از شركت گل سنگ كه  14كارنس 

  

 هاي زيستي و بيوشيميايي آزمايش

از داده هاي حاصل از كروماتوگرافي استفاده شد. نتايج تجزيه سموم در  هاي زيستي و بيوشيميايي آزمايشبراي انجام 

و براي  ppm 5/0براي دي كلرووس ( ٤حد مجاز سم از استاندارد كدكس ميزان ،برابر خيار نشان داد كه در دوزهاي دو

. براي استفاده گرديدمعادل همين مقدار سم در آب آشاميدني موش آزمايشگاهي ، كه بيشتر است )ppm 5/1استامي پرايد 

نر سر  40و  زيستيي و براي آزمايشات مربوط به پارامترهاي خوننر سر  20( آزمايشگاهيسر موش  60تعداد  منظوراين 

 هفته از پژوهشكده رويان اصفهان 12تا  10گرم و سن  35تا  30با وزن متوسط بين براي بررسي قدرت باروري) و ماده 

 22±3سازگاري با محيط به مدت يك ماه در لابراتوار حيوانات در قفس هاي استاندارد و شرايط  جهتتهيه شد. حيوانات 

قرار گرفتند. غذا و آب بصورت روزانه در  40±10ساعت تاريكي و رطوبت  12، ساعت روشنايي 12، سلسيوسدرجه 

                                                             
1- SeeSa 
2- Emulsifiable concentrate (EC) 
3- Water soluble powder (SP) 
4- Codex 
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تصادفي در چهار گروه  شكلبه  ي نرهاعدد از موش 20هاي خوني و زيستي تعداد  براي آزمايشها قرار گرفت.  اختيار آن

  :صورت زير تقسيم شدندهتايي ب پنج

  افزوده نشد. سميگروه كنترل: در آب آشاميدني اين گروه هيچ 

  ها افزوده شد. سم ديكلرووس به صورت روزانه به آب آشاميدني آن ppm 5/0(ديكلرووس): ميزان  1گروه تيمار 

  ها افزوده شد. پرايد به صورت روزانه به آب آشاميدني آن استاميسم  ppm 5/1پرايد): ميزان  استامي( 2گروه تيمار 

طور متناوب هو ببه صورت روزانه  2و  1دوز سموم گروه صورت يك روز در ميان معادل ه): بتركيبي( 3گروه تيمار 

  پرايد).  استاميسم  ppm 5/1سم ديكلرووس و روز بعد  ppm 5/0 ها افزوده شد (يك روز به آب آشاميدني آن

  

  زيستيپارامترهاي اندازه گيري بعضي 

از نظـر وزن انـدازه   افزودن سـموم بـه آب آشـاميدني،    قبل از  خونرامترهاي امربوط به پ هاي تيماري گروهي هاموش

ايـن  ميزان غذاي مصـرفي   آزمايشدر طول در روز) نيز اين كار تكرار گرديد. همچنين  60شدند و در پايان دوره (گيري 

   .شداندازه گيري  هاي تيماري گروه

نر تحت تيمار قرار گرفته با  آزمايشگاهيتايي موش  20 دستهيك  ،هاي نر موش به منظور بررسي قدرت باروري

براي . بطور جداگانه جفتگيري داده شدندبالغ ماده هاي تايي  20يك دسته ي با مترهاي خوني) ابخش پار(طبق سموم 

هاي ماده هر روز (در ابتداي روز) از ناحيه تناسلي مورد بررسي قرار گرفتند و پس از  اطمينان از جفت گيري موش

ي واژن)، آن روز به عنوان روز صفر بارداري در نظر گرفته و از اين روز  مشاهده پلاك واژينال (درپوش سفيد رنگ دهانه

روز مي باشد)  21بارداري (مدت زمان معمول بارداري  15ري شدند. در روز هاي جداگانه نگهدا هاي باردار در قفس موش

   .شمارش گرديددر دو شاخ رحم ها  تعداد جنين ،و پس از تشريح بيهوشها موش

  

  خون گيري

از  ،)مخلوط با سم در شرايط آزمايش (آب آشاميدنيروز  60به مدت  ها ي مختلف موشپس از قرار گيري گروه ها

اي مخصوص دسيكاتور با گيري، حيوان مورد نظر را در ظرف شيشهجهت انجام عمل خوننمونه ها خون گيري شد. 

           5گرديد و با سرنگ كلروفرم بيهوش كرده و سپس با خواباندن حيوان به پشت با نوك انگشتان محل قلب مشخص 

هاي آغشته به ماده ضد انعقادي گرفته شده در لولهگيري به عمل آمد. خون سي به طور مستقيم از قلب حيوان خونسي

و براي انجام آزمايشات نهايي به آزمايشگاه انتقال داده شد. اين آزمايش با رعايت قوانين موسسه ملي مراقبت و ريخته شد 

1استفاده از حيوانات آزمايشگاهي صورت گرفت
  .  

  

  هاتجزيه و تحليل داده

تجزيه  توسط ،ميانگين بين گروه ها مقايسهانجام شد.  22نسخه  ،SPSS استفاده از نرم افزارتجزيه و تحليل آماري با 

   .اطمينان استفاده شددرصد  % 99و % 95دانكن در سطح احتمال  از روشبندي تيمارها،  و براي گروهواريانس يك طرفه 

  

                                                             
1- Guide for the care and use of laboratory animals. 1985 
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  نتايج

حداكثر مجاز باقيمانده طبق آناليز دستگاه كروماتوگرافي،  استامي پرايد و ديكلرووسي سموم  باقي مانده ،يكجدول 

 مي ملاحظه كه گونه همان دهد. بيوشيمايي را نشان مي در بخشبه آب آشاميدني موشها اضافه شده دوز سموم و سموم 

. است بيشتر مجاز حد از اي گلخانه خيار در سموم باقيمانده ،ديكلرووس و پرايد استامي سموم برابر دو دوزهاي در گردد

 به. است 51/1±005/0 و 51/0±005/0 ترتيب به پرايد استاميديكلرووس و  درشده  توصيهدوز  برابر دو در سم باقيمانده

  .شد استفاده ها موش آشاميدني آب در سم غلظت مقدار همين از جهت همين

 

. كروماتوگرافيطبق آناليز دستگاه ساعت  24استامي پرايد و ديكلرووس در خيارگلخانه اي بعد از  باقي مانده ي سموممقادير  -1جدول

 هر كدام از سموم براساس استاندارد كدكس نيز نشان داده شده است.حداكثر ميزان باقيمانده مجاز 

Table1- Pesticides residues   in greenhouse cucumber after 24 hours according to chromatographic analysis .The Maximum 
Residue Limits (MRL) of the two insecticides are shown in table. 

 
Dose of pesticides added 
to drinking water (ppm)  

MRL (ppm)  Pesticides residues (ppm) ± SD  Groups  

-  -  0.01±0.00  Control  
-  0.3  0.31±0.005  Treatment 1 (Acetamiprid 25g/1L)  

1.5  0.3  1.51±0.005  Treatment 2 (Twice the recommended dose of Acetamiprid)  
-  0.05  0.05±0.001  Treatment 3 (Dichlorvos 2 mL/1L)  

0.5  0.05  0.51±0.005  Treatment 4 (Twice the recommended dose of Dichlorvos)  
MRL= Maximum residue limit 

  

ديكلرووس و استامي پرايد در دو برابر دوز توسط گروه هاي تيمار شده با سموم ي مصرفي شكل يك، ميزان غذا

، 2/666(كنترل  % اطمينان فرق معني داري داشتند99در سطح روز  60طي ها  آب آشاميدني موشدر  توصيه شده

 دهد. را نشان ميگرم)  2/356و تركيبي  0/392، استامي پرايد 4/372ديكلرووس 

 
 60در طي  و استامي پرايد در دو برابر دوز توصيه شده ديكلرووسمقايسه غذاي مصرفي در گروه هاي تيمار شده با سموم  -  1شكل 

  روز.
Figure 1- Food consumption by the mice treated groups with Dichlorvos and Acetamiprid at twice the recommended doses in 60 

days.  

 
Asterisk (*) indicates a significant difference with the control group. 

G= gram 
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(كنترل  ها در انتهاي دوره آزمايش را نشان مي دهد تاثير تيمارهاي مختلف سم را روي تغييرات وزن موش دو،شكل 

ها نشان داد كه گروه  مقايسه ميانگين تغيير وزن موش. گرم) - 8/0و تركيبي  -8/0، استامي پرايد 0/0، ديكلرووس 8/8

كاهش وزن سموم باعث شدند تا و اختلاف معني داري داشته است % اطمينان 99در سطح كنترل نسبت به تيمارهاي ديگر 

 در موش ها بوجود بيايد.

 
 روز مصرف سم در آب آشاميدني. 60اثر مصرف سم در كاهش وزن موش ها بعد از  -  2شكل 

Figure 2- The effect of the insecticide consumption in drinking water in weight reduction of mice after 60 days.  

 
Asterisk (*) indicates a significant difference with the control group. 

G= gram  

  

در موش استامي پرايد و ديكلرووس ف معيار) تاثير بيوشيميايي سموم داده هاي آماري (ميانگين و انحرا، دو جدول

 ). >05/0p(را نشان مي دهد  آزمايشگاهي

 
  روز نوشيدن آب حاوي سم. 60پس از  در موش آزمايشگاهيبيوشيميايي سموم تاثير  -2جدول

Table 3- Blood biochemical parameters of the laboratory mice drunk drinking water containing insecticides  
Group Albumin 

(g/dl) 

Total Protein 

(g/dl) 

FSH 

(mIU/mL)  
LH 

(mIU/mL)  
Tes 

(mIU/mL)  
Control  2.96±0.25 6.06±0.19 0.035±0.003 0.018±0.004 2.64±3.24 

Treatment 1 (Dichlorvos)  *1.86±0.11 *4.98±0.38 0.037±0.001 0.019±0.001 1.86±3.71 

Treatment 2 (Acetamiprid)  *2±0.22 *4.92±0.13 

 

0.036±0.001 0.019±0.004 2.52±3.38 

Treatment 3 (Mix)  **1.6±0.14 **4.48±0.31 0.038±0.005 0.02±0.005 1.52±2.78 

Asterisk (*) indicates a significant difference with the control group. 

Double asterisk (**) indicates a significant difference with the control group, treatment 1 and 2. 
FSH: Follicle-stimulating Hormone, LH: Luteinizing Hormone, Tes: Testosterone hormone 

g/dl: gram per deciliter 

mIU/mL: micro international unit per milliliter 

 

  سموم ديكلرووس و استامي پرايد در دو برابر دوز توصيه شده بر باروري موشها را نشانشكل سه، بررسي تاثير 

، )6/10و تركيبي  0/12، استامي پرايد 4/11، ديكلرووس 6/12(كنترل دهد كه از كاهش تعداد جنين ها دلالت دارد مي

 ).>05/0pگرچه اين كاهش از نظر آماري بين گروه هاي تيماري معنا دار نبود (
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 و استامي پرايد در دو برابر دوز توصيه شده بر باروري موشها. وم ديكلرووسسمتاثير  -  3شكل 

Figure 3- The effect of Dichlorvos and Acetamiprid at twice the recommended dose on fertility of mice.  
  
  

  

 

  

 
 
 
  

  

  

 

  بحث

در ساعت  24پس از پرايد و ديكلرووس در خيار گلخانه اي  استاميباقيمانده ي سموم ، نتايج اين پژوهشبر اساس 

با دوز توصيه شده معادل حد  وكدكس و سازمان ملي استاندارد  دو برابر دوز توصيه شده بالاتر از حد مجاز تعيين شده

به تاثير عيني . با وجود اين كه در اكثر موارد دوز توصيه شده موثر است ولي كشاورزان براي رسيدن )1(جدول  مجاز بود

تسريع در سموم بر روي محصولات كشاورزي و باقيمانده نظر ر استفاده مي كنند كه اين عمل از و فوري از دوزهاي بالات

با دوز هاي بالاتر از دوز توصيه شده و تعدد سمپاشي ها كه با هدف  سمپاشي ها ايجاد مقاومت مشكل آفرين خواهد شد.

سموم بر روي محصولات  باقيمانده ي بيشتر موارددر  دستيابي به محصول با كيفيت تر صورت مي گيرد موجب مي شود

در والنسياي اسپانيا ) 2010( 1شبرادا و همكاران برسد.كشاورزي با باقيمانده سم بيش از حد مجاز به دست مصرف كننده 

آفت كش را بر روي ميوه هايي مانند پرتقال، نارنگي، هلو، هويج و غيره مورد ارزيابي قرار دادند. آفت كشها  32باقيمانده 

نتايج اين محققان بيان مي داشت در ميان نمونه هاي آلوده  از گروه ارگانوفسفره، ارگانونيتروژن و ارگانوهالوژن بودند.

بر روي بقاياي سموم در كه در سنگاپور ديگر طي پژوهشي  بقايايي بيش از حد مجاز تعيين شده داشتند.درصد  8/13

شناسايي شد و پس از بالاتر از حد مجاز سبزيجات مزرعه اي صورت گرفت. بقاياي سموم كلرپايريفوس و سايپرمترين 

 % از21در كويت ). Leupraserta et al., 2014شد (ي آن مشاهده  كاهش استفاده از سموم اثر كاهندهآموزش كشاورزان و 

باقيمانده سم ميوه ها و سبزيجاتي كه براي باقيمانده ي سموم ايميداكلوپرايد و استامي پرايد مورد ارزيابي قرار گرفتند، 

ماندن سموم، بالاتر از حد مجاز در  باقي. )Mustapha et al., 2017(بيشتر بوده است از حداكثر مجاز باقيمانده  هاروي آن

دستگاه  و نبود اين محصولاتكشورهاي در حال توسعه به علت عدم آموزش توليد كنندگان محصولات كشاورزي در 

جمع آوري شده از فرنگي خيار و گوجه  در تحقيقي براي مثال در ايرانامكان بروز بيشتري دارد. ، هاي اجرايي كار آمد

 بالاتر مشاهده شد باقيمانده هاي سموم ديازينون و كارباريلو  مورد ارزيابي قرار گرفتميدان هاي سبزي و ميوه فروشي 

                                                             
1 - Berrada et al. 
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 بوده استميكروگرم بر گرم  72/0و  37/0به ترتيب  فرنگي اين مقدار براي خيار و گوجه بوده است واز حد مجاز 

)Amrollahi et al., 2018( . 1ژوزف و همكاران سعه وضعيت به همين روال مي باشد.ساير كشورهاي در حال تودر 

محصول كشاورزي مورد ارزيابي قرار دادند.  12نمونه در  72سم در  99در منطقه ي غرب كامرون باقي مانده ي ) 2018(

 12سم در محصولات يافت شد كه  62هاي مختلف كروماتوگرافي استفاده گرديد. باقي مانده  در اين پژوهش از روش

محل نمونه  6سم در تمام  22آفت كش بيشتر از حد مجاز اتحاديه اروپا بودند و  21تركيب از آنها ممنوعه هم بودند. 

. انواع فلفل، لوبيا، كرفس و سويا نمونه در تمام نمونه ها و سايتها يافت شد DDTگيري يافت شد. مالاتيون و نوعي از 

بنابراين متاسفانه در بيشتر كشورهاي در حال توسعه قوانين باقي مانده سم  هايي با بقاياي بالاتر از حد مجاز سموم بودند.

  همخواني ندارد.استاندارد جهاني كدكس  با

اما مي توان اثرات مخرب آن را روي  شود نميله ظاهر تاثير مزمن مصرف باقيمانده سموم بر روي انسان بلافاص

شبه انساني مورد آناليز قرار به عنوان يك نمونه سلامتي و كيفيت زيست بعضي از پستانداران مثل موش آزمايشگاهي 

 موجب روي خيارسموم ديكلرووس و استامي پرايد در دو برابر دوز توصيه شده باقيمانده  معادل اثر. در اين پژوهش گيرد

هاي و ديازينون بر روي موش پاراستامولدر همين زمينه اثر  .)2و  1(شكل  گرديدوزن و كم شدن مصرف غذا  كاهش

                           ها داشتصحرايي مورد برسي قرار گرفت. نتايج نشان از كاهش وزن و كاهش مصرف غذا در موش

(Abdel-Tawab et al., 2012). از عرض قرار گرفته با مالاتيون همچنين بررسي هاي انجام شده بر روي موشهاي در م

 به دتوان مي اي تغذيه هاي شاخص.  (Slimen et al., 2014; Geng et al., 2015) مصرف غذا دلالت داشتكاهش وزن و 

. از اين رو ددرگ استفاده در بدن اثر مواد گوناگون (در اينجا سموم) و تغذيه فيزيولوژي درك بهبود در سودمند ابزاري عنوان

تخريب ليپيدها و پروتئين ها در اثر در معرض گذاري سموم كاهش مصرف غذا و كاهش وزن را  احتمالي دلايلتوان  مي

  .(Abdel-Tawab et al., 2012) نمودبيان 

آناليزهايي كه بر روي خون صورت مي گيرد كمك شاياني  سموم، ي غير مجاز مصرف باقيماندهمشكلات  براي بررسي

افزودن سموم ديكلرووس و استامي پرايد به آب آشاميدني موش ها موجب كاهش آلبومين سرم . نمايددر اين زمينه مي 

. همچنين تيمار سوم (تركيبي) تفاوت معني داري با دو گروه ديگر گرديدنسبت به كنترل در تمامي گروه هاي تيماري 

در معرض ديازينون كه ي يم شده بر روي موش هااين يافته ها با تحقيقات انجا. )2ي سم نشان داد (جدول  دريافت كننده

  ). Assaraj et al., 2018همخواني دارد و علت آن را آسيب و اختلالات كبدي مي دانند (قرار گرفتند 

بررسي هاي صورت گرفته در پروتئين كل گروه هاي تيماري اين پژوهش نشان از كاهش معنا دار همه ي گروه ها 

 ي سم نشان داد داري با دو گروه ديگر دريافت كننده (تركيبي) تفاوت معني همچنين تيمار سوم. داردنسبت به گروه كنترل 

بودند همخواني  پاراستامولكه در معرض  هاي صحرايي. اين يافته ها با تحقيقات انجام شده بر روي موش )2(جدول 

تاثير كه ) 2006و همكاران ( 2بوعزيز تحقيقات با. كاهش آلبومين و پروتئين كل سرم )Hamza and Al-Harbi. 2015دارد (

هاي كه تاثير سم ديازينون روي موش) 2012و همكاران ( 3عبدل توابو روي موشهاي آزمايشگاهي  سديم فلورايد

اثرات ) كه 2003و همكاران ( 4جيوتسنادر تحقيقات صحرايي نر را مورد بررسي قرار دادند همخواني دارد. همچنين 

كاهش در سنتز آلبومين كه منعكس . نتايج مشابهي بدست آمد آناليز نمودند روي كارگران سمپاش باغات انگورمختلف را 

                                                             
1- Joseph et al. 
2- Bouaziz et al.  
3- Abdel-Tawab et al.  
4- Jyotsna et al.  
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هاي مسئول سنتز آلبومين باشد كه به علت تواند در نتيجه كاهش در تعداد سلول كاهش پروتئين كل مي باشد، ميه كنند

  .)Hamza and Al-Harbi. 2015نكروز پديد مي آيد (

سـموم ديكلـرووس و   آناليز هورمون هاي تستوسترون، هورمون محرك فوليكولي و هورمون لوتئينيزه كننده نشان داد، 

لـوتئينيزه كننـده و   و هورمـون هـاي محـرك فوليكـولي     ميـزان  موجب افزايش استامي پرايد در دو برابر دوز توصيه شده 

. )2(جـدول   معنـي دار نبـود   تغييـرات نظر آماري ايـن  گرچه از  است، گرديده مچنين كاهش هورمون هاي تستوسترونه

كـاهش  مورد بررسي قرار گرفـت كـه نشـان از    است در گروه هاي تيماري  زيستيپارامتر باروري كه يكي از  پارامترهاي 

نـژاد   هـاي  مـوش در همـين راسـتا   . )3(شكل  گرچه اين كاهش از نظر آماري معنا دار نبود، شتتعداد جنين ها دلالت دا

Balb/C    در معرض ديازينون و هينوزان قرار گرفتند، نتايج نشان داد كه ميزان هورمون هاي محرك فوليكـولي و لـوتئينيزه

تأثير سموم بـه عوامـل   . )Fattahi et al., 2010با افزايش روبرو بوده است، گرچه از نظر آماري معنا دار نبوده است (كننده 

و  ١در پژوهشي كـه بـال   ،)Aslam et al., 2009(گذاري آن ها بستگي دارد رضمختلفي از جمله دوز و مدت زمان در مع

هاي صحرايي نر انجام دادند، نتايج نشـان داد كـه در    ) از تاثير حشره كش نئونيكوتينوئيدي بر روي موش2013همكاران (

اين روند شديدتر  ،حشره كشدار نگرديده است و با افزايش دوز معني كاهشي هورمون تستوسترون دوزهاي پايين روند 

بيان مي دارد كه در معرض گذاري طولاني مدت بـا آفـت كشـها    پژوهش ها تحقيقات در تاييد اين  و معنا دار شده است.

 ،)D’Occhio et al., 2007; Emre et al., 2020( سـازد  رد توليد مثلي را بهتر نمايان ميبر عملك تاثيراثرات آنها را از جمله 

از ايـن رو  . نمودتوان آن را در اين جهت توصيف  يدر اين پژوهش، م ي توليد مثلييرات هورمون هاروند تغي به با توجه

هاي ترشح كننده ي تستوسترون  روند كاهشي توليد تستوسترون را مي توان در نتيجه ي آسيب سلول هاي ليديگ (سلول

 را يـك پاسـخ بـه آن دانسـت    سطح هورمون محرك فوليكولي و هورمون لوتئينيزه كننده  يافزايشروند در بافت بيضه) و 

)(Noriega et al., 2009; Araki et al., 2017 .        روند كاهشي در تعداد جنـين هـا را مـي تـوان در ايجـاد ناهنجـاري هـاي

اهش درصد موفقيت لقاح و كاهش تحرك اسپرم دانست كه موجب ك DNAاسپرمي از جمله كاهش بلوغ اسپرم، آسيب به 

  ).Ahmadi. 2017و در نتيجه كاهش تعداد جنين مي گردد (

مانده سموم و ميزان  مانده سموم در مواد غذايي در راستاي اطمينان از حداكثر مجاز باقي هاي پايش وجود باقي برنامه

اندازه با ). Hotchkiss. 1992( شود ميدريافت اين مواد از طريق رژيم غذايي در بسياري از كشورها به طور مستمر انجام 

ي از مي توان اطلاعاتي را در مورد وضعيت بيماري ها در بسياربه كمك دستگاه الكتروفورز پروتئين هاي پلاسما  گيري

ها و سيروز مقادير پروتئين  از قبيل ميلوما، سندروم نفروتيك بيماري هاييبراي مثال در . دستگاه هاي بدن به دست آورد

اندازه گيري پارامترهاي خوني براي ارزيابي كبد در اثر از اين رو  .)Henry. 2017( دستخوش تغييرات زيادي مي شوند

دو فاكتور اصلي براي ارزيابي عملكرد كبد، مقادير پروتئين كل و آلبومين باشد.  قيمانده ي سموم بسيار ارزشمند ميبا

فراوان ترين پروتئين منفرد پلاسماي . مي يابددر سيروز، آلبومين و نيز باندهاي پروتئين كاهش  سرمي مي باشد. عموماً

در تا دو سوم كل پروتئين پلاسما را تشكيل مي دهد. به همين دليل كاهش سطح آلبومين  طبيعي، آلبومين است كه معمولاً

در عملكرد كبد) يا به دليل از دست دادن آن (مانند  به خاطر اختلال در سنتز (مثل سوء تغذيه، سوء جذب و اختلالسرم 

). Henry. 2017آسيت يا نفروپاتي از دست دهنده پروتئين) منجر به عدم تعادل شديد فشار انكوتيك داخل رگي مي شود (

نشان داده مقادير  ،و بررسي بيماران بستري شده در بيمارستان است كاهش غلظت آلبومين سرم در افراد بيمار خيلي شايع

كاهش آلبومين يكي از نشانه هاي اصلي پيش آگاهي در بيماران  ران كمتر از محدوده ي طبيعي است.آلبومين در اين بيما

                                                             
1- Bal et al. 
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كاهش  معمولاً. با آسيب اوليه بافت كبدي همراه است مبتلا به سيروز مي باشد و مقادير پايين آلبومين سرمي معمولاً

-آلبومين به عنوان يك آنتي ،علاوه بر اين). Henry. 2017سرمي همراه است ( كلين هاي آلبومين با كاهش در پروتئ

ممكن است در روند مبارزه با اكسيداسيون ناشي از ورود سموم به بدن مصرف گردد. در  )Roche et al., 2008( اكسيدان

 (كاهش سطح پروتئين در خون) كه با مطالعات گذشته تطبيق دارد 1معرض قرارگيري سموم و پديد آمدن هايپوپوروتنيما

)Ambali. 2009( تا حدي به لكوپني لنفوسيتي نسبت داده شده است )Goel et al., 2006(توان سم . با بيان اين موارد مي

  .)Rabideau. 2001( افزوده شده را موجب كاهش ايمني بدن دانست

ايـن   پژوهش هـايي كـه در  ، اندام هاي جنسي است. ثير بسزايي بر آن داردي سموم تأ ندام هايي كه باقيماندهاز ديگر ا

تغييرات . )Timchalk et al., 2007( هاي جنسي و باروري دارد ثير اين بقايا بر روي سلولنشان از تأ ،زمينه صورت گرفته

هورمـون محـرك فوليكـولي و هورمـون     روند كاهشي توليد تستوسترون و افـزايش سـطح   كه با  توليد مثليهاي  ورمونه

) كه ناشي از آسيبي است كه از توليد مازاد Henry. 2017به نقص اوليه ي بيضه اي اشاره دارد (همراه است لوتئينيزه كننده 

 )هاي ليـديگ  خود موجب آپوپتوز (مرگ برنامه ريزي شده ي سلول وپديد مي آيد  3نو نيتروژ 2هاي فعال اكسيژن گونه

  .) Erkekoglu et al., 2010; Botelho et al., 2009( مي گردد

را  ها پرايد به آب آشاميدني موش استاميمي توان افزودن سموم ديكلرووس و  ،با توجه به نتايج به دست آمده

دانست كه موجب مي گردد در مديريت مصرف و نقص اوليه ي بيضه كاهش ايمني  ،موجب پديد آمدن اختلالات كبدي

  اي داشت.آن نگاه ويژه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
1- Hypoproteinemia 
2- Reactive Oxygen Species (ROS) 
3- Reactive Nitrogen Species (RNS) 
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Abstract 
Residues of chemical pesticides in agricultural products have always been a concern for food 

health experts. In this study, 45 cucumber plants were sprayed with a concentration equal to the 

recommended dose (25 grams per liter for Acetamiprid and 2 ml/ liter for Dichlorvos) and twice 

the recommended doses. After 24 hours, the residue in cucumbers twice the recommended doses 

was 1.5 mg/kg for Acetamiprid and 0.5 mg/kg for Dichlorvos. Then, to evaluate the biological and 

biochemical effects of these residues, 60 mice were selected which 20 of them were divided into 

four groups. Consisted of the control group and groups 1, 2 and 3. The control group received only 

pure water but each group of 1 and 2 received 0.5 mg/kg Dichlorvos and 1.5 mg/kg Acetamiprid, 

respectively. The group 3 received one dose of both pesticides in drinking water.  

The results showed that, these pesticides reduced the blood Albumin significantly (Control 2.96, 

Acetamiprid 2.00, Dichlorvos 1.86 and the mix 1.6 g/dl). Total protein 6.06 for control, and 4.92, 

4.98, 4.48 g/dl for groups of 1, 2, 3 respectively. Also the weight loss was 8.8, Dichlorvos 0.0, 

Acetamiprid -0.8 and Mix -0.8g and food consumption weight loss was 666.2, Dichlorvos 372.4, 

Acetamiprid 392.0 and Mix 356.2g and cause changes in fertility and Follicle-stimulating hormone, 

Luteinizing hormone levels as well as Testosterone hormone. It can be stated that adding these 

pesticides to drinking water of laboratory mice can cause liver, immunocompromised and primary 

testicular defect, which is recommended that Monitoring programs should be performed 

continuously to assess the presence of pesticides in food. 
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