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  مقدمه

 ,Dryden & Mardia, 1999; Bookstein( است مرفومتريك علم مطالعه تنوع شكل و تغيير همگام آن با ديگر متغيرها

ايـن روش نـسبت بـه       . رود كار مي ، تجزيه و تحليل تغييرات اندازه و شكل حشرات در تحقيقات بيوسيستماتيك به            )1991

 ,.Slice et al(  باشد ها مي هاي مرده و داخل موزه ها داراي هزينه پايين، سهولت كار و قابليت استفاده از نمونه ديگر روش

تعيين وضعيت ژنتيكي ، )Koehl, 1996(ها بوده  حدودي بيان كننده تنوع ژنتيكي جمعيتهاي مرفولوژيك تا   تفاوت).2009

هاي مختلف زنبورعسل در    براي تعيين تنوع تفكيك توده    . باشدموجودات زنده خود زير بناي اصلاح نژاد در هر منطقه مي          

اسـتفاده از  . شـود  اري اسـتفاده مـي  نگ ـ  DNAين و يهاي مختلفي از جملـه مرفولـوژيكي، تنـوع پـروت     يك منطقه از روش

هاي بـسيار دور رايـج بـوده اسـت و امـروزه هـم در                 هاي زنبورعسل از زمان     خصوصيات مرفولوژيك براي نژادها و توده     

  ). Mozaffarian, 2007( شود ها استفاده مي بسياري از كشورها از اين روش براي تفكيك نژادها و جمعيت

تواند   تغييرات مرفومتريك مي.موضوع مناسبي براي بررسي تغييرات مرفولوژيكي هستنددليل ساختار بدن حشرات به

همچنين . باشدروي حشرات شرايط فصلي ثيرات محيط و ا و تاثرات ژنبيانگر تاثير مناطق جغرافيايي، مراحل رشدي، 

 گونه زنبورعسل 9تاكنون در دنيا . )Mozaffarian, 2007 (دارد  را نيز بيان مي و اندازهتجزيه و تحليل شكل گيري، اندازه

گونه زنبورعسل غربي شامل بيش . است كه منشاء اروپايي دارد1هاي مهم، زنبورعسل غربي يكي از گونه. شناخته شده است

                 است5 و ايراني4 ، قفقازي3، كارنيولان2يي، ايتاليا1ها زنبورعسل تيره اروپا ترين آن  نژاد است كه مهم24از 

)Bassiri, 2007.( 

هر . است وجود آمده هاي مختلف، نژادهاي متفاوتي از زنبور عسل به بنا به دلايل جدايي جغرافيايي و آميزش بين جمعيت

ها متفاوت   داراي كاراكترهاي مورفولوژيكي مخصوصي بوده و تغييرات اين كاراكترها بستگي به خلوص نژادي آننژاد

هايي در جهت يك جريان ژني  وجود آمدن هيبريدهاي مختلف يك نژاد ممكن است موجب به يتآميزش بين جمع. است

. گردد هاي ژنتيكي سبب بروز كاراكترهاي جديدي در نتاج مي نتايج اين جريان. ها گردد خاص بين افراد مختلف جمعيت

مقاومت در مقابل عوامل نامساعد طبيعي جنبه ها و يا  برداري از زيستگاه ظهور بعضي از صفات ممكن است از نظر بهره

با مطالعات مورفولوژيكي ظاهري  ). Tahmasebi et al., 1996(تر شوند  مثبت داشته و سبب كارايي و توليد عسل بيش

هاي شمال  هاي انجام شده روي كلني بررسي. توان دوري و نزديكي نژادهاي مختلف جغرافيايي از هم را تشخيص داد مي

 تحت شرايط فصلي تغيير 999/0 بال جلويي زنبورعسل با احتمال A4 ايتاليا نشان داد كه شاخص كوبيتال و زاويه شرق

تحقيقات انجام شده نشان دهنده اين است كه شرايط فصلي روي صفات مرفولوژيكي بال جلويي ). Nazzi, 1992(كند  مي

 درصد است 29 تا 3رات ايجاد شده در زاويه رگبال بال جلويي بين گذارد كه ميزان تاثير و تنوع تغيي زنبورعسل تاثير مي

)Tahmasebi, 1997.(  

 هاي زنبورعسل عنوان شاخصي براي تفكيك زير گونهطبق مطالعاتي در لهستان طول خرطوم و ايندكس كوبيتال به

Apis. m. melliferaا شاخص مناسب براي تشخيص از توان ايندكس كوبيتال ر بر اين اساس مي.  در نظر گرفته شده است

دليل   بهA. m. carnica و A. m. caucasicaهاي اين گونه دانست ولي اين شاخص براي تعيين دو زير گونه  ديگر زيرگونه

  ). Rostecki et al., 2007(باشد  وجود شباهت زياد متناسب نمي

                                                
1
 Apis mellifera mellifera L 

2
 Apis mellifera ligustica spin 

3
 Apis mellifera carnica pollmann 

4
 Apis mellifera caucasica 

5 Apis mellifera meda 
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هاي نـژاد خـارجي بـه كنـدوهاي خـود             از معرفي ملكه  مراتب فوق و همچنين مشكلات فراواني كه زنبورداران          با توجه به  

ت حفظ و نگهداري نژاد زنبورعسل بومي ايران، هدف از اين تحقيـق بررسـي   يكنند و همچنين با توجه به اهم  احساس مي 

هاي زنبورعسل با استفاده از علـم مورفومتريـك بـراي مقايـسه و شناسـايي نژادهـاي مختلـف                     تنوع مرفولوژيك جمعيت  

  . باشد ل در پنج استان كشور ميزنبورعس

  

  ها مواد و روش

اصفهان، خوزستان، مركزي،     استانپنج  هاي زنبورعسل ايران، از      هاي مرفولوژيك توده   براي انجام بررسي  : برداري  نمونه

تان نداشـته و    ها زنبورداراني انتخاب شدند كه كوچ خارج از اس          در اين استان   .برداري انجام گرفت   نمونه  و كردستان  فارس

مـاه  برداري در فروردين و ارديبهشتنمونه.  كلني بوده و حدود سه سال يا بيشتر سابقه زنبورداري بودند           50  از داراي بيش 

ظـرف   هـا بـه    آوري شـده و نمونـه    صورت تصادفي توسط آسپيراتور از داخل كندو جمع        زنبورهاي كارگر به   ،انجام گرفت 

 10از هر استان سـه زنبورسـتان از هـر زنبورسـتان     . ال به آزمايشگاه در يخ نگهداري شدند  حاوي يخ منتقل و تا زمان انتق      

طور تـصادفي از     ها به  از بين نمونه  ).  زنبور 150 جمعا(طور تصادفي انتخاب شد      عسل كارگر به    زنبور 5كندو و از هر كندو      

از بين حدود . )Ruttner, 1988 ( از بال جلو استفاده شدگيري كاراكترهاي بال،  در اندازه. زنبور جدا شد30هر استان تعداد 

هاي انجام شـده    شود، با توجه به بررسي     هاي زنبورعسل دنيا استفاده مي      صفت ظاهري كه براي متمايز ساختن جمعيت       40

ز اين بررسي دست آمده ا   نحوي انتخاب شدند كه نتايج به       صفت ظاهري به   8هاي همجوار و اروپايي،      هاي كشور  روي نژاد 

  درجـه 60با دماي ها از فريزر در حمام بن ماري    پس از خارج كردن نمونه    . هاي ديگر جهان قابل مقايسه باشند      با جمعيت 

هشت صفت مهم شامل طول بال جلو، عـرض         . جهت نرم شدن استفاده شد و بال سمت راست مورد استفاده قرار گرفت            

گيري   ايندكس كوبيتال، طول آنال بال جلو و نسبت طول به عرض بال جلو، اندازه،G18، زاويهD7  زاويه،A4بال جلو، زاويه 

در ايـن روش  . )1جـدول  () Tahmasebi et al., 1998 (اساس روش بين المللي روتنر انجام شـد  ها بر گيري اندازه. شدند

ول الكل قرار داده و منتظر مانده تا را در محل هاي بال پس از جدا كردن بال سمت راست مدتي آن  گيري ويژگي براي اندازه

سازي اسـلايدها در  بعد از آماده.  قرار گرفتها آن ترتيب روي لام قرار داده و لامل روي ها را به سپس بال. الكل بخار شود

هـا   از اين عكـس . برداري انجام شد ميكروسكوپ مجهز به دوربين، عكس وسيله دستگاه استريواين مرحله از بال جلويي به    

هـاي هـر اسـتان در             آوري و بـال     گيري صفات با استفاده تصاوير ذخيره شده بر حسب جنـسيت، محـل جمـع                براي اندازه 

  .برداري شده ثبت شد هاي حاوي تصاوير و كد منطقه نمونه نام فايل). 1شكل(بندي شدند  هاي جداگانه طبقه فايل

  

  ها آناليز داده

 ـ براي اندازه  NTsys 2.02و  tpsDig 2.16، Excell 2007،Spps V19افزارهـاي   هـا از نـرم   ه و تحليـل داده گيري و تجزي

اي از روش    هاي اصلي و رسم دندروگرام حاصـل از آنـاليز خوشـه            به تناسب هر مرحله براي تجزيه به مولفه       . استفاده شد 
1
UPGMAاستفاده شد .  

                                                
1
 Unweighted Paris Group Method Alitmetic Average 

  

  



 …هاي زنبورعسل مقايسه مرفومتريك صفات بال جلو در جمعيت: ياقوت نژاد و همكاران

 

 86

 
گيري شده دازهعسل و صفات ان  بال جلويي سمت راست زنبور-1شكل   

Fig. 1- Characteristics measured on right forewing of the honeybee worker  

 

  مربوطهمنابع و گيري شده  صفات مرفولوژيك اندازه-1جدول 
Table 1- Characters of fore wing used by different authors 

author characteristics No. 

(Alpatov, 1929) forewing length 1 

(Alpatov, 1929) forewing wi-dth 2 

(Du Praw, 1965) A4 angles 3 
(Du Praw, 1965) D7 angles 4 
(Du Praw, 1965) G18 angles 5 

(Alpatov, 1929) cubital index 6 

- anal forewing length 7 

- 
Forewing length to width 

ratio 
8 

 

  نتايج و بحث

  ن صفات جمعيت پنج استان ايرانمقايسه ميانگي

 2گيـري شـده زنبورهـاي عـسل كـارگر از پـنج اسـتان ايـران در جـدول                    ميانگين مربـوط بـه هـشت صـفت انـدازه          

تـرين تغييـرات در ميـانگين طـول بـال            تـرين ميـانگين و بـيش       از بين صـفات بررسـي شـده بـيش         . نشان داده شده است   

اسـتان  . باشـد  هـاي مركـزي، كردسـتان، فـارس، اصـفهان و خوزسـتان مـي               نترتيب مربوط به اسـتا     بين پنج استان به    جلو

بـين پـنج   .  كمتـرين بـوده اسـت   21/1122تـرين و اسـتان خوزسـتان بـا طـول             پيكـسل بـيش   91/1145 مركزي بـا طـول    

تــرين عـرض بـال جلـو در اســتان     و بـيش ) 25/393(تـرين عــرض بـال جلـو مربـوط بــه اسـتان خوزسـتان        اسـتان كـم  

هـاي گـرم و    اسـتان خوزسـتان بـا آب و هـواي نيمـه اسـتوايي، داراي تابـستان       . مـشاهده شـده اسـت     ) 35/404(مركزي  

 و  2/31دليـل داشـتن متوسـط و حـداكثر دمـا بـه ترتيـب                  ايـن اسـتان بـه     . هاي باراني و مرطوب اسـت      خشك و زمستان  

 Dalyاص دادنـد؛ نتـايج   تـرين صـفات را بـه خـود اختـص      تـرين صـفات و اسـتان مركـزي بـيش       كمسلسيوس   درجه50



 )92-83(، 1394، سال 1، شماره 7                                                                            جلد شناسي هفصلنامه تخصصي تحقيقات حشر

 87 

انــد             و همكــاران نيــز نقــش اخــتلاف شــرايط آب و هــوايي در تغييــرات صــفات مرفولــوژيكي را بيــان داشــته         

)Daly et al., 1991 (  

هاي  و استان) 85/2(ترين نسبت طول به عرض  هاي خوزستان و فارس داراي نسبت برابر و داراي بيش همچنين استان

ايندكس كوبيتال زنبورهاي . باشند مي) 82/2(ترين نسبت  و اصفهان داراي كم) 83/2(تان با نسبتي برابر مركزي و كردس

ترين مقدار را نشان  كم) 37/2(ترين و استان فارس  ترتيب بيشبه) 65/2(و استان كردستان ) 67/2(عسل استان مركزي 

  ).2 (دادند

هاي   ايران، اين كشور داراي اقليم ترين نقطه ترين و شمالي نوبي درجه اختلاف عرض جغرافيايي بين ج15علت به

العاده با رطوبت كم و كمي باران كشور ما داراي آب و هواي خشك است كه گرماي فوق  قسمت عمده. مختلفي است

ترين  ترين فواصل و بيش داراي كم هاي خوزستان و كردستان  متر استان500بنابراين با داشتن ارتفاع كمتر از . ساليانه است

 تا 1000هاي اصفهان و فارس داراي آب و هوايي نيمه صحرايي و داراي ارتفاع  همچنين استان. شباهت مرفولوژيكي بودند

استان مركزي داراي مقدار باران . همين دليل هر دو در يك زير گروه قرار گرفتند متر از سطح دريا هستند و به1500

   .كند ها را در بين پنج استان توجيه مي ترين ميانگين لذا با اين شرايط اقليمي، داشتن بيش.  استساليانه خوب تا متوسط

هاي انجام شده نشان داد كه علاوه بر شرايط محيطي، عوامل ديگري مانند اختلافات اقليمي حاصل از تغييرات  بررسي

هاي توانند باعث خطا در برآورد مي) اختلافات اقليمي (هاي نوع دوم تفاوت. ها شود تواند باعث اين تفاوت فصل مي

تحقيقات انجام شده در كشورهاي ديگر نشان داد كه شرايط فصلي . هاي حاصل از شرايط محيطي شوند مربوط به تفاوت

هاي انجام شده مشخص شد كه طبق بررسيو همچنين گذارد  ثير مياروي صفات مورفولوژيك بال جلويي زنبور عسل ت

كه در  طوريبه. گذارد ثير مياارتفاع محل زيست روي صفات مربوط به اندازه بدن مثل طول بال، اندازه زواياي بال، ت

دست آمده كه نتايج به (Daly et al., 1991)يابد  تر و هواي خشك و گرم اندازه صفات مذكور كاهش مي ارتفاعات پايين

  .(Nazzi, 1992) بق دارددر اين تحقيق با نتايج ساير مطالعات تطا

  

   كارگر در جمعيت پنج استان ياه ميانگين هشت كاراكتر مرفولوژيكي بال جلو زنبور-2جدول
Table 2-.Mean morphological characters of forewing of honeybees workers in five provinces  

Markazi Kordestan Fars Esfahan Khuzestan characteristics No. 

1145.91 1137.02 1136.15 1131.14 1122.21 forewing length 1 
404.35 401 398.44 399.85 393.25 forewing width 2 
2.83 2.83 2.85 2.82 2.85 Forewing length to width ratio 3 

31.47 30.57 29.06 29.72 30.27 A4 angles 4 

99.96 100.17 97.64 98.57 99.72 D7 angles 5 
92.35 91.92 91.29 90.6 89.88 G18 angles 6 
2.67 2.65 2.37 2.47 2.56 cubital index 7 

597.62 597.16 598.67 592.77 585.61 anal forewing length 8 

  ) شود متر مي پيكسل يك سانتي20متر و هر  يك پيكسل برابر نيم ميلي. (باشد  ميPixelگيري بر حسب  واحد اندازه •

 نشان داده شده 3گيري شده روي زنبورهاي عسل پنج استان در جدول   مربوط به هشت صفت ظاهري اندازهنتايج

هاي انجام شده مشخص شد كه شرايط آب و هوايي و مناطق جغرافيايي روي صفات مرفولوژيك  اساس بررسي بر. است

ه و تحليل آماري انجام شده نشان داد كه از بين صفات ها و نتايج تجزي گيري اندازه. باشد گذار مي ثيرابالاخص بال جلويي ت

برداري تحقيق حاضر ترين مقدار در فصل بهار كه نمونه  داراي بيش)49/1143 (بررسي شده ميزان ميانگين طول بال جلو
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يج مطابقت دست آمده با ساير نتا ها و فصول تفاوت بارز دارند كه نتايج به در آن انجام گرفته است نسبت به ساير ماه

  .داشت

) زنبور30هر استان ( ميانگين هشت كاراكتر بال جلو در زنبوران عسل كارگر پنج استان -3جدول   
Table 3- Mean of 8 morphological characters of the forewing of honeybees worker in 5 provinces  

(Min.) (Max.) (Se.) (Mean) characteristics No. 

1065.69 1230.87 2.112 1143.49 forewing length 1 

325.88 422.71 0.860 399.38 forewing width 2 
2.67 3.232 0.0054 2.841 Forewing length to width ratio 3 

25.62 37.44 0.174 30.225 A4 angles 4 

86 111 0.292 99.21 D7 angles 5 

79.39 101.90 0.340 91.210 G18 angles 6 

1.49 4.24 0.038 2.548 cubital index 7 

517.9 666.2 1.614 594.371 anal forewing length 8  
  ) شود متر مي پيكسل يك سانتي20متر و هر  يك پيكسل برابر نيم ميلي. (باشد  ميPixelگيري بر حسب  واحد اندازه •

 

  همبستگي ميان خصوصيات ظاهري زنبور عسل پنج استان ايران 

 نشان داده 4عسل پنج استان ايران در جدول  گيري شده و ميزان همبستگي بين صفات زنبور      ظاهري اندازه  خصوصيات

و پس از آن عـرض بـال جلـو          ) 823/0**(دست آمده صفات آنال بال جلو با طول بال جلو           هبر اساس نتايج ب   . شده است 

بـين   در) -005/0(تـرين ميـزان همبـستگي     كـم ت  با ساير صـفا D7زاويه و  ) 574/0**(ترين ميزان همبستگي      داراي بيش 

آنال بال جلو و عـرض بـال جلـو          توان به اين نتيجه رسيد كه فصل و تغييرات جغرافيايي بر روي              مي. صفات مشاهده شد  

  .داشته استD7 ثير روي زاويه اترين ت  كم،گذار باشد تواند تاثير مي

ري شده در بال سمت راست زنبورهاي عسلگي ضرايب همبستگي بين كاراكترهاي اندازه. 4جدول   
Table 4- Correlation coefficients between characters measured on the right forewing of honeybees  

anal 

length 

Cubital 

index 

G18 

angles 
D7 angles 

A4 

angles 
FL/Fw width length characters 

       1 length 

      1 0.574** width 

     1 .000 0.319** L/w 

    1 -.065 .074 .017 A4 angles 

   1 0.187** -.112 .146 .052 D7 angles 

  1 -.019 .034 .137 -.064 .057 G18 angles 

 1 .109 - 0.186** -.042 .147 .003 .147 Cubital index 
1 .055 -.026 .011 .047 0.308** 0.4356** 0.823** anal length  

Significantly different at the level of 0.01** 

 نشان 5گيري شده در زنبور عسل پنج استان ايران در جدول  بين صفات و خصوصيات ظاهري اندازهتجزيه واريانس 

 ،D7ه ، زاويA4بال جلو، زاويه به صفات عرض ) پنج استان(نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمار . داده شده است

  .باشند دار نمي دار و ساير صفات معني در سطح يك و پنج درصد معني

  در زنبوران عسل پنج استانتجزيه واريانس كاراكترهاي مختلف بال  -5جدول 
Table 5- Analysis of variance between wing characters of honey bees from 5 provinces  

anal length 
Cubital 

index 

G18 

angles 

D7 

angles 

A4 

angles 
L/w width length df Variable 

281.49 0.21 17.25 15.54 3.38 0.006 119.99 511.47 29 Replication 
871.69

ns
 0.464

ns
 29.64

ns
 34.76* 24.67** 0.004

ns
 494.79** 2262* 4 Treatment 

377.49 0.216 17.04 12.16 4.01 0.004 95.7 625.2 116 Error   
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   هاي مرفومتريك هاي اصلي بر اساس داده لفهواي و تجزيه به م تجزيه خوشه

نحوي كه در دو گروه مجزا  به اي زنبورهاي پنج استان به سه گروه اصلي تقسيم شدند بر اساس تجزيه خوشه

ها در گروهي ديگر  ل استان تنهايي قرار داشتند و ساير زنبورهاي عس به) II(و خوزستان ) I(هاي مركزي  عسل استان زنبور

)III (اين گروه خود به دو زير گروه تقسيم شد كه در آن كردستان در يك زير گروه و اصفهان و فارس در . قرار گرفتند

  ).2شكل(زير گروه ديگري قرار گرفتند 

دو استان و استان دليل تبادل زياد كلني بين ترين شباهت مربوط به استان فارس و اصفهان به طبق نتايج حاصل بيش

توان بيان  از اين رو مي. ترين ميزان صفات را به خود اختصاص دادند ترين ميزان صفات و استان مركزي بيش خوزستان كم

داشت كه اختلاف اقليم مناطق جغرافيايي، عوامل جوي و تنوع آب و هواي نقاط مختلف بر روي رشد، نمو و فيزيولوژي 

با توجه به اينكه . ثر باشندوتوانند در تغييرات صفات مرفولوژيكي م بنابراين عوامل محيطي مي. اشدب گذار ميثيراجانداران ت

ثير گذاشته ااند كه عوامل جوي نظير حرارت، رطوبت، سرعت باد و شدت نور روي فعاليت زنبوران ت ها نشان داده بررسي

هاي مناسب از نظر وجود شهد و گرده،  ر اين وجود چراگاهعلاوه ب. دنده ثير قرار ا شدت تحت ت ها را به و پرواز آن

طور كلي مديريت صحيح زنبورداري از عوامل موثر روي تغييرات صفات  ها و به موقع كلني موقع ملكه، كوچ به تعويض به

   ).Ebadi & Ahmadi 1990(هستند 

 
   استانهاي زنبورعسل پنج  براي جمعيتJaccardا ماتريس تشابه  بUPGMAاي بر اساس روش  دندروگرام حاصل از آناليز خوشه -2شكل 

Markazi, Kh= Khozestan, Fa= Fars, Es= Esfahan, Ko= Kordestan) Ma=(  
Fig 2- Cluster analysis based on UPGMA cluster analysis and Jaccard coefficient for the studied populations of honeybees 

 Markazi, Kh= Khozestan, Fa= Fars, Es= Esfahan, Ko= Kordestan) Ma=( 

 

 اين شكل فاصله. كند ييد ميااي را ت دست آمده نتايج حاصل از آناليز خوشه هاي به پلات سه بعدي حاصل از داده

  ). 3شكل(دهد  خوبي نشان مي مورد بررسي از يكديگر را بههاي جمعيت
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  براي زنبور عسل پنج استان Jaccardروش ماتريس تشابه   اصلي بههاي ولفه حاصل از تجزيه به مپلات سه بعدي -3شكل 

Fig. 3- Canonical variates ordination of geographic populations of Apis mellifera L in 5 provinces of Iran 

Markazi, Kh= Khozestan, Fa= Fars, Es= Esfahan, Ko= Kordestan Ma=( 

 

 ميـزان   دهنـده هـا از لحـاظ اختلافـات مرفولـوژيكي نـشان      دست آمـده از مرفومتريـك سـنتي ميـزان شـباهت     نتايج به 

هـاي پـي      توانـد بـه دليـل كـوچ        باشـد، كـه ايـن مـي        هاي مورد بررسي در پنج استان مختلف مـي          كم تفاوت بين جمعيت   

هــاي انجــام شــده در ايــن  بــردارياگرچــه نمونــه. دجــوار باشــهــاي هــم در پــي كنــدوهاي منــاطق مختلــف بــه اســتان

انـد ولـي بـا توجـه بـه داد و سـتد رايـج         پژوهش از زنبورداراني انجام گرفتـه اسـت كـه كـوچ خـارج از اسـتان نداشـته                

عسل در ميـان زنبـورداران هـر شـهر و اسـتان بـا هـم، ايـن احتمـال وجـود دارد كـه ايـن گونـه روابـط                        هاي زنبور   كلني

ــداري   ــث پاي ــت باع ــدن جمعي ــسان ش ــد   و يك ــي باش ــورد بررس ــاي م ــت   .ه ــق جمعي ــناخت دقي ــذا ش ــر   ل ــا از نظ ه

 .ت استبمرفولوژيكي داراي اهم

  

  سپاسگزاري

از اســاتيد محتــرم و عزيــز ســركار خــانم دكتــر مظفريــان و دكتــر صــنعتگر و تمــامي كــساني كــه افتخــار همراهــي  

  .ايشان را داشتم كمال تشكر و سپاس را دارم
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Abstract 

 
Populations of honeybees from 5 provinces of Iran were compared using morphometric 

tecnques. Five workers from each of 10 hives from 3 apicultures belonging to each province were 

selected randomly. Eight characters of the forewing consisted of length, width, A4 angle, D7angle, 

G18, cubital index, anal length and ratio of forewing length to width of honeybees were measured 

and analysed. Results showed that populations of Markazi and Khuzestan provinces were 

distincthy located in two different places Ι and ΙΙ respectively and populations of Esfahan, 

Kordestan and Fars provinces had the most similar wing characters and located in place ΙΙΙ.  
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