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  چكيده

استان مازنـدران (سـالاردره، شويلاشـت،     در Braconidae خانواده پارازيتوييد زنبورهاي اي گونه تنوع تحقيق اين در

 و برداشت. شدند آوري جمع ماليز تله از استفاده با ها نمونه. گرفت قرار بررسي مورد 1395هفت خال، عاليكلا) در سال 

 آوريجمع گونه 33 شامل فرد 161 مجموع در. گرفت صورت ميان در هفته دو صورتبه نمونه حاوي هاي بطري تخليه

اي و يكنـواختي   هاي تنـوع گونـه   فراواني، شاخص .شد استفاده SDR افزار نرم از اي گونه تنوع بررسي منظور گرديد. به

 ,Homolobus truncator (Say هاي بيشترين فراواني گونه، مربوط به گونهمكان مختلف محاسبه شد.  4گونه در  33براي 

بود كه در همه  درصد 53/15و  77/16 نسبي فراواني ترتيب بابه Disophrys initiator (Fonscolombe, 1846)و  (1829

كـلا داراي   كه كه منطقه عـالي  شد مشخص آلفا، اي گونه تنوع هاي شاخص اساس برداري وجود داشتند. برمناطق نمونه

 سـالاردره و شويلاشـت داراي   يكنـواختي  هـاي  شـاخص  آمـاري  مقايسه اساس باشد. بر اي مي بيشترين ميزان تنوع گونه

 4 در Braconidae خـانواده  زنبورهاي اي گونه تنوع و فراواني بررسي مطالعه، اين از هدف .باشند مي يكنواختي بيشترين

  .است ايران، شمال در واقع مازندران، استان در جنگلي ايستگاه
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  مقدمه

). Warthon et al., 1997( اسـت  Ichneumonoidea بالاخانواده ،Parasitica گروه در ها بالاخانواده بزرگترين از يكي

 هـاي  راسـته  از بعـد  حشـرات  در هـا  گـروه  بزرگتـرين  از يكـي  و غشـائيان  بـال  بالاخـانواده  بزرگتـرين  بالاخـانواده  اين

         گـردد  مـي  محسـوب  جـازي  همـه  زيسـتي،  جغرافياي نظر از Braconidaeاست. خانواده  بالپولكداران و بالپوشان سخت

)Yu et al., 2012.(  

 ايـن  در تنـوع  تغييـرات  نتـايج  و الگوها علل، زيرا دارد، بيشتري كاربرد و تر شده شناخته گونه سطح در زيستي تنوع

         شـامل  را زيسـتي  تنـوع  از اي عمـده  بخـش  پارازيتوييـد  حشرات). Chapin et al., 2000( است مشخص خوبيهب سطح

 امـري  پارازيتوييـد  هـاي  گونـه  از محافظـت  بـه  توجـه  زيـاد،  بسيار اكولوژيك اهميت و وسيع پراكنش دليل به شوند مي

          از حفاظـت  و هـا  زيسـتگاه  شناسـايي  پارازيتوييـدها،  از حمايـت  هـاي  راه از. است پيچيده حال عين در و ناپذير اجتناب

 ميزبـان  هـا  گونـه  ايـن  كه است بيشتر حشرات هاي گونه افزايش احتمال باشد تر پيچيده گياهي ساختار چه هر هاست،آن

 پيچيـدگي  و گياهي هاي گونه و ها زيستگاه فراواني كه است انتظار قابل پس). Strong et al., 1984( هستند پارازيتوييدها

 در مهـم  فاكتورهـاي  از يكـي  ).Menalled et al., 2001( شـود  مـي  پارازيتوييـدها  فون شدن غني موجب گياهي ساختار

        مهـم  بسـيار  نيـز  جغرافيـايي  عـرض  شـرايط  ارتفاع با همگام كه باشد مي ارتفاع Braconidae خانواده زنبورهاي پراكنش

 ايـن  اعضـاي  كـه  است مطلب اين دهندهنشان مختلف جغرافيايي هاي عرض در خانواده اين زتبورهاي پراكنش باشد.مي

  ).Quicke, 2015ندارند ( پايداري پراكنش الگوي Chalcidoidea بالاخانواده با مقايسه در خانواده

 ,Shaw & Huddleston( هستند پارازيتوييد حشرات هاي گروه ترين فراوان و ترين متنوع از يكي Braconidae خانواده

 باشـند  مـي  توجـه  مـورد  محـيط  پايداري و بيولوژيكي شاخص عنوانبه حشرات اين). LaSalle & Gauld, 1993 ؛1991

)Shaw & Huddleston, 1991 .(معتـدل  هـواي  و  آب بـا  مناطق در حتي متفاوت هاي زيستگاه در زنبورها اين علاوها به 

 و تنـوع  در مورد). Quicke & Kruft, 1995 ؛LaSalle & Gauld, 1993( برخوردارند زيادي بسيار تنوع و فراواني از سرد

 از كـه  اسـت  گرفتـه  صورت هايي بررسي جهان مختلف هاي اكوسيستم در Braconidae خانواده زنبورهاي اي گونه غناي

 & Noyes (1989)، Lewis & Whitfield (1999)، Andrei et al. (1999)، Delfin Gonzalez تحقيقات به توان مي  جمله

Burgos Ruiz (2000)، Whitfield & Lewis (2001)، Dey & Akhtar (2007)، Lozan et al. (2008)، Jones et al. 

(2009)، Maeto et al. (2009)، Maleque et al. (2010)، Santos & Quick (2011) و Rodriguez et al. (2013)  اشـاره 

  را نشان دهد. Braconidaeاي خانواده  گونه  منطقه از استان مازندران وضعيت تنوع 4اين تحقيق سعي دارد در  .كرد

  

  ها مواد وروش

از تله ماليز انجام شد. تله ماليز با ساختار چادري شكل بهتـرين شـيوه               ها با استفاده بردارينمونه برداري: روش نمونه

هاي ريـز  هاي چادري تله از توري با سوراخيال ).Townes, 1962غشاييان است (پولكداران و بالآوري دوبالان، بال جمع

ال پرواز و سـرگردان درون تلـه را بـه    تر از سمت ديگر بوده و حشرات در حشود. يك سمت تله ماليز كوتاهساخته مي

تر يك سوراخ كند. در سمت مرتفعتر تله هدايت ميها به پرواز به سمت بالا و فرار، به سمت ديگر مرتفعدليل تمايل آن

، مـاليز  تلـه  كشنده قوطي درون شود. درمتري تعبيه شده كه به بطري حاوي ماده كشنده و نگهدارنده متصل ميدو سانتي

          تخليـه و بـه آزمايشـگاه منتقـل    ) هر دو تا سه هفته يكبـار ( مشخص زماني فاصله در ها نمونه و ريخته درصد 70 اتانول
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هـاي زنبورهـاي خـانواده    ديش بـزرگ تخليـه و نمونـه    هاي داخل بطري به درون يك پتريشد. در آزمايشگاه، نمونه مي

Braconidae روي آن بـه  مربـوط  اطلاعـات  و منتقل درصد 75 اتانول حاوي آوري جمع ظروف به از سايرين تفكيك و 

هـاي خـانواده   درصـد، زنبـور   75ها از داخل شيشه حاوي الكل بعد از خارج كردن نمونه. شد مي درج ها نمونه برچسب

Braconidae هـا براسـاس   ها تفكيك شدند. سـپس ايـن نمونـه   براساس خصوصيات مورفولوژيك افتراقي از ساير نمونه

هـاي دو سـي سـي حـاوي     هاي مربوط به هر زيرخانواده به تيوبها از هم تفكيك شده و نمونه خانوادهخصوصيات زير

  درصد منتقل شدند. اطلاعات مربوط به هر تيوب كه شامل مشخصات نمونه است ثبت شد. 75اتانول 

چهار ارتفاع مختلف در استان مازندران انتخاب و در هر محل دو تله ماليز قرار داده شد (در كل  برداري: مكان نمونه

هـاي مختلـف نصـب شـدند.      آلات و در زيسـت بـوم  هاي اصـلي عبـور و مـرور ماشـين    ها با فاصله از جاده تله). تله 8

 1هـا در جـدول   جغرافيايي محل نصب تله انجام شد. مختصات 1395برداري از اوايل فروردين تا اواخر آبان سال  نمونه

  نشان داده شده است.

بنـدي  گرهـا،  آرواره شـاخك، هاي  خصوصيات مرفولوژيك شامل ويژگي  به منظور بررسي دقيقها:  شناسايي نمونه

هـاي سـطحي و از   گـرده، پروپودئـوم، سـاقه، غـلاف تخمريـز و تخمريـز، پاهـا، ويژگـي         ميـان ، ي جلـو و عقـب  هابال

 van Achterbergهـاي شناسـايي   خانواده براساس كليـد ها تا سطح زيرروسكوپ استفاده شد. تشخيص نمونهاستريوميك

 هـاي  ويژگـي  داراي زيرخـانواده  هـر  كـه  آنجـا  و مبتني بر خصوصيات مرفولوژيـك افتراقـي انجـام گرفـت. از     (1993)

  شد. استفاده متعددي هايكليد از ها گونه و ها جنس شناسايي براي باشد مي خود به مخصوص شناسي ريخت

  

  1395در استان مازندران سال  Braconidaeبرداري زنبورهاي خانواده  هاي نمونه ايستگاه -1جدول
Table 1- Sampling stations of family Braconidae in Mazandaran province in 2016 

Site Latitude/Longitude Altitude 

(meter) 

Salardareh 36˚27′14″N/ 53˚06′01″E 180 

Shavilashast 36˚21′21″N/ 53˚14′50″E 396 

Haftkhal 36˚17′18″N/ 53˚23′43″E 861 

Alikola 36˚13′13″N/ 53˚39′23″E 1633 

 

 تعداد و شناسايي ها گونه تمامي ابتدا اي گونه تنوع بررسي منظور به : SDR افزار نرم از استفاده با اي گونه تنوع محاسبه

  و Species Diversity به مربوط هاي شاخص SDR افزار نرم استفاده با سپس. شدند شمارش مختلف مناطق در گونه هر

Species Evenness  شد گيري اندازه )Seaby & Henderson, 2006(  .  

 و بزرگ جامعه يك از افراد كه است شده فرض شاخص اين : در)Shannon-Wiener Index( وينر- شانن تنوع شاخص

 معمولاً شاخص اين است. مقدار نمونه در نادر هاي گونه تأثير تحت شاخص اين. اند شده گيري نمونه تصادفي صورت به

 كم گوياي باشد، كمتر شاخص اين مقدار چه هر. دارد قرار) بزرگ نهايت بي جوامع براي( 5/4 ندرتاً و 5/3 تا 5/1 بين

  :شود مي محاسبه زير فرمول از شاخص اين. است اي گونه تنوع بودن

H= −∑ �� 	 log	 ��


��� 

  

H :وينر-شانن اي گونه تنوع شاخص  

Pi :گونه هر افراد نسبت يا ها گونه از يك هر نسبي فراواني )ni (جامعه آن افراد كل به )N (  



 ...در Braconidaeزنبورهاي خانواده  اي گونه تنوع و فراواني : بررسيكيان و همكاران

۶۴ 

 

S :نمونه در ها گونه تعداد مجموع  

  

 گاهي كه شاخص اين. باشد مي آلفا اي گونه تنوع هاي شاخص معروفترين : از)Simpson Index( سيمپسون تنوع شاخص

 حساسيت اي گونه غناي به و است غالب هاي گونه تأثير تحت بيشتر شود، مي خوانده نيز) Yule(يول  شاخص نام به

 تغيير) نمونه در گونه تعداد( S تا يك بين سيمپسون شاخص عكس و يك تا صفر بين سيمپسون شاخص. دارد كمتري

 زير هاي فرمول از شاخص اين. بود خواهد اي گونه تنوع افزايش معني به يابد افزايش D مقدار هرچه پس. كند مي

  :شود مي محاسبه

C= ��
�


���
  

1
D

C
=  

C :سيمپسون اي گونه تنوع شاخص  

D :سيمپسون اي گونه تنوع شاخص عكس  

  

هاي نادر حساس است و  : اين شاخص همانند شاخص شانن به گونه(Brillouin Index) اي بريلئون شاخص تنوع گونه

  :شود مي محاسبه زير هاي فرمول از شاخص اينباشد.  مي 5/4حداكثر مقدار آن 

  

HB=	
���!��	����

�
  

HB :بريلئون اي گونه تنوع شاخص  

ni :گونه هر افراد نسبت يا ها گونه از يك هر نسبي فراواني )ni (جامعه آن افراد كل به )N (  

  

  ) Species Evenness( ها گونه يكنواختي هاي شاخص

 ميـزان  بيـانگر  يكنـواختي  ديگر عبارت به. دهد مي نشان ها گونه بين را افراد فراواني توزيع چگونگي يكنواختي شاخص

 باشـد  تر نزديك ها گونه بين افراد فراواني توزيع يعني باشند تر يكنواخت جوامع چه هر. است ها گونه فراواني در تعادل

 بهتر عبارت به يا هستند يكنواخت غير كه جوامعي و برخور دارند بيشتري اي گونه تنوع يا) Homogenesity( همگني از

  .برخوردارند تري پايين تنوع يا همگني از باشد متفاوت بسيار ها گونه فراوني توزيع

 بـين  افـراد  پـراكنش  و وينر شانون تنوع شاخص مقايسه به شاخص : اين)Pielou J Index( جي پيلو يكنواختي شاخص

 بـه  شـود  نزديك يك به مقدار اين كه هنگامي و باشد مي 1-0 بين شاخص اين مقدار. پردازد مي شده مشاهده هاي گونه

 بيشـتر  مشـخص  منطقـه  يـك  در مشخصـي  هاي گونه فراواني نسبت و است زياد ها گونه يكنواختي كه است معني اين

  :دهد مي نشان را شاخص اين محاسبه نحوه زير رابطه. است

elog (S)
HJ =  

J :جي پيلو يكنواختي شاخص  

H :شانن اي گونه تنوع شاخص  
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S :نمونه در ها گونه تعداد مجموع  

 و است سيمپسون اي گونه تنوع شاخص ي پايه بر شاخص : اين)Simpson E Index(  سيمپسون يكنواختي شاخص

 حاصل زماني تنوع بيشترين و كند مي تغيير 1- 0 بين شاخص اين. گيرد نمي قرار نمونه در نادر هاي گونه تأثير تحت

  .باشد يكسان ها فراواني تمام كه شود مي

1
D

E :سيمپسون يكنواختي شاخص  

D :سيمپسون شاخص  

S :نمونه در ها گونه تعداد  

. شود مي استفاده شانن تنوع شاخص از هيپ يكنواختي شاخص محاسبه : در)Heip Index( هيپ يكنواختي شاخص

  :شود مي محاسبه زير رابطه از شاخص اين مقدار

( 1)

( 1)

He
E

S

−

=

−

  

e
H  :شانن اي گونه تنوع شاخص  

S :ها گونه تعداد  

  

  نتايج و بحث

فرد شـكار   71شناسايي گرديد. هفت خال با  Braconidaeگونه زنبور از خانواده  33فرد متعلق به  161در كل تعداد 

گونـه و   12و  18شده، بيشترين فراواني را نشان داد. بر اساس نتايج به دست آمده، عاليكلا و هفت خال بـه ترتيـب بـا    

در منطقـه   1گونه، به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد گونه را داشتند. مطابق جدول  8مناطق شويلاشست و سالاردره با 

درصد) دارند در اين منطقـه   30-10درصد) و غالب (فراواني  10-5ها حالت نيمه غالب (فراواني  ردره تمامي گونهسالا

در منطقـه شويلاشسـت   باشـد.   مي Homolobus truncatorو  Disophrys initiatorهاي  بيشترين فراواني مربوط به گونه

هفـت خـال بـه دو گونـه      منطقه ). درDisophrys initiatorدرصد) وجود دارد ( 30يك گونه فوق غالب (فراواني بالاي 

درصـد وجـود دارد. در منطقـه     76/26بـا فراوانـي    Macrocentrus bicolorو   Homolobus truncator  هاي غالب به نام

و  Disophrys initiatorهـاي   درصـد) اسـت. گونـه    Blacus ruficornis )79/29عاليكلا بيشترين فراواني مربوط به گونه 

Homolobus truncator  دهد اين گونه وابستگي به ارتفاع ندارد.  منطقه مورد بررسي وجود داشت و نشان مي 4در هر  

  
  1395در استان مازندران سال  Braconidaeزنبورهاي خانواده  Braconidaeدرصد فراواني زنبورهاي خانواده  -1جدول

Table 1- Frequency percentage of family Braconidae in Mazandaran province in 2016 

Row Species Salardareh Shavilashast Haftkhal Alikola 

1 Agathis levis Abdinbekova, 1970 0 0 0 2.13 

2 Aleiodes alternator (Nees, 1834) 0 0 4.21 4.26 

3 Aleiodes seriatus (Herrich-Schaffer, 1838) 0 0 4.23 0 

4 Aleiodes arnoldii (Tobias, 1976) 0 0 0 8.51 

5 Aleiodes nigricornis Wesmael, 1838 0 0 0 2.13 
6 Ascogaster quadridentata Wesmael, 1835 0 0 0 6.38 
7 Blacus ruficornis (Nees, 1811) 4.00 0 0 29.79 
8 Chelonus annulipes Wesmael, 1835 0 0 0 2.13 
9 Clinocentrus exsertor (Nees, 1811) 0 0 1.41 0 
10 Disophrys initiator (Fonscolombe, 1846) 20.00 33.33 16.90 4.26 

1
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11 Gnamptodon georginae (Achterberg, 1983) 0 5.56 0 0 
12 Homolobus infumator (Lyle, 1914) 0 0 8.45 2.13 
13 Homolobus truncator (Say, 1829) 20.00 5.56 26.76 4.26 
14 Hormius moniliatus (Nees, 1811) 0 5.56 4.23 0 
15 Heterospilus tauricus Telenga, 1941 0 0 1.41 0 
16 Macrocentrus cingulum Brischke, 1882 0 11.11 26.76 0 

17 Macrocentrus bicolor Curtis, 1833 16.00 0 0 4.26 
18 Meteorus colon (Haliday, 1835) 0 0 1.41 0 
19 Meteorus pendulus (Müller, 1776) 16.00 0 0 0 
20 Meteorus versicolor (Wesmael, 1835) 4.00 0 0 0 

21 Mirax caspiana Farahani et al., 2014 0 5.56 2.82 0 
22 Microtypus wesmaelii Ratzeburg, 1848 0 0 0 2.13 
23 Orgilus meyeri Telenga, 1933 8.00 0 0 0 
24 Ontsira imperator (Haliday, 1836) 0 0 0 8.51 

25 Ontsira longicaudis (Giraud, 1857) 0 5.56 0 0 
26 Pseudohormius sp. 4.00 0 0 0 
27 Spathius brevicaudis Ratzeburg, 1844 0 0 0 2.13 
28 Spathius curvicaudis Ratzeburg, 1844 0 5.56 0 0 

29 Spathius rubidus (Rossi, 1794) 8.00 22.22 0 0 
30 Spathius polonicus Niezabitowski, 1910 0 0 0 2.13 
31 Schizoprymnus azerbajdzhanicus 

(Abdinbekova,1967) 
0 0 0 4.26 

32 Schizoprymnus terebralis (Snoflák, 1953) 0 0 0 2.13 
33 Triaspis pallipes (Nees, 1816) 0 0 1.41 8.51 

  

دهد كه منطقـه عـاليكلا داراي بيشـترين ميـزان تنـوع شـانن        ) نشان مي2اي (جدول  هاي تنوع گونه محاسبه شاخص

) است. اين موضوع به دليل اين است كه منطقه عاليكلا داراي بيشترين تعداد 06/2( بريلئون ) و24/9)، سيمپسون (49/2(

باشـد ولـي    خال مي باشد. اگرچه بيشترين فرد شكار شده توسط تله ماليز در منطقه هفت گونه) مي 18گونه شكار شده ( 

ها با افزايش ارتفـاع داراي   تعداد گونهتوان نتيجه گرفت  مي تعداد گونه در اين منطقه نسبت به منطقه عاليكلا كمتر است.

متر از سطح  1500ها نسبت به ارتفاع بالاي  دريا تعداد گونه متر از سطح 500باشد و در ارتفاعات زير  روند افزايشي مي

  دريا به نصف كاهش داشته است. 

  
  1395ن سال در استان مازندرا Braconidaeآلفا زنبورهاي خانواده اي  هاي تنوع گونه شاخص -2جدول 

Table 2- Alpha diversity indices of family Braconidae in Mazandaran province in 2016 

 Alpha diversity indices 

Site Shannon-
Wiener Index 

Simpson Index Brillouin Index Species number Individual 
number 

Salardareh 2.02 7.67 1.63 9 25 

Shavilashast 1.91 6.96 1.44 9 18 

Haftkhal 1.96 5.74 1.74 12 71 

Alikola 2.49 9.24 2.06 18 47 

 

  

آمده است.  3منطقه از استان مازندران در جدول  4در  Braconidaeهاي يكنواختي زنبورهاي خانواده  مقدار شاخص

باشد. علت  بيشترين ميزان يكنواختي با هر شاخص يكنواختي مورد بررسي مربوط به مناطق سالاردره و شويلاشست مي

تـر   هـا همگـن   اين دو منطقه كمتر است و توزيع فراوانـي  ها است چون گونه كمياب در اين موضوع توزيع فراواني گونه

باشـد زيـرا در منطقـه     مـي  بـالاتري  تنوع داراي مشابه با شويلاشست، گونه تعداد رغم دو منطقه سالاردره علي باشد. يم
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هـا را كـاهش و    درصد) وجود دارد كه همگني در توزيـع فراوانـي   30شويلاشست يك گونه فوق غالب (فراواني بالاي 

 هـاي  هـا بيشـتر اسـت ولـي گونـه      لا و هفت خال تعداد گونهدر دو منطقه عاليك متعاقب آن تنوع را كاهش خواهد دارد.

  كمياب، نيمه غالب و غالب وجود دارند و از همگني توزيع فراواني كاسته است. 

  
  1395در استان مازندران سال  Braconidaeهاي يكنواختي زنبورهاي خانواده  شاخص -3جدول 

Table 2- Evenness indices of family Braconidae in Mazandaran province in 2016 

  Evenness indices 
Site Pielou J Simpson Index Heip 

Salardareh 0.92 0.98 0.82 
Shavilashast 0.87 0.77 0.72 

Haftkhal 0.79 0.48 0.55 

Alikola 0.86 0.51 0.65 

  

 ,Hillebrand؛Noyes, 1989( شـوند  مي ديده متوسط ارتفاعات در بيشتر Braconidae خانواده حشرات كلي طور به

در گـيلان و  -هاي البـرز  كوه  رشته شمالي هاي شيب دراي ( ) بيشترين تنوع گونه1393فراهاني ( هاي طبق بررسي ).2004

 پوشـش  نـوع  دريا سطح از ارتفاع اساس افتاد كه مطابق با نتايج اين تحقيق است. بر اتفاق مياني ارتفاعات مازندران) در

 غنـاي  و تنوع بر مؤثر عامل يك عنوان به دما بر تأثير با دريا سطح از ارتفاع ها پژوهش از بسياري در كند تغيير مي گياهي

 بـالاي  ارتفاعـات  در البتـه ). Fisher & Fuel, 2004 ؛Barnes,1998 ؛Baker & Barnes, 1998( اسـت  شده معرفي گياهان

 در اي گونـه  تنوع بيشترين و يابد مي كاهش شدت به اي گونه تنوع دما، حد از بيش افت دليل به دريا سطح از متر 3000

  شود.  مي مشاهده نيز تحقيق اين در نتايج اين كه) Smith, 1996( باشد مي دريا سطح از متر 2000-1000 مياني ارتفاعات

  

  سپاسگزاري

امكانـات موردنيـاز بـراي اجـراي تحقيـق      نگارندگان از دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك به لحاظ تأمين اعتبارات و 

گردد. همچنين از آقاي دكتر حسن بريماني ورندي (مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران،  قدرداني مي

  شود. ها سپاسگزاري مي برداري ها و كمك در نمونه ساري) به لحاظ معرفي سايت
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Abstract 
 

The species diversity of parasitoid wasps of Braconidae (Insecta: Hymenoptera) were studied 
in Mazandaran province (Salardareh, Shavilasht, Haft khal, Alikola) in 2016. The specimens were 
collected bi-weekly intervals in 2016 using Malaise traps. A total of 161 specimens were 
identified representing 33 species. The species diversity of the family Braconidae was studied 
using SDR software. Abundance, Diversity and Evenness indexes were evaluated for 33 species 
in four different sites. Homolobus truncator (Say, 1829) with %16.77 and Disophrys initiator 
(Fonscolombe, 1846) with %15.53 had the highest abundance among the species and presents in 
all sites. The α diversity index indicated that Alikola are more diverse. Based on statistical 
comparison, Evenness index indicated that Salardareh and Shavilasht were more evenness. The 
aim of this study was to evaluate abundance and diversity of braconid wasps in four sites in forest 
of Mazandaran province, north of Iran.  
  
Key words: Index, species diversity, evenness, abundance, parasitoid wasps 
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