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 چكيده
 Batrachedra ، خوار خرما كرم ميوه amydraula ، در اين تحقيق . باشد مهمترين آفات خرما در استان خوزستان مي يكي از 

 ن آ پـراكنش اي براي بررسي مـدل ژئواستاتيـستيكي اي يا ناحيه گيري تصادفي خوشه از روش نمونه ۱۳۸۴ - ۱۳۸۲ هاي طي سال
 و عرض جغرافيـايي ۳۲ / ۰۸ تا حداكثر ۲۹ / ۵۹ از طول جغرافيايي حداقل پلات ۶۵ شامل برداري هـاي نمونه محل . استفاده شد

 در مناطق مختلـف آفت واريوگرافي پراكنش شدت آسيب . اند واقع گرديده در استان خوزستان ۵۰ / ۱۰ تا حداكثر ۴۸ / ۸ حداقل
 و بـر اسـاس آن نقـشه كريجينـگ گرديد ازش بر خطي، خطي تاسيل و گوسي هاي كروي، نمايي، مطالعه بر اساس مدل مورد

 خوار در طي سه سال بـه حالـت نمـايي بـرازش مدل واريوگرافي پراكنش كرم ميوه نشان داد كه ج نتاي . پراكنش آن ترسيم شد
 دست آمد ه ب ۰ / ۴۷ و ۰ / ۴۳ ، ۰ / ۵۲ سه سال نيز به ترتيب اي مدل ميزان اثر قطعه . دهد ها نشان مي تري نسبت به ساير مدل مناسب

 دامنـه مـوثر . باشـد بـرداري مـي فت در فواصل كمتر از حد فاصـله نمونـه آ كم بودن خطاي برآورد شدت آسيب كننده بيان كه
 كيلومتر اسـت كـه در فواصـل بيـشتر از ايـن حـد كمتـرين ۳۵۴ / ۸ و ۲۲۸ / ۲ ، ۲۳۹ / ۵ معادل سه سال در به ترتيب واريوگرام

 باشـد كـه مـي ۱ / ۱۵۲ و ۰ / ۸۵۵ ، ۱ / ۰۴۷ معادل به ترتيب آستانه مدل . ماند ت باقي مي آف دت آسيب هاي ش همبستگي بين داده
 توانـد روشـي دقيـق، نتايج اين تحقيق مـي . است هاي انجام تحقيق در سال آفت نشان دهنده نسبت پوشش ناحيه از جمعيت

 . ارائه نمايد ن ت تلفيقي آ رما در مديري خوار خ كرم ميوه براي ارزيابي شدت آسيب هزينه آسان و كم
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 مقدمه
 Batrachedra ، خوار خرما كرم ميوه amydraula Meryrick ، پـره باشـد كـه بـه شـب يكي از آفات مهم درخت خرما مـي 

 طـوري كـه در بعـضي ه خوار خرما رو به افزايش بـوده بـ ت كرم ميوه هاي اخير خسار در سال . كوچك خرما نيز معروف است
 اين آفت علاوه بر خسارت زيادي كه به محـصول درختـي . شده است درصد ريزش ميوه ۷۰ تا ۵۰ باعث بم مثل شهر مناطق

 ,Dowson ؛ ۱۳۷۰ ريب، ؛ ق ۱۳۷۶ بهداد، ( گردد آفت انباري خرما نيز محسوب مي ، آورد وارد مي  هاي وين برنامه براي تد . ) 1982
 هاي حشرات به صورت جمعيت . منطقه در طي زمان ضروري است در ن مديريت مبارزه با آفت، آگاهي از تغييرات جمعيت آ

 بـرداري، هاي نمونه اين عدم يكنواختي تراكم جمعيت در توسعه روش . باشند طبيعي از نظر تراكم در نقاط مختلف متفاوت مي
 ت تلفيقي مبارزه با آفات اي مديري هاي منطقه هاي مبارزه بيولوژيك و توسعه استراتژي رنامه درك روابط شكار و شكارچي در ب

 هـا بـه هاي زيادي جهت مشخص كردن الگوهاي اختصاصي پراكنش حشرات انجام شده ولـي در آن تلاش . ثر است و بسيار م
 ). Story & Congalton, 1994 ( جه نشده اسـت تو ، باشد كننده پراكنش مي برداري كه عامل مهم و اساسي تعيين هاي نمونه محل

 هاي اخير از ايـن روش ل اكولوژيكي استفاده گرديد و در سال ي روش ژئواستاتيستيك در حل مسا ۱۹۶۰ و ۱۹۵۰ هاي طي دهه
 به كمك اين روش دامنه كاربرد يك روش . است ت در موارد زيادي استفاده شده ا در حل مسئله اكولوژيكي مديريت تلفيقي آف

 نتايج اين نوع مطالعات كه به صورت . هاي مديريت تلفيقي آفات مشخص خواهد گرديد ارزه در مناطق تحت پوشش برنامه مب
 هاي مديريت تلفيقي آفات را ترين تخمين از مناطق پيوسته جهت اجراي برنامه مناسب ، باشند ه مي ي هاي كريجينگ قابل ارا نقشه

 مطالعات مربوط به بيولوژي جمعيت حشرات با زمان دگرگون . دهند ه مي ي ارا ، است كه اولين قدم درحل اين مسئله اكولوژيكي
 هـاي معمـولي تجزيـه و روش در بررسي الگوهاي اختصاصي پراكنش جمعيت حشرات . ) Srividya et al., 2002 ( شده است

 ي اطلاعات  ژئواستاتيستيك به ها سيستم از جمله ها، تجزيه و تحليل داده هاي اخير در پيشرفت . است تحليل مشكل و پيچيده
& Dent ( مقدار زيادي از مشكلات موجود كاسته است Walton, 1999 Goovaets, 1997; .( 

 بينـي جمعيـت پروانـه توان به پـيش هاي ژئواستاتيستيكي در مديريت تلفيقي آفات مي آميز كاربرد مدل هاي موفقيت از مثال
 نمود كه به كمك اين روش جهت مهاجرت و اثرات عوامل مختلف بيولـوژيكي ساله اشاره ۲۰ ناجور در يك دوره باف ابريشم

 از اطلاعات اين تحقيق براي درك روابط شـكار . بيني گرديد و آب و هوايي بر شدت خسارت آن در مناطق جنگلي قابل پيش
 ر در منطقـه اسـتفاده گرديـد هاي مديريت كنترل آفـت مزبـو اي و توسعه استراتژي گونه اي و بين گونه ، رقابت درون گر و شكار

) 1991 Liebhold  et  al., .( پارچـه در مـزارع يك توان به بررسي پراكنش حشرات كامل سوسك ريـشه ذرت از موارد ديگر مي 
 بيني شروع فعاليت آن در ابتـداي فـصل هاي ژئواستاتيستيكي مشكل رديابي و پيش شمال امريكا اشاره نمود كه به كمك روش

 et ( حل گرديده است al.,  2002 Wright .( ها ازجمله ملخ صحرايي كـه هاي اخير سعي شده مشكل رديابي انواع ملخ در سال 
Story ( هاي ژئواستاتيستيكي حل شود المللي مي باشد، به كمك روش يك مشكل بين & Congalton, 1994 .( 

 يزان اهميـت آن در هريـك از منـاطق خرما و م خوار كرم ميوه گونه تحقيقي پيرامون بررسي الگوي پراكنش تا به حال هيچ
 گيـري در مـديريت با هـدف تـصميم اين تحقيق ). ۱۳۷۹ لطيفيان، ؛ ۱۳۷۰ قريب، ؛ ۱۳۷۶ بهداد، ( عمل نيامده است خيز به خرما
 منـاطق يكنواخـت و يكـسان از ديـدگاه كمـك آن بـه انجام گرفت تـا هاي ژئواستاتيستيك به كمك روش خوارخرما ميوه كرم

. گردد شخص مديريت تلفيقي م
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 ها مواد و روش
 برداري روش نمونه - الف

 . استفاده شد در استان خوزستان ۱ اي اي يا ناحيه گيري تصادفي خوشه برداري از روش نمونه اين تحقيق براي انجام نمونه در
 جامعـه ي يي اعـضا توزيـع جغرافيـا . برداري بسيار بزرگ بـود شد كه جامعه نمونه انتخاب برداري به اين دليل اين روش نمونه

 براي اين منظور . باشد دليل محدوديت امكانات مقدور نمي ه ها ب برداري از همه آن اي است كه انجام نمونه برداري به گونه نمونه
 گرديـد صورت تصادفي انتخـاب ه ب به اندازه يك هكتار اي بندي نموده و از داخل هر پلات نمونه پلات برداري را جامعه نمونه
 در داخل هر پلات يـك . باشد عدد مي ۶۵ برداري لازم براساس مطالعات انجام شده در استان خوزستان هاي نمونه تعداد پلات
 هاي مختلف از همان نخلستان بـه در زمان برداري گرديد و نمونه گذاري علامت صورت تصادفي انتخاب گرديده و ه نخلستان ب

 زاگ حركت نمـوده و در گ متر از حاشيه نخلستان به صورت زي ۸ به فاصله براي اين منظور در هر نخلستان انتخابي . آمد عمل
 . ) ۱۳۸۰ لطيفيان، ( گرديد هاي زير برآورد اصله درخت نخل انتخاب كرده و آلودگي به آفت به صورت ۱۵ حين حركت تعداد

 آفـت روي علائـم خـسارت ايـن كـه به اين ترتيب ، هاي خرما كاملا مشخص است علائم خسارت اين آفت روي خوشه
 سـپس در هـر درخـت . باشـد هـاي آسـيب ديـده مـي اي شدن و سپس ريزش ميـوه هاي درخت خرما به صورت قهوه خوشه
 بـرداري در هـر زمان نمونـه . شدند درجه بندي ۱ جدول هاي آلوده و سالم مشخص گرديده و درجه آلودگي به صورت خوشه
 رما در منطقه بوده كه براساس نظر كارشناسان منطقه و تحقيقـات مصادف با وقوع حداكثر فعاليت آفات خ ها شهرستان يك از

 هـاي تحقيقـاتي از دست آمده از نتايج طـرح ه برداري براساس اطلاعات ب هاي نمونه حدود تقريبي زمان . انجام شده انتخاب شد
 . باشد مي ماه اوايل اسفند تا اواخر شهريور

 ما خوار خر بندي كيفيت آلودگي كرم ميوه درجه - ۱ جدول
 مقدار آلودگي كد انتخابي كيفيت آلودگي

 فقدان آسيب ۰ خوشه سالم
 ديده خوشه آسيب درصد ۲۵ بين صفر تا ۱ آلودگي كم

 ديده خوشه آسيب درصد ۵۰ تا ۲۵ بين ۲ آلودگي متوسط
 ديده خوشه آسيب درصد ۷۵ تا ۵۰ بين ۳ آلودگي زياد

 ديده خوشه آسيب درصد ۷۵ بيش از ۴ آلودگي شديد

 : ) ۱۳۸۰ لطيفيان، ( شد شدت آلودگي در هر درخت از رابطه زير برآورد سپس
(a+ 2b+ 3c+ 4d) / n = ۱ رابطه ( در هر درخت شدت آلودگي ( 

 در اين رابطه . برداري شده بود فرد نخل خرماي نمونه ۱۵ شدت آلودگي در هر نخلستان معادل ميانگين شدت آلودگي
a = هاي با آلودگي كم تعداد خوشه 
b = هاي با آلودگي متوسط داد خوشه تع 
c = هاي با آلودگي زياد تعدا خوشه 
d = هاي با آلودگي شديد تعداد خوشه 
n = هاي هر درخت تعداد كل خوشه 

1 Cluster random sampling
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 هاي مورد استفاده مدل - ب
 ك ي . ) Wright et al., 2002; Story & Congalton, 1994 ( هاي زمين آماري بر پايه نظريه متغير مكاني استوار است روش

 تغييرات . متغير مكاني عبارت است از هر خصوصيت محيطي يا زيستي كه در فضاي دو بعدي و يا سه بعدي توزيع شده باشد
 هـايي از جملـه شـدت مشخـصه . د ن باشـ اي به نقطه ديگر مشخص و داراي پيوستگي آشكاري مي اين دسته از متغيرها از نقطه

 تفاوت اساسي بين آمار كلاسـيك و ژئواستاتيـستيك در . هاي مكاني هستند هايي از متغير خسارت و تراكم جمعيت آفات مثال
 مـستقل از يكـديگر ، شود هايي كه از جامعه گرفته مي اين حقيقت نهفته است كه در آمار كلاسيك فرض بر آن است كه نمونه

 را نـشان ن از آن واقع شده اسـت اي معي بوده و بنابراين وجود يك نمونه هيچ گونه اطلاعاتي درباره نمونه بعدي كه در فاصله
 ليكن نظريه متغيرهاي مكاني بر اين پايه استوار است كه خصوصيات مختلف محيطي داراي وابستگي مكاني هستند، . دهد نمي

 بدين ترتيب كه مقادير يك متغير محيطي در فواصل نزديك داراي تشابه بيشتري بوده كه با ازدياد فاصله اين همبستگي مكاني
 توان به صورت يك مدل رياضي تحت عنوان ها را مي چنين وابستگي مكاني بين نمونه . يابد نمونه مورد نظر كاهش مي بين دو

& Journel ( واريوگرام توصيف نمود Huijbregts, 1978 Katherine, 2001; .( 

 واريوگرام - ۱ - ب
 ، بررسـي اخـتلاف مقـادير h اصله مـشخص در دو نقطه به ف ) Z ( ويژگي معين ترين روش براي مقايسه طور كلي طبيعي به

 از آن جايي كه علامت اين اختلاف مورد نظر نبـوده . باشد مي ) ۲ رابطه ( [Z(xi)Z(xi+h)] خصوصيت مورد نظر در آن دو نقطه
 در . مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار داد [Z(xi)Z(xi+h)] توان به صورت بلكه قدر مطلق آن اهميت دارد، لذا اين اختلاف را مي

 و x ل، اين اختلاف كه بيانگر تفاوت دو نقطه است، چندان مورد توجه نبوده بلكه اختلاف مقدار متغير مورد نظر در نقطـه عم
 x+h و x هـاي ممكـن ايـن بـراي تمـام موقعيـت بنابر . باشد اند، مورد نظر مي از آن قرار گرفته h كليه نقاط ديگر، كه به فاصله

 با توجه به اين كه متوسط اين كميت صفر و يا نزديك . را محاسبه و در نظر گرفت [Z(xi)Z(xi+h)] بايستي مقدار متوسط مي
 : گردد گيرند كه توسط معادله زير مشخص مي به صفر خواهد بود در محاسبات ميانگين مجذور اختلاف را در نظر مي

2 )] ( ) ( [ 2  h xi Z xi Z AVE + − = γ ) ۳ رابطه ( 
 در عمل، رابطه فوق بايـد از طريـق . باشد مي Z(x+h) و Z(x) انگر واريانس اختلاف بين دو مقدار اين رابطه در حقيقت بي

 از h زوج نمونه كـه بـه فاصـله N هر گاه فرض كنيم كه در كل تعداد . هاي موجود تخمين زده شود اطلاعات حاصل از نمونه
 : شود ر عدد دو رابطه زير حاصل مي ب ) ۳ ( اند در دست باشد، با تقسيم نمودن طرفين معادله يكديگر واقع
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 ˆ ) ( در رابطه فوق h γ هـاي موجـود بايستي بر اساس نمونه در عمل اين تابع مشخص نبوده و مي . نامند واريانس مي سمي را 
 ˆ ) ( اديري براي بايد مق h بنابراين به ازاي مقادير مختلف . مقدار تجربي آن به دست آيد h γ بدين ترتيب بايستي . به دست آورد 

 واريانس بر روي محور عمودي بـه ازاي فواصـل مختلـف در عمل با رسم مقادير سمي . مدلي را با اين مقادير تجربي وفق داد
 نامنـد ر اصطلاح واريـوگرام مـي منحني به دست آمده را د . ها انتخاب و رسم شود شود كه بهترين مدل منطبق بر داده سعي مي

) 1998 Ellsbury et al., Krige & Magri, 1982; .( 
 رسـد كـه نـشانگر مقدار واريوگرام نيز به تدريج تا فاصله معيني زياد شده از آن به بعد به حد ثابتي مي h با افزايش فاصله

بايـد توجـه . شـود واريانس مشاهدات نزديك مـي واريانس به مقدار در حقيقت در اين فاصله مقدار سمي . باشد حد آستانه مي
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 اي ديگـر و دسـته ) هاي نمايي،كروي و گوسي مانند مدل ( هاي واريوگرام حاوي حد آستانه بوده داشت كه تنها گروهي از مدل
 ا بـه حـد مقدار واريوگرام نيز افزوده شده ام h بدين معني كه با افزايش فاصله . باشند هاي خطي فاقد حد آستانه مي مانند مدل

& Journel ( ثابتي نخواهد رسيد Huijbregts, 1978 Katherine, 2001; .( 
 به عبارت  ديگر دامنه تاثير . نامند رسد در اصطلاح دامنه تاثير مي واريانس به حد ثابتي مي اي را كه ميزان سمي فاصله

 . توان مستقل از يكديگر محسوب نمود ي ها را م ها بر هم تاثيري نداشته و آن اي است كه در ماوراي آن نمونه فاصله
 اي حد همبستگي خصوصيت مورد بررسي را مشخص ساخته و اطلاعاتي در رابطه با حد مجاز فاصله چنين فاصله

 ليكن مطالعات . اصولاً تابع واريوگرام بايد به آهستگي و به طور منظم از مبدا مختصات افزايش يابد . كند برداري ارائه مي نمونه
 ها در فواصل خيلي كوتاه تغييرات ناگهاني و سريعي از خود بروز داده و بدين ترتيب شان داده است كه اكثر واريوگرام تجربي ن

 اين مقدار را در . نمايند واريانس عبور نمي ها از مركز مختصات محور سمي واريانس در مبدا صفر نبوده، واريوگرام مقدار سمي
 اي ناشي از عواملي مانند تغييرات مشخصه مورد بررسي در فواصل اثر قطعه . نامند اي مي اصطلاح اثر ناگهاني و يا اثر قطعه

 باشد گيري و آزمايشگاهي و يا ديگر تغييرات غير قابل پيش بيني مي برداري، خطاهاي اندازه ترين فاصله نمونه كمتر از كوتاه
) Goovaets, 1997 ( . 

 توان جهت تخمين مقدار بهينه خصوصيت مورد مطالعه بر اساس م مي از پارامترهاي مدل انتخاب شده براي واريوگرا
 گرهاي آماري، كه توان توسط مجموعه تخمين اي را مي چنين تخمين بهينه . هاي موجود استفاده نمود هاي حاصل از نمونه داده

,Katherine) ( شود، انجام داد ناميده مي ۱ اصطلاحاً كريجينگ 2001; Krige & Magri, 1982 . 

 كريجينگ - ۲ - ب
 هاي آماري تخمين و برآورد متغيرهاي مكاني بوده و به عنوان يك يافته براي كليه روش اصولاً كريجينگ يك اسم تعميم

 شود خواهيم تخمين بزنيم، شناخته مي اي كه مي شده واقع در همسايگي نقطه تابع خطي از مجموعه مشاهدات توزيع
Goovaets, 1997) et al., 2002; Wright .( 
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 ˆ ) ( اين رابطه در 0 x Z شده در نقطه زده مشخصه تخمين xo ، Z(xi) مقدار عددي مشخصه مورد بررسي در نقطه xi و i λ 
 د مشاهداتي بيانگر تعدا N در اين رابطه . يابد اختصاص مي xo واقع در همسايگي نقطه Z(xi) وزن آماري است كه به نمونه
 هاي در حقيقت هدف از كريجينگ يافتن وزن . خواهيم تخمين بزنيم قرار گرفته است اي كه مي است كه در همسايگي نقطه

 توان روشي دانست كه طي آن بدين ترتيب كريجينگ را مي . اي است كه واريانس تخمين حداقل گردد ها به گونه آماري نمونه
 اريب شود بلكه در بين ساير ها نه تنها نا شود كه تركيب خطي آن زن آماري داده مي اي و ها به گونه به مجموعه نمونه

Krige ( گرهاي خطي حداقل واريانس را نيز داشته باشد تخمين &Magri, 1982 et al., 2002; Wright .( 
 ˆ ) ( براي اينكه تخمين 0 x Z د برابر واحد در نظر گرفته شود هاي آماري باي اريب باشد، مجموع ضرايب يا وزن نا : 
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 ، توان با استفاده از ضرايب لاگرانژ سازي است مي از طرف ديگر به حداقل رساندن واريانس تخمين را كه يك مسئله بهينه
µ كه با استفاده از محاسبات ماتريسي در نتيجه سيستم معادلات كرينجينگ را، . و با در نظر گرفتن شرط نااريب بودن انجام داد 

 : توان به شكل زير نوشت گردد، مي حل مي
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 هاي واقـع واريانس بين نقطه تخمين و نمونه سمي y(xi,x0) λ ها واريانس بين نمونه بيانگر سمي λy(xi,xj) در معادلات فوق
 اي انجـام داد اي و يا برآورد قطعه توان به منظور برآورد نقطه دستگاه معادلات كريجينگ را مي . باشد سايگي آن نقطه مي در هم

) Dent & Walton, 1999 et al., 2002; Wright .( 

 نتايج
 حاصل از اين نتايج . آمده است ۲ هاي مختلف در جدول خوار خرما در سال هاي درصد آسيب كرم ميوه خلاصه آماري داده

 نه چندان زياد و در جهـت مثبـت ۱ ها با چولگي بيانگر توزيع داده ) ۱ شكل ( ها هاي فراواني داده جدول و همچنين شكل منحني
 باشد و واريانس بـراي هـر سـه سـال هاي مطالعه تقريباً برابر ميانه مي اي كه مقدار ميانگين درصد آسيب در سال گونه است، به

 هـاي بعـدي، بـه در نتيجه ميزان انحراف از توزيع نرمال كم بوده و در تجزيه و تحليـل . باشد ين زياد نمي نسبت به مقدار ميانگ
Krige ( ويژه محاسبه واريوگرام & Magri, 1982 ( اثرات نامطلوبي برجاي نخواهد گذاشت ، . 

 ۱۳۸۴ - ۱۳۸۲ هاي سال طي خوار خرما هاي درصد آسيب كرم ميوه خلاصه آماري داده - ۲ جدول
 ۱۳۸۴ ۱۳۸۳ ۱۳۸۲ هاي مطالعه سال

 ۲ / ۳۶ ۲ / ۳۶ ۲ / ۲۵ ميانگين
 ۲ / ۴ ۲ / ۴ ۲ / ۰۹ ميانه

 ۰ / ۵۶ ۰ / ۵۱ ۰ / ۶۸ واريانس
 ۱ / ۳ ۱ / ۲ ۱ / ۲۳ حداقل
 ۴ / ۶ ۴ / ۵ ۴ / ۷ حداكثر
 ۰ / ۶۵ ۰ / ۶۹ ۱ / ۴۳ چولگي

 عيت آن در خوار خرما در سه سال نشانگر اين نكته است كه ميزان فعاليت آفت و تراكم جم مقايسه متوسط آسيب كرم ميوه
 . شود روند مشابهي براي تغييرات واريانس و مقدار ضريب تغييرات مشاهده مي . باشد سه سال تقريباً يكسان مي

1 Skewness
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 ) ج ( ۱۳۸۴ و ) ب ( ۱۳۸۳ ، ) الف ( ۱۳۸۲ هاي خوار خرما در سال رم ميوه ك هاي درصد آسيب هاي فراواني داده منحني توزيع - ۱ كل ش

 ۲ اي در شـكل هـاي نقطـه برداري به صورت نقـشه هاي نمونه ها، محل به منظور پي بردن به چگونگي پراكنش مكاني داده
 بنـدي بـر اسـاس فواصـل مكـاني متغيرهـا از از آنجا كه در سيستم ژئواستاتيستيك شبكه در اين نقشه . نمايش داده شده است

 را به عنـوان مبـدا در نظـر ) واقع در منطقه شوش ( رين نقطه مورد مطالعه ت شمال شرقي ، باشد يكديگر و از يك نقطه مرجع مي
 اين نقشه تصوير روشـني از چگـونگي . گرفته و طول از مبدا و عرض از مبدا كليه نقاط مورد مطالعه نسبت به آن سنجيده شد

 شود بيشترين مقـادير آسـيب طور كه ملاحظه مي همان . باشد خوار خرما در منطقه مطالعاتي مي پراكنش مقادير آسيب كرم ميوه
 هاي بزرگ كـارون و ارونـدكنار يعنـي در نـواحي خرمـاخيز غربي و به موازات رودخانه خوار خرما در مناطق جنوب كرم ميوه

 به الي كه نواحي شمالي كه به تدريج ح در . اشد، واقع گرديده است ب آبادان، خرمشهر و شادگان كه جزء اراضي پست استان مي
 وند و از طرفـي سـطح زيـر شـ هاي لرستان و چهارمحال بختياري نزديك مـي نواحي سردسير و كوهستاني در مجاورت استان

 تايج بيانگر ايـن واقعيـت ن . د باشن خرما مي خوار اشد، داراي كمترين آسيب ناشي از كرم ميوه ب ها كمتر مي كشت خرما نيز در آن
 ا در ارتباط مستقيم با خصوصيات اقليمي منطقه مورد مطالعه از جملـه خـصوصيات خوار خرم است كه مقادير آسيب كرم ميوه

 . ها و چگونگي پراكنش سطح زير كشت خرما در مناطق مختلف مورد مطالعه مي باشد آب و هوايي، وجود رودخانه
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 ) ج ( ۱۳۸۴ و ) ب ( ۱۳۸۳ ، ) الف ( ۱۳۸۲ هاي ل خوار خرما در سا هاي آسيب كرم ميوه نقشه پراكنش داده - ۲ شكل

 خـوار خرمـا در داخـل هـر كـدام از واحـدهاي آسيب كـرم ميـوه توان شاهد تغييرات و نوسانات شديد هنوز مي بنابراين
 اي بود كه ناشي از عوامل مختلفي نظير تنوع حساسيت ارقام كاشته شده و نوع مديريت باغي و گياهپزشكي فيزيوگرافي منطقه

 . باشد هاي هر واحد مي لستان در نخ
 هـاي هاي داده ها به حالت خرما واريوگرام خوار هاي آسيب كرم ميوه به منظور بررسي و مطالعه ساختار تغييرات مكاني داده

 هـاي هاي سه سال مطالعه به همراه مـدل هاي داده واريوگرام ۳ شكل . سيل، نمايي، كروي و گوسي بررسي شد خطي، خطي تا
 هاي مربوطه به طـور ايـده آل بـا مـدل نمـايي نتايج حاكي از آن است كه واريوگرام . داده شده را نشان مي دهد نظري برازش

 هـا در سـطح مطالعـه ايـن واريـوگرام . نشان داده شده است ۳ پارامترهاي مربوط به  مدل ترجيحي در جدول . سازگاري دارند
 . دو مقياس منطقه اي و محلي مي باشد قوي در ۱ اي است كه نشانگر وجود يك روند منطقه به گونه

 دهد كه اين امر نشان مي . دهد درصد آستانه را تشكيل مي ۶۰ اي تقريباً يكسان و حدود ها ميزان اثر قطعه در تمام واريوگرام
 نسبت اثر كم بودن . نمايد برداري انتخاب شده و يا كمتر بروز مي خوار در فواصلي معادل فواصل نمونه تغييرات آسيب كرم ميوه

 ,Southwood ( شود اي به حد آستانه، باعث افزايش دقت برآورد آماري توسط كريجينگ مي قطعه  هـا داراي واريـوگرام ). 1975
 اي نشان خوار را در واحدهاي منطقه هستند كه به طور وضوح الگوي پراكنش جغرافيايي پراكنش كرم ميوه ۳۵۵ تا ۲۲۸ دامنه از

 برداري بـه اي است كه آسيب در واحدهاي نمونه هاي هر سه سال منطبق بر متوسط فاصله اريوگرام در حقيقيت دامنه و . دهد مي
 ها با يكديگر بيانگر يكسان بـودن سـاختار طور كلي شباهت عمومي واريوگرام به . نمايند مي طور متناوب در سطح منطقه تغيير

1 Trend
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 ، فرآينـدهاي اكولـوژيكي كـه منجـر بـه عبـارت ديگـر بـه . باشـد خوار خرما در استان خوزستان مـي مكاني پراكنش كرم ميوه
 . هاي مختلف يكسان قلمداد شود تواند در سال هاي اين آفت شده است، مي گيري دامنه پراكنش جمعيت شكل

 ) ج ( ۱۳۸۴ و ) ب ( ۱۳۸۳ ، ) الف ( ۱۳۸۲ خوار خرما هاي آسيب كرم ميوه هاي واريوگرافي برازش داده شده براي داده هاي مدل منحني - ۳ شكل

 هاي مختلف، از روش كريجينگ جهت تخمين در سطح منظقه خوار خرما در سال هاي پراكنش كرم ميوه منظور تهيه نقشه به
 بـرداري نـشده اسـت از اي كـه نمونـه بدين ترتيب براي تخمين مقدار آسيب كرم ميوه خـوار در قطعـه . مطالعاتي استفاده شد

 خوار خرمـا را هاي حاصل از آسيب كرم ميوه نقشه ۴ شكل . همسايگي قطعه مورد نظر استفاده گرديد دست آمده در ه هاي ب داده
 . دهد براي سه سال مختلف نشان مي

 هاي مختلف در استان خوزستان خوار خرما در سال هاي آسيب كرم ميوه هاي برازش داده شده بر واريوگرام ضرايب مدل - ۳ جدول
 دامنه تأثير انه حدآست اي اثر قطعه مدل سال
 ۲۳۹ / ۵ ۱ / ۰۴۷ ۰ / ۵۲ نمايي ۱۳۸۲
 ۲۲۸ / ۲ ۰ / ۸۵۵ ۰ / ۴۳ نمايي ۱۳۸۳
 ۳۵۴ / ۸ ۱ / ۱۵۲ ۰ / ۴۷ نمايي ۱۳۸۴

 ب الف

ج
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 ) ج ( ۱۳۸۴ و ) ب ( ۱۳۸۳ ، ) الف ( ۱۳۸۲ هاي خوار خرما در سال هاي كريجينگ آسيب كرم ميوه نقشه - ۴ شكل

 هاي كريجينگ نشان داده شده خوار خرما در سطح منطقه به خوبي توسط نقشه تغييرات تدريجي و پيوسته آسيب كرم ميوه
 هـاي غربـي در مجـاورت رودخانـه اراضي داراي آسيب زياد عمدتاً در مناطق پيوسته كشت نخيلات در نواحي جنـوب . است

 حي كوهستاني بـا ارتفـاع زيـاد غالباً در نواحي مجاورت نوا ، از سوي ديگر، مناطق داراي آسيب كم . اند مي استان واقع شده ي دا
 هاي مختلف مطالعه گوياي ايـن واقعيـت اسـت كـه ميـزان آسـيب كـرم هاي كريجينگ براي سال نقشه مقايسه . اند قرار گرفته

 . دهد خوار خرما در مناطق اصلي كاشت خرما در استان خوزستان تغيير چنداني نشان نمي ميوه
 اي خوار خرما چهار گروه منطقـه ريزي مديريت مبارزه با كرم ميوه براي برنامه دست آمده ه هاي كريجينگ ب با توجه به نقشه

 : باشند هاي زير مي توان در نظر گرفت كه شامل گروه مي ۱ آلودگي
 در ايـن . باشـد متغير مي ۲ تا ۱ / ۵ اي درجه آلودگي بين در اين گروه منطقه . باشند خطر مي گروه اول كه شامل مناطق كم -

 تواند درجه آسيب آفت را زراعي مي هاي به بارزه شيميايي فقط در مواقع ضروري وجود دارد و استفاده از روش منطقه نياز به م
 . گيري كاهش دهد تا حد چشم

 . باشـد متغير مـي ۲ / ۷ تا ۲ درجه آلودگي بين ، اي در اين گروه منطقه . باشند گروه دوم كه شامل مناطق با خطر متوسط مي -
 . هاي مختلف وجود دارد بارزه شيميايي در سال در اين منطقه نياز به م

1 Pathosystem
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 در . باشد مي متغير ۳ / ۷ تا ۲ / ۷ اي درجه آلودگي بين در اين گروه منطقه . باشد گروه سوم كه شامل مناطق با خطر زياد مي -
 . اين منطقه براي كنترل آفت مبارزه شيميايي چندين نوبت در سال ضرورت دارد

 در ايـن گـروه درجـه . باشد خوار خرما در استان خوزستان مي اصلي آلودگي كرم ميوه هاي گروه چهارم كه شامل كانون -
 مهار آفت در اين منطقه در ابتداي فصل براي جلوگيري از دامنه انتشار و كاهش شدت . باشد متغير مي ۴ / ۲ تا ۳ / ۷ آلودگي بين

 آگاهي آفت در ايـن منطقـه از اهميـت بي و پيش تنظيم دقيق برنامه رديا . آلودگي ساير مناطق از اهميت خاصي برخوردار است
 . خاصي برخوردار است

 از نظر عملي يك . مختلف را نشان داد مناطق توان پراكنش و توزيع تشابه بين آمده مي دست ه هاي كريجينگ ب به كمك نقشه
 باشـد آن مـي دهنـده درجـه قابليـت اعتمـاد خطـا بـوده و در حقيقـت ميـزان خطاهـاي نقـشه نـشان كمتـرين كاربر خواهان

) Story & Congalton, 1994 .( ه هـاي كريجينـگ بـ نقـشه انجام شده قابليـت اعتبـار و اتكـاي براساس محاسبات كريجينگ  
 . كنـد درصـد تغييـر مـي ۸۳ تـا ۷۵ هاي مطالعه از خوار خرما در سال آمده در نشان دادن طبقات مختلف آسيب كرم ميوه دست

 هـاي مزبـور خوار به كلاس شده آسيب كرم ميوه زده گونه است كه احتمال متعلق بودن نقاط تخمين تفسير عملي اين نتايج بدين
 تـوان اين امر را مـي . گيري برخوردار است واقع در طبيعت در روش كريجينگ از ديدگاه كاربردي از ارزش كافي براي تصميم

 ها ها، از آن گر، با توجه به ماهيت كمي اين گونه نقشه از سوي دي . مناسب در روش كريجينگ دانست ۱ ناشي از اثرات پيرايشي
 هاي كمي بهره جست ، جهت تجزيه و تحليل ۲ هاي اطلاعات جغرافيايي هاي مختلف اطلاعاتي در سيستم توان به عنوان لايه مي

) Story & Congalton, 1994 .( 
 ج كشور انجام نشده است تا بتوان مقايسه در آن زمينه اي در رابطه با آفات خرما در شرايط داخل يا خار نظير چنين مطالعه

 Sitobion avenae Fabricius (Hem.: Aphididae) اما مطالعاتي كه در رابطه با سـاير آفـات از جملـه شـته گنـدم . انجام داد
) Winder  et  al.,  ــاقه ) 1999 ــوار و سـ ــايي ذرت خـ  Ostrinia ، اروپـ nubilalis  Hübner  (Lep.:  Crambidae) ٬ 
) et al., 2002 Wright ( اند ها نشان داده انجام شده كارايي مناسبي در رديابي آن . 
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Study of the Lesser moth Batrachedra amydraula (Lep.: Batrachedridae) 
distribution based on geostatistical models in Khuzestan province 
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Abstract 

Batrachedra  amydraula  (Ba)  is  one  of  the most  important  date  pests  in Khuzestane  province.  In 
this  research  cluster  sampling  method  was  carried  out  for  studying  the  geostatistical  models  of  its 
distribution  during  20022005.  Sites  of  sampling  (including  65  plots) were distributed  from 25.59  to 
32.08  geographical  longitudes  and  48.8  to  50.1  geographical  latitude  in  Khuzestane  province. 
Variography  of  distributions  on  different  sites were  studied  based  on  Spherical,  Exponential,  Linear, 
Linear  to  sill  and Gaussian models  and  their Kriging maps were drawn. Results showed that  the best 
model  for  the  pest was  Exponential. Nuggets were  0.52,  0.43  and  0.47  for  three years,  respectively. 
These  results  showed  that  bias  of  the  pest  damage  estimation  was  low  at  the  distances  less  than 
whithin  sampling  space.  Effective  ranges  of  variograms  were  239.5,  228.2  and  354.8  kilometers  for 
three years respectively. The data indicate that the mean damages of the pest are not correlated at more 
than  these  distances.  Sill  of models were  1.047,  0.855  and  1.152    for  three years  respectively which 
indicated  that  the  population  distribution  in  the  region.  Results  of  this  research  confirmed  that  the 
geostatistic  method was  a  precise  sample  and  low  cost  for  evaluating  the  pest  damage  in  integrated 
pest management. 
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