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  L. Brevicoryne brassicaeاثر عوامل محيطي غيرزنده بر جمعيت شته مومي كلم 

 اعت كلزا در منطقه ورامينروي زر

 

*1 علي اكبر كيهانيان
   2محمد ولي تقدسي ،
  

 پزشكي كشور، تهرانموسسه تحقيقات گياهاستاديار،  -1

 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زنجاناستاديار،  -2

 

 چكيده

با مكيدن شيره از  آور روي كلزا است كهاز مهمترين حشرات زيان L. Brevicoryne brassicaeشته مومي كلم 

هاي هاي انجام شده در سالبررسي براساسگردد. هاي مختلف گياه كلزا موجب خسارت كمي و كيفي دانه ميقسمت

باشد. در منطقه ورامين شته مومي كلم در در مزارع كلزا متفاوت مي B. brassicae مومي شته ظهور زمان، 1380-1382

 با مساعد شدن شرايط آب و آن،اواسط  تا داوايل اسفن از ماه استقرار يافته وآبانمرحله چند برگي گياه كلزا در اواخر 

  و كلني شته تشكيل  تدريج افزايشهدهي جمعيت شته بزني به ساقهگياه كلزا از مرحله پنجه رشدزمان با و هم ييهوا

. ماه استفروردين و اوايل ارديبهشت زمان با باز شدن گل و تشكيل غلاف در اواخرشود. اوج فعاليت شته مومي هممي

تكثير شته مومي بستگي به عوامل محيطي غيرزنده نظير دما، رطوبت و تعداد ساعات آفتابي در طول روز دارد. تجزيه 

دهد كه حداقل رطوبت اثر عوامل محيطي مذكور بر جمعيت شته مومي نشان مي (Path coefficient analysis)عليت 

در اين بررسي تاثير اين عوامل محيطي  هاي آفتابي تاثير مستقيم بر جمعيت اين آفت دارد.ساعت تعداد ، دما ونسبي

  . غيرزنده در ارتباط با جمعيت آفت مورد بحث قرار گرفت

  

  تجزيه عليت شته مومي كلم، كلزا، عوامل محيطي، هاي كليدي:واژه
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 ٤٠

 مقدمه

                گيرد. شته مومي كلم باشد كه توسط بندپايان متعددي مورد حمله قرار ميكلزا يكي از گياهان روغني مي

L. Brevicoryne brassicae هاي از ابتداي فصل كه بوته سارت آفت. خآفات كليدي كلزا در اكثر مناطق ايران است از

شود و در زمان مي هاآغاز و باعث تغيير شكل و يا توقف رشد جوانهگذراند، را مي 1برگي (روزت) 6تا  4كلزا مرحله 

هاي غلافصورت توليد به ها در قسمت انتهايي گياه سبب تداوم خسارتدهي نيز با استقرار تعداد قابل توجهي از شتهگل

     شود در نهايت باعث كاهش قوه ناميه بذر مي تر وينيتر، تعداد دانه كمتر در هر غلاف، وزن هزار دانه پاكوتاه

)Sedivy, 1981(.  

همانند كلم، تربچه، شلغم و چليپاييان  2بوشببسياري از گياهان تيره  روي B. brassicae فعاليت شته مومي كلم

گياهان اين خانواده كه داراي  ).Rezvani, 2001; Farahbakhsh, 1961است (وحشي در اكثر مناطق ايران گزارش شده 

اختصاصي  عنوان يك عامل محركبه است. اين ماده B. brassicaeميزبان شته مومي كلم باشند مي 3گلوكوسينولاتماده 

معتدل در مناطق در سطح جهان اين آفت علاوه بر مناطق  .)Wensler, 1962(باشد در انتخاب و جلب ميزبان مي

گرمسيري نيز گسترش يافته و وجود آن در شرق آفريقا، اتيوپي، آمريكاي جنوبي، هندوستان، چين و استراليا گزارش شده 

   ). Blackman & Eastop, 2000است (

و از ) Jarvis, 1969( تكثير و طغيان شته روي شلغم بستگي به شرايط آب و هوايي مساعد نظير دما و رطوبت دارد

. )Brar & Sandhu, 1976(اشاره كرد هواي سرد و گرم  مه، يخبندان، بارندگي، توان بهها ميآنعوامل طبيعي مرگ و مير 

كند آب و هواي گرم و خشك در بهار شرايط مساعدي را براي استقرار و رشد شته مومي روي كلزاي زمستانه فراهم مي

  .)Daebler & Hinz, 1983( دهي گياه كلزا استكه اين آلودگي در بيشتر موارد مصادف با فصل گل

هاي زرد چسبي صورت گرفت، نشان داد كه در پاكستان كه با استفاده از تله كلم بررسي نوسان جمعيت شته مومي

تا  مهر 23آن از  اوج(كشت بهاره) و دومين  فروردين 18اسفند تا  24از آن  اوجباشد. اولين مي اوججمعيت آن داراي دو 

  .)Khan & Rabbani, 1992(آمد  دستدرجه سلسيوس به 22 يزه) بوده است. در اين تحقيق دماي بهينهي(كشت پا ذرآ 16

و رطوبت نسبي و همچنين  يك همبستگي مثبت بين جمعيت شته مومي كلم هاري و جينچودري بر اساس مطالعات

 .(Raychoudhury & Jain, 1993) ود دارديشينه دماي محيط وجبيك همبستگي منفي بين تراكم جمعيت و كمينه و 

 Kelm et)شود مي درصد 11درصد و ميزان روغن بذور تا  77تا  9خسارت شته مومي به كلزا باعث كاهش ميزان بذر از 

al., 1995).  

علت جديد بودن گياه اهميت اين آفت وهمچنين به خصوص ها درنوشته ساير با توجه به مطالب اشاره شده و بررسي

در اين مقاله  مد نظر قرار گرفت كه B. brassicaeجمعيت شته مومي كلم روي زا در ايران، تاثير عوامل محيطي غيرزنده كل

  شود.نتايج حاصله بحث مي

  

  

  

                                                
1-Rosette 

2- Brassicaceae 

3- Glucosinolates  
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  هامواد و روش

در مزرعه ايستگاه تحقيقاتي اصلاح و تهيه نهال و بذر ، 1382تا  1380 هايدر دو سال زراعي بين سالاين بررسي 

   صورت گرفت. 401رقم هايولا  ن (خاوه) روي كلزايورامي

 برداري منظم هفتگي از تراكم جمعيت آن از ابتداي فصل رويشنمونه ،بررسي وضعيت زيستي شته موميمنظور به

هاي موميايي شده تغييرات ها و شتهدار)، شكارچيبال و بالكامل بيها (پوره، حشراتشمارش هفتگي شتهآغاز شد. 

 10هر بوته از بوته تصادفي انتخاب و  25تعداد برداري نمونهدر هر  نوسانات آن طي دو سال صورت گرفت. جمعيت و

منتقل و با استفاده  متر انتهاي شاخه مركزي قطع و داخل كيسه پلاستيكي قرار داده شد و سپس به آزمايشگاهسانتي 15الي 

علت ي كه بهدر مراحلكه ذكر است لازم به كامل اقدام شد.ها و حشراتنسبت به شمارش پوره استريوميكروسكوپاز 

متر شمارش و سپس جمعيت پذير نبود تعداد شته در يك سانتيها روي ساقه امكانجمعيت بالاي آفت امكان شمارش شته

  ند.به لگاريتم تبديل شد دست آمدهاعداد بهمتري تخمين زده شده و سانتي 15آفت در 

رطوبت نسبي، طول مدت ساعات  درصد يشينهبيشينه دماي محيط، كمينه و بكمينه و  نظيرهواشناسي پارامترهاي 

روي جمعيت شته،  از ايستگاه هواشناسي ورامين دريافت و به منظور تاثير اين عواملبارندگي ميزان آفتابي، سرعت باد و 

در نهايت براي مشخص و  حاسبهم ه جمعيت شتهروي ميانگين دو سال اين عوامل ضرايب همبستگي ساده و رگرسيون

   و SAS 8.02افزارهاي هاي مهم وارد شده به مدل رگرسيوني با استفاده از نرمكردن اثرات مستقيم و غيرمستقيم داده

Path-74 (Dewey & Lu, 1959) تجزيه عليت  نسبت به انجام(Path coefficient analysis) .اقدام شد  

  

  نتايج و بحث

 هوايي روي مراحل مختلف زيستي آفتاثر عوامل آب و  -1

 1381ارديبهشت  28تا  1380آبان  14هاي هواشناسي در طول دوره فعاليت شته مومي روي كلزا از اطلاعات داده

آورده شده است. نتايج ارايه  2در شكل  1382خرداد  4تا  1381اسفند  12و براي سال دوم از  1براي سال اول در شكل 

دهد كه كمينه درصد رطوبت نسبي، كمينه دما وتعداد ساعات آفتابي اثر مطلوبي در گسترش مينشان  1شده در جدول 

يشينه دما و بدهد. همچنين اثر داري را با جمعيت شته مومي نشان ميجمعيت شته مومي دارد و همبستگي مثبت و معني

باشد. بقيه مين كاهش جمعيت آفت ميدهد كه خود معياري در تخداري را نشان ميبارندگي همبستگي معكوس و معني

حداكثر جمعيت شته  ).2و1هاي داري را با جمعيت شته مومي نشان ندادند (جدولعوامل مورد مطالعه همبستگي معني

درصد و طول ساعات آفتابي بيش  39/ 64-68/45، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 03/18-38/17مومي در متوسط دماي 

زمان با كاهش زاد و ولد شته، افزايش متوسط دما دار هم. ظهور حشرات بالشدررسي ساعت در طي دو سال ب 10از 

دليل سخت شدن ) و همچنين به64/35و  13/32) و كاهش رطوبت نسبي محيط (لسيوسدرجه س 69/23و  89/26(

وم خردادماه مشاهده شد هاي ددار تا هفتههاي بالهاي ميزبان و پايين بودن كيفيت غذايي متوقف گرديد. ظهور شتهبافت

  ).3(شكل 
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  گياه ميزبان دوره نشو نماي شته مومي روي -2

 آنماه روي از اواخر آبان گياه كلزا زني (مرحله روزت)، شته مومي كلزا به محض پنجهدست آمدهبهنتايج  بر اساس

راحتي قابل هاي مركزي بهانهها و جوكند. در اين مرحله پيچيدگي برگمستقر شده و شروع به تغذيه و فعاليت مي

در  لييابد وباشد. فعاليت زيستي شته مومي در مزرعه تا زماني كه شرايط محيطي مناسب باشد ادامه ميتشخيص مي

 هاي مركزي كلزا و بدون حركت در پوشش آردي در لابلاي جوانه كامل و حتي تخمصورت حشرهبه شرايط سرد زمستان

 رنگ شته موميهاي سياهفقط تخم 1381كامل و در زمستان صورت حشرهبه 1380در زمستان كه طوريماند بهباقي مي

  مشاهده گرديد.  هاي پيرروي برگ
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 1382خردادماه تا  1380از مهر  هواشناسي وراميناطلاعات  يهفتگ نيانگيم -1شكل 

Fig.1- Weekly mean meteorological data of Varamin during Sep. 2001 to May 2002 
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 1382خردادماه تا  1380بهمن  از هواشناسي وراميناطلاعات  يهفتگ نيانگيم -2شكل 

Fig.2. Weekly mean meteorological data in Varamin during Feb. to June 2003  
  

  1380- 1382زراعي ضرايب همبستگي متغيرهاي آب و هوا و جمعيت شته كلم در سال  -1جدول
Table 1- Correlation matrix of dependent (Cabbage aphid) and independent (abiotic factors) variables during 2002-2003 
 

*Correlation is significant at the 0.05 level       
**Correlation is significant at the 0.01 level   

 

 

 

  

Variables Year Popu.aphid
Temp°C

(min)

Temp°C

(max)

%R.H

(min)

%R.H 

(max) 

Wind.Velo.

(km/hr)

sunshine 

(h/day)

rainfall 

(mm)

Popu.Aphid
2002

2003

1.000 

1.000

0.461* 

0.318

-0.021 

-0.701*

0.639* 

0.977*

0.144 

-0.214 

-0.242 

0.323

0.472* 

0.295

0.269 

-0.429*

Temp.°C (min)
2002

2003

1.000 

1.000

0.97 

0.376

-0.505* 

-0.063

-0.49 

-0.322 

-0.212 

-0.452*

0.535* 

0.143

-0.351 

-0.291

Temp.°C (max)
2002

2003

1.000 

1.000

-0.584* 

-0.616*

-0.611* 

-0.334 

-0.245 

-0.407*

0.647* 

0.151

-0.506* 

0.060

%R.H. (min) 
2002

2003

1.000 

1.000

0.732* 

-0.283 

-0.217 

0.204

-0.676* 

0.405*

0.465* 

-0.499*

%R.H.(max)
2002

2003

1.000 

1.000 

0.153 

0.186

-0.850* 

-0.594*

0.743* 

0.615*

Wind.Velo. 

(km/hr)

2002

2003
 

1.000 

1.000

-0.226 

-0.094

0.346 

0.284

Sun Shine (h/day)
2002

2003
 

1.000 
1.000

-0.754* 
-0.539*

Rain Fall (mm)
2002

2003
 

1.000 

1.000

%R.H.Min 

 

%R.H.Max 

 

Temp.Max 0
C 

 
Temp.Min 0

C 

 

Wind velocity (Km/h) 

 

Sunshine (h/day) 

 

Rainfall (mm) 
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  1380-82هاي آب و هوايي بر روي تغيرات جمعيت شته مومي كلم روي كلزا در سال اثر مستقيم و غير مستقيم عامل -2جدول
Table 2- Direct (diagonal) and indirect (off-diagonal) effects of the abiotic factors on the population dynamic of cabbage aphid    

 (Brevicoryne brassicae L.) on canola during 2002-2003.  
Abiotic factors Year Temp°C

(Min)

Temp°C 

(max) 

%R.H

(min)

%R.H

(max)

Wind.Velo. 

(km/hr) 

sunshine 

(h/day)  

rainfall 

(mm)

Correlation 

with aphid 

population 

Temp (min) 2002

2003
0.126

0.191 

0.131 

0.419 

0.398

0.069 

-0.14

-0.018 

-0.023 

-0.276 

-0.053

-0.133 

-0.121

0.461* 

0.318 

Temp (max) 2002

2003

0.506 

0.348

0.162 

0.098 

-0.484 

-0.951

-0.087 

-0.145

-0.009 

-0.021 

-0.333 

-0.055

-0.048 

0.022

-0.021 

-0.701* 

%R.H (min) 2002

2003

0.827 

1.543

-0.085 

-0.017 

-0.296 

-0.215

-0.105 

-0.123

-0.008 

0.009 

0.347 

-0.148

-0.045 

-0.076

0.638* 

0.976** 

%R.H (max) 2002

2003

0.481 

0.431

-0.082 

-0.084 

-0.31 

-0.117

-0.306 

-0.437

0.005 

0.009 

0.437 

0.216

-0.071 

-0.235

0.144 

-0.215 

Wind.Velo.(km/hr) 2002

2003

0.305 
0.049

-0.036 
-0.118 

-0.125 
-0.142

-0.18 
0.31

-0.022 
0.081 

0.116 
0.034

-0.034 
0.108

-0.242 
0.323 

Sun Shine (h/day) 2002

2003

-0.515 

-0.365

0.089 

0.037 

0.327 

0.052

-0.56 

0.625

0.121 

-0.257 

-0.009 

-0.005

0.071 

0.205

0.473* 

0.294 

Rain Fall (mm) 2002

2003

-0.096 

0.38

-0.059 

-0.076 

-0.257 

0.02

0.384 

-0.308

-0.106 

-0.266 

-0.012 

0.014

0.387 

-0.197

0.268 

-0.429* 

Residual effect for 2002=.571 and for 2003= .302  
*Significant at 5% 

**Significant at 1%   

 

  درجه سلسيوس و متوسط 3/15و  7/14نتايج حاصل نشان داد كه شته مومي كلم زماني كه متوسط دماي محيط 

باشد فعاليت خود را شروع  1382تا  1380هاي ترتيب در سالدرصد در اسفندماه (مارس) به 4/54و  7/40رطوبت نسبي

در اواخر  .دنگيرآن شكل مي هايو كلني نمايندميكامل بكرزا شروع به تكثير هاي آن باز شده و يا حشراتكرده و تخم

جمعيت آن درصد بود  60-50درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  25زانه روتا اواسط ارديبهشت كه دماي متوسط  فروردين

  و آغاز تشكيل غلاف كلزا بود.دهي گل زمان با مرحلهبه اوج رسيد كه هم

ها در زمان با رسيدن غلافبا افزايش دما و كاهش رطوبت نسبي، باروري شته كاهش زيادي پيدا كرد و تقريبا هم

بال و كامل بيها و حشراتدار شته در ميان تراكم بيش از حد جمعيت پورهكامل بالشراتتدريج حماه، بهاواخر ارديبهشت

    ها و كامل بالتوري، كفشدوزكطبيعي از جمله لارو و حشراتفعاليت دشمنانشدند.  ظاهر هاي موميايي شده،شته

هاي يد كه با مشاهده شتهيي پارازيتوهافعاليت زنبور همچنين د.دنشهاي سيرفيد در كلني شته مومي مشاهده ميمگس

د. در طي فصل بهار ياست مشاهده گرد ماه كه جمعيت شته در مرحله روزت كمخر آبانااز او ،موميايي قابل رويت است

  .يافتدار افزايش هاي بالتدريج افزايش يافته و تا زمان ظهور شتههاي موميايي بهيعني از اواخر فروردين شته

  

   شته مومي معيتتغييرات ج -3

ات كشاورزي ايستگاه مركز تحقيق . در مزرعه كلزا واقع درمتوالي متفاوت بود دو سال ردانبوهي جمعيت شته مومي 

(اواسط آوريل) و اوايل  هاي آخر فرورديندر هفته 1381در سال  وج جمعيت شته مومي در منطقه خاوها ورامين (خاوه)،

 1382اوج جمعيت شته مومي در اين منطقه در سال كه  در صورتي )،3(شكل  ست(اواخر آوريل) بوده ا ماهارديبهشت

دما و كاهش رطوبت نسبي و از طرف اوايل مي) و با جمعيت كمتري بوده است. با بالا رفتن ( ماهفته دوم ارديبهشته

 شدروي كلزا مواجه گير جمعيت شته مومي در هاي كلزا با كاهش نسبتا چشمرسيدن غلافبه مرحله نزديك شدن  ديگر

دار هم هاي بالمحيط تعداد شتهدماي ي ظاهر شده و با افزايش مدار در كلني شته موهاي بالكه در اين رابطه ظهور شته

  ).4(شكل كرد افزايش پيدا 
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 1381تا  1380هاي زراعي ميانگين هفتگي تراكم جمعيت شته مومي روي كلزا در طول سال -3شكل 

Fig.3- Weekly mean population density of Brevicoryne brassicae during 2001-2002 
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  1382تا  1381ميانگين هفتگي تراكم جمعيت شته مومي روي كلزا در طول سال زراعي  -4شكل 
Fig.4- Weekly mean population density of Brevicoryne brassicae during 2002-2003 

  

 Lipaphis erysimiروي جمعيت شته خردل تاثير بسيار كميرطوبت نسبي فقط  (Roy, 1975) بر اساس مطالعات

(Kalt.) .باشد. دار نميولي اين همبستگي معني مستقيم و منفي داردتاثير  چهبارندگي اگر نتايج ما نيز نشان داد كه دارد

 ,Atwal et al., 1971; Lal( دانندها ميتهكننده جمعيت ش بارندگي توام با باد را عامل محدود نتايج مطالعات ساير محققين

1977; Roy, 1975 .(تحليل آماري  مشاهدات هفتگي بررسي تغييرات جمعيت شته مومي روي كلزا و تجزيه و        

(Path analysis) جمعيت كه نقش عوامل آب و هوايي در گسترشداد هاي مربوط به عوامل آب و هوايي نيز نشان داده 

توجيه از  از اين رو عوامل فوق تنها قادر به اين ميزان كه دصد قرار داردر 8/69و  9/42در محدوده  مي كلمشته مو

  افتد.تغييرات توسط ساير عوامل اتفاق مي تغييرات بوده و باقيمانده

م براي آلودگي كلزاهاي زمستانه به شته مومي فراه شيوع آب و هواي گرم و خشك در بهار شرايط بسيار مناسبي را

نتايج ما در  .(Daebler& Hinz, 1983) باشدكند كه اين آلودگي در اغلب موارد مصادف با فصل گلدهي گياه كلزا ميمي

     باشد. وضعيتي كه با اندك تفاوت در اغلب مزارع كشور مشاهده مورد مزارع كلزاي ورامين تاييدي بر اين نظريه مي

  شود. مي
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Effects of abiotic factors on population of Brevicoryne brassicae L. on   
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Abstract  

Cabbage aphid, Brevicoryne brassicae L. is one of the most important insect pests of canola 

crop causing qualitative and quantitive damage by sucking plant sap. Field studies during 2001-

2003 revealed that pest starts attacking the canola fields in different times of the season over the 

cultivation areas of the country. Under Tehran province (Varamin region) conditions initial 

infestation and the establishment of colonies of aphid were observed on young seedling of canola 

(winter crops) during November and subsequent spread of infestation occurred after cold period of 

winter in February and March. Maximum population of B. brassicae L. was recorded during April-

May. The multiplication of the aphid is governed by day time abiotic factors like temperature, 

humidity, and sunshine. Path coefficient analysis of the impact of the abiotic factors showed that 

minimum temperature, minimum relative humidity and sunshine imposed direct positive effect on 

the pest.  

 
Key words: Cabbage aphid, Canola, Environmental factors, Path analysis  
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