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NKO Z�=� @��� !��� �K[�� �� �� (� : �����I)�$�� ��(  #��$ �CXI ��� ��C\	 �) �� ]�^* L$ L��E	 _���

_�P	�. (�.��. N-�	 (�����$ �.�- ����)�. ���� .�� #��$ V�� (���)* 	���� �KB� `�B� �� �CXI ��� ��C\	 �K[�� �� 
� (	* � F��0 &10 &30� 60���$ �.�- ��I��  . ). �B� �"� �KB� F��K�O � V��� ��.���14  ��Ea ����)�. ���� )��

���$ �.�- .� � ������� %���� ��.��� ��E�� ����� �����30 ). �B� ���I��� %���� �� � �B� )�� 60 ��I�� �	�PW )�� 
@)� V.�I. 'EA � �	 @)� � ��.�" !�" �I�� !��$ #).�I. �b� �.�B	 � �E�� 'EA � �	 . 
�� �� �� �.� @�EI c���I
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���D� 
#��$�� ���A �� � l �I�$Chrysopogon 

zizanioides ���* �-�� m��> � m��> ���� ��.. 
 #��$ ]�. ��#�.�I�A ).Poaceae ��  � ���� � F��W

�� #��� �B�b	 ��� . j�A ��) �-�6 ). ��.�" V.�I.
�� �E�� �I��$ .n��  �"120 �	 150 ��� �����I�� 

�� ���� .��.� ���� �� L$ �� �� ���"  L$ %�6 ����EI
 ]�^*15 �	 30�� �����I��  ���� .���A � �" � F��W
 ��P> ��.�� da� �� !.�.� � ����. #��$ ]�.  L-.�[

 ��70�� ���� ��I� ��E�   ���)19(. !��B�� !�"��E� 
 ).�����m* � �?.�. ). �p�P[ �h>   #��P��. ��A !�"

#��� �I.)12(.�  � �$q�� �KO r�� � �E�� �� �� �W�A
 #��$ n�� �������� ��.� ��>�   @* ). @.�	 5<W. !.��

#�� +��J	 �� �?.�. s��[. �  �I.&���I #��P��.  �� #�<O
 ��I !)�� ]K��. D���W��� #��� ����.� l.�A !.�.� @*

�� #��P��. L��- ���� )7 � 9(.#��$  ����� V���� � 

@�,���. ��.�I. ����.� ��	 !�" ��" m��> �� ����� L�
��I ��� ��,�	  �b� !)��.�> t��6 ). @* ��\�	 � ���

�� �E�� � �-�� ). ���X- L��� �� @���. ����  ���
��. .d�X�� �E�� @*  �� ��. d�.��� � @�E�. ��C�

�� �E�� ��� � #��� ��� D��� �K�A  %�. %�� �� �I.�	
���� ��� ��ha �,. �� �� .]�. d�X�� �E�� Ot�� �� #��$ 

'�� �� ��� �� �I.��� �� ��[.� #��� !�" �,�X�EA 
���� �� �E .� ���.�$ � �� ��.�� @���> !�" ���� 

m* ). �> #��� ��EI.�b�  !�" ���> �� #�� ��,�	 

F��W '� �B��	 �C� u�	 ����� � &d�.���  ����G�
�����&�$�) �� &!)�� (	* ��.�� �� .�   � V.� !.�a

��* � ����� (�.��.  �"�. �� ��. ��XI.�	 #��$ ]�. 

%��� ]�a !.�� F�� �CXI �� �"�	�� �H	  !����
22- �.�i��I�� �>�� �� ��A �$�I) ��.�. #�.� ��. .�� 

�,��. >���>� �� �����* ]�. �� #��$ �I.�	 �� !���10- 
�>�� ��I�� �.�$ #�I) &�I��� ("�� �,� !���15- �>�� 

��I��  wO�� j�A �.�$��. #�� #��$ ]�. n��)22 
�23.( #��$ ��  x�H� !���. ���X�)4= pH ( ����K- �)8 
=pH (�� ��� j�A  ���)20( � �� 4pH=  m�> 

 ��E�� �W��O7= pH��.) 20(. ���* ��E�� � � F
!����� �"��. V��G� �  �B�C6 x�.�����bI. �> ��  � 
t6������ ��I   ��� ��b�. L�E� #��$ ]�. !.�� �I.�	

)14(. ]�� �IY�� �$�I��� !��� x�.�� 200 �	 6000 
 #���H� �� F�.�[ �>�� �� ���, �K��9- �	 45 �>�� 

 ]�. �B��	 � ��� !.�� z.� %�=� ]��.� � �.�$ ��I��
��. +���� #��$)6(.).  @* �> �� ���� �� ��� ����� ��. 

�P�� &��.� !�{� )�� !.�� 
��� ]�. _�I ��W�	 #��$ 

�� &��� .��) ]�. _�I #��$ |�H, ). ���A�� ���}�,����� 

'�  #��$4C��.  � L���	 �� m���* @.�.�� ��.�)18(. 
 #��$ ��� ("�� +C� ��������� +C� �IY�6 F�� �� 

�� @* ]��� ]�� ). ���)13(. 'EA t6��� �� �I����� 
�-�� �� �.�- �K�[ ���� .� #��$ ���� #��� !�" �"�)8(. 

������A L���	  �� �W m�> ��� � ]�i�� F.�K�
 !�� � &~� &m�� ��I���� @�EI �"� . ]�a����� �� 

�� ���- m�>K�  ����	 �W��O ]�. �,� &��. F.�
V.�I. F�C���	�� �I�.�I �E�� � ��.�" !�")15 � 16(. 

e�" �I�EI !. ). ����� ��>�h	 � )�" NKO �I�$  ���� ��
�����#�"�E�  #�EI  ). #��$ ]�. � ��. 'X�� ��I

 �>�� #��� ]��� d>�h	8-.�  �� .�.� ���� . #��$ ]�.
�� V.� j.��A� ���KO !.�� �I.�	  �� � ��� #��P��. �"

(���)* g��.  �" #��$ n�� �� ���a � !}�I. �W��
 n�� �� ]�k	�� �W�� � @.�> #��$ n�� ). ��E�� ]X�

��. ]X� #��$ n�� �. ��E�� @.�> #��$ .� �P[ !.�� 
��	 #��$ ]�a� �B�����NKO &  wO�� �� !)�" !�"

]�a� �� F��XA  !�"�������  �� .� ���  �� @.�	
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 ���� ). �B� ]�).�	* � !�����	 (� NKO ). #��P��.
��� ]�� ). & #��$ �,������ ���X� ����P�<$ �� �CXI 

�� g�X[ ����)10( .@��a  ���Gf�� ��  Z�[ �� )��I !.
 #��$������� &���  @.�	 �� ��[.� x��	 @���� NKO 

(� �� #��$ !�� �� ����P�<$ #��$ @��� Df- � @��� 

��� ]��). .� @* �G� LH�).)11(. #��$ ������� .�   @.�	
 ��I ��. ���� � ��� ]�� ). ��I V��� ). #��P��. @���

���� ]��). ��[.� �� ���I @* �� �����A)17(. ]�bI. 
��$ �B��	 � c���	 �I.��. #����� �� �� �	�B,�f� �����. �� 

�. !����"���@. %�� ). ��I� ��.�� ). 1370 #�.� V�bI. 
.�� !.�.� � d>�h� ��� �"��$ @.��O �� .� #��$ ]�.� �

 ��W�	 @.��. x�.�� !.�� ���X����)1(.  !.�� @.��. ��
 �� @���)�A @���. �I�A��� �� L[.�� �"�I����

�> �� @���� �I�A��� #���H� �� <O. &).�". m�
 #��$ ). m�I��� #���H� �� )� � ���.���������  � @.��O

��. #�� #��P��. ��C\	)3(.#�.) ���E )2 ( V<O.
��.�@* ).  �E�� �� ���>  �I���* �	 #��$ ]�. �,�� !�"

 �EE� ����G� !Y��80�� L�H	 .� LX���i�   ���
#.�$��� %�6 �� ���� !.�� &�" @���	. � � �" �C� !�{

��. +���� !�h����6 ).�   ]�. .� ��K�� (GI #��$
��. ("�� � .�" �$��,* m�> !.��!�"�� �P�. @*  ��� &

�I�$ ��  .! �" �� 4 �	�� 18  �A�� '� %��B� &@* �"��
 ����W20 .�" ). .� ]�����X�. ��� � ��X�. !� �,�� 

�� +���	 ���& .�, ����" �� �>�	��  �� �h>�	 L��- !�"
�EI.�	 ��C\	 !.�� @.�h	 �h� @<� ��  +���	 &�"

)@��� m��� (]�i�� F.�K� � .�" ). ]��� V�bI. 
�� &���$ #��$ ���� ����� @����� ��  �C� !�{� � �"

 @.�h	 )��*��.  
 @* ������ �� L���	 � #��$ ]�. !Y�� !��.��� �� �>�	 ��

�� !��b	 ). (� �	 ��. V)Y ��E� ��) @* !
!�"�fA  @�� L��C	 �K�> ). � �,���[.* '� �� .� @

�.� �.�- ����� ���� d>�h� #��$ . �B,�f� ]�. ). Z�"

 #��$ %���� ��*��� � +���� ���".� ���������� �� 
��. #��� @* @�� d>�h� F��W. 

  
	 
>� F	� �� 

 %�� �� (���)* ��1389 F�G�GH	 ���� �I�JK$ �� � 
��.�A �B�C6 D���� � !)���E��� !�?� @ %�6 

 �����.��>6/59 �����.��> `�O � �-�� �>�� 2/36 
�,��� �>�� 5�6 +,�- ��  ����=	 ;<��� ��4 �.��	 

�� V�bI. .]�. �� �>�	 �� ��I ��,�	 ��� #��$ ]�. ��  � ���
@���. �b� t��6 ). @* ��\�	  �b� '� �.�B	 &��. ���

 � !)�� .�>@.�K$ ��  !�"3��� �� ���K��  d���. !27 
 ���6� � �>��80 %�� �E� �W��. %���� 
�� �� 

 &�������4  !�")� �� ����P�<$ (� NKO L��� ����	 
6� 10� ����" �� ���,  � V��I��* F�P,�� #.��"2% &

 L��� �* R�� �X��,�")��� �IY�$ ( %��B� )� ��1 
NKO Z�=�� V�O ����	 � ���,  �� !���. 
�� �� (�

� �K[�� �� #��$ !������� � �����I �K[�� L��� 
�I�� %��O. �CXI ��� ��C\	 �K[�� . %���� 
�� ��

 ������4 ]��. �KB� �� (	* �KB� ). #��P��. L��� ����	 
F���10 &30 � 60 �"� �KB� @��� �"�� � ��I��  ��

�=H�� ��6 #��$ �CXI ��� ��C\	 �K[�� �� ����� 
�I����$ %��O. .  

14 )�� �B� � ).d ���&�	��   !�"����� ����	 ��I ). 
 ��Ea ����)�. V������I. 30  )�� �B�d� ).  ���

�	��  �" �-�6 LH� ). ��.�" V.�I. �	 @)� � �� N� �C�
 ����E�� ~��  &u��A j�A ). �"L��� ��6 ��  ��X� 

�	 @)� ��E�� �-� �� ��.�" V.�I. ��I��"  001/0 V�$ 
#).�I. !��$�� .�I��I ~��   F�� �� �"48 �� �O�� 

 !��� �� @�*70'EA �.�$ ��I�� �>�� #��  @)� � 
�I�� !��$ #).�I. �E�� � ��.�" V.�I. 'EA.  

). �B�14  #��$ %���� �� (	* ��.��� �"� �KB� ). )��
����� �E$)�� ). @����6. �h> �� � ��Ea ����)�. 
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#��$ �,���[.�" �	�� &). �B� 60  �	 @)� � �� N� )��
�I. � ��.�" V.�I. 'EA @)� ~�� � �E�� � ��.�" V.

 �E�� ������� %���� 
�� ��I��"�� !��$ #).�I..  
#�.� ���b	 !.��  �.��. V�I ). �"MSTAT-C � #��P��. 

]�iI��� �X��G� !.��  %���[. �f� �� ]�I.� @��)* �"5 %
� ��� #��� ���.  

  
 	 H#��< I=�  

����< ��:��.#�.� ~I���.� ���b	  " �.� @�EI �
�E�� � ��.�" V.�I. 'EA � �	 @)�  NKO !�"����	 ��

� ����P�<$ (�  L��� �* R�� �X��,�" (� NKO
 ��. #��� !�.� ��B� Z<�A. !.�.�) %��>1(.d�   ]��	

@)� (� NKO ����	 ). ���I �E�� � ��.�" V.�I. �	  �"

�� �� tKB��  !�")� �� ����P�<$ (� NKO ����	10 � 
6���, .��" �� ����" �� # V��I��* F�P,�� 2 % ]���E�� �

 (� NKO �� tKB�� �E�� � ��.�" V.�I. �	 @)�
 )� �� L��� �* R�� �X��,�"1��� ����" �� ���, ) %��>

2(. c���I )%��>  !�"1� 2 ( ����	 �� ]�� �� �.� @�EI
 )� �� ����P�<$ (� NKO6� 10 F��P	 ����" �� ���, 

#�"�E� !�.� ��B���I  ��� .b��I� �� ��Ea ����)�. 
 V.�I. @�� 'EA #��"� @�EI ����P�<$ )� �� ����
 � ��� ���> �b� ��,�	 V�O� �E�� ��,�B� V�O � ��.�"

�> ��EA #�"�E� L��� �* R�� �X��,�" ���� ��� �
 �"� �b� � #��$ !)��)�� � �E$)�� � ��.�" V.�I. ��

��� @* ��b�.  

 
 5	��1. �>	 �#!J6 K<�#����< ��:��  

   

����� ��	
� ���   �	��	 �� �
�
��	�� 

 ��� �
�
��	�� �	��	 

���� �� �
�  ��� �
�
���� 

���� �	��� 

NKO _�I (�  3  **14/77 **33/19 **35/1010**25/50 **06/167 

�fA 12  38/2 18/0 81/7 46/0 39/0 
**  5���:> MN� �
 �>
 ��/�1 % 

  
 5	��2."P<�"� ��#�D�  ��	 Q �6� R6 �J�$ 
>�/6 	 RST 	 �6 ��",��#	����< ��:�� �
   

�����  ��	�� �	��	 �� �
�  
)���(  

 �	��	 ��� �
�
��	�� )���( 

���� �� �
�  
)���(  

���� ��� �
�  
)���(  

 �	�������  

�"��  a75/12  a125/6  a8/57   a94/11 a00/12  

R�� �X��,�" a26/11 b875/2  b50/49   b40/10  b25/10  

 ����P�<$6 b326/4   c75/1  c25/27   c325/5  c00/0   
 ����P�<$10  b625/4  c23/1  c75/25  95/4 c00/0 

  
Q"P<�"� �"�& B	�*6 �U�� �V��S� W�: R# 0U>�: �>�>
 ���  MN� �
 �>
 ��/� ����'5 %�� �����.  
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��", �Y�< ��� )"YZ6.#�.� ~I���.� ���b	   �� �"
�CXI ��� ��C� �K[��b��I #��"� @�EI � �K[�� �� ���E� 

 ��� #��$ �����I !���) %��>3(. )� �� ]�� 6 � 10 
 F��P	 �"�� �� ����P�<$ (� NKO ����" �� ���,
 #��$ %���� �� (� NKO ]�. ����	 ). ���[ � �.� ��B�

�������� & �� ]�� !�.� ��B� F��P	 ]��,� 
��CI ����P�<$)� ) %��>4(.  F��P	�X��,�" �* R�� 

 L������ �.� ��B� �"�� ��& ��Ea ����)�. �� �,� 
 #��� �b� ��,�	 � #�� !)��)�� #��$ �� �� #�"�E�

� Y���[. ����	 Z<�A. ]�. � ��. � ���> ��EA L�,�
����" � #��$ �� #��.� (�	 � ��.�" V.�I. ��  �� ��. !.

V.�I. !)��)�� !.�� �E�� ��. ���.� ��.�" !�" .>�	 �� �
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�I�$  �� %�=[ @* @��� '���X�� � �,�� ��a !�"
�b��I ]��a �� ����I. ). ��� ��� !.  %�[ ]�O �� ����

 �� ���H� @* %���� N�6 !�i�� (� NKO �" ��I��
�I�$ ��. �W�A !�" .@��a  !�� ��)10 ( ���.� V<O.

 #��$ ]�. �a�$. �� ��. ����P�<$ (� NKO ��
��. g�X[&�� ��.   ��I !�����	 �� ]�).�	* x��	 �I.�	

���$ ��h� !�[ �	 . @.����" � �K��)24 ( ����.� V<O.
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����P�<$ #��$ �����100 %� #�� %���� �Bf- ����	 
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 (� NKO ������ �I. ���.� �"������P�<$)� ��  10 
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 ����P�<$ )� �� �" ����	 � (���)* ]�. c���I �� �>�	
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5	��3.  K<�#�>	 �#!J6�Y�< ��� )"YZ6 ��:�� 
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 5	�� 4.  ��", �6� R6 �J�$ 
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5	�� 5. ��
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