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چيكده
به منظور بررسي تأثير 13تناوب زراعي بر ساختار جمعيت علف‌هاي هرز، آزمايشي در مزرعه نمونه آستان قدس رضوی 
در دو سال زراعي 94-93 و 93-92 انجام گرفت. در سال اول تناوب زراعي، گياهان زراعي زيره سبز، پياز و نخود 
در 16 و 17 اسفندماه و چغندرقند در تاريخ 28 فروردين ماه كشت شدند. تمام عمليات كاشت، داشت و برداشت 
گياهان زراعي مطابق با عرف منطقه انجام گرديد و گياهان زراعي در مرحله رسيدگي برداشت شدند و در آبان ماه پس 
از برداشت آخرين محصول )چغندرقند(، گياه زراعي جو پائيزه )علوفه اي( كشت شد. در سال زراعي دوم، جمعيت 
علف‌هاي هرز با استفاده از كوادرات‌هايي به ابعاد 1×1 متر نمونه‌برداري شدند. نتايج نشان داد كه بین نوع گیاه زراعی و 
فلور علف‌های هرز همراه آن همبستگی وجود دارد و علف‌های هرز برخوردار از ظاهر مورفولوژیکی و سیکل زندگی 
با گیاه زراعی غالب مي‌شوند. كي رابطه رگرسيوني مثبت بين طول دوره رشد گياه زراعي و تعداد گونه‌هاي  مشابه 
‌كيساله پهن برگ و تعداد گونه‌هاي تابستانه مزرعه )r2=0/92( وجود داشت. به‌نظر مي‌رسد با افزايش طول دوره رشد 
رويشي گياهان زراعي تابستانه مجال بيشتري براي رشد و توسعه علف‌هاي هرز تابستانه پديد آمده كه اين نتيجه در 
ساختار جامعه علف‌هاي هرز ظاهر شده در سال زراعي بعد، مزرعه جو، نيز تأثير‌گذار بود، چندانك‌ه در قطعه‌اي از زمين 

زراعي كه در سال قبل تحت كشت چغندرقند قرار داشت، علف‌هاي هرز تابستانه تنوع و تراكم بيشتري داشتند.
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مقدمه
نوع  چند  متناوب  كشت  مفهوم  به  زراعی  تناوب  اعمال 
گیاه زراعی مختلف بوده كه باعث ظهور جوامعی می‌شوند 
که به طور اساسی در فلور علف‌های هرز مزارع متفاوت 
تزاحم  از  متنوع  زراعي  تناوب  یک  نتیجه  در  هستند، 
به  ممانعت  پرتراکم  بذر  بانک  ایجاد  و  خاص  گونه‌هاي 

عمل می‌آورد )11(. 
چیکوی و همکاران )13( دریافتند که کشت گیاه زراعی 
در تناوب با آیش، برای دو سال یا بیشتر، منجر به ظهور 
می‌شود  چندساله  و  یکساله  هرز  علف‌های  از  مخلوطی 
یکساله  هرز  علف‌های  غالبیت  به  منجر  مداوم  کشت  و 
می‌شود. انتظار می رود که تنوع حاصل از تناوب زراعی 
بر ترکیب )8( و تنوع گونه ای )17( علف‌های هرز تأثیر 
داشته باشد. مخصوصاً اگر تناوب زراعي شامل محصولاتی 
کرده‌اند  رشد  مختلف  زراعي  فصل‌های  در  که  باشد 
)19(. طبق مشاهدات کگود و همکاران )21( تناوب یک 
کنترل  تأثیر  زمستانه  محصول  یک  با  تابستانه  محصول 
ناوارت  داشت.  تراکم علف‌های هرز  بر  بیشتری  کنندگی 
گنجاندن  با  که  داشتند  اظهار   )25( تانیلا  فرناندزکوئین  و 
گیاهان زراعی زمستانه در تناوب زراعی، تراکم علف‌های 
که  می‌رسد  نظر  به  می‌یابد.  افزایش  زمستانه  یکساله  هرز 
تشابهات مورفولوژیکی و تشابه در سیکل زندگی موجب 

غالبیت آنها شده‌است.
در اعمال تناوب، عملیات زراعی و نوع کود بر حسب نوع 
گیاه زراعی متفاوت است. تناوب زراعی، تنوع علف‌های 
هرز را بیش از تک‌کشتی افزایش می‌دهد )15، 21(. نتايج 
آنالیز CDA نشان داد که غنای گونه‌ای و تنوع علف‌های 
هرز در یک تناوب جو- گیاه علوفه‌ای بیش از تک‌کشتی 

بود )21، 17(.
بنویت )10( اظهار داشت که افزایش تنوع زمانی و مکانی 
علف‌های  تزاحم  کاهش  موجب  زراعی  تناوب  طریق  از 
که  کردند  بیان   )2( همکاران  و  علیمرادی  گردید.  هرز 
گندم- زراعی  تناوب  در  چغندرقند  زراعی  گیاه  حضور 
برگ  باریک  هرز  علف‌های  تراکم  افزایش  از  قند  چغندر 
یکساله ممانعت به عمل آورد. بلو و دیاس )9( نیز گزارش 
کردند که علف‌هاي هرز باركي برگ در كرت‌هاي تحت 
بودند و وجود  دارا  را  تراكم  بالاترين  گندم  مداوم  كشت 
گیاهان زراعی پهن برگ نظیر کلزا و آفتابگردان و چغندر 
قند )27( در تناوب زراعی، موجب کاهش تراکم علف‌های 

هرز باریک برگ شد. 
بر  زراعي  تناوب  تأثير  ارزيابي  آزمايش،  اين  از  هدف 
منجر  آن  نتايج  كه  بوده  هرز  علف‌هاي  جمعيت  ساختار 
استفاده  جهت  در  پايدار  و  اكولوژكي  راهك‌اري  ارائه  به 

مناسب،  مدیریتی  عملیات  یک  به‌عنوان  زراعی  تناوب  از 
که  شده  هرز  علف‌های  بیومس  و  تراکم  کاهش  موجب 
کاهش اتکاء به مدیریت شیمیایی و کاهش میزان مصرف 

علف‌کش را بدنبال دارد.  

مواد و روش‌ها
بر ساختار جمعيت  تناوب زراعي  تأثير  بررسي  منظور  به 
قدس  آستان  نمونه  مزرعه  در  آزمايشي  هرز،  علف‌هاي 
رضوی در دو سال زراعي 94-93 و 93-92 انجام گرفت. 
بدين ترتيب كه در سال زراعي اول قطعه زميني كه در سال 
كوچكتر  ابعاد  با  قطعاتي  به  قرار‌داشت،  آيش  تحت  قبل 
بهاره  زراعي  گياهان  كشت  تحت  و  شده  تقسيم‌بندي 
قرار‌گرفت. گياهان زراعي مورد نظر شامل چغندرقند، زيره 
سبز، پياز و نخود بودند، چغندر قند در اواخر فروردين ماه 
)28 فروردين( و سه گياه زراعي ديگر در اواسط اسفندماه 
)16 و 17 اسفندماه( كشت شدند. تمام عمليات مرتبط با 
مرحله داشت گياهان زراعي نظير مصرف كودهاي نيتروژن،‌ 
فسفر و پتاسيم، بر طبق آزمايش خاك‌شناسي و مطابق با 
عرف منطقه انجام گرديد.  عمليات مديريت علف‌هاي هرز 
در كرت‌هاي زيره سبز، نخود و پياز با وجين با استفاده از 
نيروي كارگري انجام گرفت و در چغندر قند كي نوبت 
سم‌پاشي با علفك‌ش متاميترون )4/5 كيلوگرم در هكتار( 
انجام شد و دفعات بعد از روش وجين‌ دستي )2 نوبت( 

جهت مبارزه استفاده گرديد.
در  رشدي  مرحله  اساس  بر  بررسي  مورد  زراعي  گياهان 
زمان رسيدگي برداشت شدند. برداشت زيره سبز كه داراي 
اوايل  بود،  روز(   84 )معادل  رشد  دوره  طول  كوتاه‌ترين 
با  نخود  آن،  از  پس  گرفت.  انجام  ماه(  خرداد   9( خرداد 
دوره رشدي معادل 107 روز، اواخر خرداد ماه )22 خرداد( 
برداشت گرديد. برداشت پياز كه دوره رشدي آن در حدود 
6 ماه )172 روز( بود، در اواخر مردادماه و چغندر قند كه 
داراي طولاني‌ترين دوره رشدي )215 روز( بود، در اوايل 
محصول  آخرين  برداشت  از  پس  گرفت.  انجام  ماه  آبان 
قطعات  تمام  زراعي،  سال  همان  آبان‌ماه  در  )چغندرقند(، 
مربوط به كشت گياهان زراعي مختلف به‌صورت سرتاسري 
تحت كشت گياه زراعي جو پائيزه )علوفه‌اي( قرار گرفت 
و بدين ترتيب تناوب زراعي گياهان تابستانه با گياه پائيزه 
جو اعمال گرديد. در قطعه ديگري از زمين كه تحت آيش 
زراعي  گياه  نيز  بود،  نشده  زراعي كشت  گياه  قبلًا  و  بود 
جو كشت گرديد و بدين ترتيب تناوب زراعي آيش- جو 
بدين  گرديد.  اضافه  زراعي  تناوب‌هاي  مجموعه  به  نيز 
بررسي جمعيت علف‌هاي هرز در سال زراعي  با  ترتيب 
علف‌هاي  پراكنش  و  تراكم  بر  زراعي  تناوب  تأثير  دوم، 
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آنك‌ه در سال  به  با توجه  قرار گرفت.  بررسي  هرز مورد 
تناوب‌هاي زراعي مشترك  دوم، گياه زراعي جو در تمام 
است،‌ اثر تناوب زراعي بدون تداخل اثر نوع گياه زراعي 
اين  بر گياهان زراعي كشت‌شده در  مشخص شد. علاوه 
مزارع،‌ ساختار جامعه علف‌هاي هرز در زمين آيش جهت 
بررسي تأثير گياهان زراعي چندساله و همچنين اثر آيش بر 
جمعيت علف‌هاي هرز، مورد بررسي قرار گرفت. جهت 
ارزيابي پاسخ گونه‌هاي مختلف علف‌هاي هرز به نوع گياه 
متفاوت، جمعيت علف‌هاي هرز  تناوب زراعي  زراعي و 
و   93-92 زراعي  سال  دو  در  مختلفي  مزارع  در  موجود 
جوامع  ارزيابي  جهت  گرفت.  قرار  بررسي  مورد   94-93
ابعاد 1×1 متر استفاده شد.  با  از كوادرات‌  علف‌هاي هرز 
سپس نمونه‌هاي گياهي به آزمايشگاه منتقل و به تفکیک 

جنس و گونه شناسایی و شمارش شد. 

نتايج و بحث
 ساختار جوامع علف‌هاي هرز در مزرعه تحت كشت 
زيره سبز در تناوب زيره سبز- جو. در زمين تحت كشت 
زيره سبز در سال اول تناوب زراعي، 15 گونه علف هرز 
تابستانه  پهن‌برگ  ‌كيساله  آن  گونه   10 كه  شد  مشاهده 
بودند و 76 درصد تراكم كل را به خود اختصاص دادند 
)جدول1(. درکسن و همکاران )14( نیز نشان دادند که بین 
نوع گیاه زراعی و فلور علف‌های هرز همراه آن همبستگی 
وجود دارد. علف‌هاي هرز اين مزرعه را مي توان از لحاظ 
تراكم و فراواني به سه گروه تقسيم‌بندي نمود. گروه اول 
كه گونه‌هاي غالب اين جامعه را تشكيل مي‌دادند، شامل 
هفت بند با تراكم نسبي 38/5 درصد و سلمه تره با تراكم 
نسبي 23/65 درصد كه جزء ‌كيساله‌هاي پهن‌برگ بودند. 
گروه دوم، گونه‌هايي نظير گاوچاق كن، تاج‌ ريزي، شاتره، 
سوروف و تاج خروس بودند كه ميانگين تراكم نسبي آنها 
معادل  5/65 درصد بود و گروه سوم گونه‌هايي نظير خرفه، 
گاوپنبه  و  وحشي  يولاف  تاتوره،  پرست،  آفتاب  چچم، 
بودند كه تراكم نسبي آنها كمتر از 1 درصد بود )جدول1(. 
در مزرعه زيره سبز، تنها كي گونه چندساله پيچك حضور 
داشت. در كل، گونه‌هاي ‌كيساله بار‌كيبرگ شامل 4 گونه 
بودند و 18 درصد تراكم كل را تشكيل مي‌دادند. دو گونه 
پائيزه چچم و يولاف با تراكم كل 1/22 و دو گونه تابستانه 
اين  جزء  درصد   16/54 تراكم  با  روباهي  دم  و  سوروف 
گروه بودند. در اين جامعه،‌ شاخص شانون معادل 0/8 و 
شاخص سيمپسون معادل 0/77 بود كه نشان مي‌دهد تنوع 

گونه‌اي در جامعه موجود بالا مي‌باشد. 
 ساختار جوامع علف‌هاي هرز در مزرعه تحت كشت 
در مزرعه زيره سبز، در  تناوب زيره سبز- جو.  جو در 

سال دوم تناوب زراعي،‌ تحت كشت جو قرار گرفت. در 
اين مزرعه، 11 گونه مختلف علف هرز مشاهده شد كه از 
اين تعداد، 4 گونه ‌كيساله پهن‌برگ تابستانه شامل سلمه 
در حدود  كه  بودند  سيزاب  و  آتريپلكس  بند،  هفت  تره، 
گونه  سه  و  دادند  اختصاص  خود  به  را  كل  تراكم   %38
‌كيساله پهن‌برگ پائيزه مانند خاكشير، گچ دوست و كاهو 

وحشي بودند )جدول1(. 
در جمعيت علف‌هاي هرز موجود، دو گونه چند‌ساله كه 
شامل پيچك و ساق ترشك بودند كه در حدود 6/9 درصد 
تراكم كل را تشكيل دادند و گونه‌هاي ‌كيساله بار‌كيبرگ 
پائيزه چچم و يولاف، 30 درصد تراكم كل را شامل شدند 

)جدول1(. 
تراكم  از  درصد   43/9 جمعاً  پهن‌برگ  ‌كيساله  گونه‌هاي 
كل را شامل شدند كه گونه‌هاي غالب اين گروه، هفت بند 
)13/83 درصد( و سيزاب )12/73 درصد( بودند. شاخص 
 0/83 و   0/86 معادل  مزرعه  اين  در  سيمپسون  و  شانون 
جامعه  گونه‌هاي  بالاي  تراكم  و  تنوع  نشان‌دهنده  كه  بود 
مورد نظر مي‌باشد. شاخص سيمپسون نسبت به سال قبل، 

افزايش نشان داد.

ارزيابي پويايي جمعيت علف‌هاي هرز در تناوب زراعي 
گونه‌هاي  مي‌شود،  سبز- جو. همان‌طوركه ملاحظه  زيره 
ظاهر شده در سال اول تناوب زراعي )زيره سبز( و سال 
در  گونه‌اي  غناي  بود.  متفاوت  )جو(  زراعي  تناوب  دوم 
مزرعه زيره سبز معادل 15 گونه بود كه اين رقم از غناي 
تنوع  شاخص  بود.  بيشتر  گونه(   11( جو  مزرعه  گونه‌اي 
جو  مزرعه  در  تناوب  دوم  سال  در  سيمپسون  و  شانون 
زراعي  تناوب  كه  نشان مي‌دهد  نتيجه  اين  يافت.  افزايش 
تزاحم  و  غالبيت  از  و  شده  گونه‌اي  غناي  افزايش  باعث 
بيش از حد كي يا دو گونه گياهي ممانعت به‌عمل مي‌آورد 
)24، 7، 5(، چنانكه در مزرعه زيره سبز گونه‌هاي سلمه تره 
و هفت بند غالب بودند، اما در زمين جو گونه‌هاي يولاف، 
جامعه  غالب  گونه‌هاي  جزء  سيزاب  و  بند  هفت  لوليوم، 
به‌حساب مي‌آمدند، غالبيت به گونه‌هاي بيشتري اختصاص 

يافت.  
تنوع  سبز،  زيره  مزرعه  در  تابستانه  ‌كيساله  گونه‌هاي 
بيشتري نسبت به مزرعه جو داشتند. فراواني اين گونه‌ها در 
مزرعه زيره سبز نيز معادل دو برابر فراواني مزرعه جو بود. 
اما گونه‌هاي پهن‌برگ پاييزه فقط در مزرعه جو ديده شدند. 
ناوارت و کوئین تانیلا )25( اظهار داشتند که با گنجاندن 
گیاهان زراعی پاييزه در تناوب زراعی تراکم علف‌های هرز 
یکساله زمستانه افزایش می‌یابد در مزرعه زيره سبز 4 گونه 
باركي برگ ديده شد كه 2 گونه تابستانه و 2 گونه پاييزه 
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بودند، اما در مزرعه جو فقط همان دو گونه پاييزه مشاهده 
شد. با توجه به اينك‌ه زيره سبز كي گياه زراعي تابستانه 
بود  انتظار  مورد  اختلاف  اين  بود،  پائيزه  گياه  كي  و جو 
)13، 23(. گونه‌هاي مشترك دو سال تناوب زراعي شامل 
يولاف وحشي، سلمه تره،‌ پيچك،‌ چچم و هفت‌بند بودند. 
البته اهميت، تراكم و فراواني اين گونه‌ها در دو سال تناوب 
زراعي كاملًا متفاوت بود، چندانك‌ه گونه‌هاي سلمه‌تره و 
هفت‌بند به ترتيب با تراكم نسبي 23/16 و 38/49 درصد 

تراكم  اما  بودند،  سبز  زيره  مزرعه  غالب  گونه‌هاي  جزء 
نسبي آنها در مزرعه جو معادل 4/77 و 13/83 درصد بود 

و از تراكم بالايي برخوردار نبودند )جدول1(.  
نظير خاكشيرتلخ،  پائيزه  پهن‌برگ  گونه‌هاي  زمين جو  در 
گچ ‌دوست و كاهو وحشي و گونه‌هاي پهن‌برگ تابستانه 
آتريپلكس، ‌سيزاب و گونه چندساله ساق ترشك مشاهده 
گرديد، كه اين گونه‌ها در نمونه‌هاي مربوط به زمين زيره 
تابستانه  گونه‌هاي  سبز  زيره  زمين  در  نشدند.  ديده  سبز 

جدول 1. تراكم نسبي علف‌هاي هرز در مزرعه تحت تناوب زراعي زيره سبز-جو

تراكم نسبي علف‌هاي هرز )درصد( چرخه زندگي          نام علمی

گياه زراعي جو )سال دوم(گياه زراعي زيره سبز )سال اول(

Abutilon theophrastiAB*0/144_

Amaranthus spp.AB4/173_

Avena fatuaAG0/57514/854
Chenopodium albumAB23/1654/775
Convolvulus spp.PB1/7986/631
Daturea stramoniumAB0/144_

Echinochloa crus-galliAG7/841_
Fumaria officinalisAB3/597_

Heliotropium europaeumAB0/072_

Lolium rigidumAG0/64715/385

Polygonum aviculareAB38/48913/830

Portulaca oleraceaAB0/216_

Setaria spp.AG8/705_

Solanum nigrumAB7/770_

Sonchus asperAB2/662_
Lactuca scariolaAB_0/265
Sisymbrium irioAB_1/061
Gypsophyla pilosaAB_4/775
Atriplex tataricaAB_6/366
Veronica persicaAB_12/732
Rumex crispusPB_0/265

*AB: یک‌ساله پهن‌برگ، AG: یک‌ساله باریک‌برگ،BB: دوساله پهن‌برگ،BG: دوساله باریک‌برگ،PB: چند ساله پهن‌برگ، PG: چندساله 
باریک‌برگ. 
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آفتاب  شاتره،  سوروف،  تاتوره،  خروس،  تاج  گاوپنبه، 
پرست، خرفه، دم روباهي، تاج ريزي، گاوچاق كن مشاهده 
شدند كه در مزرعه جو،  اين گونه‌ها حضور نداشتند. به‌نظر 
در ظهور گونه‌هاي  زيادي  تأثير  زراعي  گياه  نوع  مي‌رسد 

علف‌هاي هرز مورد بررسي داشتند )26، 2، 22(.

كشت  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جوامع  ساختار 
ساختار جوامع علف‌هاي  تناوب نخود - جو.  نخود در 
هرز، در مزرعه تحت كشت نخود )سال اول تناوب زراعي 
نخود- جو( مورد بررسي قرار گرفت. جمعيت علف‌هاي 
هرز در اين زمين زراعي متشكل از 23 گونه مختلف بود 
كه شامل 20 گونه ‌كيساله و 3 گونه چند ساله )پيچك،‌ 
 8/39 چندساله  گونه‌هاي  كه  بودند  بارهنگ(  اويارسلام،‌ 
درصد تراكم كل را شامل شدند)جدول2(. در بين گروه‌هاي 
تنوع  گونه(   15( برگ  پهن  ‌كيساله‌هاي  گياهي،  مختلف 
بيشتري داشتند، كه شامل 12 گونه تابستانه و 3 گونه پاييزه 
دوست  گچ  كشيش،  كيسه  شامل  پاييزه  گونه‌هاي  بودند. 
موجود،  جامعه  از  گونه  سه  كه  بودند،  كاهوي وحشي  و 
متعلق به خانواده Asteraceae و دو گونه متعلق به خانواده  
پهن  ‌كيساله  غالب  گونه‌هاي  بودند.   Chenopodiaceae
برگ شامل هفت بند )37%(،‌ سلمه تره )29%(، تاجريزي 
)5/77%( بودند كه در حدود 72 درصد جامعه گياهي را 
 78 تابستانه  برگ  پهن  گونه‌هاي  به‌طوركلي  شدند.  شامل 
درصد تراكم نسبي را به خود اختصاص دادند )جدول2(. ‌ 
در جامعه مورد بررسي،‌ تنها 5 گونه باركي برگ ‌كيساله 
مشاهده گرديد كه 3 گونه پائيزه يولاف، فالاريس و چچم 
دم  و  سوروف  تابستانه  گونه  دو  و  پاييزه  گونه‌هاي  جزء 
روباهي را شامل شدند و در مجموع 13/11 درصد تراكم 
جامعه  اين  در  دادند.  اختصاص  خود  به  را  كل  نسبي 
شاخص شانون معادل0/77 و شاخص غالبيت سيمپسون 
معادل 0/76 بود. اين نتايج نشان مي‌دهد با اينك‌ه در جامعه 
گونه‌ها  از  برخي  اما  دارد،  وجود  گونه‌اي  تنوع  موجود 
بقيه گونه‌ها  به  نسبت  و  آورده  به‌دست  را  غالبيت جامعه 
موجود،  جامعه  در  بودند.  دارا  را  بالاتري  نسبي  تراكم 
گونه‌هاي هفت بند و سلمه تره با تراكم نسبي حدود 37 
برابر   18/1 و   23/1 حدود  در  ترتيب،  به  درصد،   29 و 
تراكم ميانگين جامعه را به خود اختصاص دادند و به‌طور 

چشمگيري بر جامعه موجود، چيرگي داشتند.   
 

كشت  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جوامع  ساختار 
جو در تناوب نخود - جو. ساختار جوامع علف‌هاي هرز 
در مزرعه جو )سال دوم تناوب زراعي نخود-جو( ارزيابي 
علف‌هاي  جمعيت  در  آلفا  تنوع  كه  داد  نشان  نتايج  شد. 

هرز اين مزرعه معادل 12 بود كه اين رقم نشانگر تعداد 
پهن  گونه  تنها  پيچك  زراعي  سال  اين  در  بود.  گونه‌ها 
كل  تراكم  درصد   19/4 معادل  تراكمي  با  چندساله،  برگ 
بود. گونه‌هاي ‌كيساله پهن برگ تابستانه در اين كرت‌ها 
سيزاب،  آتريپلكس،  بند،  هفت  تره،  سلمه  گونه   6 شامل 
گاوچاق كن و شاتره بودند كه 58/51% از تراكم كل را به 
خود اختصاص دادند. گونه‌هاي هفت بند )با تراكم نسبي 
درصد(   17/19 نسبي  تراكم  )با  سيزاب  و  درصد(   32/9
جزء گونه‌هاي غالب بودند. گونه‌هاي پاييزه شامل سه گونه 
كاهوي  و  دوست  گچ  تلخ،  خاكشير  ‌كيساله  برگ  پهن 
را  كل  تراكم  درصد   10/25 حدود  در  كه  بودند  وحشي 
باركي  گونه  دو   .)8-4 )جدول  دادند  اختصاص  خود  به 
را  كل  تراكم  درصد   12 حدود  در  چچم  و  يولاف  برگ 
 0/82 برابر  شانون  شاخص  مزرعه  اين  در  شدند.  شامل 
و شاخص سيمپسون معادل 0/81 بود كه اين نتايج نشان 

مي‌دهد جامعه موجود از تنوع بالايي برخوردار بود.

ارزيابي پويايي جمعيت علف‌هاي هرز در تناوب زراعي 
نخود - جو. نتايج نشان داد كه غناي گونه‌اي در جريان 
تناوب زراعي به شدت كاهش پيدا كرد، چندانك‌ه از 23 
گونه در مزرعه نخود به 12 گونه در مزرعه جو رسيد. در 
كاهش  گونه‌هاي چندساله  تنوع  زراعي،  تناوب  دوم  سال 
بود  اي  چندساله  برگ  پهن  گونه  تنها  پيچك  و  يافت 
و  بود  كل  تراكم  درصد   19/4 معادل  آن  نسبي  تراكم  كه 
گونه‌هاي چندساله اويارسلام و بارهنگ نيز مشاهده نشدند 
)جدول2(. بررسي خصوصيات اكولوژكيي اويارسلام نشان 
داد كه رطوبت و حرارت و خصوصيات خاك تأثير بسزايي 
با خاك‌هاي  اين گونه  دارد.  اين گياه  پراكنش  در رشد و 
پيدا  نداشته و توسعه  نامناسب همخواني  خشك و تهويه 
رويش  گياهان  سايه‌انداز  در  اويارسلام  همچنين  نميك‌ند. 
چنداني ندارد و عدم تأمين درجه حرارت مناسب و وجود 
سايه از جمله مهم‌ترين راه‌هاي كنترل طبيعي آن محسوب 
مي‌شود. سايه، رشد غده‌ها را محدود مي كند، اما غده‌هاي 
اويارسلام زنده مي مانند و پس از قرار گرفتن در شرايط 
نور كافي رشد مجدد خود را با سرعت ادامه مي‌دهند )4(. 
ترجيح  را  شني  خاك‌هاي  و  مرطوب  مناطق  نيز  بارهنگ 
حاشيه  و  سبزي  مزارع  و  علف‌زارها  در  بيشتر  و  مي‌دهد 
نهرها يافت مي‌شود )1(. بنابراين به نظر مي‌رسد كه شرايط 
رطوبت پايين، كانوپي متراكم و سايه انداز مزرعه جو جهت 
اندام‌هاي  نامناسب است و بذرها و  اين دو گونه  حضور 
رويشي آنها به حالت خواب باقي مي‌مانند و پس از مساعد 
شدن شرايط محيطي )احتمالاً تناوب زراعي بعدي( جوانه 

زني و توسعه خواهند يافت.
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بررسي روند تغيير گونه‌هاي پهن برگ ‌كيساله نشان داد 
كه تنوع گونه‌اي از 12 گونه در مزرعه نخود به 6 گونه در 
برگ  پهن  گونه‌هاي  نسبي  فراواني  اما  رسيد،  جو  مزرعه 
‌كيساله با 22/27 درصد كاهش از 75/27 به 58/51 درصد 
رسيد. گونه‌هاي غالب در مزرعه نخود جزء اين گروه بوده 
و شامل هفت بند )37/11%( و سلمه تره )29/16%( بودند. 
هفت  گونه  جو،  مزرعه  در  زراعي،  تناوب  دوم  سال  در 
خود  اهميت  همچنان  درصد   32/89 نسبي  تراكم  با  بند 

تره  تراكم سلمه  اما  كرد،  به‌عنوان گونه شاخص حفظ  را 
كاهش شديدي داشت و به 5/62 رسيد. گونه‌هاي غالب 
در مزرعه جو گونه‌هايي نظير هفتبند، سيزاب )17/19( و 

پيچك )19/34( بودند.  
گونه‌هاي ‌كيساله پهن‌برگ پاييزه، در هر دو سال تناوب 
به   0/22 از  آنها  نسبي  تراكم  تنها  و  بودند  گونه  زراعي3 
10/25 درصد رسيد. در سال زراعي اول، كاهوي وحشي، 
گچ دوست و كيسه كشيش جزء اين گروه بودند و در سال 

جدول 2. تراكم نسبي علف‌هاي هرز در مزرعه تحت تناوب زراعي نخود-جو.

تراكم نسبي علف‌هاي هرز )درصد(   چرخه زندگي               نام علمی

گياه زراعي جو )سال دوم(گياه زراعي نخود )سال اول(

Amaranthus spp.AB*4/123_

Setaria spp.AG7/121_

Convolvulus spp.PB8/17119/339
Echinochloa crus-galliAG5/172_

Fumaria officinalisAB0/5990/826
Gypsophyla pilosaAB0/0759/587
Lactuca scariolaAB0/0750/165
Lolium rigidumAG0/2255/455
Avena fatuaAG0/0756/446
Sonchus asperAB0/6740/496
Veronica persicaAB0/30017/190
Chenopodium albumAB29/1605/620
Polygonum aviculareAB37/10632/893
Heliotropium europaeumAB0/075_

Phalaris minorAG0/524_

Plantago majorPB0/150_

Daturea stramoniumAB0/075_
Salsola kaliAB0/075_
Solanum nigrumAB5/772_
Cyperus rotundusPGL0/075_
Cuscuta campestrisAB0/225_
Xanthium strumariumAB0/075_
Capsella bursa-pastorisPB0/075_
Sisymbrium irioAB_0/496
Atriplex tataricaAB_1/488

*AB: یک‌ساله پهن‌برگ، AG: یک‌ساله باریک‌برگ،BB: دوساله پهن‌برگ،BG: دوساله باریک‌برگ،PB: چند ساله پهن‌برگ، PG: چندساله 
باریک‌برگ. 
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گونه  دو  شد.  كشيش  كيسه  جايگزين  تلخ  خاكشير  دوم 
بار‌كيبرگ تابستانه سوروف و دم روباهي در مزرعه نخود 
با تراكم كل 12 درصد حضور داشتند، ولي در مزرعه جو 
ظاهر نشدند. گونه‌هاي بار‌كيبرگ زمستانه نيز در مزرعه 
نخود شامل 3 گونة يولاف، علف قناري و چچم با تراكم 
تراكم  با  يولاف  و  چچم  جو،  مزرعه  در  و  درصد   0/82

11/9 درصد بودند. 
از گونه‌ها در مزرعه نخود  داد كه بعضي  بررسي‌ها نشان‌ 
حضور داشتند، اما در مزرعه جو مشاهده نشدند. از جمله 
آنها مي‌توان به گونه‌هاي تاج خروس، دم روباهي، سوروف،‌ 
تاتوره،‌ علف شور،  بارهنگ،  قناري،‌  آفتاب پرست، علف 
اشاره  كيسه كشيش  و‌  توق  اويارسلام، سس،  ريزي،‌  تاج 
كرد. به‌نظر می‌رسد نور براي گونه دم روباهي نيز مانند تاج 
خروس و سوروف لازم است. گونه‌هايي نظير خاكشير تلخ 
و آتريپلكس تنها در مزرعه جو ظاهر شدند ولي در مزرعه 

زيره سبز مشاهده نشدند. 

كشت  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جوامع  ساختار 
پياز در تناوب پياز- جو. بررسي ساختار جامعه علف‌هاي 
اين  در  كه  داد  نشان  پياز  كشت  تحت  مزرعه  در  هرز 
مزرعه 10 گونه مختلف حضور داشت، كه تنها دو گونة 
و  بودند  پائيزه  پهن‌برگ  گچ دوست و خاكشير، ‌كيساله 
سلمه  خروس،  تاج  تابستانه  پهن‌برگ  ‌كيساله  گونه   6
اين جامعه  در  ريزي، سيزاب  تاج  بند،  شاتره، هفت  تره، 
را  جامعه  از  درصد   79/73 حدود  در  كه  داشتند  حضور 
به خود اختصاص دادند كه از ميان آنها سلمه تره )%27( 
دادند.  تشكيل  را  غالب  گونه‌هاي   )%25/19( بند  و هفت 
البته گونه‌هايي نظير تاج ريزي )16/5%( و پيچك )%13( 
بودند )جدول3(. گونه‌هاي  بالايي برخوردار  تراكم  از  نيز 
پهن‌برگ پائيزه 2/5 درصد تراكم كل را شامل شدند. تنها 
گونه بار‌كيبرگ در اين جامعه، گونه ‌كيساله بار‌كيبرگ 
تابستانه سوروف بود كه تراكم نسبي معادل 4/735 درصد 
پياز  داد. شاخص شانون در مزرعه  اختصاص  به خود  را 
برابر 0/81 بود كه  نيز  معادل 0/81 و شاخص سيمپسون 
نشان‌دهندة حضور گونه‌هاي متنوع با تراكم نسبتاً بالا است. 

كشت  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جوامع  ساختار 
جو در تناوب پياز- جو. در مزرعه تحت كشت جو كه 
در سال زراعي قبل پياز كشت شده بود، 14 گونه مختلف 
علف هرز مشاهده شد. مطابق تناوب‌هاي زراعي ديگر، تنها 
دو گونه بار‌كيبرگ پائيزه چچم و يولاف در مزرعه وجود 
داشتند. به‌نظر مي‌رسد، بانك بذر خاك اين منطقه مزرعه 
حاوي بذر اين دو گونه بار‌كيبرگ مي‌باشد. اين دو گونه 

گونه‌هاي  شدند.  شامل  را  جامعه  كل  تراكم  درصد   6/68
چندساله كه شامل پيچك و ساق ترشك بودند كه تراكمي 
معادل 30/82 درصد تراكم كل را شامل شدند )جدول3(. 
گونه سلمه   7 تابستانه شامل  پهن‌برگ ‌كيساله  گونه‌هاي 
تره، هفت بند، آتريپلكس، سيزاب، آناغاليس، كيسه كشيش 
و گاوچاق كن بودند كه گونه‌هاي غالب اين گروه شامل 
هفت بند )32/41%( و سيزاب )15/06%( بودند. گونه‌هاي 
پهن‌برگ ‌كيساله پائيزه شامل خاكشير تلخ، گچ دوست و 
تابستانه  پهن‌برگ ‌كيساله  بودند. گونه‌هاي  كيسه كشيش 
درصد   7/73 پائيزه  پهن‌برگ  گونه‌هاي  و  درصد   54/74

تراكم كل را به خود اختصاص دادند )جدول3(. 
در مزرعه جو مورد تحقيق، گونه‌هاي چندساله 31 درصد 
تراكم كل را شامل شدند كه پيچك با درصد تراكم نسبي 
معادل 29/83 درصد گونه غالب چند‌ساله بود. در جامعه 
غالبيت  و   0/78 معادل  شانون  تنوع  شاخص  موجود، 

سيمپسون برابر با 0/77 بود.  

ارزيابي پويايي جمعيت علف‌هاي هرز در تناوب زراعي 
پيازـ جو. غناي گونه‌اي در مزرعه پياز معادل 10 گونه و در 
مزرعه جو معادل 14 گونه بود. در دو سال تناوب زراعي، 
7 گونه مشترك بود كه عمدتاً جزء گونه‌هاي غالب بودند، 
‌به‌طوريك‌ه سلمه تره، تاجريزي در مزرعه پياز، سيزاب در 
بند در هر دو مزرعه، جزء  پيچك و هفت  مزرعه جو و 
گونه‌هاي غالب بودند. علف‌هاي هرز پهن‌برگ تابستانه در 
مزارع پياز شامل 6 گونه بود كه در حدود 79/73 درصد 
تراكم كل را شامل شدند. در مزرعه جو تنوع گونه‌اي اين 
و  يافت  كاهش  نسبي  تراكم  اما  رسيد،  گونه   7 به  گروه 
به 54/74 درصد رسيد. گونه‌هاي پائيزه از 2/5 درصد در 
مزارع پياز به 14/5 درصد در مزارع جو رسيد كه گونه‌هاي 
چندساله  گونه  بود.  مشترك  دوست  گچ  و  تلخ  خاكشير 
پياز كه شامل 2  پيچك از 13 درصد تراكم كل در زمين 
شاخساره در متر مربع بود در زمين جو به 4 شاخساره در متر 
مربع رسيد كه معادل 29 درصد تراكم نسبي بود. عمليات 
كنترل علف‌هاي هرز در مزرعه با استفاده از وجين دستي 
بود كه بر روي پيچك چندان موفق عمل نكرد، به‌طوري 
كه افزايش تراكم پيچك را در جريان تناوب زراعي شاهد 
بوديم. علف‌هاي هرز تاج خروس، سوروف و شاتره نيز در 
مزرعه پياز حضور داشته و تراكمي معادل 2 تا 4 درصد كل 
را دارا بودند، اما در مزرعه جو مشاهده نشدند. همچنين 
گونه‌هاي يولاف وحشي، ‌ساق ترشك، آناغاليس، گاوچاق 
كن،‌ كيسه كشيش، آتريپلكس و چچم در مزرعه جو ديده 
شدند ولي در مزرعه پياز حضور نداشتند. به‌نظر مي‌رسد 
دلايل  از  كيي  اسفندماه  اواخر  در  پياز  زمين  آماده‌سازي 
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عدم حضور اين گونه‌ها باشد، زيرا معمولاً تاريخ جوانه‌زني 
براي گونه‌هايي نظير چچم و يولاف وحشي پاييز بوده و 

در اين زمان وارد مرحله جوانه‌زني مي‌شوند. 
 

كشت  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جوامع  ساختار 
چغندر‌قند در تناوب چغندرقند- جو. جمعيت علف‌هاي 
هرز موجود در مزرعه چغندرقند )سال اول تناوب زراعي 
چغندرقند- جو( مورد ارزيابي قرار گرفت. در اين مرحله 
نمونه‌برداري، 10 گونه مختلف مشاهده شد كه كي گونه 
با تراكم نسبي  تابستانه )سوروف  بار‌كيبرگ  آن ‌كيساله 
حدود 17/3 درصد( و كي گونه پهن‌برگ چندساله )پيچك 
با تراكم 11 درصد( در جمعيت نمونه‌برداري شده وجود 
داشتند )جدول4(. بقيه گونه‌هاي جامعه، ‌كيساله پهن‌برگ 
تابستانه بودند. به‌نظر مي‌رسد تشابه مورفولوژكيي و تشابه 

اين  در  مشترك  اكولوژكيي  نيازهاي  و  زندگي  سيكل  در 
نتيجه بي‌تأثير نبوده است. بنابراين حضور 8 گونه علف هرز 
‌كيساله پهن‌برگ در مزرعه چغندرقند چندان بعيد به‌نظر 
مجموع  در  و  داشته  بالايي  تراكم  گونه‌ها  اين  نمي‌رسد. 
همکاران  و  کگود  شدند.  شامل  را  كل  تراكم  درصد   70
)21( نیز اظهار داشتند که نوع گیاه زراعی در تعیین فلور 
باعث می  به طوریکه  به‌سزایی دارد،  تأثیر  علف‌های هرز 
و  مورفولوژیکی  ظاهر  از  برخوردار  هرز  علف‌های  شود 

سیکل زندگی مشابه با گیاه زراعی غالبیت پیدا کنند. 
و  سوروف  تره،  سلمه  شامل  گروه،  اين  غالب  گونه‌هاي 
تاج ريزي به ترتيب با تراكم نسبي معادل 28/31، 17/31، 
16/79 بودند، علاوه بر آنك‌ه در جامعه موجود تاج خروس 
 11/07( و خرفه  درصد(   10/68( پيچك  درصد(،   13/7(
درصد( نيز تراكم نسبتاً بالايي دارا بودند )جدول 4(. اين 

جدول 3. تراكم نسبي علف‌هاي هرز در مزرعه تحت تناوب زراعي پياز-جو.

          تراكم نسبي علف‌هاي هرز )درصد(   چرخه زندگي         نام علمی

گياه زراعي جو )سال دوم(گياه زراعي پیاز)سال اول(

Amaranthus spp.AB*4/924_
Chenopodium albumAB27/083_

Convolvulus spp.PB13/0685/649
Echinochloa crus-galliAG4/73529/832
Fumaria officinalisAB2/841_
Gypsophyla pilosaAB0/757_
Polygonum aviculareAB25/1894/955
Solanum nigrumAB16/47732/408
Sisymbrium irioAB1/7940/396
Veronica persicaAB3/2202/676
Avena fatuaAG_15/064
Rumex crispusPB_1/685
Anagalis arvensisAB_0/991
Sonchus asperAB_0/099
Capsella bursa-pastorisAB_0/297
Atriplex tataricaAB_0/099
Lolium rigidumAG_0/793

 :PG برگ،  پهن  برگ،PB: چند ساله  باریک  برگ،BG: دوساله  پهن  دوساله   :BB،برگ باریک  یک‌ساله   :AG ،برگ پهن  *AB: یک‌ساله 
چندساله باریک برگ.  
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علف‌هاي هرز خاك‌هاي مرطوب و حاصل‌خيز را ترجيح 
و  گل‌دهي  موسم  مي‌رسد،  نظر  به  بنابراين   .)1( مي‌دهند 
زراعي  گياه  رشد  دوره  با  هرز  علف‌هاي  اين  بذر  توليد 
چغندر قند، تطابق بيشتري دارد. زيرا در مزارع چغندر قند 
تا اواخر تابستان و اواسط پائيز، آب و مواد غذايي فراوان 
پراكنش  و  بذر  توليد  و  تكثير  امكان  و  بوده  دسترس  در 
بيشتري براي آنها فراهم باشد. اندرسن و ميلبرگ )7( نيز 

گزارش كردند كه نوع گياه زراعي مهم‌ترين عامل در تعيين 
نحوه توزيع علف‌هاي هرز رايج در گياهان زراعي مختلف 

است.
مرتنز و همکاران )24( نيز اظهار داشتند كه بين نوع گياه 
دارد.  وجود  همبستگي  هرز  علف‌هاي  فلور  و  زراعي 
به‌طوريك‌ه نوع گياه زراعي مهم‌ترين عامل در تعيين نحوه 
گياهان  در  رايج  هرز  علف‌هاي  مختلف  گونه‌هاي  توزيع 

جدول 4. تراكم نسبي علف‌هاي هرز در مزرعه تحت كشت چغندر و تناوب زراعي چغندر-جو.

          تراكم نسبي علف‌هاي هرز )درصد(   چرخه زندگي                 نام علمی

گياه زراعي جو )سال دوم(گياه زراعي چغندر)سال اول(

Amaranthus spp.AB*13/704_

Chenopodium albumAB28/31317/661

Convolvulus spp.PB10/68215/645

Fumaria officinalisAB0/3760/242

Echinochloa crus-galliAG17/319_

Polygonum aviculareAB0/52725/403

Portulaca oleraceaAB11/069_

Solanum nigrumAB16/7920/726

Sonchus asperAB0/3760/403

Heliotropium europaeumAB0/828_

Sisymbrium irioAB_2/581

Rapistrum rugosumAB_0/242

Oxalis corniculataPB_0/081

Abutilon theophrastiAB_0/081

Anagalis arvensisAB_1/774

Atriplex tataricaAB_1/936

Gypsophyla pilosaAB_5/887

Lolium rigidumAG_11/613

Veronica persicaAB_6/29

Avena fatuaAG_8/790
*AB: یک‌ساله پهن‌برگ، AG: یک‌ساله باریک‌برگ،BB: دوساله پهن‌برگ،BG: دوساله باریک‌برگ،PB: چند‌ساله پهن‌برگ، PG: چندساله 

باریک‌برگ.  
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شانون  تنوع  شاخص  بررسي  مي‌باشد.  مختلف  زراعي 
داد كه در  نشان  نيز  غالبيت سيمپسون )0/82(  )0/79( و 
جامعه موجود غناي گونه‌اي در حد متوسط بوده و غالبيت 

به‌گونه‌هاي بيشتري تعلق دارد. 

كشت  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جوامع  ساختار 
هرز  علف‌هاي  تراكم  جو.  چغندرقند-  تناوب  در  جو 
موجود در مزرعه تحت كشت جو )سال دوم تناوب زراعي 
چغندرقند- جو( مورد بررسي قرار گرفت. در كرت‌هاي 
تحت تناوب زراعي چغندرقند- جو، 16 گونه علف هرز 
مشاهده گرديد كه دو گونه پيچك و ترشك تنها گونه‌هاي 
چند‌ساله اين مجموعه بودند كه در حدود 16درصد تراكم 
موجود،  جامعه  در  و  دادند  اختصاص  خود  به  را  كل 
گونه‌هاي ‌كيساله باركي برگ 21 درصد از تراكم كل را 
پاييزه چچم  دادند كه شامل گونه‌هاي  اختصاص  به خود 
پهن‌برگ  ‌كيساله  گونه‌هاي   .)4 )جدول  بودند  يولاف  و 
آتريپلكس،  بند،  تره، ‌هفت  سلمه  گونة   9 شامل  تابستانه 
گاوپنبه، شاتره، گاوچاق كن، آناغاليس، سيزاب و تاجريزي 
كه  شدند  شامل  را  كل  تراكم  درصد   54/52 كه  بودند 
 25/4( بند  هفت  و  درصد(   17/66( تره  سلمه  گونه‌هاي 
درصد( جزء گونه‌هاي غالب بودند. ‌كيساله‌هاي پهن‌برگ 
كه  بودند  شلمبيك  و  دوست  گچ  خاكشير،  شامل  پاييزه 
بودند  دارا  را  كل  تراكم  درصد   8/7 معادل  پاييني  تراكم 
)جدول 4(. علف‌هاي هرز ‌كيساله پهن برگ 63/5 درصد 
و كل علف‌هاي هرز پهن‌برگ 79 درصد تراكم كل را به 
چغندرقند  حضور  مي‌رسد  به‌نظر  دادند.  اختصاص  خود 
سهم  افزايش  در  پيشين  گياه  به‌عنوان  زراعي  تناوب  در 
گونه‌هاي تابستانه به شدت موثر بوده است، زيرا با اينك‌ه 
مزرعه تحت كشت جو پاييزه بود، تراكم گونه‌هاي تابستانه 
1/88 برابر گونه‌هاي پاييزه بود. در جامعه موجود، گونه‌هاي 
پاييزه شامل 5 گونه بوده و 29 درصد تراكم كل را شامل 

شدند و بقيه گونه‌ها تابستانه بودند )جدول 4(.  
محاسبه شاخص شانون معادل )0/97( و شاخص سيمپسون 
)0/85( نشان داد كه جامعه موجود از تنوع بالايي برخوردار 
بوده و در جريان ارزيابي نمونه‌هاي مورد ‌بررسي گونه‌هاي 
مختلفي مشاهده گرديد كه البته اكثر اين گونه‌ها از تراكم 
مجموع  از  به‌طوريك‌ه  بودند،  برخوردار  كمي  فراواني  و 
17 گونه، تنها سه گونه، تراكم بالاي 15 درصد تراكم كل 
نظر  در  غالب  گونه‌هاي  جزء  را  آنها  بايستي  كه  داشتند 

گرفت.  

ارزيابي پويايي جمعيت علف‌هاي هرز در تناوب زراعي 
چغندرقند- جو. جمعيت علف‌هاي هرز موجود در مزرعه 
دوم  سال  در  اما  بود،  مختلف  گونه   10 شامل  چغندرقند 

به‌طوريك‌ه  يافت،  افزايش  گونه‌اي  تنوع  زراعي،  تناوب 
گونه‌هاي  مشاهده شد.   مختلف  گونه  مزرعه جو 16  در 
تراكم  با  گونه   8 شامل  چغندرقند  مزرعه  در  پهن‌برگ 
و  گونه   12 جو،  مزرعه  در  و  بود  درصد   70 معادل  كل 
توجه  قابل  نكته  گرديد.  مشاهده  درصد   63/23 تراكم  با 
تراكم بالاي گونه‌هاي پهن‌برگ در مزرعه جو بود كه در 
پهن‌برگ  گونه‌هاي  بقيه  و  پاييزه  آنها  درصد   8/7 حدود 
‌كيساله تابستانه بودند كه رقم بالايي است. علیمرادی و 
همکاران )2( نيز گزارش كردند كه در تناوب چغندرقند- 
را  تراکم  بالاترین  پهن‌برگ،  یکساله  هرز  علف‌های  گندم 
دارا بودند. به نظر می‌رسد تشابهات مورفولوژیکی و تشابه 
دو  در  است.  آنها شده  غالبیت  زندگی موجب  در سیکل 
گونه‌هايي  و  بودند  مشترك  گونه   5 زراعي،  تناوب  سال 
نظير سلمه تره و پيچك در هر دو مزرعه جزء گونه‌هاي 
غالب نيز  بودند و گونه‌هايي نظير تاج خروس )%13/71( 
و سوروف )17/32%(، خرفه )11/1%( در مزرعه چغندرقند 
حضور داشتند، درحاليك‌ه در مزرعه جو مشاهده نشدند. 
از آن‌جا كه چغندرقند نيز كي گياه زراعي تابستانه است، 
به نظر مي‌رسد تشابه سيكل زندگي اين گياه با گونه‌هاي 
علف هرز ‌كيساله تابستانه كيي از عوامل مهم در بالا بودن 

تراكم اين گونه‌ها باشد )12، 21(.
عمليات  نتيجه  در  خاك  شدن  رو  و  زير  ديگر  سوي  از 
شخم و خاك‌ورزي بين رديف‌ها نيز كيي از عوامل مهم 
در بالا بودن تراكم اين گونه‌ها باشد. از طريق شخم بذوري 
كه در اعماق پائين تر خاك قرار گرفته‌اند، به سطح خاك 
منتقل شده و جوانه زني آنها تحركي مي‌شود. كوچكي و 
همكاران )3( نيز مطرح كردند كه علف‌هاي هرز ‌كيساله از 
پيشگامان مراحل توالي به شمار مي‌آيند، لذا به محيط‌هايي 
عمليات  سازگارند.  مي‌شوند،  تغيير  دست‌خوش  دائماً  كه 
خاك‌ورزي از طريق انتقال بذور به لايه‌هاي سطحي خاك 
و نفوذ نور با لايه‌هاي پائين‌تر خاك، شرايط مناسب براي 
مي‌سازد.  فراهم  را  نور  به  حساس   گونه‌هاي  جوانه‌زني 
زماني كه گياه زراعي چغندرقند كشت مي‌شود، تمام شرايط 
جهت رشد و توسعه علف‌هاي هرز پديد مي‌آيد. به عبارت 
كه  مي‌آيند  به‌وجود  خالي  نيچ‌هاي  شرايط،  اين  در  ديگر 
تمام منابع مورد نياز جهت جوانه‌زني و استقرار علف‌هاي 
هرز در آنها وجود دارد. علاوه بر آنك‌ه چغندرقند گياهي 
است كه با فواصل روي رديف و بين رديف زياد كشت 
شده و به زمان نسبتاً زيادي براي بستن كانوپي خود نياز 
نيز فرصت كافي  اين زمان بذور علف‌هاي هرز  دارد. در 
بنابراين آرايش كاشت و  براي جوانه‌زني خواهند داشت. 
بردن  بالا  در  موثري  عامل  مي‌تواند  نيز  چغندرقند  تراكم 
جو  مزرعه  با  مقايسه  در  ‌كيساله  هرز  هاي  علف  تراكم 
باشد. تناوب زراعي چغندرقند- جو تناوب كي محصول 
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تابستانه پهن‌برگ و كي محصول پائيزه بار‌كيبرگ است. 
به نظر مي‌رسد هرچه اختلافات بين گياهان زراعي بيشتر 
كنترل  تناوب زراعي در  اين  باشد،  آنها كمتر  تشابهات  و 

علف‌هاي هرز موثرتر خواهد بود. 

آيش  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جمعيت  ساختار 
آيش، 31  زمين تحت  پايش  آيش- جو. طي  تناوب  در 
گونه مختلف مشاهده گرديد كه 21 گونه از اين مجموعه،‌ 
پهن‌برگ ‌كيساله بود كه 14 گونه آن تابستانه و 6 گونه 
اين  ‌كيساله  بار‌كيبرگ  گونه‌هاي  بودند.  پائيزه  ديگر 
جامعه نيز شامل 5 گونه بود كه 3 گونه آن پائيزه و 2 گونه 
 36 تابستانه  پهن‌برگ  ‌كيساله  گونه‌هاي  بودند.  تابستانه 
درصد از تراكم كل را تشكيل دادند، كه گونه‌هاي گاوچاق 
كن )با تراكم نسبي 10/5%( و شاتره )با تراكم نسبي %6/3( 
گونه‌هاي غالب بودند و گونه‌هاي ‌كيساله پهن‌برگ پائيزه 
كه 12/44 درصد كل جمعيت را تشكيل مي دادند و گچ 
با تراكم نسبي حدود 12 درصد، گونه غالب اين  دوست 
 14/58 پائيزه  بار‌كيبرگ  ‌كيساله  گونه‌هاي  بود.  گروه 
درصد تراكم كل را به خود اختصاص دادند كه گونه غالب 
آنها چچم )14/30%( بود )جدول 5(. در منطقه مورد نظر، 
فقط  و  بوده  محدود  بسيار  تابستانه  بار‌كيبرگ  گونه‌هاي 
علف‌هاي  جمعيت  دادند.  تشكيل  را  كل  تراكم  درصد   3
اين جمعيت  دادند. در  بالايي نشان  تنوع  هرز چند ساله، 
خارشتر،  اويارسلام،  بيان،  تلخ  پيچك،  نظير  گونه‌هايي 
ترشك و ساق ترشك مشاهده شد. اين گونه‌ها معادل 34 
درصد تراكم كل را به خود اختصاص دادند و گونه‌هاي 
غالب اين مجموعه، پيچك )22%( و خارشتر )9/5%( بودند 

)جدول 5(.
پيچك  چندساله  گونه  كه  است  آن  توجه  جالب  نكته 
بيشترين فراواني را در زمين مورد نظر دارا بود. اين گونه 
داد.  اختصاص  به خود  را  كل  تراكم  درصد   22/1 معادل 
عدم اعمال عمليات خاك‌ورزي و مديريتي باعث افزايش 
تراكم گونه‌هاي چندساله مي‌شود در اين شرايط ريزوم‌ها 
و اندام‌هاي زير‌زميني مربوط به گونه‌ها بدون ايجاد شرايط 
به‌راحتي  خاك‌ورزي  عمليات  يا  ناحيه شخم  از  نامناسب 

تكثير حاصل نموده و گسترش ميي‌ابند.
بعد از گونه پيچك، چچم با تراكم معادل 14/3 درصد و 
گچ دوست با تراكم 11/87 درصد و گاوچاق كن با تراكم 
10/46 درصد و خارشتر با تراكم 9/4 درصد در رتبه‌هاي 
بعدي قرار داشتند )جدول 5(. همان‌طور كه ملاحظه مي‌شود 
در زمين تحت آيش، گونه‌هاي داراي مقاومت نسبي به كم 
آبي ظاهر شدند و يا تراكم آنها افزايش پيدا كرد. گونه‌هايي 
نظير خارشتر، تلخه، خارخسك، توق، گرگ زبان، آفتاب 
ديگر  زراعي  تناوب‌هاي  در  كه  گاوپنبه  تاتوره،  پرست، 

حضور نداشتند. اين گونه‌ها به دليل شرايط ميكروكليمايي 
زمين آيش ظاهر شدند و باعث افزايش تنوع گونه‌اي در اين 
منطقه گرديدند، به همين دليل شاخص تنوع شانون معادل 
علف‌هاي  جمعيت  بالاي  تنوع  نشان‌دهنده  كه  بود   1/09
هرز در اين زمين است و شاخص غالبيت سيمپسون معادل 
0/89 بود كه نشان مي‌دهد چندين گونه با تراكم نسبي بالا 
در اين جامعه وجود دارند. در زمين تحت آيش، گونه‌هاي 
گرگ زبان، سلمه تره، اويارسلام، سوروف، شاتره، گاوپنبه، 
داراي  ريزي  تاج  پرست،  آفتاب  تاتوره،  خروس،  تاج 
تراكم نسبي بين 1 تا 7 درصد بودند )جدول 5(. به نظر 
مي‌رسد دليل عدم حضور گونه‌هاي اويارسلام و سوروف 
و تاج خروس در مزرعه جو با حساسيت اين گونه‌ها به 
نور كاملًا مرتبط باشد )4(. چون زمين آيش نيز از لحاظ 
ذخيره رطوبتي چندان مرطوب نبود، اما اين گونه‌ها ظاهر 
بود  پايين  تراكم  با  و  كم‌رنگ  آنها  شدند، هرچند حضور 
كه شايد آن را بتوان با ذخيره پايين رطوبتي منطقه مرتبط 
كيسه  يولاف،  آناغاليس،  تلخه،  نظير  گونه‌هايي  دانست. 
قناري،  علف  ترشك،  غربيلك،  وحشي،  كاهوي  كشيش، 
هفت بند، ساق ترشك، دم روباهي، گندمك، خاكشير تلخ، 
از 1  خارخسك، سيزاب و توق داراي تراكم نسبي كمتر 

درصد بودند.

كشت  تحت  مزرعه  در  هرز  علف‌هاي  جوامع  ساختار 
تناوب  تحت  هاي  كرت  در  جو.  آيش-  تناوب  در  جو 
جو، تنوع گونه‌اي جمعيت علف‌هاي هرز نسبت  آيش – 
به آيش كاهش يافت و به 27 گونه رسيد. در اين تناوب 
نيز پيچك و شبدرخزنده گونه‌هاي غالب چند‌ساله بودند 
و  دادند  اختصاص  خود  به  را  كل  تراكم  درصد   12 كه 
شنبليله وحشي و شلمبيك و شاه افسر نيز جزء گونه‌هاي 
گونه  شامل  بار‌كيبرگ  ‌كيساله  گونه‌هاي  بودند.  دوساله 
پاييزه چچم و گونه تابستانه سنكروس بودند )جدول 5(. 
گونه‌هاي ‌كيساله پهن‌برگ تابستانه 10 گونه بودند كه 12 
‌كيساله  گونه‌هاي  و  شدند  شامل  را  كل  فراواني  درصد 
دوست،  گچ  خاكشير،‌  شامل  گونه(   11( پاييزه  پهن‌برگ 
گرگ زبان، كاهوي وحشي، كيسه كشيش، چچم، گندمك، 
غربيلك، درشتوك و ناخنك بودند، كه 72/74 درصد تراكم 
كل را به خود اختصاص دادند. گونه‌هاي غالب ‌كيساله 
دوست  گچ  خاكشير،  بند،  هفت  شاتره،  شامل  پهن‌برگ 
‌كيساله  هرز  علف‌هاي  كلي  به‌طور  بودند.  تره  سلمه  و 
از تراكم كل را به  پهن‌برگ 21 گونه بودند و 85 درصد 
 12 شامل  نيز  پاييزه  ‌كيساله‌هاي  دادند.  اختصاص  خود 
گونه بودند كه حدود 73 درصد را به خود اختصاص دادند 
شد  شامل  را  كل  تراكم  درصد   70 حدود  دوست  گچ  و 
 0/48 معادل  مزرعه  اين  در  شانون  شاخص   .)5 )جدول 
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دو  هر  كه  بود   0/49 برابر  سيمپسون  غالبيت  شاخص  و 
شاخص نسبت به وضعيت آيش در زمين كاهش داشت. 
اين نتيجه چندان دور از انتظار نبود، زيرا با آنك‌ه 27 گونه 
مختلف در مزرعه وجود داشت،‌ اما اكثر گونه‌ها از تراكم 
در  به همين خاطر شاخص شانون  بود،  برخوردار  پاييني 
اين مزرعه پايين بود. اگر گروه‌هاي مختلف علف‌هاي هرز 
جامعه موجود را بررسي كنيم، شايد تنها بتوان كي گونه 
معرفي  جامعه  اين  غالب  گونه  به‌عنوان  را  دوست(  )گچ 
كرد. به‌همين دليل شاخص غالبيت سيمپسون كاهش نشان 

داد. 
جامعه موجود از لحاظ تراكم علف‌هاي هرز به سه گروه 
داشتند  بالايي  نسبي  تراكم  كه  اول  گروه  مي‌شود.  تقسيم 
كه گچ دوست در اين گروه قرار مي‌گيرد‌ كه تراكم نسبي 
نسبي  تراكم  كه  دوم  گروه  داشت.   درصد  معادل 70/12 
تره،  سلمه  پيچك،  شامل  و  داشتند  درصد   11 تا   5 بين 
تراكم  كه  بود. گروه سوم  تلخ  بند، خاكشير  شاتره، هفت 
نسبي كمتر از 1 درصد داشتند شامل تاج خروس، گرگ 
كاهو  ناخنك،  سوزنك،  تشي،  كشيش، چمن  كيسه  زبان، 
شلمبيك،  افسر،  شاه  درشتوك،  چچم،  غربيلك،  وحشي، 
شنبليله  خزنده،  شبدر  گندمك،  كن،  گاوچاق  ريزي،  تاج 

وحشي، سيزاب و توق بودند.  

 ارزيابي پويايي جمعيت علف‌هاي هرز در تناوب زراعي 
آيش - جو. در زمين تحت آيش، 31 گونه مختلف مشاهده 
تنوع  گرديد،  كشت  جو  زمين  اين  در  هنگاميك‌ه  و  شد 
گونه‌اي كاهش يافت و معادل 27 گونه گرديد. گونه‌هاي 
پهن‌برگ تابستانه در زمين آيش معادل 14 گونه با تراكم 
35/9 درصد و در زمين جو، 10 گونه با تراكم 12 درصد 
با  پاييزه، در زمين آيش، 6 گونه  پهن‌برگ  بود. گونه‌هاي 
تراكم  با  تراكم 12/44 درصد و در مزرعه جو، 11 گونه 
 5 آيش،  زمين  در  برگ  باركي  گونه‌هاي  بود.  درصد   73
گونه كه شامل 2 تابستانه )3%( و 3 پاييزه )14/6%( بودند. 
در زمين جو، كي گونه تابستانه و كي گونه پاييزه بودند. 
تراكم 32/3  با  گونه‌هاي چندساله در زمين آيش 5 گونه 
اما در مزرعه جو، دو گونه چندساله و دو  درصد بودند، 

گونه دوساله مشاهده شد )جدول 5(.
كه  بود   1/09 معادل  آيش  زمين  در  نيز  شانون  شاخص 
اختلاف  اين  كه  بوده  بيشتر  مزرعه جو )0/48(  به  نسبت 
بيانگر تنوع و فراواني بالا در جمعيت علف‌هاي هرز زمين 
آيش بود. همچنين شاخص غالبيت سيمپسون نيز در زمين 
آيش برابر با 0/89 بود كه در مقايسه با مزرعه جو در سال 
مي‌دهد  نشان  كه  بود  بيشتر    )0/49( زراعي،  تناوب  دوم 
غالبيت  دارند و  قابل ملاحظه وجود  فراواني  با  گونه‌هاي 

جمعيت  مقايسه  است.  نشده  محدود  گونه  دو  يا  كي  به 
علف‌هاي هرز در دو سال تناوب زراعي نشان داد كه در 
تراكم  حدود 17 گونه مشترك وجود داشت، كه 5 گونه 
گونه‌هايي  بودند.  داده  اختصاص  به خود  را  بالايي  نسبي 
بالايي  تراكم  سال  دو  هر  در  دوست  گچ  و  پيچك  نظير 
داشتند تراكم آنها در زمين آيش به ترتيب معادل 22/11 
و 11/87 درصد و در مزرعه جو 11/58 و 70/12 درصد 
بود و گونه‌هاي چچم )14/3%(، گاوچاق كن )%10/46( 
و  داشتند  بالايي  تراكم  آيش  زمين  در   )%9/4( و خارشتر 
از 1 درصد  آنها كمتر  تراكم  بعد در مزرعه جو،  در سال 
بود و يا مانند گونه خارشتر اصلًا يافت نگرديد. گونه‌هاي 
مشترك ديگر داراي تراكم نسبي بين 7/55 و 0/011 درصد 
بود.  14 گونه در زمين آيش وجود داشت، كه در مزرعه 
جو ديده نشد و در حدود 8 گونه در مزرعه جو مشاهده 

شد، كه در زمين آيش وجود نداشت.

 اختلاف بين تناوب‌هاي گياهان تابستانه - جو در سال 
دوم تناوب زراعي. در اين پ‍‍‍ژوهش، در سال دوم تناوب 
)علوفه‌اي(  پاييزه  جو  كشت  تحت  كرت‌ها  تمام  زراعي 
زراعي  گياه  نوع  كاشت كي  با  ترتيب  بدين  قرار گرفت. 
كيسان در تمام كرت‌ها تأثير تناوب زراعي اعمال شده در 

سال‌هاي پيشين مشخص مي‌گردد )2، 26(.
بدين ترتيب، جامعه علف‌هاي هرز در مزارع تحت كشت 
جو در سال زراعي دوم مورد مطالعه قرار گرفت. بررسي‌ها 
پهن‌برگ  هرز  علف‌هاي  گونه‌هاي  تعداد  كه  داد  نشان 
‌كيساله در مزارع جو كه در سال زراعي قبل تحت كشت 
زيره سبز،‌ نخود،‌ پياز و چغندرقند به ترتيب معادل 7، 9،‌ 
10 و 12 و تعداد گونه‌هاي تابستانه در اين مزارع نيز به 
ترتيب معادل 4، 6، 7 و 9 گونه بودند )جدول 6(. در اين 
تحقيق، طول دوره رشد در زيره سبز، نخود، پياز و چغندر 
قند به ترتيب معادل 84، 107، 172، 215 روز بود. به‌نظر 
مي‌رسد، كي رابطه رگرسيوني مثبت بين طول دوره رشد 
تعداد  تعداد گونه‌هاي ‌كيساله پهن‌برگ و  گياه زراعي و 
گونه‌هاي تابستانه مزرعه )r2=0/92( وجود دارد )شكل 1(. 
غناي گونه‌اي نيز در تناوب‌هاي زراعي زيره سبز،‌ نخود، 
پياز و چغندرقند با جو به ترتيب معادل 11 گونه، 12 گونه، 
برازش  رابطه   .)12-4 )جدول  بود  گونه   17 و  گونه   14
داده شده بين طول دوره رشد و غناي گونه‌اي نيز بيانگر 
 .)1 )شكل  بود   )r2=0/97( معني‌دار  و  مثبت  رابطه  كي 
نتايج نشان داد كه افزايش غناي گونه‌اي به خاطر افزايش 
گونه‌هاي پهن‌برگ و تابستانه بود و گونه‌هاي بار‌كيبرگ 
و پاييزه در تمام تناوب‌ها معادل دو گونه بود و گونه‌هاي 
جو كه فقط كي   – تناوب زراعي نخود  به جز  چند‌ساله 
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گونه چندساله داشت، در بقيه تناوب‌هاي زراعي دو گونه 
طول  افزايش  با  مي‌رسد  به‌نظر  گرديد.  مشاهده  چندساله 
دوره رشد رويشي گياهان زراعي بهاره، مجال بيشتري براي 
تابستانه  گونه‌هاي  بذر  توليد  و  توسعه  رشد،  جوانه‌زني، 
فراهم آمده و اين فرصت بر غناي بانك بذر خاك افزوده 
و تراكم بذور تابستانه را افزايش داده است. در سال زراعي 
بعد، به محض مساعد شدن شرايط محيطي در مزرعه جو 

جوانه‌زني و رشد و توسعه اين گونه‌ها آغاز مي‌شود.
نتايج نشان داد، با اينك‌ه تشابهاتي در زمينه تراكم و تنوع 
را  گياه زراعي  نوع  تأثير  اما  گونه‌اي جوامع مشاهده شد، 
ناديده  نبايستي  مي‌باشد،  مديريت  نحوه  كننده  تعيين  كه 
گياهان  رقابتي  ضعيف  قدرت  مي‌رسد  به‌نظر  انگاشت. 
سال  در  شده  انجام  تحقيق  در  نظر  مورد  تابستانه  زراعي 
علف‌هاي  تراكم  افزايش  باعث  گياهان  اين  قبل،  زراعي 
هرز شده است. دورادو و همكاران )16( نيز دريافتند كه 
تراكم و تنوع گونه‌اي جمعيت علف‌هاي هرز موجود در 
مزرعه تحت تناوب جو – ماش از كشت مداوم جو بيشتر 
بود كه آن را به قدرت ضعيف رقابتي جو مرتبط دانستند. 
رويشي  اندام‌هاي  و  ‌كيساله  بذور  تراكم  مي‌رسد  به‌نظر 
و  تركيب  تعيينك‌ننده  ناحيه  كي  در  موجود  چندساله‌ها 

تراكم فلور علف‌هاي هرز است.
شكل2 نمودار باي پلات مربوط به آناليز چند متغيره تأثير 

بر ظهور گونه‌هاي مختلف علف‌هاي  را  نوع گياه زراعي 
گياهان  مي‌شود  ملاحظه  همان‌طوركه  مي‌دهد.  نشان  هرز 
از  كيساني  مناطق  در  قند  چغندر  ذرت،  تابستانه  زراعي 
نمودار باي پلات قرار گرفتند و  پياز، نخود و زيره سبز در 
بخش كيساني پراكنش يافتند. البته اين گروه‌بندي چندان 
دور از ذهن نيست، زيرا طول دوره رشدي و زمان كاشت 
بيشتري  شباهت  ديگر  گونه‌هاي  به  نسبت  گونه  سه  اين 

دارد. 
با  تلخه و گاوپنبه  نظير گاوچاق كن، خارشتر،  گونه‌هايي 
نشان  بيشتري  هم‌بستگي  آيش  زمين  در  موجود  شرايط 
دادند. پوگیو و همکاران )26( ساختار کارکردی و گونه‌ای 
غنای  و  فراوانی  تعیین  جهت  را  هرز  علف‌های  جوامع 
نتیجه  آنها  آنالیز کردند.  با روش‌های چند متغیره  گونه‌ای 
گرفتند که ساختار جوامع علف‌های هرز در مزارع گندم 
گیاه  نوع  و  بود  مرتبط  قبلی  گیاه  و  کوددهی  با  نخود  و 
زراعی و اثرات علف‌کش فاکتور اصلی برای تعیین ساختار 
جزء  قبلی  گیاه  و  کوددهی  و  بود  هرز  علف‌های  جوامع 
اثرات ثانویه بود. حضور گیاه زراعی چغندرقند در تناوب 
زراعی از افزایش تراکم علف‌های هرز باریک‌برگ یکساله 
گزارش  نیز   )9( دیاس  و  بلو  می‌آورد.  به‌عمل  ممانعت 
کردند که وجود گیاهان زراعی پهن‌برگ در تناوب زراعی 
موجب کاهش تراکم علف‌های هرز باریک‌برگ می شوند. 

y = 0.062x
R2 = 0.1524
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شكل1. رابطه رگرسيوني برازش داده شده بين طول دوره رشد و غناي گونه‌اي، تعداد گونه ‌كيساله پهن‌برگ و تعداد گونه‌هاي تابستانه.  
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شكل 2.  آناليز چند متغيره تاثير نوع گياه زراعي بر ظهور گونه‌هاي 
محصولات  مشخصه  اختصاري  حروف  هرز.  علف‌هاي  مختلف 
 ،)H( يونجه ،)SU( چغندر قند ،)B( زراعي مختلف مي باشند: جو

.)CU( زيره ،)CO( ذرت ،)O( پياز ،)CI( نخود
 (Ama), Abutilon Acroptilon repens (Acro),  Amaranthus spp.,
 theophrasti (abot) ,  Alhagi peseudalhagi (Alha), Anchusa
 (Anch), Convolvulus spp (conv), Daturea stramonium italic
 (Datu), Echinochloa crus-galli (Echi), Sophora pachycarpa
 (soph), Salsola kali (sal), Tribulus terrestris (trib), Poa
 annua (Poa), Polygonum aviculare (Poly), Chenopodium
 album (Chen), Setaria spp. (Set), Sorghum halepense (Sorg),
 Centaurea picris (Cent), Portulaca oleracea (port), Solanum
 nigrum (Sol), Rapistrum rugosum (Rapi), Heliotropium
 europaeum (Helt), Xanthium strumarium (Xant), Plantago
 major (Plan), Hibiscus trionum (Hibs), grass (gras), Veronica
 persica (Vern), Atriplex patulum (Atrp), Conyza Canadensis
 (Conz), Cuscuta spp. (Cust),Taraxacum officinale (Tarx),
 (Oat), Rumex acetosella (Rmx), Stellaria media (Stel),
 Lactuca scariola (Lact),Gypsophila pilosa (Gyp), Capsella
 bursa-pastoris (Caps), Phalaris minor (Phal), Lolium
 perenne (Lolm), Oxalis corniculata (Oxls), Sonchus asper

(Sonc), Cyperus esculenthus (Cyp).

گیاه  نوع  که  کردند  گزارش  نیز   )24( همکاران  و  مرتنز 
گونه‌های  توزیع  نحوه  تعیین  در  عامل  مهم‌ترین  زراعی 
مختلف  زراعی  گیاهان  در  رایج  هرز  علف‌های  مختلف 
است. نوع گیاه زراعی تشکیل‌دهنده یک تناوب زراعی بر 
چشم‌گیری  تأثیر  هرز  علف‌های  مختلف  گونه‌های  تراکم 
عملیات  نوع  کننده  تعیین  زراعی  گیاهان  این  زیرا  دارد، 
مدیریتی، نوع علف‌کش، دفعات کاربرد و زمان مصرف آن 
می باشد. شكل3 تاثير تناوب زراعي را بر ظهور و تراكم 
ملاحظه  كه  همان‌گونه  مي‌دهد.  نشان  مختلف  گونه‌هاي 
مي‌شود، در مزرعه‌اي كه قبلًا تحت كشت پياز بوده‌است، 
ترشك، كيسهك‌شيش، سيزاب حضور داشتند. البته گونه‌هايي 

نظير يولاف، آتريپلكس و گونه‌هاي بار‌كيبرگ نيز مشاهده 
شدند. در زمين تحت كشت تناوب زراعي چغندرقند- جو 
گاوپنبه، ترشك، لوليوم، آناغاليس، شاتره، شلمبيك بيشتري 

ملاحظه مي‌شود.

شکل 3. آناليز چند متغيره تاثير تناوب زراعي بر ظهور و تراكم 
دهنده  نشان  اختصاري  هرز. علامت  مختلف علف‌هاي  گونه‌هاي 
گونه‌هاي مختلف مي باشند: زيره- جو )BCU(،‌ چغندرقند- جو 

.)BON( پياز- جو ،)BCI( نخود- جو ،)BSG(
 Abutilon theophrasti (Abot) , Anagalis arvensis (Angl),
 Avena fatua (Avn),  Capsella bursa-pastoris (Caps),
 Convolvulus spp (conv), Descurainia sophia (Des), Atriplex
 patulum (Atrp), Fumaria officinalis (Fum), Gypsophila
 pillosa (Gyps), Lactuca scariola (Lact), Polygonum aviculare
 (poly), Chenopodium album (Chen), Solanum nigrum (Sol),
 Rapistrum rugosum (Raps), Sonchus asper (Sonc), Veronica
 persica (Verc), Rumex crispus (Rmx), Lolium rigidum (Loli),

Oxalis corniculata (Oxls),Grass (Gras)

طريق  از  زراعي  تناوب  كه  نمود  مطرح   )18( داگلاس 
را  هرز  علف‌هاي  جمعيت  مي‌تواند  متفاوتي  فرايندهاي 
ساير  تعيينك‌ننده  زراعي  تناوب  دهد.  قرار  تاثير  تحت 
جو  سبز-  زيره  زراعي  تناوب  در  است.  زراعي  عمليات 
گونه كاهوي وحشي حضور داشت. آناليز جوامع علف‌هاي 
هرز نشان مي‌دهد كه بين نوع گياه زراعي و فلور علف‌هاي 
جمعيت  واريانس  دارد.  وجود  همبستگي  آن  همراه  هرز 
ممكن  مختلف  زراعي  هاي  سيستم  بين  هرز  علف‌هاي 
است نتيجه غير مستقيم تناوب زراعي و يا نتيجه اختلاف 
در مديريت علف‌هاي هرز و يا نتيجه اثرات متقابل هردو 
مورد باشد )7(. اعمال تناوب زراعي صحيح منجر به ايجاد 
اختلال در چرخه زندگي علف‌هاي هرز گرديده و شرايط 
را براي رشد آنها نامساعد ميك‌ند. تركيب صفات مختلف 
منابع  براي  رقابت  مختلف  الگوهاي  نظير  زراعي  گياهان 
مختلف، خواص آللوپاتيك، بهم زدن خاك و خسارت‌هاي 
مكانيكي، شرايط نامساعدي را براي تكثير برخي گونه‌هاي 

علف هرز پديد مي‌آورد )20(.  
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جدول 5. تراكم نسبي علف‌هاي هرز در مزرعه تحت آيش و تناوب زراعي آيش - جو.

تراكم نسبي علف‌هاي هرز  )درصد(چرخه زندگي نام علمی

گياه زراعي جو )سال دوم(آيش )سال اول(
Alhagi peseudalhagiPB*9/400_
Anchusa italicAB4/8500/392
Chenopodium albumAB2/3251/481
Convolvulus spp.PB22/10611/582
Cyperus rotundusPGL1/777_
Echinochloa crus-galliAG2/076_
Fumaria officinalisAB6/3115/251
Gypsophyla pilosaAB11/87570/124
Sonchus asperAB10/4630/043
Abutilon theophrastiAB1/960_
Acroptilon repensPB0/631_
Amaranthus spp.AB1/4610/011
Anagalis arvensisAB0/050_
Avena fatuaAG0/232_
Capsella bursa-pastorisPB0/1830/032
Daturea stramoniumAB1/245_
Heliotropium europaeumAB1/893_
Lactuca scariolaAB0/1330/010
Lamium amplexicauleAB0/0660/011
Lolium rigidumAG14/3000/120
Oxalis corniculataPB0/100_
Phalaris minorAG0/050_
Polygonum aviculareAB0/6147/550
Rumex spp.PB0/050_
Setaria spp.AG0/913_
Solanum nigrumAB4/1020/240
Stellaria mediaAB0/0660/011
Sisymbrium irioAB0/1162/656
Tribulus terrestrisAB0/133_
Veronica persicaAB0/3320/022
Xanthium strumariumAB0/1830/011
Trigonella monanataBB_0/033
Trifolium repensePB_0/033
Erodium cicutariumAB & BB_0/033
Goldbachia laevigataAB_0/011
Cenchrus echinatusAG_0/011
Rapistrum rugosumAB_0/054
Melilotus officinalisBB_0/043
Malcolmia africanaAB_0/054

 :PG پهن‌برگ،  ساله  چند   :PB،باریک‌برگ دوساله   :BG،پهن‌برگ دوساله   :BB،باریک‌برگ یک‌ساله   :AG پهن‌برگ،  *AB: یک‌ساله 
چندساله باریک‌برگ. 
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