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Abstract 
The physical development of Tehran's urban space has unfolded over recent centuries, transitioning industrial 

buildings from peripheral areas into compact urban zones. However, this transformation has led to the closure and 

abandonment of industrial architectural heritage, despite their structural durability and architectural significance. 

In response, various institutions have taken action to promote economic and social stability, opening up the 

possibility for new uses and revitalization of these structures. Examples of adaptable experiences have emerged in 

Iran, constituting the primary focus of this research. Consequently, the research aims to explore successful 

instances of multifunctional and adaptable global architecture and compare their strategies with similar initiatives 

in Tehran's industrial heritage.This study concentrates on global examples of adaptability, conducting research on 

multifunctional architectural strategies. These strategies encompass three physical layers: structure, profiles, and 

facade, and are evaluated using the Delphi method with Tehran's industrial architecture as the statistical population. 

Data analysis involves Cochran's and Friedman's tests, and the sampling method is based on theories for both the 

statistical population (Tehran Industrial Architecture Heritage) and relevant experts. The industrial architectural 

heritage of Tehran includes the Argo Factory (Argo Gallery Museum), Iranshahr Barracks (Artists House), Briyank 

Socks Factory (Haft Chenar Natural and Wildlife Museum), and Qasr Prison (Qasr Museum Garden). These 

buildings are ranked by calculating the examination rank score for each strategy within each layer. According to 

expert consensus, Argo Factory exhibits the highest level of spatial flexibility in the structure layer, while the 

Artists House ranks highest in facade adaptability. However, experts have not observed or confirmed conformity 

between service layers and structures in the examined samples. The results of this research emphasize that the 

structure's adaptability and the availability of ample space are two key characteristics in industrial buildings that 

can efficiently facilitate their adaptability and repurposing in architectural design. 
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Extended Abstract 

 

Introduction  

The physical and spatial development of Tehran 

city has caused the relocation of industrial 

buildings from sub-urban areas to enclosed 

dense urban places. This issue has resulted in 

the closure of the industrial architectural 

heritage despite having useful structural cycles 

and architectural values. Economically, this 

untimely destruction of industrial buildings and 

closing of the plant, while they could still be in 

their useful life cycle by repairing at a lower 

cost, caused unrecoverable damages to the 

economy of developing countries. Under the 

light of new urban spaces, the process of 

industrialization has changed the appearance, 

landscape, and entity of cities, as the industrial 

urban spaces could historically link to the past 

life of cities.  

The industrial architectural heritage, as an 

implication for the historical achievements of 

the territory in the modern age, is required to be 

recognized and preserved. Protecting the 

existing values of these lands, which are mainly 

considered as their contemporary heritage of 

them, requires a comprehensive assessment for 

finding their physical elements while finding a 

new application for them for revitalizing them. 

Therefore, the multi-functionality and 

adaptability of these spaces, before and after the 

renovation, should be considered, which is 

critical for verifying their application to 

adaptive reuse. In this regard, several measures 

have been taken in Iran with the cooperation of 

some institutions to promote economic and 

social stability and give new applications to 

these buildings for revitalizing these abundant 

spaces. These are examples of adaptability in 

Iran and the kind of experiences which form the 

foundation of this research. So, this study aims 

to investigate the successful universal 

experiences of multi-functional and adaptive 

architectures to compare their strategies with 

similar experiences in the industrial heritage of 

Tehran city. 

This research was mainly focused on the 

following actions: 1. Reusing the buildings that 

are selected for this purpose and revitalizing the 

abundant spaces, 2. A better selection of 

buildings, and improving their new function, 

and 3. reducing the cost of renovation and 

revitalizing these buildings. Thereby, the 

relationship between multi-functional 

architectural features as an independent 

variable and adaptive reuse of industrial 

buildings as a dependent variable has been 

studied. 
 

Methodology  

 An exploratory research method has been used 

for this study, in which the survey passed 

through five phases by adapting the indicators 

for the target society. In this research, the 

previous studies and experiences on 

adaptability in the world were applied as 

examples for adopting multi-functional 

architectural strategies, which included three 

physical layers of the building 'structure', 

'facilities', and 'façade'. The gathering data was 

evaluated by applying the Delphi method to the 

industrial architectural heritage of Tehran city 

as a statistical population. To get this, the 

relevant graph of each layer was sketched for 

each target building consequently. 

In the graph of the structure, in addition to the 

load-bearing constructions, other parts with a 

high risk of destruction, due to the long life of 

the target structures, were presented, together 

with the graph of facilities including restrooms, 

kitchens, and spaces with access to vertical 

shafts. Finally, the part of facades presented in 

the graph, including non-opening and hard 

parts, such as bricks and masonry components 

that were either irreplaceable or their 

replacement brought the risk of destroying the 

adjacent parts. 

After accomplishing the first step of Delphi, by 

using diagrams and analyzing the data acquired, 

a questionnaire was presented to the 

interviewee who was experts in the field of 

architecture, academic professors, architecture 

Ph.D. researchers, and skillfully experienced 

architects in the relevant field; following this, 

the gathering data were examined for next 

evaluation to determine the positive and 

negative opinions. Then, in case of 

disagreements on layers, the questionnaire was 

presented to the experts again together with the 

results of 'distribution frequency', based on the 

dichotomous variables and rank cases, 

according to the previous results of Friedman's 

test 

Data analysis was performed by applying the 

Friedman and Cochran Q tests and a theoretical-

based method was applied for the sampling of 

the statistical population of industrial 
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architectural heritage of Tehran and the relevant 

experts. The industrial architectural heritage of 

Tehran city in this study included: 1 Argo 

Factory (Argo Contemporary Art Museum & 

Cultural Centre), Iranshahr Barracks (Iranian 

Artists Forum), Beryank Hosiery Factory 

(Haftchenar's Museum of Wildlife and Natural 

Monuments) and Qasr Prison (Qasr Garden 

Museum/ Museum of the Qasr Prison) which 

were ranked according to the mean rank 

calculated for each layer. 
 

Results and discussion  

According to the positive opinions of the 

experts, the introduced strategies for two layers 

of structure and facade of target buildings were 

reviewed and confirmed; Based on the data 

acquired for the structure layer, 'Argo Factory' 

showed the highest Degrees of Freedom (df) for 

spaces and for the facade layer, the 'House of 

Artists' had the highest average rank for facade-

structure conformity. However, in the facilities 

layer, the adaptability between the building 

facade and the structure was not confirmed.  

According to the results, the concentration of 

the structure in the lowest points with more free 

spaces was confirmed together with the 

adaptation of the facade to the structure as two 

characteristics in industrial buildings that were 

noticeable in the process of adaptive reuse of 

target buildings. 

 

Conclusion  

For industrial buildings, Degrees of Freedom 

(df) for spaces are highly required due to their 

specific function, which can provide more 

future functions. Specifically, regarding the two 

industrial plants of 'Argo Factory' and 'Beryank 

Hosiery Factory' more free spaces are required 

due to the large scale of facilities and activities, 

similar to 'The House of Artists' and 'Qasr 

Garden Museum', which are facing a larger 

scale of population than other their 

counterparts. Such indicators can be effective in 

architectural heritage buildings for giving new 

future applications to them and improving 

adaptive reuse.
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 یپژوهش مقاله

 راثیدر م دیجد یکاربر یبر اعطا یچند عملکرد یمعمار یهایراستراتژیتاث یبررس

 شهر تهران یصنعت یمعمار
 

*  .رانیتهران، ا ،ییرجا دیشه ریدب تیدانشگاه ترب ،یو شهرساز یمعمار یدانشکده مهندس ،یمعمار یدکتر یدانشجو: یاسد دیحم

 .رانیدانشگاه خاتم، تهران، ا ،یدانشکده هنر و معمار ،یگروه معمار ،یمعمار یپژوهشگر دکتر :ینیحامد عابد

 07/05/1402 ش:ریپذ  105-124 صص 16/01/1402 :تافیدر

  دهیچک
های فشرده هایی محصور در بافتای به عرصههایی حاشیهموجب گردیده تا بناهای صنعتی از محدودهتوسعه کالبدی فضایی شهر تهران در سده اخیر 

ها در پی داشته است. با واکنش های معماری آنشهری بدل گردند. این مسئله تعطیلی و رها شدن میراث معماری صنعتی را باوجود عمر مفید سازه و ارزش
پذیری شده و مصادیقی از تجربه تطبیقی پایداری اقتصادی و اجتماعی، امکان اعطای کاربری جدید و احیا این ابنیه فراهمنهادهای مختلف و در راستای ارتقا

رو هدف از این پژوهش بررسی تجارب موفق معماری چند عملکردی و گیرد که زمینه اصلی مطالعه در این تحقیق هستند. ازایندر ایران شکل می
پذیری در این پژوهش مطالعات حوزه تطبیقها با تجارب مشابه در میراث صنعتی شهر تهران است. های آناستراتژی نمونه قیاس میانپذیر جهانی و تطبیق

ها شامل سه لایه کالبدی سازه، استراتژیهای معماری چند عملکردی قرارگرفته است. عنوان مبنای استخراج استراتژیهای جهانی، بهبر روی نمونه
ها از طریق آزمون اند. تحلیل دادهت و نما بوده که با روش دلفی بر روی میراث معماری صنعتی شهر تهران به عنوان جامعه آماری ارزیابی شدهتأسیسا

ی اگیری برای هر دو جامعه آماری )میراث معماری صنعتی تهران( و )متخصصین مربوطه( نظریهکوکران و آزمون فریدمن صورت گرفته و روش نمونه
بافی بریانک )موزه شامل: کارخانه آرگو )موزه گالری آرگو(، پادگان ایرانشهر )خانه هنرمندان(، کارخانه جوراب میراث معماری صنعتی شهر تهران  باشد.می

اتژی در هر لایه، ابنیه منتخب باشند که با محاسبه میانگین رنک آزمون برای هر استرمی موزه قصر(وحش هفت چنار( و زندان قصر )باغآثار طبیعی و حیات
ها در لایه های دو لایه سازه و نما در ابنیه موردبررسی، تائید و براساس نتایج آنالیز دادهبا توجه به اجماع نظر متخصصین، وجود استراتژی اند.دهی شدهرتبه

هنرمندان با بیشترین میانگین رنک آزمون بالاترین انطباق نما و سازه را  سازه، کارخانه آرگو بالاترین میزان از آزادی فضا را دارا بوده و در لایه نما خانه
. مطابق با نتایج این است های موردبررسی توسط متخصصین مشاهده و تایید نشدهاند. اما در لایه تاسیسات، انطباق تأسیسات و سازه در نمونهداشته

توانند تأثیر کارآمدی باشند که میهمچنین انطباق نما با سازه دو مشخصه در بناهای صنعتی میپژوهش، تمرکز سازه در کمترین نقاط و فضای آزاد بیشتر و 
 پذیری و اعطای کاربری جدید به میراث معماری صنعتی داشته باشند.در فرایند تطبیق

 .یدلف کیتکن د،یجد یکاربر یاعطا ،یریپذقیتطب ،یصنعت یمعمار راثیم ،یچندعملکرد یمعمار :یدیکل هایواژه
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  مقدمّه

مثابه مصداقی از دستاوردهای تاریخی یک کشور در عصر مدرن، نیازمند شناخت و نگهداری است. توجه به حفاظت  میراث معماری صنعتی به
پیمایش جامعی را طلب  .(Izadi & Amini, 2016: 45) شوندها که عمدتاً میراث معاصر کشور قلمداد میپهنههای موجود این از ارزش

 Nili)ها فراهم گردد کند تا ضمن شناخت عناصر فیزیکی هریک، با ایجاد یک کاربری جدید، زمینه تجدید حیات و استفاده مجدد از آنمی

et al., 2018: 2). رو فضاهای و ازاینه الشعاع قرار داداسطه ظهور فضاهای جدید، شکل، ماهیت و منظر شهرها را تحتوروند صنعتی شدن به
 :Pourzargar & Abedini, 2020) ،(Ghanbari, 2018: 26)صنعتی ارتباطی تاریخی با گذشته شهرها از جهت ابعاد مختلف پیدا کردند 

 Ghahroodii) ستین بار در اواسط قرن بیستم و در انگلستان، مهد انقلاب صنعتیایده توجه به معماری صنعتی برای نخاین مبنا  بر (233

& Mahdavinejad, 2019, 22)  در ایران نیز روند صنعتی شدن از اواخر قرن گردد. گذاری این میراث مطرح میر جهت شناخت و ارزشد
گردد و آهن سراسری ایران احداث میها و جاده و راهدولتی، کارخانههای ها، ساختمانای از پلنوزدهم میلادی آغاز و به دنبال آن مجموعه

شمسی نیز در پی مصوبات جدید دولت در جهت  1331در تولیدات صنعتی به خودکفایی دست یابد. در  % 70شود که ایران تا حدود موجب می
واسطه تمرکزگرایی بیشتر این فضاهای صنعتی به .(Bani Masoud, 2015: 11) عدد رسید 347های کشور به تسهیل تولید، تعداد کارخانه

با گسترش تهران در های سیاسی، اقتصادی و فرهنگی، وجهه صنعتی بخشیدند. در شهر تهران شکل گرفتند و به این شهر در کنار جنبه
حاشیه شهر انتقال یافتند. ماحصل این و به رو به تعطیلی نهاده های شهری شده، لاجرم های بعد، اغلب این بناهای صنعتی وارد محدودهسال

ها پیش از اتمام عمر مفیدشان های صنعتی در بافت شهر تهران و تخریب یا رها شدن آنجریان متروک شدن ساختمان
 :Nagy & Ashraf, 2021)گردد  ساز بروز اختلالات فرهنگی در شهرتواند زمینهکه می  (Samadzadehyazdi et al., 2018: 69)بود

که همچنان با صرف هزینه کمتر، برداری درحالیها از چرخه بهرهها و خارج کردن آن. ازنظر اقتصادی، این تخریب زودهنگام ساختمان(850
توسعه تحمیل ناپذیری به اقتصاد کشورهای درحال، صدمات جبران (Hosseini & Yolyeh San 2023: 74)برداری بودندقابل تعمیر و بهره

تواند موجب . نوسازی این بناها علاوه بر جلوگیری از هدر رفت مصالح ساختمان می(Gopinath & Ramadoss, 2021: 1535)کند می
 .(Sotodeh & Ghobadian, 2022: 77)محیطی، اجتماعی و حقوقی شود های اقتصادی، زیستکاهش آسیب

هنگی شهر، موجب پایداری اجتماعی و مشارکت فعال شهروندان های سرمایه فربرداری مجدد از میراث صنعتی، علاوه بر تثبیت ارزشبهره
است  ها برای این هدف کاملاً ضروریر کاربری آنیکه تغی (Bianchini & Parkinson, 1993)در حفاظت از این میراث، خواهد شد 

(Heidari et al., 2019: 46) گردد که در فرآیند تغییر و ی مطرح میقابلیت چند عملکردی و سازگاری این فضاها قبل و پس از نوساز. لذا
پذیری عنوان اصل اساسی سازگاری یا به عبارتی تطبیقتوان بهها کاملاً تأثیرگذار است. قابلیت چند عملکردی را میاعطای کاربری جدید به آن

هرمان هرتزبرگر با توجه به  .(Tarpio, 2015)، (Habraken, 2008) درک کرد، که در آن هیچ تغییری برای ایجاد سازگاری لازم نیست
های مختلف بنا وابسته اهمیت فضای چند عملکردی، بر این باور است که طراحی مشخصاً برای یک کاربر ممکن نیست و باید امکان استفاده

یط را از ملزومات کار یک های مختلف از محالکساندر نیز ایجاد فرصت استفاده. (Hertzberger, 2005)به نیازهای متغیر کاربر ممکن باشد 
به لزوم چند عملکردی بودن فضاها  "تضاد و پیچیدگی در معماری“ونتوری در کتاب . همچنین (Alexander, 1977)کند طراح معرفی می

دگی فضای پردازد. از دیدگاه ونتوری این چندگانگی فرم و تعدد عملکرد، موجب بالا بردن درجه ابهام فضایی و به طبع آن افزایش سرزنمی
های معماری ترین استراتژیتوان از اصلیفضای چند عملکردی را همچنین می .(Venturi and Brownlee, 1977)شود معماری می

 .(De Paris & Lopes, 2018: 90)پذیر دانست انعطاف

ری جدید به جهت باز زنده سازی، شوند برای اعطای کاربآنچه در این پژوهش مدنظر است کاربری جدید در بناهایی است که گزینش می
تر بناها در این فرایند و البته بهبود عملکرد جدید و کاهش هزینه  احیا و باز زنده سازی این بناها مسئله اصلی این پژوهش بوده انتخاب بهینه

عنوان به بناهای صنعتی به عنوان متغیر مستقل و اعطای کاربری جدیدهای معماری چند عملکردی بهکه به جهت آن رابطه میان شاخصه
های معماری چند عملکردی در تغییر کارکرد گردد که:  آیا شاخصهاست و پیرو آن این پرسش مطرح میمتغیر وابسته مورد بررسی قرار گرفته

چند عملکردی در تجارب  های معماریها با کاربری جدید اثرگذار خواهند بود؟ کیفیت استراتژیآنو انطباق بناهای صنعتی و باز زنده سازی 
باشد؟ پاسخ این سوالات در فرایند بازسازی و البته گزینش عملکرد تغییر عملکرد یافته در میراث معماری صنعتی تهران به چه صورت می

 جدید برای بنای مربوطه تاثیرگذار خواهد بود.
 

 تحقیق نظری مبانی و پیشینه

عنوان راهی برای حفاظت از اده مجدد از قرن نوزده میلادی آغاز شد. جایی که لودوک از آن بهپذیری و استفرویکرد نظری به مقوله تطبیق
سال موردمطالعه  50پذیری فضا  بیش از . مسئله سازگاری و تطبیق (Mahdiun & Fadaei nezhad, 2019)کندهای تاریخی یاد میمونومان
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در کشورهای مختلف شدت گرفت، مانند  1970و در دهه  (Trapio. et al, 2021: 3) آغاز شد 1960قرارگرفته است. تحقیقات در دهه 
 1990. از دهه (Rabeneck et al, 1973) ،(Nilsson. et al, 1971)، (Deilmann. et al, 1970)دیلمن، نیلسون، رابنک و همکارانشان 

، (Priemus, 1993) ،(Henz, 1995) ،(Habraken, 1998) مشاهده و بررسی استها در این حوزه قابلتاکنون نیز تراکم بالایی از پژوهش

(Till & Schneider, 2005)، (Habraken, 2003)، (Habraken, 2008)، (Tarpio, 2015)، (Trapio et al, 2021) و (Trapio & 

Huuhka, 2022)پذیری بیش از هر کاربری، در مسکن موردتوجه پژوهشگران بوده است . در ایران نیز تطبیق(Ghafourian & Aghaei, 

2016)  ، (Aghaei et al., 2021) و (Malakouti et al., 2019) مبحث تغییر عملکرد در میراث صنعتی ایران نیز به شکل متغیر وابسته .
 Mahdiun & Fadaei)اند ها و تغییر عملکردشان تمرکز داشتهنژاد بر موضوع تجهیز این بناعنوان نمونه مهدیون و فدائیشده است؛ بهبررسی

nezhad, 2019)  و نتایج پژوهش ارباب و البرزی(Arbab & Alborzi, 2022 )سنجی عملکرد جدید را از مراحل ها و امکانشناخت ویژگی
ؤثر عنوان متغیر مستقل که بر وجوهی مانند پایداری مکند. همچنین بهکلیدی شروع فرایند بازآفرینی پایدار میراث صنعتی شهری معرفی می

و  (Sotodeh & Ghobadian, 2022) ، (Heidari et al., 2019) ،(Samadzadehyazdi et al., 2018)است، موردتوجه قرارگرفته است 
(Nasr et al, 2022) در پژوهشی که اخیرا در زمینه باز زنده سازی بناها صورت گرفته مسئله بهبود عملکرد و کارایی و همچنین انتخاب .

 .(Shaohua et al., 2023)اندهای موجود در این فرایند شناخته شدهترین چالشجدیروش طراحی از 
هایی از معماری چندعملکردی بر اعطای عملکرد جدید و این پژوهش از نوع بنیادی تاییدی یک دامنه بوده که به بررسی تاثیر مشخصه

 ییپاسخگو یو در راستا نیشپی مطالعات و هاپژوهش یپژوهش بر مبنا یمو مفهو یساختار نظرپردازد. سازی میراث معماری صنعتی میزندهباز
 نیو همچن یچندعملکرد یمعمار هاییو استخراج استراتژ یرپذیقیتطب ندیاثرگذار در فرا یمعمار هایهیلا ییبه سؤالات مطروحه، با شناسا

قرار  یپژوهش مورد انطباق و بررس یرهایشده تا از خلال آن، متغ نییتب دیجد یرکارب یاعطا اتیبر اساس تجرب یمورد هایانتخاب نمونه
 گردد.ی، ارائه م1 شکل یپژوهش مطابق با مدل مفهوم نیا یصورت گرفته، چارچوب نظر هایی. پس از بررسرندیگ
 

 های معماری لایه

پردازان در این حوزه قابلیت چندعملکردی برخی از نظریهقرار داد.  یموردبررسهای متنوع و در مقیاستوان از طرق مختلف یرا م پذیریتطبیق
از منابع، عوامل مختلف  یاریدر بس. (Priemus, 1969) ،(Loch, 2011) ،(Tarpio, 2015) اندهای مختلف مورد ارزیابی قرار دادهرا در لایه

ارزیابی ساختمان  پذیریتطبیق، هابسته به کیفیت و کمیت آنکه  اندشده یمعرف« پارامتر» ای «کردیرو» ،«ریمتغ» ،«یاستراتژ» عنوانبا 
های کالبدی برای های مؤثر بر کیفیتی مشخص در بنا، تعریف لایهدر مطالعات بر روی شاخصه .(Asadi, et al., 2023: 48)شود می

هایی در بندی و معرفی چنین مدلکه بر دسته 2018است. نظیر پژوهش پاریس و لوپز در سال  رگذاریتأثبسیار مهم و  هابندی شاخصدسته
ساختار  کیارائه . جهت (De Paris & Lopes, 2018: 81)اند پذیری به انجام رسیده بود، تمرکز داشتهدر حوزه انعطاف مشخصاً مطالعاتی که 

های ها در پژوهشمعرفی مضامینی که بیشترین همپیوندی را با مسئله این تحقیق دارند، قالب ساماندهی شاخصو همچنین متمرکز  یسازمان
 & Schneider)گردد پذیر مطرح میکتاب مسکن انعطافدر  اشنایدر و تیل هیعنوان نقطه شروع نظربهاست.  قرارگرفته موردمطالعهپیشین 

till, 2007) از  هیهر لاشود؛ می تبیینساختمان  کی برای عناصر و تجهیزاتو  تأسیسات ،لایه: سازه، جانمایی فضاها. در این مطالعه چهار
، تشابهات قرارگرفتهاما نظر لئوپن که مطالعاتی دانشگاهی اساس پژوهش او  .کندلایه را تعیین می که عملکرد آن شدهلیتشک کالبدی یعناصر

و  تأسیساتمناظر،  ،نما، توسط اشنایدر و تیل دارد. او در کتاب چهارچوب و فضای عمومی، پنج لایه سازه شدهمطرحهای و اختلافاتی با لایه
در نظریه قبل دانست اما در مدل اشنایدر و تیل  خلأتوجه به پوسته بنا را شاید بتوان نقطه  .(Leupen, 2006) کرده استرا مطرح  یدسترس

وند. غفوریان و همکاران در کتاب معماری چندعملکردی)راهکارها و اصول طراحی( شخدمات و دسترسی در یک لایه بررسی می
(Ghafourian et al, 2021) هایی که در مقیاس طراحی و سازمان فضایی قرار دارند با تطبیق میان این دو مدل و به جهت پرداختن به لایه

ها یا مبلمان یک ساختمان( چهار لایه عملکرد، تأسیسات، سازه و نما تیشن)نه در مقیاسی فراتر نظیر منظر یا مقیاس طراحی وسایل، نظیر پار
است  کنترلرقابلیغاند. در پژوهش حاضر با عنایت به این مدل، و با توجه به این موضوع که لایه عملکرد در معماری صنعتی را در نظر گرفته

ت چندعملکردی در جامعه هدف در سه لایه سازه، نما و تأسیسات ارزیابی گیرد، قابلیو با ملاحظات بسیار تعیین و پیش روی معمار قرار می
 شود.می

 

 های معماری چند عملکردیاستراتژی

 شدهداده عملکرد رییتغپس از شرح پژوهش دانشگاه دلف هلند بر روی بناهای  (Ghafourian et al., 2021)در کتاب معماری چند عملکردی 

است. همچنین تیل و اشنایدر در مطالعه خود  شدهپرداختهها و آلترناتیوهای طراحانه در هر لایه کالبدی شهر آمستردام، به تبیین شاخص
ی بودن فضا یکسان شمرده چند عملکردپذیری تحت عنوان رویکرد سخت را با مفهوم پذیری، نوعی از انعطافهای انعطافپیرامون استراتژی
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 Cellucci)های سلوچی، دی سیوو هایی در پژوهش. چنین استراتژی(Till & Schneider, 2005) اندیی برای آن معرفی کردههاو شاخصه

& Di Sivo, 2015)  و هابراکن(Habraken, 2003: 38) های موردی ها با ارزیابی نمونهنیز مطرح گردیده است. در تمامی این پژوهش
 گردد:که مطابق زیر تشریح می مشابه تبیین شده نسبتاً های کالبدی ها در لایهاین استراتژی منتخب از جامعه آماری اروپایی،

 تأمینمستقیم سیستم سازه در  تأثیرپردازد، ی معماری جدید به آن میسوبهآنچه لوکوربوزیه در کتاب  تمرکز سازه در کمترین نقاط:

. در نگاه (Habraken, 2008)راکن نیز در نظریه مشارکت فعال به آن اشاره دارد موضوعی که هاب ، (Corbusier, 2013)آزادی پلان است 
ی، مفیدتر از دیوارهای باربر باشد، چند عملکردآزادی لازم جهت استفاده  تأمینرسد که استفاده از یک شبکه تیر و ستون برای اول به نظر می

تگی دارد. در پژوهش اسدی و همکاران، این استراتژی در مقیاس کلان موثرترین اما این مسئله به ابعاد و تناسبات زمین و تعداد طبقات بس
هایی با عمق زیاد و دهانه کم، در ساختمان.(Asadi, et al., 2023: 49)پذیری بنا معرفی شده است پذیری و انعطافمتغیر در افزایش تطبیق

. در (Ghafourian et al., 2021: 133)نمود  تأمینزانی آزادی پلان را ای تنها در راستای عمق به میتوان با اجرای دیوارهای سازهمی
ها در پوسته خارجی آزادی تواند به کمک یک هسته باربر و نیز قرار دادن ستونتری لازم است میهای بلندتر که ساختار حجیمساختمان

ریزی شود تا بایست طوری برنامهتوان گفت سیستم سازه میمشخص می طوربهنموده و در اختیار طراح قرار داد.  تأمینفضای مابین را 
 & Till)پذیری ای را ذیل استراتژی نرم در انعطافبیشترین آزادی را در ابعاد مختلف برای طرح ایجاد کند. تیل و اشنایدر این رفتار سازه

Schneider, 2005) کنند.تعریف می 

 ساماندهی برای کنندهنییتعی عاملدر بنا فضاهاى خدماتى  جانمایی و خدمات با ساختار سازه: تأسیساتتمرکز و هماهنگی 

سیستم یک بخشى از  عنوانبه ننداتومی. واحدهاى خدماتى (Ghafourian & Aghaei, 2016: 77)رود آن به شمار میفضاهاى اصلى 
ساختمان رویکرد  تأسیساتیک استراتژی در برخورد با فضاهای خدماتی و  عنوانبه. تیل و اشنایدر صورت مجزا طراحى شوندیا به و اىسازه

اد نواحی خدماتی و . کاهش تعد(Till & Schneider, 2005: 294)اند های متمرکزی در طبقات را مطرح کردهتجمیع این فضاها در قسمت
کند. همچنین انطباق میان نواحی در نقاط مشخص و محدود، زمینه تحقق یک برنامه آزاد را فراهم می هاآنها و همچنین تجمیع داکت

کرده و ها کمک و ساختار باربر موجود در طبقات، تعداد نقاط محدودکننده در هر طبقه را کاهش داده، به آزادی بیشتر مابقی فضا تأسیساتی
 .(Ghafourian et al., 2021: 133)دهداین فضاها را کاهش می کنندهاشغالمجموع مساحتی  تیدرنها

، (Corbusier, 2013)های کلیدی سازگاری است نمای ساختمان از شاخصه های سخت نما و سازه بنا:هماهنگی قسمت

(Femenias & Geromel, 2019) .در طراحی و لزوم کنترل آن توسط  کنندهعیینهای سخت نما به جهت نقش تدر این پژوهش تنها بخش
نیست. مشخصه اصلی در ارتباط با نما همانند سازه، تأمین  موردتوجهبوده و الحاقات نما شامل اتصالات خشک و سبک آن،  مدنظرطراح 

آن را از یکدیگر جدا  های سخت نما و الحاقاتسازی آن است. سلوچی و دی سیوو نیز قسمتآزادی هرچه بیشتر فضاهای پیشین و سبک
های سخت آن نیز به حداقل و جدا شدن باشند اجرا شوند و قسمت نصبقابلهای الحاقی باید به صورتی که دانسته و معتقدند این قسمت

 پشتی و همچنین جداکنندهبایست با دیوارهای های سخت یک نما در بهترین حالت می. بخش(Cellucci & Di Sivo, 2015: 850) برسد
توان نور یابد، میهای باز در یک نما افزایش می. همچنین به میزانی که قسمت (Ghafourian et al., 2021: 134)سازه بنا منطبق باشند

گیری از الحاقات در ی بهتر جهت کنترل عواملی همچون نور، با بهرهپرداز دهیاطبیعی بیشتری را برای اغلب عملکردها تأمین نمود و فرصت 
های کالبدی یک بنا و بر اساس تحلیل ی بر مبنای لایهچند عملکردهای تشریح شده معماری استراتژی 1فزایش خواهد یافت. در جدول نما، ا

 منابع آمده است:
 

 های معماری چند عملکردی در سه لایه سازه، تأسیسات و نمااستراتژی -1جدول 

 منابع استراتژی لایه کالبدی

 سیستم سازه
 تمرکز آن در کمترین نقاط 
 )ایجاد بیشترین فضای آزاد(

(Ghafourian et al., 2021) (De Paris & Lopes, 2018) 
(Ghafourian & Aghaei, 2016) (Till & Schneider, 2005) 

(Živković, et al, 2014) (Mahdiun & Fadaei nezhad, 2019) 
(Corbusier, 2013) (Habraken, 2008), (Asadi, et al, 2023) 

 تمرکز و هماهنگی با ساختار سازه تأسیسات و خدمات
(Ghafourian et al., 2021) (Till & Schneider, 2005) 

(Ghafourian & Aghaei, 2016) (De Paris &  Lopes, 2018) 

 (Mahdiun & Fadaei nezhad, 2019) 

 نما
 های سخت نما و سازه بنا هماهنگی قسمت

 )آزادی هرچه بیشتر نما(

(Ghafourian et al., 2021) (Cellucci & Di Sivo, 2015) 

(Asadi, et al, 2023) 
(Corbusier, 2013) (Habraken, 2003), (Femenias & 

Geromel, 2019) 
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 منبع: نگارندگانچارچوب نظری پژوهش  -1شکل 

 

 تحقیق روش و مواد

 در مرحلهپذیرد. فاز صورت می 5، در شدهفیتعرها در جامعه این پژوهش از نوع اکتشافی است که پیمایش در آن بر اساس تطابق شاخص
های موردی داخلی نیز در سه لایه موازی نمونه طوربههای موردی جهانی از مقالات استخراج گردیده و های برآمده از نمونهنخست استراتژی

ها ها بر اساس سنجش استراتژیها بر روی دیاگرام. پس از طرح پرسش(3و  2اند )جداول سازی )دیاگراماتیک( شدهو نما ساده ساتتأسیسازه 
معماری و معماران  PHDی دانشگاهی، پژوهشگران علمئتیهدر مرحله اول دلفی، پرسشنامه برای متخصصین حوزه معماری شامل اساتید و 

متخصصین به آزمون  نظراختلافبررسی اجماع یا  جهتازآنهای حاصل ه کار در حوزه مربوطه ارسال گردیده و دادهای با سابقفعال حرفه
های دو وضعیتی و همچنین هایی که اجماع نظر حاصل نشده پرسشنامه با پیوست نتایج فراوانی بر اساس داده. سپس در لایهشده استگذاشته 
ها و سطح بسته به تعداد پاسخ ایج آزمون فریدمن مرحله قبل، مجدد به متخصصین ارجاع گردیده است.ی بناها بر اساس نترتبه دهجدول 

جهت  (Q) پس از مرحله دوم دلفی نیز مجدد آزمون کوکران .(Maleki, 2009) انجامدمرحله به طول تواند دو تا چهار یم ندیتوافق، فرآ
 ها صورت پذیرفته است.سنجش اجماع متخصصین انجام و سپس آزمون فریدمن بر روی داده

 ,Brady) ردیگیم بهرهموضوع  کیهدفمند از افراد با تخصص خاص در  گیرینمونهبلکه از  ستین میتعمنمونه قابل کیدر مورد  یروش دلف

 مصاحبه ندی( فرآ3پرسشنامه، ) هی( ته2، )ینمتخصصاز گروه  کی لی( تشک1است: ) شدهلیتشک یمرحله اساس 4از  تکنیک دلفی .(2 :2015
 لیوتحلهیو تجز بندیدسته( 4و )، لیوتحلهیاستقلال تجز ناشناس بودن گروه متخصصین برای یکدیگر واستوار است:  یدیبر دو اصل کل که
 ,.Ahmadi et al)شود نفر در نظر گرفته می 20تا  15بین  معمولاً در این روش کنندگانشرکتتعداد  .(Pascal & Sylvie, 2014) جینتا

ها )دانشیار و استاد یار( ی دانشگاهعلمئتیهنفر از متخصصین در حوزه مربوطه متشکل از اساتید  26که در این پژوهش تعداد  (175 ,2008
اند و معماران فعال و باسابقه کار در حوزه بازسازی و را داشتهکه سابقه پژوهش و تدریس در حوزه باز زنده سازی و یا معماری چندعملکردی 

خاص  طوربهآنالیز  یهاکی، تکنیمطالعات دلف کلیهدر اند. ای و همچنین گلوله برفی انتخاب گردیدهطراحی فضاهای صنعتی با روش نظریه
این  .(Brady, 2015: 4) انتخاب شوند ،شدهیآورجمع یهاکاررفته و نوع دادهبه قیبر اساس هدف تحق دی، بلکه بابا روش ارتباط ندارند

 سازد.دهی به آن متغیر را ممکن میرتبه تیدرنهاپژوهش از آزمون فریدمن بهره برده که با محاسبه میانگین رنک آزمون برای هر متغیر 
سازی)دیاگراماتیک( ، تأسیسات و نما سادههای موردی در سه لایه سازههای چند عملکردی، نمونههمچنین در راستای مطالعه استراتژی

باشد که به دلیل عمر نسبتاً هایی از سازه نیز می(. آنچه در دیاگرام سازه به نمایش درآمده علاوه بر ساختار باربر، شامل بخش3شوند)جدولمی
لیه فضاهای تأسیساتی و خدماتی نظیر ها به لحاظ ایستایی ریسک تخریب بالایی دارند. همچنین دیاگرام تأسیساتی شامل کزیاد پروژه

هایی از نیز دیاگرام نما شامل بخش تیدرنهاهای عمودی تأسیساتی است. های بهداشتی، آشپزخانه و فضاهایی با دسترسی به شفتسرویس
 رقابلیغهای ماسونری که ها و بخشو سخت نما نظیر جرز بازشو ریغهای نما بوده که در این پژوهش حائز اهمیت است؛ شامل قسمت

های مجاور است. با توجه به اینکه در روش دلفی به دلیل تعیین نتیجه توسط متخصصین تخریب بخش درگروها تعویض بوده و یا تعویض آن
ابراین دیاگرام های نمایش داده شده در باشد بنباشد و اینکه موضوع مورد پژوهش کاملا معطوف به تکنیک میروایی سوالات مطرح نمی

انطباق تاسیسات و سازه، -1( به متخصصین ارائه گشته و کاملا روشن خواسته شده به میزان کاربست استراتژی مورد نظر )شامل: 3)جدول
ای گزینه 10ستفاده از یک لیکرت میزان تمرکز سازه در کمترین نقاط و ایجاد فضای آزاد بیشتر( در لایه مربوطه با ا-3انطباق سازه و نما، -2

 رای دهند.
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ها تغییر در سازمان فضایی شهر و عرصه ترین آنتوسعه فزاینده شهری فرایندی است که همواره پیامدهایی را با خود به همراه دارد و یکی از مهم
و نظامی که زمانی در بیرون از محدوده شهر  گرفته است. احاطه اراضی صنعتیهای موجود شکلهایی است که قبلاً در تناسب با ضرورتبندی

مرورزمان های بارز این مسئله است. در توسعه شهر تهران در یک قرن اخیر نیز بههای متراکم شهری از نمونهواسطه بافتجانمایی شدن، به
داده و بدل به فضاهایی ابق خود را ازدستهای صنعتی شهر به داخل بافت شهری وارد گردیده و این امر موجب شده تا این فضاها کارکرد سهسته

 ( 2های فشرده شهری و نوپدید شوند.)شکل متروکه در میان بافت

 

   
: منبع -1374، 1345، 1335های به چپ سالبافی بریانک به ترتیب از راست های هوایی از مجموعه کارخانه جورابعکس -2شکل 

Hanachi et al, 2019, 50. ، 

آید که سیاستی کارآمد در جهت دستیابی های درون شهرها پدید میها و فرصتاین تغییرات شهری، رویکرد استفاده مجدد از ظرفیتدر تناسب با 
 :Izadi & Amiri, 2016)زا هستند های توسعه درونترین امکانبه توسعه پایدار است. اراضی متروک و رهاشده با کاربری ناهمگون از مهم

 رضیه و هدف این پژوهش با مراجعه به منابع مطالعاتی که بر روند اعطای کاربری جدید به اراضی صنعتی متمرکز هستند. در راستای ف(45
(Hanachi et al., 2019)ها نیز اند، که اطلاعات آنپذیری و استفاده مجدد جهت مطالعه انتخاب گردیدهترین تجارب تطبیق، چهار نمونه از مهم

  است. شدهارائه 2در جدول 

مترمربع و  7693در زمینی به مساحت  1376این موزه در خرداد  بافی بریانک(:چنار)جورابوحش هفتموزه آثار طبیعی و حیات

وحش بافی بریانک با ترکیبی از معماری قدیمی، فضای سبز و حیاتمترمربع از طریق اعطای کاربری جدید به کارخانه جوراب 2683زیربنای 
هایی برای تولید البسه بیشتر توسط یک آلمانی ارائه گردیده است. طرح کارخانه در دوره پهلوی اول و در پی نیاز به ساخت کارخانهافتتاح گردیده 

ساختمان و معماری فضای این کارخانه با پلانی  .(Hanachi et al., 2019: 46) آوردیک معمار ایرانی آن را به اجرا درمی 1301و در سال 

 Esmaeili)ده و پوشش شیروانی شبیه به سبک رایج در دوران قاجار به تولید پیشاصنعتی و در سیستم کارگاهی مطابقت دارد مستطیل و سا

Jelodar & Avvali Pooryan, 2018: 7)  ،اعطای عملکرد جدید به کارخانه همراه با تغییراتی بوده است تا با حفظ روح معماری بنای تاریخی
های مختلف با توجه به عملکرد های متنوع، ایجاد ارتباط بین ساختمانسازیفضای قبلی بتواند عملکرد فضایی جدید را بپذیرد. نظیر: ایجاد کف

 . (Hanachi et al., 2019: 53)ط، معماری داخلی متناسب با عملکرد جدید و ارتباطات جدید، ایجاد تأسیسات مرتب
های دهه در (Samadzadehyazdi et al., 2020: 10)های صنعتی در ایران دوره قاجارکارخانه آرگو از اولین کارخانه موزه کارخانه آرگو:

متوقف گردیده و ساختمان آن با  های ایجادشده، فعالیت این کارخانهبسیار فعال بوده است. پیش از انقلاب اسلامی به دلیل آلودگی 50و  40
 1390گردد. در نیمه دهه ها به شکل مخروبه و متروکه رها میمعماری ویژه، دودکش بلند و موقعیت جغرافیایی خاص خود در مرکز شهر، سال

گذارد. در فرایند ثار هنری با رویکردی خاص را به نمایش میشمسی بنیاد پژمان این فضا را بدل به گالری فرهنگی و هنری کرده که در آن آ
های ساختمان ها و ریختگیهای آرگو در طول زمان، تخریبمرمت و اعطای کاربری جدید به این بنا، با اولویت حفظ، نگهداری و نمایش تمام قصه

 . (Hanachi et al., 2019: 69-73)ها موردنظر طراحان بوده است عنوان بخشی از این قصهبه

ه.ش به  1177شاه در سال اباد، سپس در دوره فتحعلیمحل مجموعه زندان قصر در ابتدا به شکل بستان خرم موزه قصر)زندان قصر(:باغ

. معمار (Hanachi et al., 2019: 25)ه.ش تبدیل به اولین زندان نوین ایران  1308شکل قصر و پس از افول دوره قاجار، توسط رضاشاه در 
در لندن در اختیارش قرار  1925ها سال المللی اصلاح مجرمین و محبسای که در کنگره بینزندان، نیکولای مارکوف نقشه آن را از روی نقشه

 Masoud)زندانی تهیه نمود  800اتاق با گنجایش  192نمود، به شکل وهوا و کیفیات دیگر ایجاب میشده بود و با تغییراتی که وضعیت آبداده

et al., 2019: 105)اتاق ملاقات، بیمارستان، کارگاه و حمام دانستها، کریدور )بند(توان سلولا میدهنده زندان قصر ر. عناصر تشکیل ، 

(Khazaei, 2018: 20-26) به دلیل حضور در میانه شهر، بافت فرسوده آن و با توجه به مشکلات متعدد ایجادشده برای ساکنان،  1383. در سال
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آبان ماه  14موزه قصر تبدیل و در تاریخ وسیله شهرداری به باغتصمیم به تعطیلی این زندان تاریخی گرفته شد؛ سپس با ثبت در آثار ملی، به
 . مرمت بنا با در نظر گرفتن اصالت آن در عین پاسخگویی به نیازهای کاربری جدید بر اساس(Masoud et al., 2019: 102) گردیدافتتاح  1391

 .(Hanachi et al., 2019: 30-35)های شفاف و سبک صورت گرفت تصاویر و اسناد زندان، مشابه الگوی اصلی آن با مداخلاتی به شکل سازه
ص چهار راهروی اصلی موزه به چهار دوره تاریخ معاصر ایران شامل قاجار، پهلوی اول، پهلوی دوم و رخدادهای منجر به انقلاب اسلامی، اختصا

 . (Masoud et al., 2019: 102)ده است شداده

مزاحمت کاربری نظامی پادگان قدیمی برای بافت مسکونی و کمبود فضای باز شهری در منطقه  خانه هنرمندان ایران)پادگان ایرانشهر(:

درنهایت شهرداری  .(Izadi & Amiri, 2016: 40) ترین دلایلی بود که احیا و ساماندهی این فضای شهری را اولویت بخشیدایرانشهر از مهم
کرد تهران با همکاری وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی اقدام به بازسازی بنا و تبدیل آن به یک مرکز فرهنگی هنری به نام خانه هنرمندان ایران 

ها نیز در وسط ساختمان قرار پلهافتتاح گردید. بنا، معماری نئوکلاسیک قرن نوزدهمی داشت که علاوه بر ورودی، سرسرا و  1379ماه که در بهمن
شده . طراحی و اجرای مجموعه هنرمندان از دو بخش تشکیل(Hanachi et al., 2019: 40) های میانی در دو بال آن قرارگرفته استدارند و سالن

که با اهدافی نظیر: بازیابی اعتبار  عنوان پارک هنرمندانعنوان خانه هنرمندان و طراحی فضای سبز ضمیمه بهاست: طراحی بنای پادگان نظامی به
تفریحی، زنده کردن -های فرسوده و اعمال کاربری و عملکردهای جدید فراغتیبافت شهری پیرامونی پادگان ایرانشهر، احیا فضاها و ساختمان

 تحقق یافت. (Izadi & Amiri, 2016: 41)حیات منطقه و تأمین بخشی از نیاز کمبود فضاهای سبز آن 
 

 های مطالعاتی تجارب اعطای کاربری جدید به میراث معماری صنعتی شهر تهرانمشخصات نمونه -2جدول

 وضع موجود تصویر قبل کاربری جدید کارخانه
بافی جوراب

 بریانک
موزه آثار طبیعی و 

 چناروحش هفتحیات

 

  

 موزه گالری آرگو کارخانه آرگو
 
 
 

 
 

 ایران خانه هنرمندان پادگان ایرانشهر
 

 

  

 موزه قصرباغ زندان قصر
 
 
 

 

 

 1401منبع: مطالعات نگارندگان، 
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 های مطالعاتی میراث صنعتی شهر تهران، های سازه، تأسیسات و نما نمونهدیاگرام -3جدول

 دیاگرام انطباق سازه و نما دیاگرام انطباق تأسیسات و سازه دیاگرام سازه نام بنا

کارخانه 
 آرگو

)موزه و 
گالری بنیاد 

 پژمان(
   

خانه 
هنرمندان 

ایران 
)پادگان 
    ایرانشهر(

موزه باغ
 قصر

)زندان 
 قصر(

   

موزه 
 وحشحیات

)کارخانه 
 بافی(جوراب

 

به دلیل عدم وجود فضای تأسیساتی 
ملاحظه در این بنا دیاگرام قابل

 تأسیساتی به نمایش درنیامده است.

 
 1401نگارندگان،  ترسیممنبع: 

 

 هایافته ارائه و بحث

بایست ادامه پیدا کند و سپس نتیجه برآمده از مرحله پایانی ملاک در تکنیک دلفی تعداد مراحل تا رسیدن به اجماع نظر میان متخصصین می
فاوت و یا اجماع نظر متخصصین نقش کلیدی در تعداد مراحل دلفی خواهد داشت. با تائید و یا رد فرضیه خواهد بود. بنابراین ابزار سنجش ت

شده جهت تشخیص نقطه اجماع متخصصین استفاده Qباشد، از آزمون کوکران تیمار می 2که تعداد تیمارها در این پژوهش، بیش از توجه به این
های هر اند و سپس در هر مرحله بر روی دادهشدهمرتب 1و  0مده و با کدهای صورت باینری درآمنظور انجام آزمون مقادیر بهاست. ابتدا به

 طور مجزا محاسبات صورت پذیرفته است. متغیر به

( به 05/0تر از سطح آلفا )( سطح معناداری کوچک5( و تأسیسات )جدول4های سازه )جدول نتایج آزمون کوکران در مرحله اول برای لایه
ها در دو لایه دهد و این بدان معناست که نظر متخصصین تفاوت معناداری در تشخیص استراتژیرا نشان می 008/0 و 009/0ترتیب معادل 

سازه و تأسیسات حداقل در دو نمونه موردی داشته است. بنابراین پرسشنامه با ضمیمه نتایج آزمون و جدول فراوانی مجدد برای متخصصین 
 شده است.ارسال

 
 اری آزمون کوکران برای مرحله اول سازه.سطح معناد -4جدول

 4 تعداد نمونه

 44.621 ضریب کوکران

 25 درجه آزادی

 0.009 سطح معناداری

 1401های پژوهش، یافتهمنبع: 
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 سطح معناداری آزمون کوکران برای مرحله اول فضای تأسیسات. -5جدول

 3 تعداد نمونه

 45.101 ضریب کوکران

 25 درجه آزادی

 0.008 معناداریسطح 

 1401های پژوهش، یافتهمنبع: 

را نشان داده و این  118/0( معادل 05/0( سطح معناداری بالاتر از سطح آلفا )6اما نتایج آزمون کوکران در مرحله اول برای لایه نما)جدول 
توان های موردبررسی نداشته است. لذا مینمونهبدان معناست که نظر متخصصین تفاوت معناداری با یکدیگر در تشخیص تطابق نما و سازه در 

های دو وضعیتی حاصل از صورت نمودار فراوانی از دادهنتیجه گرفت در این لایه اجماع میان متخصصین صورت گرفته که نتیجه آن به
های اخذشده از متخصصین تطابق نما و ساختار درصد از گزاره70، مجموع 1با توجه به نمودار  شده است.نشان داده 1پرسشنامه در نمودار 

 باربر مجاور آن را تائید کرده است.
 

 سطح معناداری آزمون کوکران برای مرحله اول نما -6جدول

 4 تعداد نمونه

 564/33 ضریب کوکران

 25 درجه آزادی

 118/0 سطح معناداری

 1401های پژوهش، یافتهمنبع: 
 
 

 
 1401های پژوهش، منبع: یافته-نمودار فراوانی نما در مرحله اول -1نمودار

 

های سازه و (، نتایج آزمون کوکران در مرحله دوم برای لایه8( و تأسیسات)جدول 7پس از انجام مرحله دوم دلفی برای دو لایه سازه)جدول 
را نشان داده است. بدین ترتیب در این مرحله نظر متخصصین 078/0و  159/0( معادل 05/0)تأسیسات سطح معناداری بالاتر از سطح آلفا 

توان استنباط های موردبررسی نداشته است. لذا میشده در دو لایه سازه و تأسیسات در نمونههای تعریفتفاوت معناداری در تشخیص استراتژی
های دو وضعیتی حاصل از پرسشنامه صورت نمودار فراوانی از دادهکه نتیجه آن بهنمود در این مرحله اجماع میان متخصصین صورت گرفته 

های اخذشده از متخصصین، تمرکز سازه در کمترین درصد از گزاره 63، مجموع 2با توجه به نمودار  شده است.نشان داده 3و  2در نمودارهای 
( از آراء متخصصین 3درصد )نمودار 54های موردی تائید کرده است. همچنین نهنقاط و به طبع آن ایجاد فضای آزاد بیشتر در پلان را در نمو

 پذیرند.های موردی را رد کرده و نمیدر لایه تأسیسات همخوانی و یکپارچگی فضاهای تأسیساتی و ساختار سازه را در نمونه
 

 سطح معناداری آزمون کوکران برای مرحله دوم سازه -7جدول

 4 تعداد نمونه

 970/31 کوکرانضریب 

 25 درجه آزادی

 159/0 سطح معناداری

 1401های پژوهش، منبع: یافته
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 سطح معناداری آزمون کوکران برای مرحله دوم تأسیسات -8جدول

 3 تعداد نمونه

 565/35 ضریب کوکران

 25 درجه آزادی

 078/0 سطح معناداری

 1401های پژوهش، یافتهمنبع: 
 

 
های پژوهش، منبع: یافتهنمودار فراوانی سازه مرحله دوم  -2نمودار

1401 

 

های منبع: یافته -مودار فراوانی تأسیسات مرحله دومن -3نمودار

 1401پژوهش، 

همسان از های از گروه Kهای مکرر گیریکند که اندازهها ، فرضیه صفر بیان میوتحلیل واریانس دوطرفه فریدمن بر اساس رتبهبرای تجزیه
گیری ترتیبی متغیر نیاز دارد. آزمون فریدمن آیند. تحت فرضیه صفر، آزمون حداقل به اندازهیک جمعیت یا از جمعیت با میانگین یکسان می

 ,.Pereira et al)رود یا خیر ها برای هر شرایط، تفاوت معناداری با مقادیری دارد که تصادفاً انتظار میکند که آیا مجموع رتبهتعیین می

به ترتیب برای مراحل دوم سازه  022/0و  022/0،  00/0ها و با توجه به سطح معناداری در پایان با انجام آزمون فریدمن بر روی داده (2015
 11، 9شده در جداول های بررسیهای موردی بر اساس میزان دخالت استراتژیو تأسیسات و مرحله اول نما در هر لایه رتبه دهی میان نمونه

های میزان آماره مربعی، درجه آزادی و سطح معناداری به ترتیب برای آزمون 14و  12، 10شده است. همچنین در جداول نمایش داده 13و 
 سازه، تأسیسات و نما ارائه گردیده است.

 آزمون فریدمن مرحله دوم سازه -9جدول

 میانگین رنک آزمون نمونه موردی
 44/3 کارخانه آرگو

 35/2 بافیکارخانه جوراب

 33/2 خانه هنرمندان

 88/1 موزه قصرباغ

 1401های پژوهش، منبع: یافته

 آماره مربعی، درجه آزادی، و سطح معناداری در آزمون فریدمن مرحله دوم سازه -10جدول

26 N 

128/22  Chi_square 

3 df 

00/0  Asymp.sig. 
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 آزمون فریدمن مرحله دوم تأسیسات -11جدول

 میانگین رنک آزمون نمونه موردی

 33/2 کارخانه آرگو

 06/2 خانه هنرمندان

 62/1 موزه قصرباغ

 1401های پژوهش، منبع: یافته
 

 آماره مربعی، درجه آزادی، و سطح معناداری در آزمون فریدمن مرحله دوم تأسیسات -12جدول 

 

 

 
 

 1401های پژوهش، منبع: یافته
 

 آزمون فریدمن مرحله اول نما  -13لجدو

 میانگین رنک آزمون نمونه موردی
 13/3 خانه هنرمندان

 37/2 بافیکارخانه جوراب

 27/2 موزه قصرباغ

 23/2 کارخانه آرگو

 1401های پژوهش، منبع: یافته
 

 آماره مربعی، درجه آزادی، و سطح معناداری در آزمون فریدمن مرحله اول نما -14جدول 

 

 

 
 

 .1401های پژوهش، منبع: یافته

 
کاربری جدید به  های معماری چند عملکردی بر اعطایها موردبررسی قرار گرفت، فرضیه پژوهش یعنی تأثیر استراتژیمطابق آنچه در یافته

های باربر ثانوی و همچنین میراث معماری صنعتی، در دو لایه سازه و نما تائید و در لایه تأسیسات رد شده است. سیستم سازه، قسمت
ییر ها در فرایند تطبیق و تغشود که حفظ آنویژه معماری صنعتی محسوب میهای سخت نما از اجزا اصلی و بااهمیت ابنیه ارزشمند بهبخش

نقش بسزایی در فرایند اعطای کاربری جدید و ادامه حیات بنا و  آید. لذا این دو شاخصههای اصلی به شمار میعملکرد این آثار از چالش
ر همچنین امکان آزادی بیشتر فضاها داشته که در جامعه هدف این پژوهش نیز قابل روئیت است. اما در لایه تأسیسات با توجه به نمودار تصوی

های موردبررسی توان نتیجه گرفت فرضیه پژوهش در مورد تطبیق و همپوشانی میان تأسیسات و سازه رد شده و چنین استراتژی در نمونهمی 5
ها توان گفت باوجود ارزش نسبی معماری در تأسیسات برخی بناهای صنعتی )نظیر دودکشبه تائید متخصصین نرسیده است. بر این اساس می

 Mahdiun & Fadaei) دخل و تصرف در بناها تلقی شده عنوان یک ویژگی قابلهای عمودی تأسیساتی(، عمدتاً تأسیسات بهو برخی شفت

nezhad, 2019: 28) روز مکانیکی و الکتریکی حتی در صورت صحت کارکرد سیستم نیز، بر لزوم های بهو به دلیل عدم همخوانی با سیستم
کنترل است. های تأسیسات برای فضا نیز قابلهای احتمالی ایجادشده توسط سیستمشود. بنابراین محدودیتها تأکید میتعویض و تغییر آن

های متعدد به های صنعتی در آمستردام تجمیع فضاهای تأسیسات و ایجاد دسترسیاین در حالی است که غفوریان و همکاران با بررسی نمونه
 Ghafourian)اند مطرح کرده و پراکندگی تأسیسات در پروژه جهت دسترسی حداکثری را نپذیرفتهزمان های به وجود آمده را هماین داکت

et al., 2021)ها، های متعدد برای انواع کاربریروز بودن آن در جهت فراهم شدن امکان دسترسی. در ارتباط با لایه تأسیسات، موضوع به

( اشاره نمود که اشنایدر و تیل با معرفی این پروژه، چنین 6تصویر ) Flexsus Houseتوان به پروژه نیز مطرح است. در این رویکرد می

26 N 

670/7 Chi_square 

2 df 

00/0 Asymp.sig. 

26 N 

597/9  Chi_square 

3 df 

022/0  Asymp.sig. 
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در این پروژه با استفاده از قابلیت توسعه .  (Schneider & Till, 2005: 162) اندای را در راستای افزایش سازگاری بنا معرفی کردهمشخصه
پذیری در حد مطلوب بالقوه در راستای توسعه واحد در دو جهت، انعطافدر سیستم سازه و سیستم تأسیسات و همچنین وجود فضاهای 

مطابق بحث صورت گرفته همچنان این مسئله مهم مطرح است که میان تطابق . (Higuchi & Gotou, 2005: 2837)شده استتأمین
  د، تضاد و تناقضی وجود دارد یا خیر.های متعدد تأسیساتی در فضاهای مختلف جهت حمایت از انواع عملکرتأسیسات و سازه و دسترسی

 

 
 Higuchi and Gotou, 2005: 2835 منبع: .Flexsus House .Takenaka Corporation .3شکل 

سازد، توجه به تغییر عملکرد و تاثیر کالبد معماری موجود بر آن های دیگر در این حوزه متمایز میآنچه این پژوهش را نسبت به پژوهش
های کالبدی بناهایی که جهت اعمال عملکرد ترین اهداف معماری چندعملکردی هست. پرداختن به شاخصهمسئله از کلیدی باشد که اینمی

شوند، در مرحله گزینش و انتخاب روش طراحیتاثیرگذار خواهد بود؛ این زمینه تاثیرگذاری، برای مثال در پژوهش مهدوین جدید، گزینش می
 باشد. و تکنیک ساخت می( مرحله تجهیز 1398و فدایی )

 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

توان زه و نما در جامعه هدف این پژوهش مورد تائید قرارگرفته است و میشده در دو لایه ساهای مطرحاستراتژی 2و 1با توجه به نمودارهای 
نتیجه گرفت که ایجاد حداکثر فضای آزاد در پلان از طریق تمرکز حجم سازه در کمترین نقاط در کارخانه آرگو با  13و  9با رجوع به جداول 

در رتبه آخر این لایه قرار  88/1وزه قصر با میانگین رنک آزمون در این پژوهش به تائید رسیده است و بنای م 44/3میانگین رنک آزمون 
بالاترین رتبه را در تطابق نما و سازه داشته و کارخانه آرگو با میانگین  13/3دارد. اما در لایه نما بنای خانه هنرمندان با میانگین رنک آزمون 

 رتبه آخر را در این لایه دارد. 23/2رنک آزمون 
های موردی این توان چنین بیان نمود که تجمیع و انطباق سازه و نما که در جهت آزادسازی فضا در نمونهای پژوهش میهبر اساس یافته

پژوهش به تائید متخصصین رسیده است، تأثیری مستقیم بر تغییر کاربری بناهای صنعتی داشته است. در بناهای صنعتی به دلیل نوع خاصی 
طورجدی مطرح است و این موضوع، وضعیت را برای عملکردهای احتمالی آتی در همان نیاز به آزادی فضا بهاز عملکرد در یک بنای معماری 

بافی، این بناها به دلیل رویارویی با مقیاس بزرگی ویژه در واحدهای تولیدی صنعتی مانند کارخانه آرگو و کارخانه جورابسازد. بهبنا میسر می
تری از جمعیت نسبت موزه قصر که با مقیاس بزرگکنند، همانند خانه هنرمندان و باغشتری را نیز طلب میاز تأسیسات و فعالیت، فراخی بی

 های دیگر روبرو هستند.به کاربری

ها و همچنین برگزیدن بنایی صنعتی توانند در بررسی بناهای میراث معماری صنعتی و اعطای کاربری جدید به آنهایی میچنین شاخصه
پلان آزادتری به سبب رفتار و جانمایی سازه خود دارند، در  9ای که طبق جدولاینکه ابنیه مشخصی از کاربری کارآمد باشند. کمابرای نوع 

اند. بررسی رابطه و همبستگی و تحلیل نوع تر را پذیرفتهتر و به لحاظ حجم کاربر، وسیعهایی به لحاظ عملکرد، فعالحیات مجددشان کاربری
کند. سازی و احیا این بناها را فراهم میزندهیابی به نتایجی کارآمد در فرایند بازن سه لایه در میراث معماری صنعتی نیز امکان دستآن میان ای

آمده از لایه تأسیسات، مسئله گسترش این سیستم و افزایش دسترسی به آن و یا محدود و کنترل نمودن آن جهت دستبر اساس نتایج به
 های آتی موردبررسی قرار گیرد.عنوان یک مسئله کاربردی در پژوهشتواند بهفضا میکاهش اشغال 

های پژوهش رود. بر اساس یافتهها به شمار میهای مهم توسعه پایدار در شهرها یکی از جنبهتوجه به میراث معماری صنعتی و احیا مجدد آن
های موردی این پژوهش به تائید متخصصین که در جهت آزادسازی فضا در نمونه توان چنین بیان نمود که تجمیع و انطباق سازه و نمامی

ری رسیده است، تأثیری مستقیم بر تغییر کاربری این نوع از بنا داشته است. در بناهای صنعتی به دلیل نوع خاصی از عملکرد در یک بنای معما
ویژه در سازد. بهبرای عملکردهای احتمالی آتی در همان بنا میسر می طورجدی مطرح است و این موضوع، وضعیت رانیاز به آزادی فضا به
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بافی، این بناها به دلیل رویارویی با مقیاس بزرگی از تأسیسات و فعالیت، فراخی واحدهای تولیدی صنعتی مانند کارخانه آرگو و کارخانه جوراب
های دیگر روبرو تری از جمعیت نسبت به کاربریصر که با مقیاس بزرگموزه قکنند، همانند خانه هنرمندان و باغبیشتری را نیز طلب می

 هستند.

ها و همچنین برگزیدن بنایی صنعتی توانند در بررسی بناهای میراث معماری صنعتی و اعطای کاربری جدید به آنهایی میچنین شاخصه
پلان آزادتری به سبب رفتار و جانمایی سازه خود دارند، در  9دولای که طبق جاینکه ابنیه برای نوع مشخصی از کاربری کارآمد باشند. کما

اند. بررسی رابطه و همبستگی و تحلیل نوع تر را پذیرفتهتر و به لحاظ حجم کاربر، وسیعهایی به لحاظ عملکرد، فعالحیات مجددشان کاربری
کند. سازی و احیا این بناها را فراهم میزندهجی کارآمد در فرایند بازیابی به نتایآن میان این سه لایه در میراث معماری صنعتی نیز امکان دست

آمده از لایه تأسیسات، مسئله گسترش این سیستم و افزایش دسترسی به آن و یا محدود و کنترل نمودن آن جهت دستبر اساس نتایج به
 ردبررسی قرار گیرد.های آتی موعنوان یک مسئله کاربردی در پژوهشتواند بهکاهش اشغال فضا می
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