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  چکیده

هاي مرکبات دنیا گسترش نماتد مرکبات از جمله نماتدهاي مهم است که به طور وسیعی در باغ

با توجه به این که یکی از بهترین . شودداشته و باعث زوال تدریجی درختان و تقلیل محصول می

مقاومت هجده پایه مختلف مرکبات شامل  ،تهاي کنترل این نماتد، استفاده از ارقام مقاوم اسروش

لیسبون، تایوانیکا، بشقابی، کمکوات، ترنج، اترج، لیموياولا، نارنج، لیموشیرین، لیمواهوازي، تهمینه

ولکامریانا، یورکا، لیموترش، بتابی، راف لمون، ماکروفیلا، سیتروملو و پونسیروس در شرایط گلدان و باغ 

ها در هاي سه ماهه این پایههاي گلدانی نهالدر آزمایش.  ات ارزیابی شدآلوده نسبت به نماتد مرکب

عدد لارو سن دوم نماتد در هر سانتیمتر مکعب خاك کاشته و بعد از  40هایی با جمعیت گلدان

ها در هاي پنج ماهه این پایهدر شرایط باغ نهال. ها بررسی شدگذشت شش ماه میزان آلودگی ریشه

هر تیمار شامل شش نهال . ساله آلوده به نماتد مرکبات کاشته شدند 25ان پرتقال فاصله بین درخت

بود که تعداد سه نهال از هر تیمار چهار ماه و نیم بعد از کاشت و سه نهال دیگر پانزده ماه بعد از 

دو آزمایش نشان داد که هر  نتایج. ها به نماتد بررسی شدندکاشت از نظر میزان آلودگی ریشه

- یروس، سیتروملو و نارنج با کمترین میزان جمعیت نماتد ماده بالغ در ریشه اختلاف آماري معنیپونس

. داري با سایر تیمارها دارند
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  مقدمه

Tylenchulusنماتد مرکبات،  semipenetrans Cobb  ازجمله نماتدهاي مهم است که به

هاي مرکبات دنیا گسترش داشته و باعث زوال تدریجی درختان و تقلیل  طور وسیعی در باغ

  هاي طبق بررسی (Baines et al., 1948; Van Gundy, 1958).شود  محصول می

Ahmad et al. (2004)قات تحقی. ، هشتاد گونه و رقم مرکبات به این نماتد حساس هستند

می دهند که کاهش عملکرد محصول توسط نماتد مرکبات بسته به میزان آلودگی، بین  نشان

نماتد مرکبات اولین با در  (Verdego-Lucas & McKenry, 2004).درصد است  30تا  10

شناسایی و  Cobbتوسط  1914و  1913هاي در کالیفرنیا مشاهده و در سال 1912سال 

میزبانان نماتد مرکبات شامل مرکبات، انگور، زیتون، خرمندي . (Cobb, 1914)شد  نامگذاري

Insera)و پونسیروس است ) خرمالو( et al., 1994). هاي انجام شده در شهرستان جهرم  بررسی

برداري شده و  بیانگر گسترش وسیع این نماتد در باغات مرکبات بوده و تمامی باغات نمونه

Ayazpour)اند  به نماتد مرکبات بودهدرختان مورد بررسی آلوده % 85حدود  & Ghanaatian, 

2004).    

 علی .هاي خاکزي است و بنابراین، کنترل شیمیایی آن بسیار مشکل است این نماتد از انگل

هاي کنترل آن ضدعفونی خاك قبل از کاشت مرکبات است، ولی  رغم آن که یکی از روش

  هاي مقاومی مثل نارنج سه برگاتد پایههاي آلوده به این نم توصیه شده است که در خاك

 (Poncirus trifoliate)  کشت شود(Verdego-Lucas & McKenry, 2004) .  

هاي مرکبات به نماتد مرکبات، مربوط به اولین گزارش از وجود تفاوت در مقاومت پایه

Ducharme (1948) اوم و در آرژانتین است که بر این اساس نارنج سه برگ به عنوان پایه مق

نیز چندین  Baines et al. (1948). اند ها حساس به نماتد مرکبات گزارش شدهسایر پایه

کلکسیون نارنج سه برگ و خویشاوندان جنس سیتروس را که مقاوم یا مصون به نماتد مرکبات 

مقاومت میزبانی را  Van Gundy & Kirkpatrick (1964) .بودند از کالیفرنیا گزارش کردند

مشتمل بر واکنش سلولی : هاي مقاوم به نماتد مرکباتنموده و سه نوع واکنش در واریتهمطالعه 

اي روي زخم درون پوست ریشه و فوق حساسیت نسبت به تغذیه نماتد، تشکیل لایه چوب پنبه

.وجود ترکیبات سمی در عصاره ریشه مشاهده کردند

O’Bannon et al. (1977)  هاي  مرکبات را روي جنسفعالیت پنج جمعیت مختلف نماتد

نتایج نشان داد که تعداد لارو . سیتروس و پونسیروس و هیبریدهاي آنها مورد بررسی قرار دادند

هاي جنس سیتروس و هیبریدهاي آن به طور معنی داري در سطح  نماتد مرکبات روي گونه

این  3نژاد   ها، جمعیت در این آزمایش. یک درصد بیشتر از پونسیروس و هیبریدهاي آن بود

  .نماتد روي پونسیروس و هیبریدهاي آن بیشتر بود
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McCarty et al. نژاد از نماتد  3پایه مختلف مرکبات را نسبت به  25حساسیت  (1979)

بر روي پونسیروس  2و  1بر اساس نتایج این آزمایش، جمعیت نژادهاي . مرکبات ارزیابی کردند

  .توان مقاوم دانست رو آنها را میو هیبریدهاي آن بسیار کمتر بود و از این 

.Baines et al. اند ها از این نماتد گزارش شده برخی بیوتیپ هایی از نماتد بیوتیپ (1974)

  .مرکبات را که از نظر دامنه میزبانی و نیز بیماریزایی متفاوت بودند گزارش کردند

 Insera et al. (1980) چهار بیوتیپ را با دامنه هایی بر روي بیوتیپ نماتد مرکباتدر بررسی ،

.Geraci et alو   میزبانی متفاوت گزارش نموده پایه  20بیشترین مقاومت را در بین  (1981)

shekwashaswingleو  Savage citrange orangeتحت آزمایش، در  trifoliate بر . اند یافته

  گ  و سیتروملودر برزیل، ارقام نارنج سه بر Campos et al., (1979)اساس مطالعات 

 )Citrus paradise  ×(Poncirus trifoliate  داراي مقاومت بالایی به بیوتیپ مورد آزمایش

  .اندبوده

 Citrus limon cv. Milam،C. reticulate cv. Cleopatra ، Fortunellaهاي  تأثیر پایه

margarita cv. Nagami،P. trifoliate cv. Flying Dragon  و هیبریدCitrus paradise

(Swingle Citrumelo)   ×Poncirus trifoliate  بر تولید مثل نماتد مرکبات بررسی گردید

(Kaplan, 1981) .هر دو بیوتیپ سیتروس و پونسیروس این نماتد بیشترین  نتایج نشان داد که

و سوینگل سیترومل تولید مثل را روي واریته ناگامی و کمترین تولید مثل را روي واریته

نتایج نشان . تأثیر پایه را بر روي نماتد مرکبات مورد بررسی قرار داد Walker (2007). داشتند

داد که جمعیت نماتد مرکبات روي پرتقال بیشتر از سیترنج و همچنین رشد ریشه و شاخه 

  . سیترنج نسبت به پرتقال بیشتر بود

.Tanha Maafi et alدر ایران،  داول مرکبات شمال ایران را هاي متمقاومت پایه (2000)

نسبت به نماتد مرکبات مورد ارزیابی قرار دادند و نتیجه گرفتند که نارنج سه برگ و سیتروملو 

با داشتن کمترین میزان جمعیت نماتدي روي ریشه نسبت به سایر ارقام مقاومت بیشتري 

  .  دارند

نابع مقاومت، می تواند به هاي موجود در منطقه و دستیابی به م بررسی میزان مقاومت پایه

  .عنوان روشی مناسب براي کنترل این انگل به کار گرفته شود

  

  هامواد و روش

بشقابی، اولا، نارنج، لیموشیرین، لیمواهوازي، تهپایه مختلف مرکبات شامل مینه 18بذرهاي 

بی، راف لمون، لیسبون، تایوانیکا، ولکامریانا، یورکا، لیموترش، بتاکمکوات، ترنج، اترج، لیموي

هاي تحقیقاتی جهرم و داراب و باغات میوه جهرم ماکروفیلا، سیتروملو و پونسیروس از ایستگاه

تعداد یکصد عدد بذر از هر یک از ارقام مورد بررسی در ماسه استریل در . تهیه و کاشته شد
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. شدهاي کشت در گلخانه شرکت پارس نارنگ واقع در منطقه محمدآباد جهرم کاشته سینی

  .هاي حاصله به دو روش زیر نسبت به نماتد مرکبات بررسی شدمقاومت نهال

  هاي گلدانی آزمایش

هاي سه ماهه کلیه ارقام در تکرار، نهال 6در قالب یک طرح آزمایشی کاملاً تصادفی با 

عدد لارو سن دوم نماتد مرکبات در هر سانتیمتر مکعب خاك، کاشته  40هاي محتوي  گلدان

ماه نگهداري و سپس نهال ها را از خاك خارج کرده و  6ها در فضاي آزاد به مدت  دانگل. شدند

ها، به ملایمت با آب شسته و سپس  هاي هوایی و توزین آن پس از جدا کردن ریشه ها از قسمت

هاي هاي جوان و مادهبا محلول رنگی اسید فوشین لاکتوفنل رنگ آمیزي و میزان جمعیت ماده

پس از شمارش . (Tanha Maafi et al., 2000)در داخل ریشه شمارش شد  بالغ فرو رفته

نماتدهاي ماده، میانگین جمعیت نماتد در هر گرم ریشه محاسبه گردید و با استفاده از نرم افزار 

Mstat-c ها انجام شدمقایسه میانگین.  

  هاي باغ آلوده آزمایش

.Duncan et alبا استفاده از روش  در معرض حمله لاروهاي سن دوم ها  نهال (1994)

 25حدود (اي از فضاي بین درختان مسن بدین منظور قطعه. نماتد مرکبات قرار داده شدند

جهت . پرتقال با پایه لیموترش در بخشی از باغ مرکبات شرکت پارس نارنگ انتخاب شد) ساله

سانتیمتر خاك  25-20تعیین میزان آلودگی قطعه زمین مورد آزمایش در چند نقطه از عمق 

لاروهاي سن دوم  Jenkines (1964)به طور جداگانه نمونه برداري گردید و سپس به روش 

در هر  2لارو سن  25حدود . نماتد مرکبات استخراج و متوسط آلودگی آن تعیین گردید

سانتیمتر مکعب از خاك باغ مورد بررسی شمارش گردید که شدت آلودگی این قطعه از باغ را 

 ماهه از هر یک از ارقام مورد بررسی در قالب طرح بلوك 5اصله نهال  36تعداد . کرد تایید می

  . تکرار کاشته شد 6هاي کامل تصادفی با 

ماه و تعداد سه اصله نهال پانزده ماه بعد از کاشت از  5/4تعداد سه اصله نهال از هر تیمار 

  .خاك خارج شدند

آزمایش گلدانی بود با این تفاوت که در روش بررسی ریشه ها مشابه روش ذکر شده در 

  .هاي هر تیمار جهت بررسی انتخاب شدهاي نهالاین آزمایش مقدار یک گرم از مجموع ریشه

  

  نتایج 

  هاي  گلدانی آزمایش

بر . آمده است یکدر جدول % 1ها بر اساس آزمون دانکن در سطح نتایج مقایسه میانگین

داري وجود  هاي مختلف اختلاف معنیرم ریشه روي پایهاین اساس، بین تعداد نماتد در هر گ

و هیبرید آن ) پونسیروس(بر اساس اطلاعات موجود در این جدول، نارنج سه برگ . دارد

و  هاي جهرم بسیار مقاوم هستند که نارنجنسبت به نماتد مرکبات موجود در خاك) سیتروملو(
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بیشترین . هاي بعدي مقاومت قرار داشته و به ترتیب مقاوم و نیمه مقاوم هستند ترنج در درجه

  .ترندهاي لیموترش و سپس یورکا مشاهده شد و بنابراین از بقیه حساسآلودگی روي پایه

  هاي  باغ آلوده آزمایش

آورده  یکر جدول ماه پس از انتقال نهال به باغ آلوده د 5/4نتایج شمارش نماتدهاي ماده 

با توجه به این جدول پونسیروس و سیتروملو نسبت به نماتد مرکبات موجود در . است شده

و نارنج در درجه بعدي مقاومت قرار دارد ولی از نظر  جهرم مقاومتی در حد مصونیت دارد

اولا و راف لمون، ترنج، مینه. دهد داري نشان نمیآماري با پونسیروس و سیتروملو اختلاف معنی

لیموترش و . لیموشیرین در درجات بعدي مقاومت قرار دارند که نیمه مقاوم به نظر می رسند

  .روندترین پایه ها به شمار مییورکا بیشترین میزان آلودگی را دارند که از حساس

که دهد  ماه پس از انتقال نهال به باغ آلوده نیز نشان می 15نتایج شمارش نماتدهاي ماده 

وس و سیتروملو مقاومتی در حد مصونیت نسبت به نماتد مرکبات موجود در جهرم پونسیر

اولا، راف لمون، کمکوات و لیموشیرین هم از نظر آماري اختلاف پایه هاي نارنج، مینه. دارند

  .رسندداري با پونسیروس و سیتروملو نشان نمی دهند و مقاوم به نظر میمعنی

  

  بحث

دهنـد کـه پونسـیروس و سـیتروملو کـه هیبریـدي از       نتایج آزمایشات گلـدانی نشـان مـی   

منطقه مورد آزمایش بسـیار مقـاوم    پونسیروس است نسبت به بیوتیپ نماتد مرکبات موجود در

بـا توجـه بـه ایـن     ). 1جدول (ها کمتر است است و پس از آن آلودگی نارنج نسبت به بقیه پایه

  . باشدنتایج احتمالاً نژاد مورد مطالعه بیوتیپ سیتروس می

ماه پس از انتقـال نهـال بـه خـاك آلـوده بـا نتـایج         15و  5/4هاي باغ آلوده  نتایج آزمایش

در این آزمایشات نیز پونسـیروس و سـیتروملو بـدون آلـودگی و     . ات گلدانی مشابه استآزمایش

  . نارنج کمترین آلودگی را داشته است

.Baines et alدر آرژانتین و  Ducharme (1948)پیش از این  نیز گـزارش کـرده    (1948)

.Campos et al.بودند که پونسیروس و هیبریدهاي آن نسبت به نماتد مرکبات مقاوم هسـتند 

در برزیل نیز مقاومت بالاي پونسیروس و سیتروملو را نسبت به بیوتیپ مـورد اسـتفاده    (1979)

.O’Bannon et al. گزارش نموده بودند انجـام   اي بین ارقام مختلـف  مریکا مقایسهآدر  (1977)

روي % 1داري در سطح هاي مورد استفاده جمعیت نماتد به طور معنیدادند که در همه بیوتیپ

.McCarty et al. جنس سیتروس بیش از پونسیروس بود نیز نتایج مشابهی بـه دسـت    (1979)

 Ducharmeبنابراین نتایج این آزمایشات با نتایج آزمایشـات دیگـر محققـین از جملـه     . آوردند

(1948)  ،Baines et al. (1948) ،Campos et al. (1979) ،O’Bannon et al. (1977) ،

McCarty et al. (1979) ،Insera et al. (1980) ،Kaplan (1981) ،Niles et al. (1995) ،

Tanha Maafi et al.   .مطابقت دارد Walker (2007)و  (2000)
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هـاي مرکبـات    داد نماتد ماده بالغ در هر گرم ریشه به منظور ارزیابی مقاومت پایهتع مقایسه میانگین -1جدول 

Tylenchulusبه نماتد مرکبات،  semipenetrans .

  پایه

  ها در باغ آزمایش  هاي گلدانی آزمایش

 6تعداد نماتد بر گرم ریشه، 

  ماه پس از انتقال نهال

تعداد نماتد بر گرم ریشه 

نهالماه پس از انتقال  5/4

 15تعداد نماتد بر گرم ریشه 

  ماه پس از انتقال نهال

  hi84  ef77fgh65مینه اولا

  j27  fg23gh20نارنج

  hi88  ef98efgh83لیموشیرین

  g127  e145defg123لیمواهوازي

  e184  d234bcde199ته بشقابی

  h104  e110efgh94کمکوات

  i77  ef82cdef171ترنج

  f148  e148defg127اترج

  fg139  e158defg134لیسبون

  k0  g0h0سیتروملو

  d264  bc313bc266تایوانیکا

  d275  cd266bcd226ولکامریانا

  b592  a590a501یورکا

  k0  g0h0پونسیروس

  a620  a583a496لیموترش

  c326  bc330bc280بتابی

  hi84  ef86fgh73رافلمون

  c333  b366b311ماکروفیلا

CV%  73/6  53/2348/19

.کدیگر ندارندیاختلاف معنی داري با % 1حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح ها  اعدادي که در کنار آندر هر ستون  *

  

، بیشترین حساسیت را لیموترش و یورکا و بعد از آن به ترتیب ماکروفیلا یکمطابق جدول 

موي لیسبون، لیمو اهوازي، لیموشیرین، مینه و بتابی، ولکامریانا و تایوانیکا، ته بشقابی، اترج، لی

علیـرغم مقـاوم بـودن پونسـیروس و     . اولا و راف لمون، نارنج، پونسیروس و سـیتروملو داشـتند  

 ,Duncan( هاي قلیاییها به خاك سیتروملو نسبت  به نماتد مرکبات، به دلیل عدم سازگاري آن

ین نتایج، در صـورتی کـه خصوصـیات    با توجه به ا. مناسب نیستند  ، براي جنوب کشور)1994

مناسـب باشـد، بـه    ....) رشد، باردهی، سازگاري با آب و هوا و سازکاري بـا خـاك و   (دیگر نارنج 

  .باشدعنوان بهترین پایه براي کاشت مرکبات در جهرم قابل توصیه می
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