
                      
پزشکی فصلنامه گیاه  
لامی شیراز)(دانشگاه آزاد اس  

)251-263( 1393، سال 3شماره ، 6جلد   
 

 
 
 

 کش شیمیاییکش گیاهی تنداکسیر و حشرهسمیت حشره
 استامی پراید روي دو گونه از مهمترین دشمنان طبیعی

 Agonoscena pistaciae  پسیل معمولی پسته
 

 هنام امیري بشلیب، *مهدي کبیري رئیس آباد

 ، ساري، ایرانگروه گیاه پزشکی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري 
 

 چکیده
هاي حفاظت محیط هاي شیمیایی رایج یکی از راهکشاستفاده از ترکیبات گیاهی به جاي حشره

 کش گیاهیشود. در این تحقیق سمیت حشره کش استامی پراید با سمیت حشرهزیست محسوب می
 Oenopia conglobate تنداکسیر روي حشرات کامل، لاروسن یک، لارو سن چهار کفشدوزك

(Coleoptera: Coccinellidae) و شفیره و حشرات کامل زنبور Psyllaephagus pistaciae 

(Hymenoptera: Encyrtidae) ، دو گونه از مهمترین دشمنان طبیعی پسیل معمولی
گذاري جهت انجام ، بررسی شد. از روش قطره Agonoscena pistaciae (Hem.: Psyllidae)پسته

ها روي مراحل متحمل زنبور کشبررسی اثر حشرههاي زیست سنجی استفاده شد. بمنظور آزمایش
در  1390و  1389اي در سالهاي (لارو و شفیره درون پوره هاي مومیایی شده) دو آزمایش مزرعه

کش باغات پسته رفسنجان در قالب طرح بلوکهاي کاملاً تصادفی انجام شد. نتایج نشان داد حشره
را در دو گونه ذکر شده از دشمنان طبیعی پسیل کش شیمیایی تلفات کمتري گیاهی نسبت به حشره

در تقسیم بندي اثر سموم روي دشمنان  IOBCکند. بر اساس معیارهاي معمولی پسته ایجاد می
طبیعی، حشره کش تنداکسیر و در بالاترین غلظت مورد استفاده روي لارو سن یک، چهار و حشره 

ه سموم بی خطر، بی خطر، بی خطر، با خطر کامل کفشدوزك و حشره کامل زنبور  به ترتیب در گرو
استامی پراید روي مراحل ذکر شده به ترتیب در گروه سموم با خطر متوسط، با  .قرار گرفتجزئی 

اي در دو سال هاي مزرعهخطر جزئی، با خطر جزئی، با خطر متوسط دسته بندي شد. نتایج  آزمایش
ی خطر روي مرحله مقاوم  زنبور دسته بندي کش ذکر شده در گروه سموم بنشان داد هر دو حشره

کش شیمیایی رایج کش گیاهی تنداکسیر نسبت به حشرهشدند. نتایج به طور کلی نشان داد حشره
مورد استفاده در باغات پسته، تلفات کمتري را در دو گونه از مهمترین دشمنان طبیعی پسیل پسته 
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هاي جایگزین ترکیبات شیمیایی در برنامه مدیریت تواند به عنوان یکی از گزینهکند و میایجاد می

 تلفیقی پسیل پسته مطرح باشد. 
 

، Oenopia conglobataکش گیاهی، حشره ،سنجیزیستاثرات کشندگی،  هاي کلیدي:واژه
Psyllaephagus pistaciae 

 
 مقدمه

داراي آفات متعددي است که با تغذیه از قسمتهاي   .Pistaciae vera Lپسته اهلی
  کند. پسیل معمولی پستهمختلف گیاه و میوه خسارت زیادي به محصول وارد می

1Burckhardt and Lauterer (Hemiptera: Psyllidae)   Agonoscena pistaciae  آفتی بومی
زا این گونه پسیل، مهمترین گونه خسارت باشد.کاریهاي ایران و کشورهاي همجوار میدر پسته

کاري بوده و به دلیل جمعیت بسیار بالا و گسترش در اکثر مناطق پستهبه درختان پسته اهلی 
 حالت طغیانی این آفت علاوه بر کاهش محصول سالبه پسیل معمولی پسته معروف است. 

به همین دلیل  .گرددهاي سال آینده، ریزش برگها و ضعف درخت میجاري باعث ریزش جوانه
ن آفت دارند و به طور مداوم با به کارگیري باغداران پسته حساسیت شدیدي نسبت به ای

 ). Mehrnejad, 2002نمایند (ترکیبات شیمیایی سعی در کنترل آن می
امروزه در برنامه مدیریت تلفیقی آفات استفاده از دشمنان طبیعی از اهمیت زیادي 
   برخوردار است در این میان کفشدوزکها به عنوان یکی از مهمترین عوامل مفید در

ها و غیره ها کنههاي زراعی نقش مهمی در کنترل طبیعی آفاتی مانند پسیلها، شتهسیستماکو
دارند که به دلیل نقش پر رنگی که در کنترل این آفات دارند مورد توجه بیشتر محققین دنیا 

کش ). علیرغم کاربرد مواد شیمیایی حشرهMojib Hagh Ghadam et al., 2002اند (قرار گرفته
                دهد کفشدوزكها نشان میکاریهاي ایران، بررسیچندین سال در پستهدر طول 

L. (Coleoptera: Coccinelidae) Oenopia conglobata هاي پسته استان به فراوانی در باغ
خوار شهرت دارد در کنترل شود. این کفشدوزك که به کفشدوزك شتهکرمان دیده می

در  Mordvilko (Hemiptera: Aphididae)  Diuraphis noxiaبیولوژیک شته روسی گندم
). این کفشدوزك به عنوان شکارگر Mehrnejad, 2003آمریکاي شمالی استفاده گردیده است (

گونه کفشدوزك از  33). بر اساس تحقیقی Erler, 2004( گلابی نیز معرفی شده است پسیل
 Nadim andباشد (می O. conglobataگونه شته تغذیه کرده که مهمترین آنها کفشدوزك  59

Mart, 2005نارون هاي شته). این کفشدوزك دامنه میزبانی زیادي دارد و از گونه  Tinocalis 

saltanas Nevsky هاي صنوبر شامل  شتهChiatophorus populeti Panz و      
(Hemiptera: aphididae) Ch. leocomelas Koch  کند (تغذیه میMojib Hagh Ghadam 

1 Common pistachio psylla 
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et al., 2002 .(کاري استان این کفشدوزك به طور وسیعی و در تمام سال در مناطق پسته

. این کفشدوزك مهمترین شکارگر پسیل معمولی پسته )Jalali, 2001( کندکرمان فعالیت می
است و با تغذیه از این آفت نقش بسیار مهمی را در کاهش جمعیت این آفت مهم پسته ایفا 

 با نام علمی لاوه بر این، پسیل پسته در ایران داراي یک زنبور پارازیتوئیدکند. عمی
Psyllaephagus pistaciae   از خانوادهEncyrtidae   درصد  80است که در برخی از سالها تا

 باشدکند. این زنبور مهمترین پارازیتوئید پسیل معمولی پسته میهاي پسیل را پارازیته میپوره

 ,Mehrnejad) کاري هاي کشور و همچنین کشورهاي مجاور ایران پراکنش داردهو در تمام پست

آوري شده از ایران، هاي جمعاز نمونه Ferriere (1961) این زنبور اولین بار توسط .(2003
 ترکیه و عراق توصیف وگزارش شد. 

اوانی کاربرد گسترده انواع ترکیبات شیمیایی با طیف اثر وسیع مشکلات زیست محیطی فر
را بوجود آورده و موجب به خطر افتادن زندگی انسانها و سایر موجودات زنده، نابودي حشرات 
مفید و سایر دشمنان طبیعی آفات و مقاومت فزاینده آفات نسبت به این ترکیبات گردیده است 

)Guerra et al., 2007.( کشهاي طبیعی جزء مهمی از مدیریت تلفیقی آفات استفاده از آفت
گردد. در این تحقیق اثر اي تولید محصولات سالم و عاري از بقایاي سموم محسوب میبر

 کش شیمیایی استامی پراید روي مراحل مختلف زیستیکش گیاهی تنداکسیر و حشرهحشره
 دو گونه از مهمترین دشمنان طبیعی پسیل معمولی پسته مورد برررسی قرار گرفت.

 
 هاروش و مواد

شره ستفادههاي مورکشح  د ا
 ذکر شده است. یک هاي مورد استفاده در جدولکشخصوصیات حشره

 
 هاي مورد استفاده در این تحقیقکشحشره -1جدول

Table 1. The used insecticides in this research 
No. Common 

name 
Tradi 
name 

Chemical 
group Formulasion Dose LD50 Company 

1 tondexir Tondexir Biorational 
insecticide EC 2000/1000 > 5000 

mg/kg 

Kimia 
sabzavar 

Co. 

2 acetamiprid Mospilan Neonicotinoid SP20% 250/1000 
146-217 
mg/kg 

 

Trustschen  
Co. 

 
شدوزك  آوري و پرورش کف  O. conglobataجمع 

اشی نشده از باغی در حومه رفسنجان که مدت زیادي سم پ O. conglobataکفشدوزك  
هاي پلاستیکی به ابعاد آزمایشگاه  به جعبه درونکمک اسپیراتور جمع آوري و  به بود
هاي ها از برگهاي پسته آلوده به پورسانتیمتر منتقل شدند. جهت تغذیه کفشدوزك 25×15×5
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هاي گذاشته شده روي برگهاي ها بررسی و تخمپسیل معمولی پسته استفاده شد. روزانه جعبه

 25±2جدا شده و به ظروف جدید پرورش منتقل شدند. ظروف به ژرمیناتور با دماي پسته 
ها، لاروهاي سن درصد منتقل شدند. پس از تفریخ تخم 65±5و رطوبت نسبی  درجه سلسیوس

هاي پسیل تغذیه شده و سپس براي آزمایش انتخاب شدند. براي به یک به مدت یک روز با پوره
هاي گذاشته شده به ظروف جدید منتقل شدند. شدوزك، تخمدست آوردن حشرات کامل کف

هاي هاي پلاستیکی منتقل و با پورهپس از تفریخ، لاروهاي کفشدوزك جداسازي و  به پتري
پسیل تغذیه شدند تا مراحل لاروي خود را سپري کرده و به حشره کامل تبدیل شدند. حشرات 

 ی استفاده شدند.هاي زیست سنجکامل یک تا دو روزه براي آزمایش
 

آوري زنبور   P. pistaciaeجمع 
 .Pبراي به دست آوردن حشرات کامل زنبور، ابتدا باغی در حومه رفسنجان که  زنبورهاي 

pistaciae شدند، هاي مومیایی هم روي برگها دیده میدر آن فعالیت زیادي داشتند و پوره
هاي برگهایی که حاوي پوره انتخاب شد. برگهاي هر کدام از درختها به دقت چک شد و

مومیایی شده پسیل بودند چیده و درون پاکت گذاشته شده و به آزمایشگاه منتقل شدند. 
متر که یک سانتی30و ارتفاع  15اي به قطر دهانه اي شیشهسپس این برگها به ظروف استوانه

شده و پس از مسدود شده بود منتقل شدند. روزانه ظروف بررسی  1سمت آن با توري ارگاندي
خروج حشرات کامل زنبور از پسیلهاي مومیایی، به کمک اسپیراتور از ظروف گرفته و براي 

 آزمایش مورد استفاده قرار گرفتند.
 

ست سنجیآزمایش  هاي زی
شره شدوزكکشارزیابی تاثیر ح شرات کامل کف ک، چهار و ح           ها روي لارو هاي سن ی

O. conglobata  
 .Oها روي مراحل مختلف زیستی کفشدزك ی اثرات کشندگی حشره کشبه منظور بررس 

conglobata اي نصف غلظت مزرعه اي،(غلظت مزعه کش گیاهی تنداکسیرسه غلظت از حشره
و غلظت پیشنهاد  mg/L2000 ،1000 ،666   هايغلظتشامل  اي)و یک سوم غلظت مزرعه

تعداد  در هزار استامی پراید تهیه شد.گرم  250کش شیمیایی، غلظت اي ازحشرهشده مزرعه
حلال  هاي مختلف درها استفاده شد. غلظتکشلارو سن یک براي هر غلظت از حشره 15

ه مدت یک دقیقه در دماي هر کدام از لاروهاي سن یک به صورت جداگانه ب .استون حل شدند
وها به صورت تک هر کدام از لار نگه داشته شدند تا کم تحرك شوند. سپس درجه سلسیوس 4

یک میکرولیتر  2تک و جداگانه به ظروف پتري منتقل شده و با دستگاه میکرو سرنگ همیلتون
از محلول سمی در پشت اولین بند قفسه سینه قرار داده شد. براي تیمار شاهد از استون 

1 Organdy 
2 Hamilton 

                                                           



 255                             ...    کش شیمیاییکش گیاهی تنداکسیر و حشرهمقایسه سمیت حشرهآباد و امیري بشلی: کبیري رییس

 
یمار منتقل شدند. لاروهاي ت استفاده شد. هر کدام از لاروها پس از تیمار به پتري هاي تمیز

ها به ظروف پلاستیکی منتقل و هاي پسیل معمولی پسته تغذیه شدند. پتريشده هر روز با پوره
درصد منتقل  65±2و رطوبت نسبی  لسیوسدرجه س 25±2ظروف به ژرمیناتور با دماي 

ساعت از زمان تیمار شمرده و ثبت  72و  48، 24شدند. تعداد حشرات مرده و زنده با  گذشت 
یست سنجی روي لاروهاي سن چهار و حشرات کامل کفشدوزك مشابه روش شد. آزمایش ز

 ها چهار تکرار درنظر گرفته شد.انجام شده روي لارو سن یک بود. براي این آزمایش
 

شره شرات کامل زنبور کشارزیابی تاثیر ح  P. pistaciaeها روي ح
راي انجام آزمایش هاي مومیایی شده بحشرات کامل یکروزه زنبور پس از خروج از پوره

اي درداري منتقل شده و انتخاب شدند. بوسیله آسپیراتور کوچک زنبورها به ظروف شیشه
قرار داده شدند تا کم تحرك شوند.  سلسیوسدرجه  4سپس به مدت دو دقیقه در دماي 

غلظتهاي سمی درحلال  استون تهیه و سپس یک میکرولیتر از هر کدام از غلظتها در پشت 
اي قفسه سینه حشرات کامل گذاشته شد. سپس حشرات کامل به ظروف شیشه اولین بند

دقیقه در دماي معمولی اتاق قرار گرفتند. براي تیمار شاهد  5درداري منتقل شدند و به مدت 
از استون استفاده شد. سپس به کمک اسپیراتور هر کدام از زنبورها به صورت تک تک در 

هاي کاغذ به ابعاد نتیمتر قرار گرفتند. براي تغذیه زنبور تکهسا 5×1هاي کوچک به ابعاد  شیشه
اي از عسل با سوزن معمولی پوشانده شد. نوار سانتیمتر بریده و سطح آنها توسط لایه 3× 2/0

غذا به صورت مورب در ظروف آزمایش قرار گرفت. سپس حشرات تیمار شده به صورت جداگانه 
ها عدد زنبور استفاده شد. شیشه 10ها تعداد دام از غلظتها قرار گرفتند. براي هر کدر شیشه

درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  25±2به ظروف پلاستیکی و ظروف به ژرمیناتور با دماي
ساعت از  72و  48، 24درصد منتقل شدند. تعداد حشرات مرده و زنده پس از گذشت  5±75

 یش با چهار تکرار انجام شد.شروع آزمایش در زیر بینوکلر شمرده و ثبت شد. این آزما
 

شره     (لارو و شفیره درون P. pistaciaeها روي مرحله مقاوم زنبور  کشارزیابی تاثیر ح
 هاي مومیایی شده)پوره

اي که حداقل به مدت دو ماه سمپاشی براي اجراي این آزمایش، یک قطعه از باغ پسته   
هاي مومیایی شده پسیل داشتند و کپسول نشده بود و زنبورهاي پارازیتوئید فعالیت زیادي

طور تصادفی به _هبودند انتخاب گردید. سپس قطعه مذکور بموجود پسته به فراوانی روي برگها 
سی سی در  2000تنداکسیر  -1سه قطعه کوچکتر تقسیم شد. این قطعات با تیمارهاي 

ب) با سمپاش موتوري شاهد (آ -3گرم در هزار لیتر آب  250استامی پراید  -2هزارلیتر آب 
لیتري سمپاشی شدند. صبح روز بعد از برگهاي تیمارهاي مذکور بطور جداگانه نمونه  100
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عدد پوره پارازیته مومیایی شده  150برداري گردید. از برگهاي نمونه برداري شده از هر تیمار 

و در دماي اي ریخته حاوي لارو و شفیره زنبور جداسازي و بطور جداگانه درون ظروف شیشه
داري شدند. پس از گذشت یک ماه درصد نگه 75±5و رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  2±25

که زنبورهاي پارازیتوئید از کپسولهاي مومیایی خارج شدند تعداد زنبورهاي خارج شده شمارش 
بدست آمد. این آزمایش در دو  (Abbot,1925)شد و درصد تاثیر سم با استفاده از فرمول ابوت 

 تکرار گردید. نوبت 
 روستاي جعفر آباد رفسنجاندر  1389مرداد 15این آزمایش در تاریخ  آزمایش نوبت اول:

. بودسال  25صورت ردیفی کاشته شده و سن تقریبی آنها ب آزمایشانجام شد. درختان مورد 
صبح خاتمه یافت و هوا  5/9صبح شروع و در ساعت  7سمپاشی در تاریخ ذکر شده در ساعت 

 سمپاشی آرام (بدون باد) بود.  در طول
 اکبرآباد روستاي در 1390ماه  شهرریور 16این آزمایش در تاریخ  آزمایش نوبت دوم:

 18بصورت ردیفی کاشته شده و سن تقریبی آنها آزمایش انجام شد. درختان مورد رفسنجان 
اتمه صبح خ 30/8صبح شروع و در ساعت 6سمپاشی در تاریخ ذکر شده در ساعت  .بودسال 

 یافت و هوا در طول سمپاشی آرام (بدون باد) بود.
 

 هاتجزیه و تحلیل داده
 ,Abbottومیر تیمارها با فرمول ابوت (ومیر در شاهد، درصد مرگدر صورت وجود مرگ

هاي زیست سنجی با هاي ثبت شده در آزمایش) تصحیح شدند. تجزیه پروبیت داده1925
ها با استفاده از آزمون بندي میانگینانجام شد. مقایسه و گروه SPSS 16.0 استفاده از نرم افزار 

 راي دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. نمودارها با استفاده نرم افزاچند دامنه
EXCEL  .رسم شدند 

 
 نتایج 

ست ج زی شدوزك سنجینتای شرات کامل کف  O. conglobata  روي ح
از حشره کش  mg/L 2000 آزمایش غلظتساعت پس از شروع  24نتایج نشان داد 

). در 2درصد تلفات را در حشرات کامل کفشدوزك ایجاد کرد (جدول  99/9گیاهی تنداکسیر 
 66/1و  66/6ومیر به ترتیب مرگ mg/L 666 و غلظت  mg/L 1000 همین مدت زمان غلظت

ي تیمار شده با ومیر در این زمان در نمونه هادرصدي را ایجاد کردند. بیشترین میزان مرگ
درصد را ایجاد کرد. نتایج  99/39شیمیایی استامی پراید مشاهده شد که تلفات  کشحشره

ساعت پس از شروع آزمایش) بیشترین  72، 48، 24نشان داد در هر سه زمان ثبت نتایج (
شیمیایی استامی پراید بود. این  کشهاي تیمار شده با حشرهومیر مربوط به نمونهمیزان مرگ
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 IOBC). بر اساس معیارهاي P≤5%دار بود (ومیر از لحاظ آماري نیز معنیمیزان مرگ

)Hassan, 1994( ساعت از  72روي دشمنان طبیعی پس از گذشت  در تقسیم بندي اثر سموم
-کش گیاهی تنداکسیر در گروه سموم بی خطر و حشرهشروع آزمایش هر سه غلظت از حشره

 گروه سموم با خطر جزئی دسته بندي شدند.کش شیمیایی استامی پراید در 
 

ست ج زی شدوزك  سنجینتای ک کف  O. conglobataروي لارو سن ی
 24ها روي لارو سن یک کفشدوزك مشخص شد با گذشت کشدر بررسی تاثیر حشره

کش گیاهی تنداکسیر به ام از حشرهپیپی 2000،1000،666ساعت از زمان تیمار، غلظتهاي 
درصدي را ایجاد کردند. در همین مدت زمان بیشترین تلفات در  91/9، 0، 0ومیر ترتیب مرگ

 72درصدي).  54/86نمونه هاي تیمار شده با حشره کش استامی پراید مشاهده شد (تلفات 
کش هاي تیمار شده با حشرهومیر در نمونهساعت پس از شروع آزمایش بیشترین میزان مرگ

در تقسیم  IOBCدرصد). بر اساس معیارهاي  09/93شیمیایی استامی پراید مشاهده شد (
ساعت از شروع آزمایش هر سه  72بندي اثر سموم بر روي دشمنان طبیعی پس از گذشت 

کش استامی پراید در کش گیاهی تنداکسیر در گروه سموم بی خطر و حشرهغلظت از حشره
 گروه سموم با خطر متوسط دسته بندي شدند.

 

ست ج زی شدوزكروي لا سنجینتای  رو سن چهار کف
ارایه شده  2هاي زیست سنجی روي لارو سن چهار کفشدوزك در جدول نتایج آزمایش

است. نتایج نشان دهنده تاثیر بالاتر حشره کش شیمیایی استامی پراید نسبت به حشره کش 
ساعت از زمان تیمار بیشترین و کمترین میزان  24که با گذشت  تنداکسیر است به طوري

و  33/38کش شیمیایی استامی پراید با هاي تیمار شده با حشرهومیر به ترتیب در نمونهمرگ
ومیر مشاهده شد. پس از درصد مرگ 66/1با  mg/l 666کش گیاهی تنداکسیر در غلظت حشره

هاي تیمار ساعت از زمان تیمار و در نقطه پایان آزمایش بیشترین تلفات در نمونه 72گذشت 
ومیر درصد مشاهده شد. در این زمان مرگ 99/39شیمیایی استامی پراید با  کششده با حشره

درصد رسید. بر  99/9کش گیاهی و در بالاترین غلظت به هاي تیمار شده با حشرهدر نمونه
 72در تقسیم بندي اثر سموم بر روي دشمنان طبیعی با گذشت  IOBCاساس معیارهاي 

کش کش تنداکسیر در گروه سموم بی خطر و حشرههساعت از زمان تیمار، هر سه غلظت حشر
استامی پراید در گروه سموم با خطر جزئی بر روي لارو سن چهار کفشدوزك دسته بندي 

  شدند.
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ست ج زی شره کامل زنبور  سنجینتای  P. pistaciaeروي ح

ارائه شده است. بر  2نتایج زیست سنجی حشره کشها روي حشرات کامل زنبور در جدول 
 5/87میر (وساعت از زمان تیمار، بیشترین مرگ 24ساس نتایج به دست آمده با گذشت ا

ومیر در کش شیمیایی استامی پراید مشاهده شد. مرگهاي تیمار شده با حشرهدرصد) در نمونه
 mg/L 666 ،1000 ،2000 هايکش گیاهی تنداکسیر در غلظتهاي تیمار شده با حشرهنمونه

هاي زیست سنجی در سطح درصد به دست آمد. مقایسه میانگین داده 5/32، 15، 5به ترتیب 
هاي تیمار شده با حشره کش شیمیایی درصد نشان داد تلفات ایجاد شده در نمونه 95احتمال 

در هر سه زمان ثبت نتایج به طور معنی داري بالاتر از میزان تلفات ایجاد شده توسط هر سه 
 کش گیاهی بود..غلظت حشره

 
 هاي مختلف پس از تیماردر زمان O. conglobataومیر حشرات کامل میانگین درصد مرگ -2دولج

Table 2. Mean percentage mortality of the adult of the Oenopia conglobata at different times post-
treatment 

Treatments dose ml/1000 
lit H2O Species insect 

Mean percentage of Mortality 

24hrs 48hrs 72hrs 

Tondexir cc 2000 

Adult  
O. conglobata 

9.991**a*   11.661ac 11.661ac 
Tondexir 1000 CC 6.661a  6.661a 6.661a 
Tondexir 666 CC 1.661a 1.661a 1.661a 

Acetamiprid 250g 39.992b 46.662b 57.492 b 

Tondexir cc 2000 

First instar 
O. conglobata 

9.911a 13.481a 13.81a 

Tondexir 1000 CC 01a 6.771b 8.44 b 

Tondexir 666 CC 01a 1.661 b 4.991b 

Acetamiprid 250g 86.543c 91.303d 93.093d 

Tondexir cc 2000 

Fourth instar 
O. conglobata 

9.99 1 a 9.99 1 a 9.99 1 a 
Tondexir 1000 CC 3.331 a 3.331 a 4.991 a 
Tondexir 666 CC 1.661 b 1.661 b 1.661 b 

Acetamiprid 250g 38.332c 38.332c 39.992c 

Tondexir cc 2000 

Adult 
P. pistaciae 

32.5 2** a* 35 2a 37.5 2a 
Tondexir 1000 CC 151ab 17.51ab 201 ab 
Tondexir 666 CC 51b 51b 51b 

Acetamiprid 250g 87.503c 903c 92.503c 

 دهند.% را نشان می5*حروف غیر مشابه اختلاف معنی دار در سطح 
در بررسی هاي آزمایشگاهی بر اساس ششمین برنامه کار این  IOBC/WPRSمعیارهاي ارزیابی سازمان  بر اساس طبقه بندي** 

 سازمان
.( (Moderatly Harmful)%)، با خطر متوسط 79%-30( .(Slightly Harmful)= با خطر جزئی 2)،>% 30.( (Harm less)= بی خطر 1

  % 99.( (Harmful)%)، خطرناك 80-99%
*The different letter has shown significant difference (p<5%)  
** According to the principles of IOBC, four evaluation categories (% mortality or reduction in beneficial capacity) were 
used: 1 = harmless (< 30%), 2 = slightly harmful (30- 79%), 3 = moderately harmful (80-99%) and 4 = harmful (>99%) 
(Hassan, 1994). 
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در تقسیم بندي اثر سموم بر روي دشمنان طبیعی پس از  IOBCبر اساس معیارهاي 

کش گیاهی تنداکسیر مورد استفاده از حشرهساعت از زمان تیمار، بالاترین غلظت  72گذشت 
کش شیمیایی استامی پراید در گروه سموم با خطر در گروه سموم با خطر جزئی و حشره

 .متوسط دسته بندي شدند
 

شره ست سنجی تاثیرح ج زی  ها روي مرحله مقاوم زنبور کشنتای
ارائه  3ر جدول هاي مومیایی شده پسیل پسته، داي روي پورههاي مزرعهنتایج آزمایش

تلفات  درصدي، 14/14کش تنداکسیر با مجموع تلفات  شده است. نتایج نشان داد حشره
ومیر) روي مرحله مقاوم زنبور درصد مرگ 79/15کش استامی پراید (کمتري نسبت به حشره

هر دو حشره کش به کار رفته در این پژوهش بر روي مرحله  IOBCداشت. بر اساس معیارهاي 
هاي انجام شده روي زنبور در گروه سموم بی خطر دسته بندي شدند. مشابه آزمایشمقاوم 

هاي مومیایی شده پسیل نیز نشان داد بیشترین حشره کامل زنبور نتایج آزمایش روي پوره
کش شیمیایی استامی پراید داشت و دلیل این موضوع شاید به قدرت نفوذ  این تاثیر را حشره

 هاي مومیایی شده پسیل پسته باشد.پوره  ترکیب به داخل
 

 هاي مختلف پس از تیماردر زمان P. pistaciae زنبور ومیر لارو و شفیرهمیانگین درصد مرگ -3جدول 
Table 3. Mean percentage mortality of the larvae and pupa of P. pistaciae in different times post-
treatment 

Control Tondexir 2000 mg/l Acetamiprid 250g 
Replicate % efficacy 

of toxin 
No of PW 

exit 
% efficacy 

of toxin 
No of PW 

exit 
% efficacy 

of toxin 
No of PW 

exit 
- 36 16.66 30 8.33 33 1 
- 43 11.62 38 23.25 33 2 

- - 14.141 - 15.791 - 
Mean % 

efficacy of 
toxin 

 
 بحث

کش گیاهی مورد استفاده در این تحقیق دست آمده مشخص شد حشره بر اساس نتایج به
کش رایج اثر سوء بسیار کمتري روي دشمنان طبیعی پسیل معمولی پسته نسبت به حشره

ومیر تلفات کمتري را در مرگ درصد 66/11دارد. به طوریکه در بالاترین غلظت با 
  درصد 49/57امی پراید (کش شیمیایی استنسبت به حشره  O. conglobataکفشدوزك

 کشهاي کلروپایریفوس،تحقیق مشابهی براي بررسی اثرات جانبی حشره ومیر) ایجاد کرد.مرگ
هایی از روي گونه کلروپایریفوس متیل، آزینوفوس متیل، مالاتیون، متومیل و کارتاپ

ط در کشور ایتالیا در شرای  O. conglobataهاي شته خوار از جمله کفشدوزكکفشدوزك
اي در باغات سیب، گلابی و هلو انجام شد و مشخص شد آزینوفوس متیل نسبت به سایر مزرعه
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کمترین تاثیر را روي کفشدوزك  ترکیبات سمیت بیشتري براي کفشدوزکها دارد و کارتاپ

به دست  Danialy (1993) ). مشابه چنین نتایجی راPasqualini & Civolani, 2003داشت (
 75بیش از  و فنوالرات هاي مونوکلروتوفوس، پرمترین، سایپرمترینکششرهآورد و نشان داد ح

             را در کفشدوزك درصد تلفات 25و پریمیکارپ کمتر از  درصد و دیفلوبنزورون
Goeze (Coleoptera: Coccinellidae) Hippodamia variegate کش ایجاد کردند. حشره

 دارد  O. conglobataکش آمیتراز براي کفشدوزكرهسمیت بیشتري نسبت به حش تیامتوکسام
)Basirat, 2003(کش گیاهی تلفات کش شیمیایی نسبت به حشره. در این تحقیق نیز حشره

کش گیاهی بالاتري را در این کفشدوزك ایجاد کرد. نتایج آزمایش روي زنبور نشان داد حشره
کش یجاد کرد. به طوریکه حشرهکش استامی پراید اباز هم تلفات کمتري نسبت به حشره

کش استامی پراید در گروه سموم با خطر تنداکسیر در گروه سموم با خطر جزئی اما حشره
انجام دادند. آنها   Pinho et al. (2006)متوسط دسته بندي شدند. مشابه چنین تحقیقی را 

م با خطر متوسط، کش استامی پراید را روي حشرات کامل زنبور تریکوگراما در گروه سموحشره
) Hall & Nguyen, 2010خطر براي لارو و خطر متوسط براي شفیره دسته بندي کردند. (بی

ومیر مرگ ومیر بالاتر و دیفلوبنزورون و پودر کائولینو کلروپایریفوس مرگ نشان دادند کارباریل
 Thamarixia radiate (Waterston) (Hymenoptera: Eulophidae) رکمتري را در زنبو

کشها روي کنند. نتایج به دست آمده از تاثیر حشرهپارازیتوئید پسیل آسیایی مرکبات ایجاد می
درصدي را   20کش گیاهی تلفات زیر لارو سن یک کفشدوزك نشان داد تمامی غلظتهاي حشره

را ایجاد کرد. تحقیق  درصد 90ایجاد کردند اما حشره کش شیمیایی استامی پراید تلفات بالاي 
کش دیکوفول انجام داده و نشان دادند  حشره) Michaud  and Mckenize, 2004(شابهی را م

 Harmonia  تاثیر کم و آبامکتین تاثیر بسیار زیادي روي لاروهاي دو گونه کفشدوزك

axyridis L. وL. (Coleoptera: coccinellidae)  Cyceloneda sanguine  دارد. در بررسی اثر
کشها تلفات هاي مومیایی شده پسیل مشخص شد هیچکدام از حشرهورهها روي پکشحشره

درصدي را ایجاد نکردند، بنابراین سم پاشی در پاییز براي کاهش جمعیت پسیل  30بالاتر از 
پسته در سال بعد که مصادف است با اوج فعالیت زنبور پسیلافاگوس تاثیر منفی روي این 

ه به نتایج به دست آمده روي دشمنان طبیعی و تاثیر کم پارازیتوئید مهم پسته ندارد. با توج
    کش گیاهی روي دشمنان طبیعی در شرایط آزمایشگاهی یکی از دلایلی که باعث حشره

کش گیاهی نسبت به هاي تیمار شده با حشرهشود جمعیت آفت پسیل پسته در نمونهمی
دشمنان طبیعی است که باعث  کش بر رويکش شیمیایی کمتر باشد تاثیر کم این حشرهحشره

کش گیاهی تلفات کمتر و درنتیجه هاي تیمار شده با حشرهشود این حشرات در نمونهمی
جمعیت بالاتر و کنترل موثرتري علیه پسیل پسته داشته باشند. چنانچه در نمونه برداري از 

 O. conglobataکشهاي گیاهی لاروها و حشرات کامل کفشدوزك برگهاي تیمار شده با حشره
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کش استامی پراید تعداد به وضوح روي برگها مشخص بودند. اما در برگهاي تیمار شده با حشره

کشی پالیزین و تنداکسیر با اضافه کردن روغنهاي معدنی بر شکارگرها بسیار کم بود. اثر حشره
ا روي با درنظر گرفتن اثر روغنه ).Amiri-Besheli, 2009(روي مینوز مرکبات افزایش یافت 

کشهاي گیاهی آنها با روغنهاي معدنی مخلوط درخت پسته می توان براي افزایش کارایی حشره
توان در سطح کرد تا نتایج بهتري روي پسیل پسته داشته باشند. نتایج این پژوهش را می

کاربردي چنین بیان نمود که همزمان با حضور پسیل معمولی پسته، دشمنان طبیعی این آفت 
کش مصرفی نقش بسزایی در حفظ و کنند. در این زمان نوع حشرهبه فعالیت می نیز شروع

حمایت از دشمنان طبیعی بویژه زنبورهاي پارازیتوئید دارد. بنا به ضرورت استفاده از ترکیبات 
کش استامی پراید به دلیل اثرات کشندگی کمتر روي پسیل شیمیایی جهت کنترل آفت، حشره

کش گیاهی تنداکسیر با شود. حشرهشمنان طبیعی این آفت توصیه نمیپسته و اثر سوء روي د
 ,Kabir Raeis abad and Amiri-Besheliقدرت کشندگی و دوام بالا روي آفت پسیل پسته (

شیمیایی استامی پراید  کش) و همچنین تاثیر سوء بسیار کمتري که  نسبت به حشره2013
کش و عدم سمیت توجه به گیاهی بودن این حشرهروي دشمنان طبیعی پسیل پسته دارد و با 

هاي کنترلی در براي انسان و محیط زیست و دشمنان طبیعی می تواند به عنوان یکی از گزینه
 برنامه مدیریت تلفیقی این آفت مطرح باشد. 
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