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Trichodermaه مکانیسم هاي آنتاگونیستی سه جدای harzianum  (THJ1, THJ2 & THB)  ،

عامل بیماري پوسیدگی  Rhizoctonia solani بر علیه  T. virideو یک جدایه   T. virensیک جدایه 

در بررسی ماکروسکوپی تقابل مستقیم جدایه هاي . مورد مطالعه قرار گرفتایرانی  مرطوب ریشه نخود

Trichoderma  وR. solani که جدایه  مشخص شدTHJ2  در هر سه نوبت یادداشت برداري به ترتیب

 R. solaniدرصد بیشترین تأثیر را در بازدارندگی از رشد میسیلیوم  05/94و  72/94، 77/72به میزان 

 .R قادر به پیشروي روي میسیلیوم Trichoderma کاررفتهه همچنین تمام جدایه هاي ب. داشته است

solani هاي  وپی ناحیه تقابل جدایه یکروسکدر بررسی م. بودندTrichoderma  وR. solani ،  ،تماس

بیمارگر و قطعه قطعه شدن ریسه هاي قارچ  Trichodermaهاي  اي جدایه  نفوذ و پیچش ریسه

مشخص شد که  Trichodermaهاي  در بررسی تاثیر ترشحات مایع خارج سلولی جدایه. مشاهده شد

میلی لیتر به ترتیب در سه نوبت یادداشت برداري به میزان  دهو  نجپبه میزان  THJ2ترشحات مایع 

بیشترین تاثیر را در بازدارندگی از رشد درصد  52/80،  59/72،  04/68و  97/70، 83/73،  34/62

مشخص  Trichoderma در بررسی تاثیر ترشحات فرار جدایه هاي. داشته است R. solaniمیسیلیوم 

 54/73و  32/73، 02/68سه نوبت یادداشت برداري به ترتیب به میزان در هر  THBشد که جدایه 

به نظر می آید  .داشته است R. solaniدرصد بیشترین تاثیر را در بازدارندگی از رشد میسیلیوم 
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Trichodermaاستفاده از ترکیبات غیر فرار بهترین مکانیسم آنتاگونیستی   harzianum  بر علیه

  .دبیمارگر محسوب می گرد

   Rhizoctonia solani و Trichodermaجدایه هايمکانیسم هاي آنتاگونیستی، : واژه هاي کلیدي

  

  

  مقدمه

. معرفی گردید 1974در سال  نخستین بار توسط پرسون Trichodermaقارچ آنتاگونیست 

 Hyphomycetesاز رده  Moniliales طبقه بندي آلکسوپولوس در راسته اساس این قارچ بر

از اجزاي اصلی میکوفلور خاك  Trichodermaقارچ خاکزي. (Alexopoulos, 1996)اردقرار د

با تولید آنزیم هاي خارج سلولی نظیر  اي از عوامل بیماریزا در مقابل محدوده گستردهباشد و  می

آنزیم هاي آمیلولیتیک، پکتولیتیک، پروتئولیتیک، لیپولیتیک، کتینولیتیک و سلولیتیک قدرت 

Emma et al., 2008; Lorito) دارد یاديرقابتی ز et al., 1996; Papavizaz, 1995). 

 دلیل نرخ تولید مثلی بالا،ه ب T. harziaumخصوص گونه ه ب Trichodermaگونه هاي 

زیاد در استفاده از منابع غذایی مختلف، قدرت تهاجم بالا علیه عوامل بیماریزا،  توانایی

، توانایی  مختلف چون رقابت، پارازیتیسم و آنتی بیوز اگونیستیز مکانیسم هاي آنتگیري ا بهره

گیاهان از جمله  و القاي مقاومت در در ایجاد تغییر در ریزوسفر، کارایی در تحریک رشد

 ;Benitetz et al., 2004( شوند ترین عوامل بیوکنترل شناخته شده محسوب می مهم

Burmeister, 2008; El- Katatny et al., 2001.(  

شیمی گرایی،  نظیراي  این گونه شامل فرایند هاي پیچیدهمکانیسم هاي آنتاگونیستی 

این مراحل با ترشح . باشد اتصال ریسه اي و ایجاد ساختارهایی نظیر پیچش و نفوذ ریسه اي می

همراه آنزیم هاي خارج سلولی نظیر کیتیناز، بتاگلوکاناز و پروتئاز به عنوان متابولیت هاي ثانویه 

واسطه خاصیت هم افزایی فعالیت آنتی ه آید موفقیت این گونه بیشتر ب چه به نظر می گر. تاس

طور ه اما مکانیسم هاي قارچ کشی این گونه هنوز ب ،باشدبیوزي و آنزیم هاي هیدرولیزکننده 

Burmeister, 2008; De( کامل مشخص نشده است Marco et al., 2003; Lorito et al., 

1996( .  

براساس طبقه بندي آلکسوپولوس در راسته  Rhizoctonia solaniقارچ

Agonomycetales  از ردهHyphomycetes  قرار دارد(Alexopoulos, 1996)   . دیواره سلولی

ه این ب بر درصد کیتین دارد، بنا 6-8ریسه هاي این قارچ عمدتاً از گلوکان تشکیل شده و فقط 

بیشتر از آنزیم  Trichodermaگلوکاناز مترشحه از  3 و 1فعالیت آنزیمی بتا  نظر می رسد

درصدي  2/77کاهش .  (Ogoshi, 1997)عامل بیماري زا مؤثر باشد  این کیتیناز در کنترل

.Tتوسط  در شرایط گلخانه ایرانی بیماري پوسیدگی مرطوب ریشه نخود harzianum  دلیل

 ,.Mohammadi et al( باشد بر کارایی بالاي این قارچ در کنترل بیماري فوق می یمشخص
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بنابراین شناخت مکانیسم هاي آنتاگونیستی و بهره گیري از بهترین شیوه استفاده از ). 2004

  . عوامل بیوکنترل می تواندکمک شایانی در کنترل این گونه بیماري ها داشته باشد

  

  مواد و روش ها

ز رشد میسیلیومی، در جلوگیري ا Trichodermaبه منظور بررسی توانایی جدایه هاي 

 عامل بیماري پوسیدگی مرطوب ریشه نخود،  R. solaniاستقرار و پیشروي روي میسیلیوم 

و همچنین بررسی نحوه تأثیر آن روي این قارچ از نظر شیوه هاي مختلف پارازیتیسم و  ایرانی

   :آنتی بیوز در محیط کشت بررسی هاي زیر صورت گرفت

  R. solaniو  Trichodermaقیم جدایه هاي مختلف بررسی ماکروسکوپی تقابل مست -1

در بازدارندگی از  Trichodermaاین آزمایش به منظور مقایسه توانایی جدایه هاي مختلف 

عامل بیماري در محیط میسیلیوم روي  Trichodermaو نیز استقرار و پیشروي  R. solaniرشد 

یک  PDAحاوي محیط کشت  در یک طرف تشتک هاي پتري بدین منظور. کشت انجام گرفت

که از گیاهان آلوده منطقه زرقان در  R. solaniمیلی متري از حاشیه کشت چهار روزه  5بلوك 

به فاصله یک سانتیمتري از لبه تشتک پتري و در طرف مقابل یک استان فارس جدا شده بود 

کشت  1Trichoderma هر کدام از جدایه هايمیلی متري از حاشیه کشت چهار روزه  5بلوك 

اندازه گیري . درجه سلسیوس نگهداري شدند 25 دمايتشتک هاي پتري در انکوباتور با . گردید

.R رشد شعاعی solani  ساعت پس از کشت، 72و  48،  24در سه نوبت به فاصله هاي زمانی 

پوشیده کل تشتک پتري که تنها حاوي بیمارگر بود  در روز چهارم در تیمار شاهد. انجام شد

ساعت پس از کشت با استفاده از  R. solani 72درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم . بودشده 

  :رابطه زیر محاسبه گردید

  
  

  

  

در این آزمایش علاوه بر تعیین درصد بازدارندگی رشد میسیلیومی قارچ عامل بیماري در 

از متوقف پس  R. solani، پیشروي روي میسیلیوم  Trichodermaمقابل جدایه هاي مختلف 

 4تیمار در  6این آزمون در قالب طرح کامل تصادفی شامل . نمودن رشد آن نیز بررسی شد

. داده هاي بدست آمده از آزمایش مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند. تکرار انجام شد

& Little( ده از آزمون چند دامنه دانکن با یکدیگر مقایسه شدنداتیمار ها با استف Hills, 

1978(.  

                                                
  .توسط دکتر منصوري و دکتر اعتباریان در اختیار قرار گرفت Trichodermaجدایه هاي   1

  ]در تشتک پتري شاهد   R. solaniقطر کلنی [ - ]Trichodermaهر کدام از جدایه هاي با  در تقابل R. solaniقطر کلنی [

  

]در تشتک پتري شاهد  R. solaniقطر کلنی [
١٠٠×
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  R. solaniو  Trichodermaبررسی میکروسکوپی تقابل مستقیم جدایه هاي مختلف  -2

 جدایه هاي مختلف ریسه هاي هدف از انجام این آزمایش مشاهده نحوه ارتباط بین

Trichoderma  با ریسه هايR. solani  و چگونگی پارازیته شدن و تماس ریسه اي بین آن ها

  .ش استفاده از لام و ایجاد شیار انجام گرفتو روداین آزمایش به . بود

  لاماستفاده از  روش -2-1

سانتیمتري حاوي محیط  9ابتدا در وسط تشتک هاي پتري  انجام این آزمایش، به منظور 

در یک طرف تشتک هاي یک بلوك . لام هاي سترون میکروسکوپی قرار داده شد PDAکشت 

به فاصله یک سانتیمتري از لبه تشتک  R. solaniمیلی متري از حاشیه کشت چهار روزه  5

میلی متري از حاشیه کشت چهار روزه هر کدام از جدایه  5پتري و در طرف مقابل یک بلوك 

. تکرار در نظر گرفته شد 4براي هر جدایه قارچ آنتاگونیست . کشت گردید Trichoderma هاي

به این ترتیب با . اري شدنددرجه سلسیوس نگهد 25 دمايتشتک هاي پتري در انکوباتور با 

با برداشتن لام و . هاي آن ها روي لام میکروسکوپی به هم برخورد نمودندرشد قارچ ها ریسه

میکروسکوپ چگونگی تأثیر جدایه هاي مختلف  400×  تمیز کردن زیر آن، با بزرگنمایی

Trichoderma روي R. solani مشاهده و بررسی قرار گرفت.  

  شیارروش ایجاد  -2-2

نواري به  PDAسانتیمتري حاوي محیط کشت  9در این روش در وسط تشتک هاي پتري 

دریک . به وسیله اسکالپل سترون برداشته شدسانتیمتر در طول قطر تشتک پتري  یکعرض 

به فاصله یک  R. solaniمیلی متري از حاشیه کشت چهار روزه  5طرف این شیار یک بلوك 

میلی متري از حاشیه کشت چهار  5ي و در طرف دیگر یک بلوك سانتیمتري از لبه تشتک پتر

هر دو قارچ با گذشت زمان رشد . کشت گردید Trichodermaروزه هر کدام از جدایه هاي 

نحوه تأثیر جدایه هاي . نموده و در قسمت فاقد محیط کشت به هم برخورد نمودند

Trichoderma  وR. solani برابر  400وپ با بزرگنمایی در قسمت شیار به وسیله میکروسک

  . مورد بررسی قرار گرفت

  R. solaniدر جلوگیري از رشد میسیلیومی  Trichodermaبررسی تاثیر ترشحات مایع  -3

در جلوگیري از رشد  Trichodermaاین آزمون به منظور بررسی تاثیر ترشحات مایع 

ه تهیه ترشحات مایع قارچ جهت انجام این آزمایش نیاز ب. انجام شد R. solaniمیسیلیومی 

Trichoderma براي این منظور ابتدا محیط کشت مایعی با تغییر اندکی در محیط کشت . بود

Davetانتخابی  et al. (1981) 100میلی لیتري،  250در هر ارلن  بدین منظور .تهیه گردید 

 121و دماي  ،اتمسفر 2/1لیتر از محیط فوق ریخته شد و در دستگاه اتوکلاو با فشار  میلی

پس از سرد شدن محیط مایع هر ارلن با دو . دقیق سترون شد 25به مدت  لسیوسدرجه س

در ارلن . شد مایه زنی Trichodermaمیلی متري از حاشیه کشت سه روزه جدایه هاي  5بلوك 

ارلن ها به مدت یک هفته روي دستگاه تکان . مربوط به تیمار شاهد هیچ قارچی اضافه نشد
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هاي غذایی که  تهیه ترشحات مایع ابتدا محلولبراي . در دقیقه قرار داده شد دور 90 دهنده با

سترون عبور داده شدند و در آن رشد کرده بودند از کاغذ صافی  Trichoderma هاي جدایه

عبور  )Millipore( مترمیکرو 22/0قطر روزنه با هاي صافی  از کاغذ مجدداً حاصلهاي  محلول

 محلول ن شیوه در مرحله اول میسیلیوم و اسپورها گرفته و در مرحله دومبه ای. داده شدند

هاي  از محلول بدست آمده براي بررسی تاثیر ترشحات حاصل از جدایه. گردید صاف کاملاً

Trichoderma  روي رشد میسیلیومیR. solani  جدایه در این آزمایش براي هر. شد استفاده  

Trichoderma  میلی لیتر  20عصاره در نظر گرفته شد و به  ي ازیلی لیترم 10و  5دو تیمار

اضافه و به خوبی مخلوط گردید و در  لسیوسدرجه س 45با دماي حدود  PDAمحیط کشت 

محیط کشت مایع صاف  لیتر میلی 10و  5براي تیمار شاهد  .داخل تشتک پتري ریخته شد

در نک شدن محیط هاي کشت، پس از انعقاد و خ. اضافه گردید PDAمیلی لیتر  20شده به 

قرار  R. solaniروزه  4میلی متر از حاشیه کشت  5وسط تشتک هاي پتري یک بلوك به قطر 

یادداشت . درجه سلسیوس نگهداري شدند 25 با دماي تشتک هاي پتري در انکوباتور .داده شد

و در هر ساعت پس از کشت عامل بیماري انجام گرفت  72و  48، 24برداري به فواصل زمانی 

پس از . میسیلیوم عامل بیماري بر حسب میلی متر اندازه گیري و ثبت شد پرگنهمرحله قطر 

به همین . شد اشغالپتري شاهد کلاً بوسیله قارچ عامل بیماري  سطح تشتک ساعت 72گذشت

در این آزمایش درصد بازدارندگی از رشد . دلیل یادداشت برداري در این مرحله متوقف شد

  :قارچ عامل بیماري با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردیدمیسیلیوم 
  

  

  

  

  

. تکرار انجام شد 4تیمار در  6این آزمایش در قالب دو طرح کاملاً تصادفی هر کدام با 

ده از اتیمار ها با استف. هاي بدست آمده از آزمایش مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند داده

& Little) ا یکدیگر مقایسه شدندآزمون چند دامنه دانکن ب Hills, 1978).  

.Rدر جلوگیري از رشد میسـیلیومی قـارچ   Trichodermaبررسی تاثیر ترشحات فرار قارچ  -4

solani  

در جلوگیري از رشد  Trichodermaاین آزمون به منظور بررسی تاثیر ترشحات فرار 

 9در تشتک هاي پتري ایش ابتدا جهت انجام این آزم. انجام شد R. solaniمیسیلیومی قارچ 

در وسط تشتک هاي پتري یک . ریخته شد PDAمیلی لیتر محیط کشت  20سانتیمتري، 

قرار  Trichodermaروزه هر کدام از جدایه هاي  4میلی متر از حاشیه کشت  5بلوك به قطر 

میلی متري از  5در وسط تشتک پتري مربوط به تیمار شاهد به جاي قرص . داده شد

هر کدام از ]در تشتک پتري شاهد R. solaniقطر کلنی [ -]ایط وجود ترشحات مایع خارج سلولیدر شر R. solaniی قطر کلن[

  Trichoderma جدایه هاي

     

]در تشتک پتري شاهد  R. solaniقطر کلنی [

١٠٠×
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پس از . قرار گرفت PDAمیلی متري از محیط کشت  5، یک قرص Trichodermaهاي  یهجدا

میلی متري از حاشیه  5در وسط تشتک هاي پتري دیگري، یک قرص ساعت  48گذشت 

سپس با رعایت شرایط سترون درب هاي هر دو گروه از . قرار داده شد R. solani  روزه 4کشت 

به صورت وارونه روي پتري هاي حاوي  R. solaniوي پتري ها برداشته شد و پتري هاي حا

هاي فرار  قرار گرفت تا تماس این دو قارچ فقط از طریق متابولیت Trichodermaهاي  جدایه

Trichoderma به خوبی بسته شدند تا ارتباط  مهاي پتري با نوارهاي پارافیل سپس تشتک. باشد

 25 دماي تک هاي پتري در انکوباتور باتش. داخل دو تشتک با محیط خارج کاملاً قطع شود

هاي  به فاصله R. solaniهاي رشدي  اندازه گیري قطر حلقه. لسیوس نگهداري شدندیدرجه س

  . ساعت پس از کشت انجام شد 72و  48، 24زمانی 

 شد و به همین دلیل اشغال R. solaniساعت توسط  72پتري شاهد پس از سطح تشتک 

 .R قارچ  درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم. حله متوقف گردیدیادداشت برداري در این مر

solani هاي فرار با استفاده از رابطه زیر بدست آمد در اثر متابولیت:   

    

  

  

  

. تکرار انجام شد 4تیمار در  6تصادفی هر کدام با  این آزمایش در قالب دو طرح کاملاً

ده اتیمار ها با استف. حلیل آماري قرار گرفتنددست آمده از آزمایش مورد تجزیه و ته هاي ب داده

Little) از آزمون چند دامنه دانکن با یکدیگر مقایسه شدند & Hills, 1978).  

  

  نتایج

  R. solaniو  Trichodermaبررسی ماکروسکوپی تقابل مستقیم جدایه هاي مختلف  -1

. رفتکشت انجام گ ساعت پس از 72و  24، 48داري از نتایج در فواصل زمانی اشت بردیاد

از نظر  Trichoderma درصد در هر سه فاصله زمانی، جدایه هاي 99احتمال  در سطح

با مقایسه  .داشتندمعنی دار،  تفاوت با یکدیگر R. solaniوم لیدگی از رشد میسیبازدارن

شود که  ملاحظه می R. solani علیه Trichodermaجدایه هاي مختلف هاي بازدارندگی  درصد

 05/94و  72/94، 77/72یب به میزان ترتدر هر سه نوبت یادداشت برداري به  THJ2 جدایه

و  الف -1شکل ( درصد بیشترین بازدارندگی از رشد میسیلیومی عامل بیماري را داشته است

قدرت  Trichoderma کار رفتهه نشان داد که تمامی جدایه هاي ب نتایجچنین  هم .)1 نمودار

  .)ب -1شکل ( را دارند R. solaniمیسیلیوم  پیشروي روي

  

هر کدام از جدایه هاي ]در تشتک پتري شاهد R. solaniقطر کلنی [ -]ترکیبات فرار  در شرایط وجود R. solaniقطر کلنی [

Trichoderma  
  

]در تشتک پتري شاهد  R. solaniقطر کلنی [
١٠٠×
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و ) الـف (و جدایـه عامـل بیمـاري     Trichodermaبررسی ماکروسکوپی تقابل مستقیم جدایـه هـاي    -1شکل

   ) ب(روي جدایه عامل بیماري   Trichodermaپیشروي جدایه هاي 

A: R. solani & THJ1 .B: R. solani & THJ2, C: R. solani & THB, D: R.solani & T. virens , E: 
R. solani & T. viride & F: Control (R. solani)

الف   ب

در ممانعـت از رشـد    Trichodermaمقایسه میانگین هاي تأثیر جدایه هاي  -1نمودار 

R. solani     سـاعت پـس از    72و  48، 24در روش کشت مقابل در سه فاصـله زمـانی

کشت
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    R. solani و Trichodermaبررسی میکروسکوپی تقابل مستقیم جدایه هاي مختلف  -2

هاي  در روش لام مشاهده شد که ریسه. و روش لام و ایجاد شیار انجام شداین آزمایش به د

به موازات آن  R. solani در مراحل اولیه برخورد با ریسه هاي Trichodermaتمام جدایه هاي 

 R. solani ریسه هاي روند  هبا گذشت زمان بسپس . دنیاب رشد کرده و تماس ریسه اي می

ش ایجاد شیار در رو. نیز مشاهده گردید R. solaniقطعه قطعه شدن ریسه هاي . نفوذ می کنند

نیز به دور ریسه هاي عامل بیماري  Trichodermaعلاوه بر موارد فوق، پیچش ریسه هاي 

  ).3و2شکل ( شدمشاهده 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و جدایه عامل بیماري بـه روش اسـتفاده از    Trichodermaمیکروسکوپی تقابل مستقیم جدایه هاي  بررسی -2 شکل

  )ب(و به روش ایجاد شیار ) الف(لام 

  A: R. solani & THJ1 .B: R. solani & THJ2, C: R. solani & THB, D: R. solani & T. virens , E: R. solani 
& T. viride & F: Control ( R. solani )

الف   ب

تمـاس  :  Aو جدایـه قـارچ عامـل بیمـاري      Trichodermaبررسی میکروسکوپی تقابل مستقیم جدایـه هـاي    -3شکل 

 Trichodermaریسه نازك مربوط به (  پیچش ریسه اي:  Dقطعه قطعه شدن ریسه و :  Cنفوذ ریسه اي، :  Bاي،  ریسه

Rhizoctoniaو ریسه ضخیم مربوط به  solani می باشد(.  

A B C D
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  R. solaniدر جلوگیري از رشد میسیلیومی  Trichodermaبررسی تاثیر ترشحات مایع  -3

از نظر  Trichodermaجدایه هاي بین درصد در هر سه فاصله زمانی،  99احتمال  در سطح

اختلاف معنی دار وجود  R. solaniبازدارندگی از رشد میسیلیوم حات خارج سلولی در ترش

جدایه هاي مختلف قارچ ترشحات مایع خارج سلولی با مقایسه درصد هاي بازدارندگی . دارد

Trichoderma  شود که جدایه  ملاحظه می ،میلی لیتر 5به میزانTHJ2  در هر سه نوبت

درصد بیشترین بازدارندگی از  97/70و  83/73، 34/62به میزان یادداشت برداري به ترتیب 

.R رشد میسیلیومی solani همچنین با مقایسه درصد هاي بازدارندگی .  را داشته است

میلی لیتر  10به میزان  Trichodermaترشحات مایع خارج سلولی جدایه هاي مختلف 

در این آزمایش نیز در هر سه نوبت یادداشت برداري به   THJ2شود که جدایه  ملاحظه می

 قارچ درصد بیشترین بازدارندگی از رشد میسیلیومی 52/80و  59/72، 04/68ترتیب به میزان 

  ). 3و 2 هايو نمودار 4 شکل( عامل بیماري را داشته است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

    R. solaniدر ممانعت از رشد  Trichodermaمیلی لیتر از ترشحات مایع جدایه هاي  10تأثیر وجود  -4شکل 

A-E  به ترتیب حاوي ترکیبات غیر فرار جدایه هايTHJ1 ،THJ2 ،THB ، ،T. virens  وT. viride

A B C D E
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  R. solaniدر جلوگیري از رشد میسیلیومی  Trichodermaبررسی تاثیر ترشحات فرار  -4

 Trichodermaشحات مایع خارج سلولی جدایه هـاي  مقایسه میانگین هاي تأثیر تر -3 نمودار

 72و  48، 24در سـه فاصـله زمـانی     R. solaniلیتـر در ممانعـت از رشـد     میلی 10به میزان 

ساعت پس از کشت

به میـزان   Trichodermaمقایسه میانگین هاي تأثیر ترشحات مایع خارج سلولی جدایه هاي  -2نمودار 

.Rمیلی لیتر در ممانعت از رشد  5 solani شتساعت پس از ک 72و  48، 24در سه فاصله زمانی
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از نظر  Trichodermaجدایه هاي ترکیبات فرار درصد بین  99احتمال  در سطح

ساعت پس از تلقیح  72و  48، 24فواصل زمانی در  R. solaniبازدارندگی از رشد میسیلیوم 

از نظر  Trichodermaمتابولیت هاي فرار جدایه هاي با مقایسه . عنی دار وجود دارداختلاف م

در هر سه  THBشود که جدایه  ملاحظه می R. solani درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم

بیشترین درصد،   54/73و  32/73، 02/68نوبت یادداشت برداري به ترتیب به میزان 

  ).4نمودار  و 5شکل (قارچ عامل بیماري را داشته است بازدارندگی از رشد میسیلیومی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
در ممانعـت از   Trichodermaي مقایسه میانگین هاي تأثیر ترکیبات فـرار جدایـه هـا    -4نمودار 

ساعت پس از کشت 72و  48، 24در سه فاصله زمانی  R. solaniرشد 

روي پتري دیش هاي حاوي جدایـه هـاي    R. solaniنحوه قرار گرفتن پتري دیش هاي حاوي قارچ  -5شکل

لیتـر در ممانعـت از رشـد     Trichodermaأثیر ترکیبات فرار جدایه هاي و بررسی ت) الف( Trichodermقارچ 

)ب( R. solaniمیسیلیوم 

A-E          به ترتیـب حـاوي ترکیبـات غیـر فـرار جدایـه هـايTHJ1 ،THJ2 ،THB ،T. virens  وT. viride وF 

   (R. solani)کنترل 

الف ب
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  بحث

هاي مختلف  دلیل مکانیسم هب Trichodermaدر روش کشت متقابل جدایه هاي 

چنین تمام  هم. بر روي محیط کشت شدند R. solaniرشد محدود شدن باعث بازدارندگی 

 .بودندقارچ عامل بیماري  روي میسیلیومرشد و پیشروي جدایه هاي قارچ آنتاگونیست قادر به 

به میزان  THJ2قارچ عامل بیماري مربوط به جدایه  از رشد  شترین درصد بازدارندگیبی

. انطباق دارد Burmeister (2008) این نتایج با نتایج تحقیقات .درصد بوده است 72/94

زاي گوناگون توسط  امل بیماريعلیه عو Trichodermaمکانیسم تأثیر جدایه هاي مختلف 

De)محققین متعددي بررسی شده است  Marco et al., 2003; Lorito et al., 1996).  این

و رقابت را به عنوان مضمحل نمودن ی چون پارازیتیسم، آنتی بیوز، یافراد وجود پدیده ها

هاي  در بررسیدر تحقیق حاضر  .نده امتذکر شد Trichodermaمهم آنتاگونیستی هاي  مکانیسم

، رشد در ناحیه برخورد دو ریسه R. solaniو  Trichodermaمیکروسکوپی تقابل جدایه هاي 

، پیچش ریسه اي، قطعه  R. solaniبه موازات ریسه هاي  Trichodermaهاي جدایه هاي  ریسه

پارازیتیسم فرایندي پیچیده و حاوي مراحل . قطعه شدن ریسه ها و نفوذ ریسه اي مشاهده شد

شامل شیمی گرایی، اتصال یافتن، پیچش، ترشح آنزیم هاي هیدرولیز کننده و نهایتاً متعددي 

 بوسیله R. solani در مورد نحوه تشخیص ریسه هاي. باشد تخریب و تجزیه سلول می

باند شدن آن با قند  و دخیل بودن ترشح لکتین بوسیله ریسه میزبان Trichodermaهاي  جدایه

پیچش به دور ریسه میزبان و رشد به . اثبات شده است Trichodermaه گالاکتوز در دیوار

هاي مربوط  در بررسی .(Lorito et al., 1996)ا می توان به این موضوع نسبت داد موازات آن ر

 .Rعلیه  Trichodermaجدایه هاي به آنتی بیوز، دو آزمون بررسی اثر ترشحات فرار و غیر فرار 

solani آزمون مشخص کرد که جدایه هاي مختلف این . انجام گرفتTrichoderma  از نظر

به همین دلیل بعضی از . تولید مواد فرار و غیر فرار و ممانعت از رشد قارچ میزبان متفاوتند

این نتایج با . داشتند R. solaniتأثیر بیشتري در ممانعت از رشد  Trichodermaجدایه هاي 

خارج سلولی در آزمایش بررسی ترشحات مایع  .ابقت داردمط Decon (1991( هاي داده

Davetمشخص شد که با اضافه شدن به محیط کشت  Trichodermaهاي  جدایه et al. 

رشد میسیلیومی قارچ ،  THJ2جدایه  از ترشحات مایع میلی لیتر 10و  5به میزان  (1981)

این  .ش یافته استنسبت به شاهد کاهدرصد  52/80و  83/73ترتیب به میزان  به عامل بیماري

Trichodermaشات نشان داد استفاده از ترکیبات غیر فرار مکانیسم آنتاگونیستی مهم یآزما

harzianum تأثیر ترشحات مایع خارج سلولی جدایه هاي  .بر علیه بیمارگر می باشد

Trichoderma روي خاصیت تراوایی دیواره سلولی R. solani  باعث خروج محتویات درون

 .Tگونه . هاي ریسه می گردد ون پروتئین ها، اسیدهاي آمینه و قند ها از سلولسلولی چ

virens  گلیوویرین را داراست که آنتی بیوتیک هاي مهم بازدارنده توانایی تولید گلیوتوکسین و



  83                                                                                                       1388سال ، )1( ، شماره1 جلد گیاه پزشکی،

تریکودرمین آنتی  .)Harman, 2000; Lumsden et al., 1992( می باشد R. solaniرشد 

این ترکیب که . آید وجود می هب T. virideباشد که توسط  رم میبیوتیک محلول در کلروف

. گزارش شده است Godtfredsen & Vangdal (1965)ساختاري ساده دارد، اولین بار توسط 

ها را علیه قارچ هاي مختلف  بیوتیک ها و آنزیم نیز دامنه وسیعی از آنتی T. harzianumگونه 

.Rاین گونه در برابر . کند تولید می solani سبب لیز کند که  بتاگلوکاناز و کیتیناز تولید می

در آزمون تأثیر متابولیت هاي فرار در  (Lorito et al., 1996).شود  شدن ریسه میزبان می

مشخص شد که بیشترین درصد بازدارندگی از رشد مربوط به  R. solaniجلوگیري از رشد 

مؤید تأثیر مهم ترکیبات  در این زمینهیقات نتایج تحق. بوده است 54/73به میزان  THBجدایه 

Demarco et al., 2000; Lorito)است این قارچ در کنترل عوامل بیماریزا  et al., 1996) . با

 T. harzianumدر بقیه آزمایش ها نسبت به جدایه هاي دیگر  THBتوجه به اینکه جدایه 

اده می توان چنین استنباط کرد نشان ددرصد بازدارندگی کمتري در رشد قارچ عامل بیماري 

که جدایه هاي مختلف هر کدام ممکن است در یک یا چند مکانیسم از مکانیسم هاي 

. که در مکانیسم هاي دیگر ضعیف می باشند در حالی کنند آنتاگونیستی به صورت قوي عمل می

سید ها از جمله استالدئید، الکل ها، لاکتون ها، مشتقات ترپن، آلفاپیرون، لیپید ها و آمینو ا

Zeppa( باشد می Trichodermaترکیبات فرار  et al., 1991 (.   
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Abstract
Antagonistic mechanisms of three isolates of Trichoderma harzianum (THJ1, 

THJ2 & THB), one isolates of T. virens and one isolates of T. viride were studied 
against wet root rot agent of Iranian chickpea, Rhizoctonia solani. In dual culture, 
all isolates of Trichoderma were able to affect the mycelial growth of R. solani. 
The isolate THJ2 had the highest percent of growth inhibition (72.77, 94.72 and 
94.05 %) at three times interval. On the base of microscopic study R. solani was 
affected by Trichoderma through hyphal contact, hyphal penetration, hyphal 
coiling and hyphal fragmentation. The effect of Non Volatile Metabolites (NVM) 
of Trichoderma isolates on mycelial growth of R. solani indicated that the NVM 
of THJ2 inhibited the growth of pathogen more than other isolates at three times 
of measurement, using 5ml (62.34, 73.83 and 70.97 %) and 10 ml (68.04, 72.59
and 80.52 %). Volatile Metabolites (VM) of all Trichoderma isolates inhibited 
mycelial growth wherease T. harzianum (THB) had the highest effect at three 
times of measurement (68.02, 73.32 and 73.54 %).
Key words: Antagonistic mechanisms Trichoderma isolates, Rhizoctonia solani
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