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 چکیده 

ران در یع در باغات شلیل بوده و در ایار مهم و شایبس   یهایماریاز ب  یکی Podosphaera pannosa دک پودری هلویسف   ی ماریب
بیماری آزمایشی براساس  این  های مختلف شلیل در مقابل  دارد. به منظور ارزیابی واکنش رقماکثر مناطق کشت شلیل وجود  

( در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 1397و    1396های کامل تصادفی در سه تکرار و به مدت دو سال )طرح بلوک
مایهمشگین و  طبیعی  آلودگی  شرایط  در  گرفت.شهر  انجام  مصنوعی  ارقم زنی  شامل  سانگلد، یها  استارگلد،  ندپندنس، 

های مختلف شلیل نسبت به  نبرگر بود. واکنش رقمی ون، جینوا و وی زه کرج، وگا، اوریوتا، شبرنگ کرج، قرمزه پائینگ، گیسانک
خیلی  :  5: حساس و  4: متوسط مقاوم،  3: مقاوم،   2: خیلی مقاوم،  1: مصون،  0ها  به صورت  برگ  یرو  یماری قارچ عامل ب

درصد وجود    1داری در سطح احتمال  ها اختلاف معنیشد. تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بین رقم  یحساس گروه بند
رقم وینبرگر در گروه مقاوم و ارقام ایندپندنس، استارگلد، سانکینگ، گیوتا، شبرنگ ها نشان داد  مقایسه میانگین رقمداشت.  

و جینوا در گروه متوسط مقاوم به بیماری سفیدک پودری هلو قرار گرفتند. نتایج این مطالعه   کرج، قرمز پاییزه کرج، وگا، اوریون
 می تواند در مدیریت بیماری سفیدک پودری شلیل مورد استفاده قرار گیرد. 

 .یکیمقاومت ژنت ل،یدرخت شل  ،یمصنوع  یآلودگ  ،یع یطب یآلودگ  :های کلیدیواژه

 مقدمه 
های مهم باغات هلو و یکی از بیماری  Podosphaera pannosaهلو    باشلد. بیماری سلفیدک پودریمی  Rosaceaeشللیل متعلق به تیره 

در صلورت فراهم شلدن شلرایط محیطی مناسلب، این بیماری،  دنیا و ایران وجود دارد.  یکارشللیل بوده و در اکثر مناطق هلو و شللیل
کند و موجب کاهش محصلول، کاهش کیفیت میوه و افزایش هزینه تولید  به درختان شللیل خسلارت وارد میبیشلتر از هر بیماری دیگر 

 ;Behdad, 1990; Ivascu et al., 1996; Fang, 1979; Toma & Ivascu, 1997; Toma et al., 1998; Linde & Debener, 2003)شود  می
Toma et al., 2003).    اطراف تهران گزارش گردیلد    یهلای هلواز بلا   1326ران ابتلدا در سلللال  یدر ادک پودری هلو  یل سللف  یملاریب

 پزشکیگیاهتحقیقات نوین در فصلنامه 
ز  دانشگاه آزاد اسلامی شیرا

94-85 ( :2 )10 - 1400 
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(Behdad, 1990)اندرا ذکر کرده  یماریز کشللور نیز وجود قارچ عامل بیخوه ین مختلف در مناطق می. سللایر محقق Ahari Babaei & 
Hoshanghy, 1994)  (Behdad, 1990;. درصللد برآورد نموده و ااهار  50ش از یران بیرا در ا دک پودری هلویسللف یماریخسللارت ب

 یماریشلود. قارچ عامل بیهلو محسلو  م یمارین بیران وجود داشلته و جزو مهمتریا  یهلوکار  یه نواحیدر کل یمارین بیکه ا  داشلته
و اختلال در مقاومت ها، کاهش رشلد درختان زش برگی رسلبز درخت هلو را مورد حمله قرار داده و باع     یهاتواند تمام قسلمتیم
 (Behdad, 1990). اه به سرما گردد  یگ

Linde & Debener   (2003)قرار دادنلد.    یرا مورد بررسلل   دك پودری هلویل سللف  یملاریمختلف قلارچ علاملل ب  یک ی ولوژی زیف  ینژادهلا
مختلف میزبان در برابر قارچ عامل بیماری    یهاپیژنوت  یک یل ژنتیه و تحلی و تجز  یمارینژاد قارچ عامل ب 8  ییو شلناسلا  یسلازجدا 

گزارش نمودند   ) (Toma & Ivascu  1997باشلد. یم  Rpp1ك ژن غالب  یله  یدك پودری هلو بوسل یسلف یماریکه کنترل بانگر آن بود  یب
کند. می یگذرانخفته هلو زمسلتان یهاآلوده و جوانه  یهاوم در شلاخهیسللیصلورت مدك پودری هلو به یسلف یماریکه قارچ عامل ب

درصلد و  درجه حرارت    100تا    43 یدر رطوبت نسلب یماریقارچ عامل ب  یهایدیکن یزن حداکثر جوانهافته  یقات انجام  یبراسلاس تحق
وس رشلد یدرجه سللسل  35بالاتر از   یوس رشلد قارچ کند و در دمایدرجه سللسل  31بالاتر از  یو در دمابوده   وس یسللسل   درجه 25

 (1998د  ی آیا رطوبت بالا بوجود میگرم و خشلك با رطوبت در مه و شلبنم و   یدر آ  و هوا  یمارین بی. اگرددیها متوقف موم یسللیم
(Toma et al.,    .Ognjanov et al.  (2000در شلبه جز ) و هلو به عامل    یب، گلاب یمختلف سل  یهاپیبالکان با ارزیابی مقاومت ژنوت ره ی

ب  Podosphaera pannosaبیملاری   از  نمودنلد کله  ژرم یل ژنوت   457ن  یمشللخن  ،  Senabija  ،Sarunk  یهلاپلاسللمپ مختلف هلو، 
Tvidokorka  ،Uzicka  ،Kozara     وZelenika   سللفیدک پودری هلو داشللتند.  یمارینسللبت به قارچ عامل بیینی ار پایت بسلل یحسللاسلل

Neamtu et al.  (2008)  دك پودری بنا به یسللف یماریها جهت کنترل بکشاز ارقام هلو اسللتفاده از قارچ  یااهار داشللتند که در برخ
پ مختلف  یژنوت  51مقاومت   یعیط آلودگی طبین منظور در شلرا یبه هم  .باشلدمقرون به صلرفه نمی یطیسلت محی و ز  یل اقتصلادیدلا

  Collinsرفتار مقاوم، رقم    Mihaelaو   Didaآنها ارقام   یقرار دادند. در بررسلل   یابی مورد ارز یماریشلللیل را در برابر قارچ عامل ب هلو و
  Jerseygloو Congres  ،Victoria ،Triumf  ،Amalia ،Alexia ،Harmani  ،Tino  ،Independence ،Dixiredار حسلللاس و ارقلام  یل بسلل 

دك پودری  یسلف یماریواکنش نسلبتا  حسلاس به ب Veteranو   Fantasia  ،Crimsongold  ،Antonia ،Cardinalف و ارقام  یت ضلعیحسلاسل 
ن نحوه توارث مقاومت در ارقام مختلف هلو نسلبت به ییرا به منظور تع  یاگسلترده  یهایبررسل  Pascal et al.  (2012)هلو نشلان دادند. 

تنها ژن    Rubiraو    Pamirskij5 یه مادرین پایب یزها نشللان داد که در تلاقیج آنالیدك پودری انجام دادند. نتایسللف یماریقارچ عامل ب
 (Pfeiffer, 1999)  کلایمرآ  یایل نیرج یج تحقیقلات بعملل آملده در ویبود. نتلا  Grژن    Pamirskij5 وار یدر کولت  یملاریغلاللب مقلاوملت بله ب

یکی از مراکز مهم منلابع   Red skin)و    Red haven  ،Loring)ارقلام هلای مختلف هلو  ن منطقله برای گونلهین مطللب بود کله ایانگر ایل ب
 ,Ivascu & Buciumanu بومی وحشلی اسلتفاده گردد.    یهاهای اصللاحی از گونهاند که در برنامهژنتیکی بوده و محققین توصلیه نموده

ج یقرار دادنلد. براسللاس نتلا یابیل مورد ارز یملاریمقلاوملت ارقلام مختلف هلو را در برابر قلارچ علاملل ب  Ivascu & Balan 1994 و   2006
ار حسلاس  یار مقاوم، مقاوم، متوسلط مقاوم، حسلاس و بسل یبسل   یهاارقام مورد مطالعه به گروه یرومان  ییط آ  و هوایحاصلله در شلرا 

به  ARK134 و  Triumf ،Congres ،Victoria  ،Armking  ،Morton   ،Regina    ،Nectared  ،ARK125  یهاپلاسللمو ژرم  یبندمیتقسلل 
های گیری ارقام مقاوم از مهمترین شلیوه شلناخته شلدند. شلناسلایی، تولید و بکار یماریبرتر در برابر قارچ عامل ب یهاپیعنوان ژنوت 

یابد که یا در مقابل آلودگی مقاومت کرده و یا با باشلد که طی آن گیاه میزبان به گونه ای تیییر میهای گیاهی میکنترل عوامل بیماری
 ;Lenne & Wood, 1991; Fang, 1979; Ahuncharacter, 1999; Pfeiffer, 1999)   بروز عکس العمل کمتر، آلودگی را تحمل می کند

Martin et al., 2001; Toma et al., 2003). ها اسلتفاده  ترین روش کنترل عامل بیمارینباتات موثرهای اصللاح به همین دلیل در برنامه
باشلد. در این روش به هلو بسلیار حائز اهمیت می  هاسلت. این اسلتراتژی در کنترل بیماری سلفیدک پودریبیماری  از منابع مقاومت به
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نباتات نیاز اسلت و این منابع ژنتیکی به صلورت نظارت شلده نگهداری های اصللاح های مناسلب هلو به عنوان پایه در برنامهپلاسلمژرم 
 Rasoulzadegan, 1991; Ivascu et al., 1996; Kervella et al., 1998; Toma et al., 1998; Ognjanov et al., 2000; Tomaشلوند می

et al., 2003; Ivascu & Buciumanu, 2006; Neamtu et al., 2008). ای را برای مختلف هلو در ایران تنوع گسللترده یهاوجود واریته
اهان اسلت ین گیهلو از عوامل بسلیار مهم و محدودکننده کشلت ا  سلفیدک پودریها فراهم آورده اسلت. در این مناطق بیماری این گونه

های مصللرف سللموم شللیمیایی،  و از دیر زمان کنترل شللیمیایی با این بیماری مرسللوم بوده اسللت. با توجه به معملللات و محدودیت
این پژوهش به منظور ارزیابی واکنش ارقام  ای برخوردار اسلت.  شلناسلایی ارقام مقاوم هلو نسلبت به قارچ عامل بیماری از اهمیت ویژه 

واکنش ارقام مختلف    ن اسلاسیبر ا مختلف شللیل در مقابل قارچ عامل بیماری سلفیدک پودری هلو در اسلتان اردبیل انجام گرفت.
 بندی گردید.  از نظر مقاومت گروه  سفیدک پودری شلیل بررسی و ارقام  یماریهلو  به قارچ عامل ب

 ها مواد و روش

رقم  شلللیل شللامل  11شللهر واکنش  نیقات کشللاورزی و منابع طبیعی مشللگیسللتگاه تحقیدر ا  1397و    1396  یهادر طی سللال
ایندوپندنس، اسلتارگلد، سلانگلد، سلانکینگ، گیوتا، شلبرنگ کرج، قرمز پاییزه کرج، وگا، اوریون، جینوا و وینبرگر نسلبت به بیماری 

زنی مصلنوعی ارزیابی گردیدند.  کامل تصلادفی در سله تکرار در شلرایط طبیعی و مایههای  سلفیدک پودری هلو در قالب طرح بلوک 
قات کشلاورزی و منابع یسلتگاه تحقیون ایآوری و در کلکسل ران جمعیهای مورد مطالعه در طی چند سلال گذشلته از نقام مختلف ارقم

کشلی اسلتفاده عی به طور یکسلان انجام و از هی  آفتشلدند. در طول دوره ارزیابی کلیه عملیات زرا شلهر نگهداری مینیطبیعی مشلگ
 .ر انجام گرفتی ز  یهاها با استفاده از روش در برگ Podosphaera pannosa  یماریقارچ عامل ب یابی نشد. ارز

یابی آلودگی طبیعی برگ  هاارز
های خرداد، تیر، گسلترده بودند در طول ماهها  هلو کاملا  در روی برگ  ارزیابی آلودگی طبیعی زمانی که علایم بیماری سلفیدک پودری

برگ بصللورت تصللادفی  از هر  رقم )هر رقم چهار  150انجام گرفت. در این ارزیابی  1397و  1396  یهامرداد و شللهریور سللال
های موجود در روی کل شلللیل  براسللاس درصللد پوشللش زخم  یهادرخت( مورد بررسللی قرار گرفت. شللدت  آلودگی در روی برگ

سللل نلواحلی   بلا  درجلهیبلرگ  )  سلللتلم  )0،   1-3،    4-10،    11-25،    26-50،    51-75،    76-100بلنلدی   )Ivascu & 
Buciumanu, 2006ن ارزش درجهیاساس فرمول ])بالاتربر  ی، شلاخن درصلد شلدت آلودگیبندج درجهی( تعیین و با اسلتفاده از نتا  ×

[ محاسلبه و سل س در هر رقم سلطح  1SI  =100ها در آن درجه(گتعداد بر × مجموع ارزش درجه شلده   مجموع  یابی تعداد کل برگ ارز
 (. Ivascu & Buciumanu, 2006د )یگرد   یبندل گروهی مقاومت به شرح ذ

 4-10آلودگی بین  -مقاوم  -2(؛  3VR  3;-SI=1درصلد ) 1-3آلودگی بین -خیلی مقاوم   -1(؛  2SI=0; Iمصلون از بیماری  )  -ایمن  – 0
 26– 50آلودگی بین  -حسللاس   -4(؛  MR-I=11 ;525درصللد )11-25آلودگی بین   -متوسللط مقاوم  -3(؛   =4R 10;-4SIدرصللد )
ج بدسللت آمده، یو با اسللتفاده از نتا( 7SI= >50; VSدرصللد ) 50آلودگی بیش از  -خیلی حسللاس   -5؛  S-(SI=26 ;650 درصللد )

 (.Ivascu & Buciumanu, 2006محاسبه شد ) یشاخن شدت آلودگ
 
 

 
1. Severity Index 
2. Immune 
3. Very Resistant  
4. Resistant 

5. Medium Resistant 
6. Sensitive    
7. Very sensitive 
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یابی مایه  هازنی مصنوعی برگارز
زنی شللدند. بدین مورد مطالعه به طور مصللنوعی در زمان اهور بیماری مایه  برای اثبات نتایج بدسللت آمده از آلودگی طبیعی، ارقام  

درصلد در داخل آ   0 78گلوکز  آوری و پس از شلسلتشلو با های آلوده جمعاز برگ  های عامل سلفیدک پودری هلوترتیب که کنیدی
لیتر محلول گلوکز  کنیدی در هر میلی  2×510شلاخه جوان هر رقم با غلظت   10برگ از   50آوری گردیدند. سل س سلترون شلده جمع

اسل ری شلدند. پاشلش تا زمانی که قطرات مایع تازه نمایان شلده اما آبدوی  قطرات بوجود    Fong(1979)اسلاس روش درصلد بر 0 78
 ارزیابی شلد   روز 21های نازک پوشلانده شلدند. شلدت بیماری بعد از زنی شلده بلافاصلله با پاکتهای مایهه ادامه یافت. برگنیامد

.(Fang, 1979; Ivascu & Buciumanu, 2006)افزار ها از نرم برای تجزیه واریانس و مقایسات میانگینSAS 9.1 استفاده گردید. 

 نتایج  

 یاسلهی ل فصلل رشلد مشلاهده نشلد. توده ریجوان شللیل در اوا  یبرگ  یهاها و جوانهپودری هلو در سلرشلاخهدک یسلف یماریم بی علا
جوان از نیمه دوم خرداد ماه قابل مشلاهده بود.   یجانب  یهاشلاخه  یهاه برگیها و اغلب در حاشل برگ یید رنگ قارچ در سلطح رویسلف

کوچک   یهادک پودری هلو به صلورت لکهیسلف یماریب  ین نشلانه هایخسلتطی دو سلال نشلان داد که ن یماریشلرفت بیر پیمطالعه سل 
درجله    20 ن درجله حرارت یانگیل د )میل آلوده الاهر گرد   یهلالکله  یقلارچ رو  یهلایدیل هلا مشلللاهلده و بله تلدریج کنبرگ  یده رویل رنلگ پر

ش و یها افزا برگ  یها در رودرصلد(. در طول زمان با مسلاعد شلدن درجه حرارت، تعداد لکه  47  ین رطوبت نسلبیانگیوس و میسللسل 
 ن درجه حرارت یانگیمه دوم مرداد ماه )مید. در نیرسل  ییار بالایمسلن آلوده به درجه بسل   یهابرگ یرو یماریدر ارقام حسلاس شلدت ب

ش  ی حسلاس به ب یلیهای ارقام حسلاس و خبرگ یدر رو  یماریدرصلد( شلدت ب  42 ین رطوبت نسلبیانگیوس و میدرجه سللسل  23 7
های شللیل در شلرایط واریانس مرکب صلفت شلدت آلودگی برگ  تجزیهد.  یدرصلد رسل  100ور ماه به یل شلهریدرصلد و  در اوا   50از 

مورد مطالعه در سللطح    هایزنی مصللنوعی توسللط قارچ عامل بیماری سللفیدک پودری هلو نشللان داد بین رقمآلودگی طبیعی و مایه
زنی مصلنوعی اختلاف ها و دو شلرایط آلودگی طبیعی و مایه(. بین سلال1داری وجود داشلت )جدول درصلد اختلاف معنی 1احتمال 

 (. 1معنی داری مشاهده شد )جدول 

گر در هر دو شلرایط  ی کدینسلبت به   P. pannosaاز نظر درجه مقاومت به قارچ عامل بیماری   شللیلمختلف   هایرقم ین بررسل یدر ا
درصلد مشلخن    5داشلتند. مقایسله میانگین با آزمون دانکن در سلطح احتمال    یزنی مصلنوعی تفاوت قابل توجهآلودگی طبیعی و مایه

(. 2قرار گرفت )جدول  aزنی مصلنوعی دارای بالاترین آلودگی بوده و در گروه در شلرایط آلودگی طبیعی و مایه  سلانگلدنمود که رقم  
 5مصلنوعی در سلطح احتمال طبیعی و زنی در شلرایط مایه شللیلهای  یانگین درصلد شلدت بیماری سلفیدک پودری روی برگمقایسله م

ایندپندنس، اسلتارگلد، سلانکینگ، گیوتا، شلبرنگ کرج، قرمز پاییزه کرج، وگا،  ارقام   و  در گروه مقاوم رقم وینبرگر  که    داددرصلد نشلان 
 . (2به بیماری سفیدک پودری هلو قرار گرفتند )جدول  در گروه متوسط مقاوم اوریون و جینوا 

و مصلنوعی با اسلتفاده    یعیطب  یط آلودگیها در شلرا برگ  یدک پودری هلو رویسلف یمارین درصلد شلدت بیانگیها براسلاس مدندروگرام 
میانگین کلاسلترهای بدسلت بندی گردیدند. براسلاس تجزیه تابع تشلخین، بین  برش داده شلدند و در سله کلاسلتر گروه √n/2از فرمول  

 (. 3و   2، 1  های  دار مشاهده شد )شکلآمده اختلاف معنی
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زنی مصنوعی توسط قارچ عامل بیماری سفیدک  های شلیل در شرایط آلودگی طبیعی و مایهتجزیه واریانس مرکب شدت آلودگی برگ -1جدول 
 در استان اردبیل  1397و  1396های پودری در سال

Table 1.  Combined analysis of variance for disease severity of different nectarine genotypes to peach powdery mildew in natural 
infection and artificial inoculation conditions on the leaves in 2017 and 2018 in Ardabil province 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ns and **: Not-significant and significant at 1% probability levels, respectively 
 

زنی و مایه یع یطب یط آلودگ یدر شرا شلیلمختلف  یهاپیدک پودری هلو و سطوح مقاومت ژنوت یسف  یمارین شدت بیانگ یم  -2 جدول
 لیدر استان اردب 1397-1397های ها در سالروی  برگ یمصنوع

Table 2. Mean of disease severity and resistance rating of different nectarine genotypes to peach powdery mildew in natural infection 
and artificial inoculation conditions on the leaves in 2017 and 2018 in Ardabil province 

Artificial Inoculation Natural Infection 
Genotype No. Resistance rating Mean of disease 

severity  
Resistance rating Mean of disease 

severity  
MR 24.17 b MR 15.83 b Independence 1 
MR 16.67 b MR 12.50 b Stargold 2 
S 30.0 a S 26.67 a Sangold 3 
MR 14.17 b MR 12.50 b Sanking 4 
MR 14.17 b MR 11.67 b Giuta 5 
MR 16.67 b MR 11.67 b Shabrang karaj 6 
MR 16.67 b MR 16.67 b Ghermeze paeeze karaj 7 
MR 21.67 b MR 17.50 b Vega 8 
MR 20.0 b MR 19.17 b Orion 9 
MR 19.17 b MR 16.67 b Jiova 10 
R 7.50 c R 7.50 c Veinberger 11 

 4.32  5.09 LSD 5%  
 

- I= Immune, VR= Very resistant, R= Resistant, MR= Medium resistant, S= sensitive, VS= Very sensitive 

 

Mean of squares Degrees of freedom Sources changes 
Artificial Inoculation Natural Infection   

4.48ns 61.28ns 1 Year 
48.26 31.11 4 Replication 

8.74ns 7.024ns 10 Replication   × Year 
1819.56** 1712.4** 10 Genotype 

11.57ns 12.437ns 40 Genotype ×Year 
21.82 28.52 - Error 
26.31 27.11 - C.V.  
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رقم، در گروه  5نشلان داد در گروه اول تعداد   یعیطب  یط آلودگیها در شلرا برگ یدک پودری هلو رویسلف یمارین درصلد شلدت بیانگیم
  کمترین آلودگی و گروه سلوم    بالاترینآلودگی، گروه دوم    متوسلط(. گروه اول 1رقم قرار داشلتند )شلکل   5رقم و در گروه سلوم   1دوم  

ها در رقم های گروه برگ یدک پودری هلو رویسف یمارین درصد شدت بیانگیم  یعیطب  یط آلودگیآلودگی را نشان دادند. پس در شرا 
 های مقاوم انتخا  شدند.  اول کمتر از بقیه بودند و به عنوان رقم

رقم، در   5زنی مصلنوعی نشلان داد در گروه اول تعداد ط مایهیها در شلرا برگ یدک پودری هلو رویسلف یمارین درصلد شلدت بیانگیم
ن درصللد  یانگیزنی مصللنوعی مط مایهی(. در شللرا 2قرار داشللتند )شللکل   رقم  1و در گروه چهار  رقم 4در گروه سللوم   ، رقم 1گروه دوم  
های  ( کمتر از بقیه بودند و به عنوان رقم11 و 5،  4، 2،  7، 6های گروه اول )ها در رقمبرگ  یدک پودری هلو رویسللف یماریشللدت ب

 مقاوم انتخا  شدند.
زنی مصلنوعی نیز طبیعی و مایه  یط آلودگیها در شلرا برگ یدک پودری هلو رویسلف یمارین درصلد شلدت بیانگینتایج دندروگرام م

قرار   رقم  4رقم و در گروه پنجم    2، در گروه چهلارم  رقم  7در گروه سللوم    ، رقم  6، در گروه دوم  رقم  2نشلللان داد در گروه اول تعلداد  
 (. 3داشتند )شکل  

 
 

 
و    1396های ها در سالبرگ یرو یعیطب یط آلودگ یهای مختلف در شرادک پودری هلو در رقمیسف  یمارین شدت بیانگ یدندروگرام م -1شکل 

 در استان اردبیل  1397
Figure 1. Denderogram of cluster analysis for mean disease severity of peach powdery mildew on different nectarine genotypes in 

natural infection conditions on the leaves in 2017 and 2018 in Ardabil province 
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های  در سال ها برگ یزنی مصنوعی روط مایهیمختلف در شرا  هایدر رقمدک پودری هلو یسف  یماری ن شدت بیانگیدندروگرام م -2شکل 

   در استان اردبیل 1397و  1396
Figure 2. Denderogram of cluster analysis for mean disease severity of peach powdery mildew on different nectarine genotypes in 

artificial inoculation conditions on the leaves in 2017 and 2018 in Ardabil province 
 

 
  هابرگ یزنی مصنوعی روو مایه یعیطب یط آلودگ یمختلف در شرا  هایدر رقمدک پودری هلو یسف  یماری ن شدت بیانگیدندروگرام م -3شکل 

 در استان اردبیل 1397و  1396های در سال
Figure 3. Denderogram of cluster analysis for mean disease severity of peach powdery mildew on different nectarine genotypes in 

natural infection and artificial inoculation conditions on leaves in 2014 and 2015 in Ardabil province. N: natural, A: artifical 
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 بحث 
، Ivascu & Balan  ((1996  ج به دسللت آمده توسللطینتانتلایج این تحقیق در مورد روند بروز علایم بیملاری سللفیدک پودری هلو با  

Toma & Ivascu  (1997  و )Toma et al.  (1998  ).مطلابقلت داشلللت   Behdad  (1990) ،  Ahari Babaei & Hoshanghy  (1994 و )
Toma & Ivascu  (1997 )ط  یدک پودری هلو با مسلاعد شلدن شلرا یسلف  یماریاند که قارچ عامل بنشلان داده  یقات مختلفیبا انجام تحق

درجه   35  یافته و در درجه حرارت بالایش  یج شللدت و خسللارت آن افزا ی ت نموده و با گذشللت زمان بتدریشللروع به فعال یطیمح
 متوقف شده است.   یماریت قارچ عامل بیوس رشد و فعالیسلس

  رقامدر گروه مصلون و ا یماریبدون ب  رقام ا یابی ن ارزیدر ال به دسلت آمد. یانجام شلده در اسلتان اردب  یهایدر  بررسل   یمشلابه  یجینتا
 -50درصلد در گروه متوسلط مقاوم و  11 -25درصلد در گروه مقاوم و  4 -10مقاوم و  یلیدرصلد در گروه خ1 -3ن یب  یبا درجه آلودگ

مقایسله میانگین تیمارها  حسلاس قرار گرفتند. یلیدرصلد در گروه خ  50بیشلتر از   یبا درجه آلودگ  ام رق درصلد در گروه حسلاس و ا 26
ایندپندنس، اسلتارگلد، سلانکینگ، گیوتا، شلبرنگ کرج، قرمز ارقام   و  در گروه مقاوم رقم وینبرگر  اسلاس آزمون دانکن نشلان داد که بر

بیانگر آن اسلت که ارزیابی نتایج   در گروه متوسلط مقاوم به بیماری سلفیدک پودری هلو قرار گرفتند.پاییزه کرج، وگا، اوریون و جینوا  
نسلبت به یکدیگر تفاوت قابل توجهی داشلتند. به  P. pannosaاز نظر درجه مقاومت به قارچ عامل بیماری   شللیلارقام مورد بررسلی 

 یقات مشلابهیدک پودری هلو بودند. تحقیسلف یماریبه ب  م د متوسلط مقاودرصل  91درصلد مقاوم،   9مورد مطالعه    رقام از ا  یطور کل
  Lenne & Wood (1991 ،)Ivascu et al.  (1996 ،)Kervella et al.  (1998  ،)Toma et al.  (2003 ،)Ivascu & Buciumanu  توسللط

 یملاریمختلف هلو بله قلارچ علاملل ب  رقلام درجله مقلاوملت ا  یا در مورد بررسلل یل در نقلام مختلف دنNeamtu et al.   (2008  )( و2006)
ج ینشلان داد که نتاNeamtu et al (2008 ) ( و .2006)  Ivascu & Buciumanu یهایدک پودری هلو انجام شلده اسلت. بررسل یسلف
انجام    یهاشیج آزماینتا.  داشللتمطابقت    یادی تا حدود ز  یعیطب  یج آلودگیدر ارقام مختلف هلو با نتا یمصللنوع یزن هیش مایآزما

 ,.Ivascu et al., 1996; Toma & Ivascu, 1997; Toma et al ).ج محققین در نقام مختلف دنیا مطابق بود  یل با نتایشده در استان اردب
1998)  

دک یسللف یماریب اارقام مختلف شلللیل در اسللتان اردبیل نسللبت بهان داشللت که  یتوان چنین بین پژوهش میاز ا  یکل  ی ریگجهینتدر 
ارقلام مقلاوم   ی رید و بله کلارگیل تول  ، یملاری. بله منظور کلاهش خسلللارت قلارچ علاملل بهلای متفلاوتی دارنلدواکنش  P. pannosa  پودری هلو

 گردد. یه مین روش مبارزه توص یبه عنوان مهمتر  شلیل
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Abstract 
Peach powdery mildew (Podosphaera pannosa) is one of the most economically 

destructive diseases of peach all over the world including Iran. In order to evaluate 

11 genotypes of nectarines reaction against powdery mildew, an experiment was 

conducted in randomized complete block design with three replications during 2017-

2018 in Agriculture and Natural Resources Research Station in Meshginshahr. The 

research was conducted in two conditions of natural infection and artificial 

inoculation. Cultivars included Independence, Stargold, Sangold, Sangold, Sanking, 

Giuta, Shabrang Karaj, Ghermeze Paeeze Karaj, Vega, Orion, Jiova and Veinberger. 

Evaluation of different cultivars of nectarine reaction to powdery mildew was 

conducted follow 0: Immune, 1: Very resistant 2: Resistant 3: Medium resistant 4: 

Sensitive and 5: Very sensitive. The results of two-year evaluation showed that there 

were significant differences between the degrees of resistance among the treatments. 

Comparison of means showed that the cultivar Veinberger in resistant and Stargold, 

Sangold, Sangold, Sanking, Giuta, Shabrang Karaj, Ghermeze Paeeze Karaj, Vega, 

Orion, and Jiova were in medium resistant cultivars. The results of the current study 

could be used in management of peach powdery mildew. 

Keywords: Artificial infection, Genetic resistance, Natural infection, Nectarine 

trees. 
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