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بر  )Rhaphanus sativus(تربچه روغني  ارقام مختلف گياه تله تناوب اثر
 شدت كاهش و )Beta vulgaris( كمي و كيفي چغندرقند خصوصيات

  بيماري ريزومانيا 
  

  1غلامرضا اشرف منصوري، 2سعيد صادق زاده حمايتي ،*1مستانه شريفي

  يران، شيراز، امركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس -1
  ، كرج، ايرانموسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند -2

  
  چكيده

) Rhaphanus sativus oleifer(ارقام مختلف گياه تله تربچه روغني  تناوب اثر به منظور بررسي 
اين تحقيق به  بر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند رقم زرقان وكاهش شدت بيماري ريزومانيا،

با پنج تكرار در زمين آلوده به عامل بيماري ريزومانيا به مدت سه سال صورت طرح مربع لاتين 
اقدام به  1389و  1388در سال هاي . زرقان اجرا شددر ايستگاه تحقيقات كشاورزي ) 1388-1390(

گياه تله  ، Adagio، گياه تله رقم  )بدون كاشت گياه تله( شاهد :گانه تيمارهاي پنجكشت چهار رقم گياه تله با 
هر محل كشت  1390و  1389سال هاي  .گرديد Accentگياه تله رقم  و  Colouelگياه تله رقم ،  Lunaقم ر

پس از برداشت چغندرقند صفات كمي و كيفي . به كشت چغندرقند رقم زرقان اختصاص يافت كدام از گياهان تله
با كشت ارقام مختلف گياه تله ه نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد ك. و همچنين شدت آلودگي بررسي گرديد

در زمين آلوده به ريزومانيا هيچ كدام از صفات كيفي اندازه گيري شده در رقم زرقان اختلاف معني دار آماري 
نداشتند، ولي بر اساس آزمون فريدمن شدت بيماري در كرت هايي كه ارقام مختلف تربچه روغني كشت شده بود 

 Accent و Luna  در كرت هاي كه گياه تله كه داشت به طوري%  5حتمال ر سطح ااختلاف معني دار آماري د

 شدت آلودگي تيمارهابود كه در مقايسه با ديگر   5/2و  85/1كشت شده بود ميانگين نمره بيماري به ترتيب 
 كمتر از دو رقم ديگر بود و Lunaو  Accent بيوماس توليد شده در ارقام  گياه تله  .كمتري مشاهده شد

ارقام گياه تله كشت شده نسبت به حالت نكاشت  اثركه  به طوري ثيرگذاري اين دو بر كاهش بيماري مشهود بودأت
در حالت نكاشت به شدت  .بر عملكرد ريشه و عملكرد شكر در رقم زرقان مشهود بود) بدون كشت گياه تله (

نشده بود رقم زرقان كمترين  كرت شاهد كه هيچ گياه تله اي كشت در. عملكرد ريشه و شكر كاهش داشت
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با توجه به  .را به خود اختصاص داد) تن در هكتار  28/6(و عملكرد شكر ) تن در هكتار 65/36( عملكرد ريشه

 متحمل چغندرقند نسبتاً دوره هاي تناوب بيش از دو سال در كنار استفاده از ارقام با مي توان اظهار داشت نتايج
 چغندرقند در گياهافزايش كميت  و ويروساهش دهنده تكثير به عنوان ك روغني تربچه از گياهان تله مي توان

  .استفاده نمود 
  

  تله هگيا ،ريزومانياچغندرقند،  خصوصيات كمي و كيفي، ،تربچه روغني :هاي كليديواژه
  
  

  مقدمه
ثير روش هاي به زراعي بر عملكرد محصولات متوجه تأ زمان هاي گذشتهكشاورزان از 

يك عمل زراعي خاص مي تواند روي شيوع و شدت بيماري اثر مستقيم و غير . شده اند
با فراهم نمودن منبع غذايي براي عامل بيماري يا  اثر مستقيم مي تواند. داشته باشدمستقيم 

بر تأثير  انتقال آن به محيط جديد باعث آلودگي شود و اثر غير مستقيم مي تواند از طريق
محققين در دست  ).MCmullen & Lamery, 1999( بروز نمايد ميزبان يا تغيير محيط خاك
تلاش مي كنند تا ضمن يافتن احتياجات غذايي جمعيت در حال ، يابي به روش هاي مناسب

افزايش، موجب حفظ منابع طبيعي در وضعيت پايدار گردند كه بهترين راه براي رسيدن به اين 
ن عمليات زراعي مناسب و سازگاز با فرايند هدف استفاده كامل از فن آوري هاي جديد و يافت

  ). Kocheki et al. 2009; Mahdavi & Kamkar, 2009( هاي طبيعي مي باشد
بيماري ريزومانيا يا  ،ساخته مزارع چغندركاري را با مشكل مواجهبيماري شايعي كه اكثر 

حسوب مي نايي است كه در حال حاضر از مهمترين بيماري هاي خاكزاد چغندرقند مگريشه 
نامحدود در خاك آلوده و آسان  اين بيماري به دليل كاهش شديد محصول، دوام تقريباً. شود

 ,Asher( ن به صورت عامل محدود كننده كشت چغندرقند در آمده استآنبودن مبارزه با 

1993; Scholten & Lange,1996(.  عامل اين بيماري ويروس زردي نكروتيك رگبرگ
مي باشد كه توسط قارچ ) BNYVV ،Beet necrotic yellow vein virus(چغندرقند

Polymyxa betae keskin  انتقال مي يابد)Ezadpanah et al. 1996; Tamada & Baba, 

1973; Tamada, 1975(.  
 هنگام چغندرقند براي كاهش خسارت بيماري ريزومانيا روش هايي از جمله كشت زود

)Blunt et al. 1992( غندرقند، كشت گلداني چ )Richard-Molard, 1985(  زهكشي ،
و ضدعفوني كردن خاك با متيل برومايد  )Deheig & Heigbroek, 1989( مناسب مزرعه

اما اين روش ها به طور كامل مؤثر نبوده است يا براي كنترل بيماري . توصيه شده است
ؤثرترين و امن ترين روش امروزه استفاده از ارقام مقاوم م .به نظر نمي رسد ريزومانيا اقتصادي

با اين وجود رعايت برخي اصول . زيست محيطي در مديريت بيماري گياهي محسوب مي شود
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يكي از روش هاي زراعي براي كاهش . به زراعي از سرعت پراكنش اين بيماري مي كاهد
 Sinapis(بيماري هاي خاكزاد، كشت گياهان تله مقاوم نظير تربچه روغني و خردل سفيد 

alba( كه يك  ع آلوده است كه در جهت كاهش جمعيت نماتد سيستي چغندرقنداردر مز
 .)Bird, 2005(مطالعات زيادي انجام شده است  بيماري خاكزاد مي باشد

ي خاك نقش ول پوششي در حفظ كيفيت و حاصلخيزتربچه روغني به عنوان يك محص
ود و بقاياي بافت آن قبل از باعث جذب ازت مازاد خاك مي شكه  مهمي ايفا مي كند به طوري

در نتيجه مي تواند تلفات ناشي از آب . كشت محصول بهاره در مكان مورد نظر تجزيه مي شود
همچنين باعث . شويي و پتانسيل آلودگي روان آب هاي سطحي ناشي از نيترات را كاهش دهد

اصلخيزي كاهش فرسايش خاك، افزايش ماده آلي خاك، كاهش تلفات مواد غذايي، اصلاح ح
 Godarzvand( كاهش جمعيت آفات ،كاهش فشردگي و اصلاح ساختمان خاك مي گردد خاك،

Chegini, 2009 a&b() .Muller (2002 در مزراع آلوده به  تله ناظهار داشت كه كشت گياها
از  نيزدر ايران  .ع آلوده استرادرصد نماتد در خاك مز 90-80كاهشقادر به  ينماتد سيست

 ).Pakniat, & Homayoni, 2005(جمعيت نماتد گزارشاتي ارائه شده است  درصدي 80كاهش
سيست نماتد همچنين در مقايسه نحوه واكنش ارقام مختلف تربچه روغني در پتانسيل كاهش 

در كشورهاي مختلف تحقيقاتي صورت گرفته به  )Sugar Beet Cyst Nematode( چغندرقند
هرچند  .)Bird, 2005( سيل بيشتري برخوردار بوده استدر آمريكا از پتان Clouelكه رقم  طوري

ارائه  ري ريزومانيا گزارشات چندانيدر مورد اثر گذاري گياهان تله در كاهش خسارت بيما
به عنوان يك بيماري  با توجه به اثبات اثر گذاري گياه تله در كاهش جمعيت نماتد نشده،
الب مناطق توليد چغندرقند با توجه به ، وارد ساختن يك گياه تله به الگوي كشت غخاكزاد

بيماري هاي فصل رشد كوتاه و اهميت جنبه اقتصادي جهت كنترل بيماري ريزومانيا در كنار 
بررسي  با هدف نيزاين آزمايش  اجراي خاكزاد ديگر از اهميت زيادي برخوردار است كه

  .دنبال شدري ريزومانيا در كاهش آلودگي بيما تربچه روغني هاي مختلف گياه تله پتانسيل رقم
  

  مواد و روش ها
 عامل بيماري اين تحقيق به صورت طرح مربع لاتين با پنج تكرار در زمين آلوده به

 در .زرقان اجرا شد در ايستگاه تحقيقات كشاورزي) 1388-1390( ريزومانيا به مدت سه سال
بدون (شاهد  - 1:گانه پنج تيمارهايبه كشت چهار رقم گياه تله با اقدام  1389و  1388سال هاي 

گياه  - 5 و Colouelگياه تله رقم  -Luna ،4گياه تله رقم  - Adagio ،3گياه تله رقم -2،  )كاشت گياه تله
به كشت چغندرقند رقم  هر كدام از گياهان تله محل كشت 1390و  1389و سال هاي  Accentتله رقم 

ارديبهشت سال هاي ذكر  26شت رقم زرقان در مرداد و كا 19كاشت گياه تله در . زرقان اختصاص يافت
در نظر  متر  10به طول  و )سانتيمتر 50با فاصله (هر كرت به ابعاد شش رديف كاشت  .شده صورت گرفت
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متر مربع به  30در سطح ) مسطح(بدون ايجاد جوي و پشته ) گرم 75به ميزان (شد و بذر گياه تله  گرفته

با استفاده از شن كش بذر رابا خاك مخلوط و  از كشت بذر گياه تلهپس  .يكنواخت توزيع شد شكل كاملاً
بلافاصله عمليات آبياري انجام و يك هفته بعد . سپس با غلطك سبك تماس بين بذر با خاك ايجاد شد

اقدام به كيل گيري از لحاظ ) اواسط دي(حدود چهار ماه پس از عمليات كاشت . آبياري دوم صورت گرفت
و متعاقب آن كف بر كردن  اندام هواييخشك اندام هوايي، وزن ريشه و درصد ماده خشك مقدار وزن تر و 

در اين آزمايش با كوادرات با مساحت نيم متر مربع نمونه . و مخلوط كردن گياه تله با خاك كرت شد
فاصله ممتد با در فصل بهار، رديف هاي كاشت به صورت . و ريشه گياه تله انجام شد اندام هواييگيري از 

هريك از كرت هاي مورد كاشت ارقام گياه تله و كرت شاهد به نحو مقتضي علامت . سانتيمتر مهيا شد 50
هاي كاشت از انتقال بقاياي گياه تله به  ازسوي ديگر، در زمان ايجاد رديف. گذاري و مشخص شد

گاه بذر پاش رقم پس از ايجاد رديف ها، با دست. عمل آمد هاي مجاور طولي و عرضي ممانعت به كرت
...)  آبياري هاي منظم، مبارزه با آفات و علف هاي هرز(بعد از عمليات داشت . چغندرقند زرقان كشت شد

در پايان فصل . انجام شد ويادداشت برداري هاي لازم ازجمله شمارش تعداد بوته بعد از تنك و وجين
  عملكرد ريشه تعداد و برآورد ايش جهتاز چهار خط وسط هر يك از كرت هاي آزم )اواسط پاييز(برداشت 

نمونه ها جهت آناليز كيفي به آزمايشگاه  ،و پس از تهيه خميرآلودگي  استفاده شد  و ارزيابي شدت
  . تكنولوژي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند ارسال شد

زرقان كشت در رقم  به بيماري ريزومانيا )مقدار آلودگي(به منظور ارزيابي شدت آلودگي 
در اين . استفاده شد Luterbacher et al. (2005(، از روش شده در شرايط پنج تيمار گياه تله

  . به صورت ذيل طراحي شده است 9الي  1روش مقياس 
  ) فاقد ريشه ريشي يا تغيير رنگ(گياهان با ريشه هاي سالم  :1نمره
  افتهريشه هاي با ريشه ريشي محدود و قدري تغيير رنگ ي :3نمره
  ريشه هاي با ريشه ريشي متوسط و تغيير رنگ يافته  :5نمره
  ريشه هاي با ريشه ريشي شديد، نكروز و به شدت تغيير رنگ يافته :7نمره
   ريشه هاي نكروز شده و پوسيده، گياهان مرده :9نمره

در نهايت  .همچنين نمرات زوج به بوته هايي كه حد وسط نمرات فرد بودند، داده شد
  .ها با آزمون دانكن صورت گرفتو مقايسه ميانگين SASازار ها با نرماريانس دادهتجزيه و

  
  نتايج و بحث

  

  كشت گياه تله 
بين   %5و  %1نشان داد كه اختلاف آماري معني دار در سطح احتمال  نتايج تجزيه واريانس مركب

خشك و وزن ريشه  درصد ماده ،ياندام هوايمقدار وزن تر صفت  سهاز نظر  )ارقام تربچه روغني(تيمارها 
در دو گروه مجزا قرا ر ) ارقام تربچه روغني( تيمار ها ،مقايسه گروهي در). 1جدول ( تربچه وجود دارد
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تن در  88/132و  38/119به ترتيب (نظر وزن تر  ازAdagio و Colouelتلهدو گياه  گرفتند به طوريكه
جدول ( قرار گرفتند ديگريدر گروه  )69و  5/67 به ترتيب(Luna و Accent و دريك گروه )هكتار

2(.Accent  و Luna غده باريك و  از نظر ظاهر باريك برگ با ساقه هاي بلند وColouel وAdagio   پهن
ر وزن ت بودن ازبه دليل باريك برگ  Luna و Accent. برگ با ساقه هاي كوتاه و غده هاي حجيم بودند

را به  خشك بيشتريكمتري از دست داده و در كل درصد وزن  آبو همچنين  كمتري برخوردار بودند
كمتر، آب كمتري در هنگام تماس با محيط از  اين كه گياهان با وزن تر. )2جدول ( خود اختصاص دادند

 هستند  وزن تر بيشتركه داراي  گياهانو در كل از درصد وزن خشك بيشتري نسبت به  دست مي دهند
بيشترين وزن ريشه مربوط به . )Roa, 2000( بيان شده استقين قبلاًرخوردار مي شوند توسط محقب

Adagio  )75/86 تن در هكتار ( و بعد از آن مربوط بهColouel )57 بود كه هر كدام در ) تن در هكتار
  ). 2جدول(قرار گرفتند  ريشه بسيار كمتر در يك گروه مجزايك گروه آماري و دو گياه تله ديگر با وزن 

  

 در زمين آلوده به ريزومانيات گياه تله بر رقم زرقان ثير كشتأ

با كشت ارقام مختلف گياه تله در زمين آلوده به ريزومانيا مشاهده مي شود كه  سهبا توجه به جدول  
در كرت هاي كه گياه تله ولي  هيچ كدام از صفات اندازه گيري شده اختلاف معني دار آماري نداشتند،

Luna و Accentكمتر از بقيه تيمارها بود و )5/2و  85/1به ترتيب ( ود ميانگين نمره بيماريكشت شده ب 
بيوماس  ).5 جدول(مشاهده گرديد %  5اختلاف معني دار آماري در سطح احتمال  زمون فريدمناساس آبر

هش ثيرگذاري اين دو بر كاتأولي كمتر از دو رقم ديگر بود  Luna وAccent تله گياه  توليد شده در ارقام 
بر ) بدون كشت گياه تله(اثر ارقام گياه تله كشت شده نسبت به حالت نكاشت  .بيماري بسيار مشهود بود

طوريكه در حالت نكاشت به شدت ه عملكرد ريشه و عملكرد شكر در رقم زرقان بسيار مشهود بود ب
د كه هيچ گياه تله اي كشت نشده بود رقم زرقان در كرت شاه. عملكرد ريشه و شكر كاهش داشت

را به خود اختصاص داد ) تن در هكتار 28/6(و عملكرد شكر ) تن در هكتار 65/36( كمترين عملكرد ريشه
عملكرد  نظر رقم زرقان از ه بودكشت شد  colouelدر كرتي كه گياه تله  و و در گروه مجزايي قرار گرفت

 )تن در هكتار 92/5( و عملكرد شكر سفيد )تن در هكتار 44/7(عملكرد شكر، )تن در هكتار 93/42( ريشه
ثير بيشتر بر افزايش عملكرد داشت هرچند يه ارقام تأنسبت به بقو مقدار بيشتري را به خود اختصاص داد 

از پتانسيل  Colouelدر آمريكا، رقم  .)4جدول ( در يك گروه قرار گرفتندآماري با سه رقم ديگر از نظر 
در شرايط ميشيگان . )Bird, 2005( است برخوردار بوده براي كاهش جمعيت كيست زنده نماتد بيشتري

 SBCNاند به عنوان گياه تله براي كاهش  تربچه روغني، توانسته Colouelو  Adgioهاي  آمريكا نيز رقم
جمله كلم روغني با آزمايش گلخانه اي كشت گياهان تله از  Bird, 2005(. )Dehain (1998(عمل كنند 

و  polymixa betaeنشان داد كه كاهش قابل ملاحظه اي در پتانسيل آلودگي قارچ  و كلزا Nemexنوع 
ايشان اذعان داشتند صرف نظر از اثر غير . (Sheikholeslam, 2007) بوقوع مي پيوندد BNYVVويروس 

ان آب بستر بذر و ذرات خاك، بر ساختمان و ميز) به عنوان گياهان كودي پايه (مستقيم اين گياهان 
هاي مختلف تربچه روغني و  رقمتأثير . و افزايش بيماري ريزومانيا مشاهده نشد polymixa betaeتكثير 
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در  درصد 19و  29كاهش جمعيت كيست زنده نماتد به ترتيب  بابه عنوان گياه تله  خردل سفيد

موضوع موجب شد تا عملكرد ريشه و اين  .)Hafez & Sundararaj, 1998( گزارش شده استآيداهو 
داري  كاشت گياهان تله قرار گرفته بودند، به نحو معني هايي كه مورد شكر چغندرقند در كرتعملكرد 

درمجموع، با در نظر گرفتن نتايج آناليز اقتصادي در شرايط ايالت آيداهو . هاي شاهد باشد بيش از كرت
هاي كنترل  ذاري جهت كشت گياه تله درمقايسه با روشگ نشان داده شد كه به ازاي هر دلار سرمايه

 Hafez. & Sundararaj, 1998(. )Gallian( شود دلار نصيب كشاورز مي 52شيميايي، سودي معادل 

بيان داشتند حداقل يك دوره تناوب چهار ساله براي كاهش شدت آلودگي بيماري ريزومانيا لازم  2001)
صورت متوالي هر سال در زمين آلوده به اين بيماري، آلودگي را  مي باشد و همچنين كشت چغندرقند به

ايشان اذعان داشتند حتي ارقام مقاوم به بيماري در . افزايش داده و چغندرقند را بيمارتر خواهد ساخت
تناوب به ترتيب   و چهارم تن در هكتار عملكرد داشتند در سال هاي دوم و سوم 1/16زمين آلوده كه 

كاهش شدت آلودگي به  به علاوه. نشان دادندعملكرد تن در هر هكتار  افزايش  7/30و  8/23، 7/18
 هايبا آزمايش وي. گزارش كرده است تناوب در چهار سال 8/2تا  9/4 به 1/5بيماري ريزومانيا را از 

، تناوب در صورت حضور ريزومانيامتعدد نشان دادند كه با مديريت صحيح آبياري و استفاده از ارقام مقاوم 
مساوي يا بيشتر از زمين سالم بدست خواهد آمد و ذار خواهد بود به طوريكه عملكردي بسيار تأثير گ

  .م مقاوم را هم پايمال كندقاشيوه هاي نادرست تناوب مي تواند بهترين ار
)Traveller (2000  راعاري از بيماري ريزومانيا ساله براي زمين  3ساله براي زمين آلوده و  5تناوب 

 به نقل از Galian (2001). خير در پخش بيماري عنوان مي كندمي كند و تناوب را باعث تأ پيشنهاد
)Nels Moller (1998  كه بعد از كشت دو محصول غلات و يك محصول بذري، عملكرد  بيان مي كندهم

هاي  ابي رقمارزي در Hafez & Sundararj (1998) .تن در هكتار افزايش خواهد داشت 5/27چغندر قند 
با توجه به فصل رشد كوتاه بين برداشت غلات تا بيان داشتند كه   SBCNمختلف گياه تله جهت كنترل 

وارد ساختن گياه تله به الگوي  ،هاي زراعي رايج و اهميت توجه به جنبه اقتصادي شروع سرما، سيستم
العات انجام شده در رابطه با مط .ارداهميت د) گندم ـ چغندرقند(كاشت غالب مناطق توليد چغندرقند 

هاي تناوب كمتر از  در ايالت ميشيگان آمريكا نشان داد كه در دورهنماتد تأثير تناوب در كاهش جمعيت 
اين مطالعات حاكي از تأثير  .) Bird, 2005( هشت سال معمولاً امكان كنترل مؤثر اين بيماري وجود ندارد

و  انگلنحوي است كه موجب افزايش تراكم نماتدهاي  بههاي مختلف زراعي روي بيولوژي خاك  سيستم
  .)Bird, 2005( شود كاهش پتانسيل معدني شدن عناصر معدني خاك مي

در  ريزومانيـا مؤيد اختلاف در پتانسيل كـاهش   در اين آزمايش هاي مختلف مقايسه نحوه واكنش رقم
ثير كشـت ارقـام   اطلاعـات حاصـله از تـأ   ريزومانيـا و   بنابراين با توجه به اهميت مديريت بيمـاري  .آنهاست

هاي خاكزاد، مي توان اظهار داشـت شـايد دوره هـاي تنـاوب      مختلف گياه تله در كاهش پتانسيل بيماري
ت مـي تـوان گفـت    ه بـه جـرأ  ك ـ ريزومانيا مقاوم به بيماري نسبتاً بيش از دو سال در كنار استفاده از ارقام

 هـاي گيـاهي اسـت    ن روش زيست محيطـي در مـديريت بيمـاري   تري ثرترين و امنواستفاده از اين ارقام م
)Wisler et al., 1999(، به عنوان كاهش دهنده پتانسـيل رشـد ويـروس در گيـاه      از گياهان تله هم بتوان
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البته همانطور كه مشاهده شد بعضي از ارقام تربچه در كاهش بيمـاري و بعضـي    .استفاده نمود  چغندرقند
بنابراين استفاده از يك رقم گيـاه تلـه كـه هـم      .يشه مي توانند تاثير گذار باشندديگر در افزايش عملكرد ر

يا اينكه به صورت كشت تلفيقي از ايـن   ،باعث كاهش بيماري و هم افزايش عملكرد شود بايد مد نظر باشد
 گياهان در تناوب با چغندرقند بتوان به هدف نهايي كه هم افزايش عملكرد ريشه است و هم كاهش شدت

  .دست يافت نيابيماري ريزوما

  
ميانگين مربعات تجزيه واريانس مركب صفات در ارقام مختلف تربچه در سالهاي اجراي آزمايش  -1 جدول 

1388-1390  
Table 1. Mean square of combined ANOVA of characteristics in different oilseed radish in two- 
year experiment (2010-2012)   

%of  shoot dry 
weight  

Shoot fresh 
weight  Shoot dry weight  Root yield  

SOV 
Mean Square 

0.68 1.84 0.02 19.04 Year 
0.92* 2.96 0.43 0.47 Year * row 
0.04 2.26 0.48 0.14 Year * column 

2.81** 21.14*0.18 62.35** Treatment 
0.29 4.71 0.58 0.39 Error 

12.14 22.58 18.51 10.30  CV% 
*,**:Significant at p<5% and p<1% respectively. 

  
   1390 -1388اجراي آزمايش تربچه روغني در سالهاي  مختلفميانگين صفات مختلف در ارقام  مقايسه - 2جدول

Table 2. Mean comparisons of characteristics in different oilseed radish in two- year experiment 
(2010-2012)   

Oilseed radish cultivars 
Root yield 

(t/ha) 
Shoot dry weight 

(t/ha) 

Shoot fresh 
weight 
(t/ha) 

%of  shoot dry 
weight 

ADAGIO  86.75a 19.07 a 132.88 a 15.12 b 
LUNA  14.37 c 15.75 a 69.00 b 23.12 a 
COLOUEL  57.00 b 17.20 a 119.38 a 15.00 b 
ACCENT  15.25 c 16.01 a 67.50 b 25.25 a 

  
 نمره بيماري ريزومانيا براي رقم زرقان بر اساس آزمون فريدمن  مقايسه ميانگين و رتبه بندي -5جدول 

Table 5.  Mean comparisons and ranking in of disease rhizomania score in Zarghan cultivar with 
Friedman test 

Treatment (oilseed cultivars)  Mean score 
(Check)  no trap plant 3.45  

ADAGIO  3.55  
LUNA  1.85  

COLOUEL  3.65  
ACCENT  2.50 

Test Statistics(a)  
10 N 

12.66 Chi-Square  
4 df 

0.013 Asymp. Sig. 
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