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  چکیده
ي سیتوسپوراي در بروز و توسعه ازت و پتاسدر یک ارزیابی براي تعیین نقش عناصر غذایی 

آلوده و سالم باغ سیب گلدن دلیشز  52تعداد  ،در منطقه سمیرم درختان سیب لائم شانکرعهمراه 
 از برگ و خاك  برداري نمونهدرخت به تصادف انتخاب و  5در هر باغ  تصادفی انتخاب گردید. طور به
غذایی نمونه مرکب، عناصر  ي تهیهپس از در آزمایشگاه انجام شد.  ها آن )متري سانتی 30-60 و 30-0(

آمده به روش انحراف از  به دستاعداد  شد. گیري اندازه به روش هضم مرطوب ها آنماکرو و میکروي 
طی این  لم محاسبه و تفسیر گردید.اس هاي باغآلوده نسبت به غلظت مرجع در  هاي باغدرصد بهینه در 

تحقیقات تکمیلی در  ند.پتاسیم و زیاد بود ازت بودکلسیم، آلوده به شدت دچار کمبود  هاي باغتفسیر 
در شرایط روي سیتوسپوراي همراه درختان سیب پتاسیم و ازت خصوص تعیین نقش عناصر 

هاي  بلوك فاکتوریل در قالب صورته و ب دلیشز سیب رقم گلدن دو ساله هاي روي نهال هیدروپونیک
با جدایه با  ها نهالته هف 6بعد از  د.شو چهار تکرار انجام  )تیمار 16فاکتور (کامل تصادفی و با دو 

 در غالب تیمارها در اواخر بهار و طول تابستان بافت کالوس در اطراف شدند کوبی مایهبالا  زایی بیماري
سالم در پاییز شروع شد و شانکرها منجر به  هاي بافتتکرارها تشکیل شد اما تهاجم به  کوبی مایهمحل 
 ,N0K0, N0K115, N0K230ان داد که در تیمارهاي آمده نش به دستنتایج   .شدند ها نهالغالب مرگ 

N0K345, N105K230. N105K345   از درختان  کدام هیچتشکیل شد و  ها زخمفقط بافت کالوس اطراف
 K0N105, K0N210, N105K115, N210K230, N210K345, N315K345 % ،25خشک نشدند. در تیمارهاي 

تکرارها، در حالی که در  K0N345, N210K115, N315K230، %50درختان خشک شدند و در تیمارهاي 
درختان از بین رفتند. نتایج بیانگر آن است که با افزایش مصرف میزان ازت و  N315K115 % ،100تیمار 

 به دستکاهش پتاسیم، درصد خشکیدگی در تیمارها متغیر و روند افزایشی دارد. این نتایج  با نتایج 
 و آلوده در شرایط طبیعی مشابه است. آمده از خاك و برگ درختان سالم
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 مقدمه 

آیـد یـک    بوجـود مـی    .Cytospora sppهـاي جـنس    شانکر سیتوسپورایی که در اثر گونه
 ,Agrios( دنمای دارها و درختان مثمر را آلوده می گونه از سایه 70مشکل جهانی است و بیش از 

1977; James et al., 2010.(  هاي جنساز  هایی گونهدر منطقه سمیرم  Cytospora ،Valsa و 
Leucostoma انـد  شـده  دادهتشـخیص   درختـان سـیب   علائـم شـانکر  همراه  هاي قارچ عنوان به 

(Mehrabi et al. 2008).  بیمـار، علائـم،    هـاي  درختمناطق انتشار، درصد آلودگی در خصوص
آمــده  بــه عمــلجــامعی  هــاي بررســی ،کنتــرل شــیمیایی بیمــاري هــاي راهژي عامــل و بیولــو
یـک بیمـاري بسـیار مخـرب      عنـوان  بـه شانکر سیتوسـپورایی      .(Ashkan 1991 & 1993)است

هـا   عامل بیماري قادر است روي تنه و شـاخه  ؛دار شناخته شده است درختان میوه هسته و دانه
 هـاي  قسمتروي هسته دارها وجود صمغ یا گموز است که از ل شانکر ایجاد نماید. علائم معمو

 ،ها و بخش بالایی درختـان  آب و غذا بین ریشه. شانکرها با کاهش جریان شود میآلوده تراوش 
هاي بالایی درخت (خشکیدگی  گردند که در نهایت منجر به مرگ شاخه ها می باعث ضعف شاخه

د. شانکر سیتوسپورایی روي درختان سیب نشو یسرشاخه) طی یک یا دو فصل بعد از آلودگی م
ا ه ـ برد و سرانجام بـا دور زدن شـاخه   از بین می ها را قارچ پوست خارجی شاخه  دهد، صمغ نمی
           کـه  عقیـده بـر ایـن اسـت     ).Biggs et al., 1994( شـود  خشـکیدگی سرشـاخه مـی    منجـر بـه  

 C. leucostoma ست و تنها درختـانی کـه بـه عللـی     ضعیف روي آلوي فرانسوي ا یک بیمارگر
. تغذیـه گیـاه   )Bertrand & English, 1976اند را قادر است آلـوده نمایـد (   دچار ضعف گردیده

شیمیایی  اتدر تغییر الگوي رشد، مرفولوژي، آناتومی گیاه و مخصوصاً ترکیب که اثري  وسیله به
شود.  یا آفات می زا بیماريعوامل باعث افزایش یا کاهش در مقاومت یا تحمل گیاه به  ،گیاه دارد

و آفـت، تغذیـه    زا بیمـاري گیاه، نـوع عامـل     اي گیاه، گونه بسته به عنصر غذایی، وضعیت تغذیه
 وسـیله  بهتواند  مییا تحمل ممکن است مقاومت یا تحمل گیاه را تحت تأثیر قرار دهد. مقاومت 

پدیـده لیگنینـی و    رافـزایش د  ،هـا  سـلول ( مثل ضخیم شدن اپیدرم  تغییرات در آناتومی گیاه
خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمی ( مثل افزایش تولید مواد ممانعت و دفع و ن) دسیلیسی ش

تواند هر سه عامل را بـه درجـات مختلـف تحـت تـأثیر قـرار        کننده) افزایش یابد که تغذیه می
 هـاي  بیمـاري یم بـر  اثر ازت و پتاس ـ دربارهعلمی زیادي  هاي مقاله ).Davodi et al. 2001دهد(

به آسـانی قابـل    ها بیماريدر تنظیم پایداري و مقاومت به  ها آنزیرا نقش  ؛اند شدهانگلی نوشته 
 معمـولاً برخوردار اسـت. ازت   اي ویژهدر مصرف کود از اهمیت  ،نشان دادن است و افزون بر این

پتاسـیم   دربـاره . دده ـ مـی حساسیت گیاه را به انگل اجباري افزایش و به انگل اختیاري کاهش 
مسئله پیچیدگی کمتري دارد، پتاسیم حساسیت گیاهان میزبان را به هردو نـوع انگـل کـاهش    

طـی    (Matocha, 1980; Ismunadji, 1976; Kiraly, 1976; Perrenoud, 1977). دهـد  مـی 
که میزان ترکیبات فنلی گیاهانی که کمبـود ازت دارنـد بالاسـت و    ه شد گیري نتیجهی اتتحقیق
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از رشد  ها آنگامی که میزان ازت زیاد است هم میزان این مواد و هم اثرات جلوگیري کننده هن

. در تحقیقی دیگر اثر غلظت محلول غذایی بر رشد و بـر  (Kiraly, 1964) یابد میکاهش  ، قارچ
درجه آلودگی به وسیله باکتري پوسیدگی ساقه در گیاه پلارگونیم بررسی شده است که شـامل  

: آب، محلول غذایی پایه، دو برابر غلظت محلول غـذایی و سـه برابـر غلظـت محلـول      تیمارهاي
شده که با افزایش غلظت محلـول غـذایی، رشـد افـزایش و      گیري نتیجهغذایی اعمال گردیده و 

اثــر کــود نیتــروژن روي توســعه شــانکر  .(Kirkham, 1954)پــس از آن کــاهش یافتــه اســت
در شرایط گلخانه مورد بررسی قرار گرفته و نتایج نشان هیدروپونیک سیتوسپورایی در سیستم 

نیتروژن منجر به تشکیل شـانکرهاي وسـیع روي   داده که عدم مصرف و استفاده بیش از اندازه 
 در مقابـل به سپیدارها اجازه داده که  از کود نیتروژن صحیح استفادهدرختان سپیدار گردیده و 

 عدمسـت  عنـوان  بـه محیطـی   هـاي  تـنش ). Burks et al., 1998شانکر سیتوسپورایی دفاع کنند(
 کننده

در تهـاجم از طریـق زخـم     Botryosphaeria dothideaهـا نسـبت بـه     تعدادي از میزبـان 
 ,Crist & Schoeneweiss, 1975; Neely, 1968; Prione, 1972; Toole( شناخته شده اسـت 

1963.( 
 

 هامواد و روش
 سـمیرم وردشـت   هسمیرم در منطق  هاي سیب غ ه بابه منظور انجام تحقیق و تعمیم نتایج ب

ها بـه   . معیار انتخاب باغگردید انتخاب مترمربع  5000ساله با مساحت حداقل  7 – 10باغ  52
از همدیگر  ها آنفاصله  و هاي منطقه باشد نماینده باغ ، اي بود که در هر محل باغ انتخابی گونه

 .باشدمتر  1000حداقل 
 

سازي و  -1  زایی اريبیمجدا
نمونه شاخه بیمـار   سه آلوده از هر باغ 1387در این قسمت از تحقیق در بهار و پاییز سال 

انتخابی بـه آزمایشـگاه    هاي باغنمونه شاخه آلوده از  40تعداد  کلاًبه آزمایشگاه انتقال داده شد.
بـه روش   وبي فعال و از پیکنیدهاي تشکیل شـده روي چ ـ ها زخمانتقال داده شد و از حاشیه 
Fotouhifar et al. (2007) هـاي   و روي شـاخه ردیدنـد  جدا و خالص سازي گ قارچ(هاي) عامل

بـالاتر   زایـی  بیمـاري شدت فراوانی و گردید. جدایه با  بررسی ها جدایه زایی بیماريشدت  ،بریده
 مورد استفاده قرار گرفت.  ها آزمایشدر  کوبی براي مایه1انتخاب و 

 

رداري نمونه -2 ودها ب آل سالم و   ز خاك و برگ درختان 
تصـادفی   صـورت  بـه (درخـت   5و در هر باغ  باغ 52این بخش از عملیات اجرایی در سطح 

به اجرا در آمد. در این قسمت از تحقیق بیشتر مقایسه نسبی بین در دو سال  )انتخاب گردیدند
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احتمالی  هاي تفاوتهمچنین  درختان سالم و آلوده از نظر عناصر غذایی نیتروژن و پتاسیم بود،

در  هـا  آننقـش   ،قـرار گرفـت کـه در صـورت وجـود تفـاوت       مدنظربین سایر عناصر غذایی نیز 
 .گیردمورد ارزیابی قرار  تحقیقات بعدي

هـاي خاکشناسـی در    مورد نظر جهت انجام آزمـایش   هاي باغاز خاك  برداري نمونه -2-1
از درختـان   نمونـه  5و به تعـداد   متري سانتی 30 - 60و  0 - 30اواسط فصل رشد از دو عمق 

 معمولاً(تاج درختان  انداز سایهدر یک سوم انتهایی  و نمونه از درختان سالم از هر باغ 5بیمار و 
یک نمونـه مرکـب    صورت به نهایتاًتهیه و  )قرار دارند انداز سایهقسمت از  اینفعال در  هاي ریشه

همچنـین   ؛گرفتنـد مـورد آزمـون قـرار     Bو  Fe, Cu, Zn, Mn, K, P, Nبـراي تعیـین عناصـر    
  شد. گیري اندازهخصوصیات بافت خاك نیز 

 Mills( در اواسـط فصـل رشـد و مطـابق روش اسـتاندارد      از برگ نیز برداري نمونه -2-2

و در  باز شـده از وسـط سـاقه    کاملاً مرکببرگ  50که حدود  صورت بدین. انجام گردید) 1991
  مـاکرو و میکـرو   ه و به آزمایشگاه انتقال داده و از نظـر عناصـر  غـذایی   برداشت درخت دورتادور

  .گرفتندمورد آزمون قرار 
 

کر سیتوسپورایی  -3 غذایی واکنش شان عناصر  شتK   و  Nدر ارتباط با  آبک ستم   در سی
مرکـز تحقیقـات    هاي  و در گلخانه(hydroponic) آبکشت این قسمت از تحقیق در سیستم

(وقوع بیماري روي سیب رقم گلدن دو ساله هاي اصفهان بر روي نهال ع طبیعیمناب و کشاورزي
هاي کامل تصادفی و بـا دو   بلوك فاکتوریل در قالب صورت بهو  این رقم در منطقه بیشتر است)

 اجرا گردید. و چهار تکرار تیمار ) 16فاکتور ( 
 منابع غذایی -3-1

غلظـت نیتـروژن در    ،(N105) حلول هاگلندغلظت نیتروژن در م 2/1، (N0)صفر ازت: فاکتور
صـفر،   بـه ترتیـب:  ( (N315) روژن در محلول هاگلندتو دو برابر غلظت نی (N210) محلول هاگلند

 )گرم در لیتر میلی 315و  210، 105
، غلظت پتاسیم در (K115) غلظت پتاسیم در محلول هاگلند 2/1، (K0) صفر :پتاسیم فاکتور

صـفر،   بـه ترتیـب:  ((K345) برابر غلظت پتاسیم در محلـول هاگلنـد   و دو (K230) محلول هاگلند
 )گرم در لیتر میلی 345و  230، 115

 Ca(NO3) 2.4 g/l) نیتـرات کلسـیم   هـاي  نمـک از  منابع ازت در محلول جهـانی هاگلنـد  

H2O236.1 g/l , and (Ca(NO3) 2.4 H2O 236.1g/l)    ؛ نیتـرات پتاسـیم(KNO3, 101.1)   و  
و منابع پتاسیم از نمـک نیتـرات پتاسـیم     گردید تأمین  (KH2PO4, 136.1  g/l)فسفات آمونیم

 بـا  هـا  آنهمـراه   هاي کاتیونیا  و ها آنیون ،که بدیهی است با توجه به مقادیر تیمارها،شد تأمین
 .گردیدسایر منابع تعدیل 
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 کوبی مایه -3-2

 کـوبی  مایـه   انتهایی تاج هر نهال 1/3در بالا  زایی بیماريبا جدایه با  ها نهالهفته  6بعد از 
دیسکی  سطحی گردید ، سپس ضدعفونی% 75که ابتدا سطح پوست با الکل  صورت بدین ،شدند

اي برداشته شد که سـطح کـامبیوم   به گونه کن سوراخ پنبه چوببا  مترمیلی 5از پوست به قطر 
در حـال رویـش     نـی متـر برداشـتی از حاشـیه کل    میلی 5دیسکی از قارچ به قطر  ظاهر گردید.

روي   قـرار گرفتـه بـود)    سلسـیوس درجـه   20روز در انکوباتور با دماي  7(کلنی به مدت فعال
د کـه قـارچ بـا کـامبیوم در تمـاس      ش ـدر محل زخم قـرار داده   اي گونه به PDAمحیط غذایی 

کوبی محل زخم با یـک لایـه پـارافیلم و دو لایـه چسـب نـواري        مستقیم قرار گیرد. بعد از مایه
  استریل استفاده شد. PDAهاي  کاغذي پوشانده شد. در تیمار شاهد فقط از دیسک

 

 ارزیابی تغذیه
اسـتفاده    DOPاز روش شـده  بـرداري  نمونـه  هـاي  بـاغ  اي تغذیهبه منظور ارزیابی وضعیت 

روش انحــراف از درصــد بهینــه) ( DOP (Deviation from Optimum Percentage)گردیــد.
 تـر  عملـی و  تر سادهگردیده است که مشابه روش دریس است ولی بسیار آخرین روشی که ارائه 

 بر اسـاس در صد انحراف از غلظت یک عنصر غذایی ( صورت بهدر واقع  DOP. شاخص باشد می
آمده تحت عنوان مقـدار مرجـع تعریـف     به دستدرصد ماده خشک) در مقایسه با مقدار بهینه 

 :  گردد میزیر محاسبه  به کمک فرمول  DOP. مقدار شاخص   شود می
 

      DOP= [ (C×100/ Cref ] - 100                                                             
 DOP=  انحراف از درصد بهینه 

 C= غلظت هر عنصر 
Cref = سالم) هاي باغمیانگین غلظت عناصر غذایی در  بر اساس(بهینه عناصر غذایی غلظت   

 
   ثو بح ایجنت 

عد بآمد که  به دستآلوده  هاي باغاز جدایه قارچ  40تعداد  جمعاًوردشت سمیرم  هاز منطق
مـورد بررسـی قـرار گرفـت کـه بـا        هـا  آن زایـی  بیمـاري بریـده   هاي شاخهروي خالص سازي  از

کـه   Cytospora cincta جدایـه اي از  هـا  آنو شناسـایی   بنـدي  گروهتکمیلی روي  هاي بررسی
 از برگ درختان سالم بعدي انتخاب گردید. هاي آزمایشجهت انجام  ی را داشت،بیشترین فراوان

عملیـات  شـد و   بـرداري  نمونـه باغ  52در ) 6(جدول  ها آنو خاك  )4(جدول و آلوده )2(جدول
 انجام شد. ها داده وتحلیل تجزیه

 لازم به ذکر است که براي مقایسه مقادیر غلظت عناصر غذایی در برگ درختان سـیب بـه  
مرجـع محلـی    هاي غلظتکه  )3(جدول DOPاستاندارد از شاخص  هاي غلظتجاي استفاده از 
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). همچنین Malakoti, and Geibi, 1997استفاده شده است( دهد میدرختان سالم را مبنا قرار 

 آمده است. 1دامنه تغییرات پارامترهاي مختلف خاك در منطقه مورد آزمایش در جدول
 

 *، منطقه سمیرمشمورد آزمای سیب هاي باغپارامترهاي مختلف در خاك  دامنه تغییرات -1جدول

Table 1. Ranges of different  parameters in the soil of examined apple gardens, Semirom region * 
مشخصات 

 نمونه
 عمق
cm 

CaSO4 
meq/100 

EC * 103 

dS/m PH % OC %TNV P (ava) 
mg/kg 

K (ava) 
mg/kg %Sand %Silt %Clay 

 هاي باغ
 سالم

0-60 9-15 0.4-1.2 7.4-7.8 0.33-
1.77 18-38 1.8-33.3 170-956 19-86 32-50 35-57 

 هاي باغ
 آلوده

0-60 9-20 0.51-1.1 7.3-7.8 0.56-
2.11 

25.5-
50.5 2.2-33.2 300-750 11-29 32-38 27-37 

 .دهد میکامل نشان  صورت بهشده را  گیري اندازهپارامترهاي  *
* It show measured parameters completely. 

 
 

 سیب، منطقه سمیرم سالم هاي باغشده  گیري نمونهغلظت عناصر غذایی در برگ درختان  -2جدول 
Table 2. Concentrations of nutrient's elements in the leaves of healthy apple trees, Semirom region  
lab.no. % N % P % K % Ca % Mg Fe mg/kg Mn mg/kg Zn mg/kg Cu mg/kg  

163 1.65 0.29 1.9 1.49 0.36 73.2 10.5 28.5 32 

164 1.28 0.31 1.8 1.19 0.32 75.2 11.9 21.1 26.2 

165 1.35 0.21 1.3 1.2 0.26 76.8 7.5 24.3 26.4 

208 2.56 0.13 1.45 1.88 0.46 19.2 4 44 * 

209 2.24 0.13 1.07 2.48 0.49 78 3.8 44 * 

210 2.5 0.14 1.17 3.5 0.99 62.2 6.4 16 18.6 

416 2.1 0.18 1.12 0.98 0.98 125.3 34.3 9.4 5.8 

417 1.94 0.18 1.02 1.28 1.28 93.5 21.3 8.6 5.8 

418 1.93 0.16 1.25 1.09 1.09 101.9 33.9 8.6 5.4 

419 1.21 0.14 1.57 0.89 0.89 110.3 31.3 10.8 5 

420 1.47 0.15 1.17 1.3 1.3 83.3 35.3 13 5.6 

421 1.2 0.16 1.27 1.25 1.25 75.2 37.3 12 4.8 

434 1.51 0.15 1.27 13.8 1.38 137.7 53.3 10.2 8.4 

435 1.4 0.14 1.42 1.58 1.58 113.3 50.5 8.8 6.2 

436 1.42 0.13 1.37 1.47 1.47 145.3 35.1 7.8 5.6 

425 2.51 0.26 1.3 1.29 1.29 111.1 17.9 25 8.8 

426 2.2 0.19 1.4 1.69 1.69 80.1 8.1 11.4 8.6 

427 2.15 0.16 1.25 1.3 1.3 132.3 11.1 12.6 8 

217 2.3 0.13 1.3 1.54 0.4 41.6 28 3.6 4 

218 2.1 0.17 1.55 1.96 1 74.2 30 42.2 6.2 

219 2.23 0.15 1.57   85 32 4.6 5.2 

220 1.54 0.15 1.35 1.1 0.33 100.4 56  28 

224 2.27 0.15 1.45 1.64 1.02 62.8 48 12.2 10.3 

225 2.32 0.11 1.55 1.44 0.86 57 41.4 9.4 9.9 
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 سالم هاي باغدر  DOPشاخص  -3جدول 

Table 3. DOP index in the healt gardens 
Fe 

mg/kg 
Mn 

mg/kg 
Zn 

mg/kg 
Cu 

mg/kg  % N % P % K % Ca % Mg 

1.890833 0.169583 1.369583 2.058261 0.956087 88.12083 27.0375 16.87391 11.12727 

 
به شانکر  آلوده هاي باغ در شده گیري نمونه سیب غلظت عناصر غذایی در برگ درختان -4جدول 

 سایتوسپورایی
Table 4. Concentrations of nutrient elements in the apple leaves in gardens infected to 
cytospora cancer  

Lab 
no. % N % P % K % Ca % Mg Fe mg/kg Mn mg/kg Zn mg/kg Cu mg/kg  

166 1.26 0.21 1.8 1.38 0.45 73.4 9.3 47.3 115.6 

167 1.35 0.41 1.6 0.87 0.25 86.6 12.3 32.9 27.6 

168 1.35 0.6 1.75 1.44 0.39 80.6 17.5 24.5 46.2 

413 2.17 0.13 1.12 0.9 0.9 109.3 20.7 45 5.8 

414 2.49 0.2 1.3 0.69 0.69 114.3 21.5 25.2 5 

415 2.45 0.19 1.25 0.92 0.92 114.7 26.5 55.8 5.6 

423 2.14 0.29 1.45 1.4 1.4 107.1 27.7 18.4 11.6 

424 2.77 0.24 1.17 1.03 1.03 126.7 26.1 16.8 8.4 

428 1.71 0.23 1.67 1.22 1.22 71.7 24.7 8.6 9.8 

429 1.72 0.23 1.7 1.76 1.76 120.1 39.1 14.2 9.6 

430 1.54 0.22 1.6 1.39 1.39 92.7 27.7 9.4 12 

431 1.89 0.22 1.3 1.33 1.33 98.5 26.9 14.6 10 

432 1.96 0.3 1.47 1.5 1.5 101.5 25.9 16.4 8.4 

433 1.98 0.21 1.52 1.05 1.05 91.5 13.9 11.6 7.8 

437 1.77 0.13 0.95 1.72 1.72 97.5 36.9 10 6.8 

438 1.33 0.12 1.02 1.38 1.38 54.3 31.9 10.8 4.8 

439 1.71 0.22 1.47 1.53 1.53 73.5 29.1 9.2 6.2 

211 2.93 0.18 1.25 2.42 0.82 67 46 36.4 6.4 

212 2.14 0.16 1.82 3.46 1.1 35 68 10.6 7.8 

213 2.28 0.16 1 1.84 0.6 40.6 40 10.4 8.8 

214 2.1 0.12 1.5 1.68 0.42 88.4 38 5.4 4.4 

215 2.53 0.18 1.52 1.38 0.68 85.2 54 3.6 7.4 

216 2.37 0.15 1.17 1.9 0.56 60.4 80 - 6.4 

221 2.34 0.17 1.7 1.7 0.56 52.2 54 - 5.2 

222 1.85 0.12 1.15 1.49 1.12 61 50.2 16.4 10.1 

223 2.21 0.18 1.6 1.3 1.02 67 75 10.8 9.9 

226 1.96 0.14 1.47 1.56 1.34 67.2 47.2 23.4 9.5 

227 2.86 0.16 1.65 1.33 1.12 72 57.2 22.8 10.5 

228 2.46 0.1 1.12 1.06 1.09 72.8 43 10.4 9 
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 به شانکر سایتوسپورایی آلوده سیب هاي باغدر  DOPشاخص  -5 جدول

Table 5 . DOP index in the apple gardens infected to cytospora cancer 
Lab no. % N % P % K % Ca % Mg Fe mg/kg Mn mg/kg Zn mg/kg Cu mg/kg  

166 -33 24 31 -33 -53 -17 -66 180 939 
167 -29 141 17 -58 -74 -2 -54 95 148 
168 -29 253 28 -30 -59 -9 -35 45 315 
413 15 -24 -18 -56 -6 24 -23 167 -48 
414 32 18 -5 -67 -28 30 -20 49 -55 
415 30 12 -9 -55 -4 30 -2 231 -50 
423 13 71 6 -32 46 22 2 9 4 
424 47 41 -15 -50 7 44 -3 0 -25 
428 -10 35 22 -41 27 -19 -9 -49 -12 
429 -9 35 24 -15 83 36 45 -16 -14 
430 -19 29 17 -33 45 5 2 -44 8 
431 0 29 -5 -35 39 12 0 -13 -10 
432 4 76 7 -27 56 15 -4 -3 -25 
433 5 24 11 -49 9 4 -49 -31 -30 
437 -6 -24 -31 -17 79 11 37 -41 -39 
438 -30 -29 -26 -33 44 -38 18 -36 -57 
439 -10 29 7 -26 59 -17 8 -45 -44 
211 55 6 -9 17 -15 -24 70 116 -42 
212 13 -6 33 68 15 -60 152 -37 -30 
213 21 -6 -27 -11 -38 -54 48 -38 -21 
214 11 -29 9 -18 -56 0 41 -68 -60 
215 34 6 11 -33 -29 -3 100 -79 -34 
216 25 -12 -15 -8 -42 -31 196 -100 -42 
221 24 0 24 -17 -42 -41 100 -100 -53 
222 -2 -29 -16 -28 17 -31 86 -3 -9 
223 17 6 17 -37 6 -24 177 -36 -11 
226 4 -18 7 -24 40 -24 75 39 -15 
227 51 -6 20 -35 17 -18 112 35 -6 
228 30 -41 -18 -49 14 -17 59 -38 -19 

 
 

نشان  را سالم هاي باغ DOPآلوده در مقایسه با  هاي باغمیزان عناصر غذایی  ،5جدول 
 به دستکه این یافته با نتایج  باشند میازت  آلوده مبتلا به زیادي هاي باغ%  62که  دهد می

روي شانکر سیتوسپورایی سپیدار در شرایط  Burks et al. (1998) آمده از تحقیقات
 35و  38، 41، 41، 59، 62 ،83، 93به ترتیب  صورتی که، در نماید میهیدروپونیک مطابقت 

پتاسیم، منیزیوم، فسفر و آلوده کمبود عناصر غذایی کلسیم، مس، روي، آهن،  هاي باغدرصد 
نقش  عدم شناخت کافی در خصوص و ؛ بدین ترتیب با توجه به فرضیات پروژهمنگنز را دارند

در بروز و عناصر دیگر  بود در خاك در مواقع کم یا زیاد ها آنمتقابل  العمل عکس هر عنصر و
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غذایی ازت و سعی شد دو عنصر  شانکر درختان سیب سمیرم علائم توسعه سیتوسپوراي همراه

شانکر  علائم سیتوسپوراي همراه ي توسعهدر بروز و  ها آنقرار گیرد و نقش  مدنظرپتاس 
  در شرایط آبکشت مورد ارزیابی قرار گیرد. درختان سیب

 
 شده برداري نمونه هاي خاكآنالیز  -6 جدول

Table 6. Analysis of soil samples 
مشخصات 

 نمونه
 عمق
cm 

CaSO4 
meq/100 

EC * 103 

dS/m PH % OC %TNV P (ava) 
mg/kg 

K (ava) 
mg/kg %Sand %Silt %Clay 

965 0-30 10 0.51 7.3 0.65 45 6.32 300 15 39.8 45 

966 30-60 13 0.7 7.5 1.01 41.5 44.2 550 15 43.8 41 

967 0-30 11 0.49 7.7 0.74 48 3.4 956 17 43.8 39 

968 30-60 12 0.4 7.7 0.33 47.5 1.8 206 15 43.8 41 

969 0-30 10 0.69 7.8 1.77 32 31.6 750 17 43.8 39 

970 0-30 13 1.1 7.4 1.4 36 43.2 480 13 39.8 47 

971 30-60 13 0.56 7.7 0.55 47.5 9.47 170 11 35.8 53 

972 0-30 15 0.73 7.5 1.77 32 36.1 640 13 39.8 47 

973 30-60 11 0.7 7.6 1.11 41 16.9 325 8.8 33.8 57 

974 0-30 11 0.68 7.5 0.92 18 41.7 760 15 49.8 35 

975 30-60 11 0.63 7.8 0.88 18 6.02 493 11 48 43 

976 0-30 9 0.75 7.6 1.29 25 20.5 560 15 50 35 

977 30-60 12 0.61 7.5 1.22 36.5 7.56 225 19 46 35 

978 0-30 12 1.1 7.5 1.5 45.5 22.2 560 27 44 29 

979 30-60 9 0.8 7.4 1.18 50.5 14.7 331 29 44 27 

980 0-30 9 1.02 7.6 1.36 18 9.32 486 11 48 41 

981 30-60 10 0.49 7.7 0.88 43 3.9 195 8.6 40 51 

982 0-30 12 1.2 7.5 0.85 29 22.9 363 17 44 39 

983 30-60 14 0.91 7.5 0.72 32.5 7.4 300 13 48 39 

984 0-30 10 0.66 7.6 0.74 37.5 27.6 520 3.1 40 29 

985 30-60 11 0.57 7.7 0.56 36.5 13.5 450 29 34.4 37 

986 0-30 9 0.58 7.5 1.29 25.5 5.33 520 13 46.4 41 

987 30-60 10 0.59 7.6 1.06 26.5 2.02 429 11 46.4 43 

988 0-30 10 0.8 7.5 1.11 35.5 7.5 414 17 42.4 41 

989 30-60 12 0.8 7.6 1 34 4.39 381 8.6 48.4 43 

990 0-30 14 0.91 7.6 2.11 34 7.02 400 15 42.4 43 

991 30-60 20 0.58 7.7 0.97 38 3.2 360 8.6 44.4 47 

 
در اواخر   شده در شرایط آبکشت کوبی مایهي کاشته و ها نهالو تکرارهاي  در غالب تیمارها

 هاي بافتتشکیل شد اما تهاجم به  ،کوبی مایهمحل  در اطرافبهار و طول تابستان بافت کالوس 
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(با توجه به اینکه در کمترین  شدند ها نهالسالم در پاییز شروع شد و شانکرها منجر به مرگ 

دامنه اندازه گردیدند  ها نهال غالبزمان شانکرها پیشرفت سریعی داشتند و منجر به مرگ 
مورد  ها نهال ومیر مرگعی گردید تیمارها از نظر درصد لذا س ،تغییرات داشت 100-0از  ها زخم

  .ارزیابی قرار گیرد)
 ,N0K0, N0K115, N0K230, N0K345آمده نشان داد که در تیمارهاي  به دستنتایج 

N105K230. N105K345   درختاناز  کدام هیچتشکیل شد و  ها زخمفقط بافت کالوس اطراف 
 ، K0N105, K0N210, N105K115, N210K230, N210K345, N315K345خشک نشدند. در تیمارهاي 

 درصد K0N345 , N210K115, N315K230 ،50خشک شدند و در تیمارهاي   درختاندرصد  25
که  گونه هماناز بین رفتند.  درختاندرصد  N315K115  ،100تکرارها، در حالی که در تیمار 

د خشکیدگی در تیمارها مشخص است با افزایش مصرف میزان ازت و کاهش پتاسیم درص
آمده از خاك و برگ درختان سالم و  به دستاین نتایج  با نتایج  ،متغیر و روند افزایشی دارد

 مشابه است. نیز آلوده در شرایط طبیعی
حدود   Kبه  در کلسیم  DOP، نسبت شاخص شود میمشاهده  3که در جدول  گونه همان
 Ca. این مقدار باشد می  -48/8است که مساوي  3/3به  -28آلوده این نسبت  هاي باغاست. در 
 37/1به  05/2یعنی  Kبه درصد  Caبسیار پائین است. در باغ سالم  نسبت درصد  Kدر برابر 

است که بسیار پائین تر است. پس در  04/1است ولی در باغ آلوده این نسبت  49/1که مساوي 
صر به هم، عنصر کلسیم هم نقش و نسبت این دو عن Nو  Kگیاهان آلوده علاوه بر نقش 

  اساسی در مقاومت گیاه در برابر عامل بیمارگر دارد. 
آمده از این تحقیق، جهت مدیریت صحیح این بیماري لازم است  به دستبا توجه به نتایج 

سیتوسپوراي همراه  ي توسعهعناصر بخصوص کلسیم، مس، روي و آهن در بروز و سایر نقش 
در شرایطی که ازت زیاد و  ها آنمتقابل  العمل عکسب سمیرم و علائم شانکر درختان سی

 اي گونهبه پتاسیم کم است مورد بررسی قرار گیرد و با توجه به آهکی بودن خاك منطقه 
نمود که نه تنها بیماري کنترل گردد که کمیت و کیفیت میوه تولیدي نیز افزایش  ریزي برنامه

برابر   5/2باید میزان کلسیم  هشت برابر، پتاسیم   DOPشاخص  بر اساس؛ به بیان دیگر یابد
برابر بیش از پتاسیم  در بافت گیاهی وجود داشته باشد و این  4ازت و میزان کلسیم حدود 

آلوده  هاي باغدر   Kو    Caقلیایی کشور است. لذا اصلاح مقدار  هاي خاكمشکل اساسی در 
 .  گردد میتوصیه 
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