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 حاصل از گل سه رقم مرکبات قابلیت کشندگی اسانس
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 چکیده
 دلیل به که هستند انسان سلامتی براي و زیست محیط براي امن ترکیباتی گیاهی، هاياسانس

 صورت به ترکیبات این. گیرند قرار استفاده مورد آفات کنترل در تا دارند قابلیت کشی،حشره خاصیت
 و کرده عمل ریزيتخم میزان و تغذیه بازدارنده و دورکننده تماسی، هايکشحشره تدخینی، سموم
در این تحقیق سمیت تدخینی اسانس حاصل از گل . دهندمی قرار تأثیر تحت را حشره جمعیت رشد

       و لیموي لیسبون .C. paradisi Lگریپ فروت  .Citrus medica Lسه رقم مرکبات شامل ترنج 
C. lemon L. حشرات کامل شپشه آرد  رويTribolium castaneum (Herbst)  قرار  ارزیابیمورد

 در جهرم شهرستان در نشده پاشی سم باغ یک از آزمایش مورد مرکبات هايهاي رقمگلگرفت. 
 و بیماري گونه هر از عاري شده آوري جمع هاي اندام. شدند آوري جمع1393 ماه اردیبهشت
 در شده آوري هاي جمعگل. شدند نگهداري ثابت دماي در شدن کخش زمان تا و بودند زردشدگی

 دستگاه از استفاده با هااسانس. شد تهیه پودر آنها از سپس و شده خشک پارچه یک روي سایه، محیط
 2 دماي در تصادفی کاملاً طرح يپایه بر فاکتوریل طرح قالب در تحقیق این .شدند استخراج کلونجر

 تجزیه. شد انجام تکرار 5و  غلظت 5 در تاریکی و درصد 60± 5 نسبی وبترط و سلسیوس درجه ±25
 با هاداده میانگین مقایسه. شد انجام SPSS  افزار نرم از استفاده با سنجی زیست هايداده پروبیت
 و شمارش ساعت 72و 48 ،24 از پس تیمار هر در تلفات. گرفت صورت افزار نرم همین LSD آزمون
با افزایش غلظت و زمان تیمار در مورد هر سه نتایج نشان داد  .گردید محاسبه 90LC و 50LCمقادیر

میکرولیتر بر  126. بالاترین غلظت به کار برده شده (ومیر نیز افزایش یافتاسانس، میزان مرگ
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 30                   ...         رکبات روي حشرات بالغ شپشه آرد حاصل از گل سه رقم م قابلیت کشندگی اسانس فاتحیان و همکاران :

 
ترتیب ه ساعت از زمان تیمار ب 72با گذشت  سبونیل يمویفروت و لپیگر، ترنجهاي از اسانسلیترهوا) 

-اسانس 50LCدرصدي را در حشرات کامل شپشه آرد ایجاد نمودند. میزان  72و  100، 100ومیر مرگ
میکرولیتر بر لیتر هوا برآورد شد. بر این اساس  8/11و  4/9، 2/5ترتیب ه بدر این زمان هاي فوق 

ده شده هاي به کار بربیشترین سمیت مربوط به اسانس ترنج بود. نتایج به طور کلی نشان داد اسانس
توانند میبا انجام تحقیقات بیشتر در این تحقیق قابلیت کشندگی بالایی روي شپشه آرد داشته و 

 هاي رایج مورد استفاده در انبارها باشند.کشبراي آفتی جایگزین مناسب
 

 سمیت تدخینیمرکبات، ، شپشه آرداسانس،  کلیدي:واژه هاي 
 

 مقدمه
یکی از  Coleoptera: Tenebrionidae( Tribolium castaneum (Herbst)( شپشه آرد

رود. فعالیت این آفت در انبارهاي آرد و افزایش سریع مهمترین آفات انباري به شمار می
هاي لاروي و کوتاهی محصول با مدفوع و پوستهشود که در مدت ب میبجمعیت آن س

لاً ارزش نانوایی خود را شفیرگی مخلوط و از مرغوبیت آن کاسته شود، در نتیجه آرد آلوده معمو
انباري بیشتر با استفاده از  ). کنترل آفاتCampbell & Runnion, 2003دهد (از دست می

ماده شیمیایی به عنوان  16گیرد. حداقل ها و ترکیبات شیمیایی گازي صورت میشکآفت
ین در متیل بروماید و فسفهاي گذشته در سالکه  اند) ثبت شدهFumigantsتدخین کننده (
 & Bond, 1984; Fields( انداستفاده شدهبراي کنترل آفات انباري وسیع سطح تجاري 

White, 2002; Lee et al., 2004 ،از طرفی به دلیل اثرات مخرب متیل بروماید بر لایه اوزون .(
درصد کاهش یافته و کاربرد آن تا سال  20به  2005استفاده از این ماده شیمیایی تا سال 

باید متوقف شود. همچنین مقاومت آفات انباري نسبت به سم  مونترالبق پروتکل ط 2015
 دي). Shaaya et al., 1997; Lee et al., 2001کشور دنیا گزارش شده است ( 45فسفین در 

 پیشنهاد تدخینی ترکیب دو این جایگزین ترکیبات عنوان به فلوراید سولفوریل و کربن اکسید
 کربن، اکسید دي با انباري آفات کنترل براي). van Someren Graver, 2004( است شده

 سولفوریل). Soderstrom et al., 1992( است نیاز مورد سم این از بالایی غلظت و بالا دماي
 مذکور آفات تخم مرحله بردن بین از براي و دارد انباري آفات تخم روي کمی تاثیر نیز فلوراید

 از بالایی دوز به و گیرد قرار ترکیب این بخارهاي معرض در طولانی زمان مدت که است لازم
-طی دهه کش،ترکیبات شیمایی آفتاستفاده مکرر از  ).Baltaci et al., 2009( است نیاز آن

هاي متوالی باعث از بین رفتن دشمنان طبیعی، اختلال در کنترل بیولوژیکی، اثر روي 
ار گرفتن سلامت انسان، طغیان آفات و موجودات غیر هدف، آلودگی محیط زیست، در خطر قر

ترکیبات گیاهی به دلیل دارا بودن  .(Lee et al., 2001) ها گردیده استایجاد مقاومت در آن
خطر سمیت تنفسی، تماسی، خاصیت دورکنندگی، سازگاري با محیط زیست و همچنین کم
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هاي گیاهی از ن دلایل اسانساند. به ایبودن آن براي انسان و پستانداران مورد توجه قرار گرفته

ها در ایالات متحده آمریکا معاف بوده و به صورت تجاري مورد استفاده کشقوانین ثبت آفت
تر در محیط طبیعی نسبت به این ترکیبات به دلیل تجزیه سریع. (Isman, 2000)اند قرار گرفته

از محققین را به خود ترکیبات مصنوعی و همچنین اثرات کم روي سایر حشرات توجه بسیاري 
هاي گونه گیاهی متعلق به خانواده 2000تاکنون حدود ). Ogendo et al., 2008د (انجلب کرده

 (Odeyemi et al., 2008). اندکشی هستند، شناسایی شدهمختلف که داراي خاصیت حشره
وده که در ها بترپنها و سسکوئیها، فنولها، مونوترپندهنده اسانسعمده ترکیبات تشکیل

هاي مطالعات بسیاري فعالیت . )Wilson et al. 2006(باشند کنترل آفات مختلف مؤثر می
توانایی به تأخیر انداختن رشد و نمو ، )Inyang & Emosairue, 2005( ايتغذیه لاروکشی، ضد

 گذاريرندگی تخماثر بازدا، )Tunc et al., 2000( ومیر تخمو ظهور حشرات بالغ، مرگ
)Naumann & Isman, 1995( و فعالیت دورکنندگی )Wang et al., 2006 (ها را شرح اسانس

 هاي گیاهی علاوه بر خاصیت حشره کشی، ممکن است خاصت ضد قارچیاسانس اند.داده
)Dharmendra et al., 2001; Reichling et al., 2009(و عامل ضد میکروبی ، ضد تومور 
)Reichling et al., 2009 ( .را نیز داشته باشند 

مناسبی و دور کنندگی هاي مختلف مرکبات قابلیت کشندگی  اسانس گرفته شده از قسمت
 Kabiri Raeis Abad et al., 2014; Soonwera, 2015(دارد بسیاري از حشرات روي 

Mahmoudvand et al., 2011;(  از گل  در این تحقیق سمیت تدخینی اسانس گرفته شدهلذا
ترنج، گریپ فروت و لیموي لیسبون روي حشرات کامل شپشه آرد در سه رقم مرکبات شامل 

 شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت.
 

 هامواد و روش
سانس  تهیه ا

            ، گریپ فروت رقم تامسون.Citrus medica L هاي سه رقم مرکبات شامل ترنج گل
C. paradise L م لیسبون و لیموترش رقC. lemon  هاي سم از باغ 1393ماه  اردیبهشتدر

هاي چیده شده در محیط سایه در پاشی نشده مرکبات شهرستان جهرم تهیه گردیدند. گل
به وسیله آسیاب برقی  دماي معمولی اتاق روي یک پارچه خشک شدند. پس از خشک شدن

گیري استفاده شد. در هر مرتبه اي براي اسانساز دستگاه کلونجر شیشه کاملاً پودر شدند.
لیتر آب مقطر مخلوط شده و در بالن دستگاه میلی 600ها با گرم پودر گل 100گیري اسانس

 دقیقه انجام گرفت. 30ساعت و  2درجه و به مدت  100گیري در دماي قرار گرفت. اسانس
اده در ظروف گیري و تا زمان استف هاي جمع آوري شده به وسیله سولفات سدیم آباسانس
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درجه سلسیوس نگهداري  4اي تیره در زیر روکش آلومینیومی در یخچال و در دماي شیشه
 شدند.

شرات  پرورش ح
گیاه تحقیقات زیان آور مؤسسه حشرات از بخش   T. castaneumکلنی اولیه شپشه آرد 

تگاه پزشکی کشور تهیه شد. حشرات مذکور روي منبع غذایی مخلوط آرد گندم و مخمر در دس
درصد و دوره تاریکی  65±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±2ژرمیناتور با شرایط دمایی 

 ساعته پرورش و تکثیر یافتند. 24
 

ست سنجی آزمایش  هاي زی
انجام شد. کاغذ صافی واتمن Tapondjou et al.(2005 (آزمایش سمیت تدخینی مشابه روش 

 سانتی متر قرار داده شد. ابتدا یک2ارتفاع  و  8در کف پتري دیش به قطر دهانه یک شماره 
، 32، 16، 8ها پنج غلظت  سري آزمایش مقدماتی انجام و سپس بر اساس نتایج این آزمایش

ها با استفاده از میکروپیپت برداشته و . اسانسیتر برلیتر هوا در نظر گرفته شدمیکرول 126و  64
صافی درون پتري دیش ریخته شد. در  در یک میلی لیتر استون حل گردید و سپس روي کاغذ

ظروف شاهد فقط از استون استفاده گردید. پس از گذشت بیست دقیقه و خشک شدن کاغذ 
روزه به 1-2عدد حشره کامل نر و ماده  10تعداد  چهارصافی، با استفاده از قلم موي شماره 

جهت داخل ظروف پتري دیش منتقل شده و درب پتري دیش روي آن قرار داده شد. 
جلوگیري از نفوذ بخار اسانس به بیرون، اطراف درپوش با نوار پارافیلم محکم شد. ظروف به 

درصد و تاریکی  65 ± 5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25 ± 2ژرمیناتور با شرایط دمایی 
منتقل شدند. این تحقیق در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملأ تصادفی در پنج تکرار 

. تعداد حشرات مرده (حشراتی که قادر به حرکت دادن پا، شاخک و یا دو حلقه انجام شد
 ساعت از زمان تیمار شمارش و ثبت گردید.  72و  48، 24انتهایی شکم نبودند) با گذشت 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده
 SPSS هاي زیست سنجی با استفاده از نرم افزار هاي ثبت شده در آزمایشتجزیه پروبیت داده

درصد  5همین نرم افزار و در سطح   LSD ها با آزمونانجام شد. مقایسه میانگین داده 16.0
 رسم شدند. Excelنمودارها به کمک نرم افزار انجام گرفت. 

 
 و بحث نتایج

نارنج در  گلهاي مختلف اسانس ومیر حشرات کامل شپشه آرد تیمار شده با غلظتنتایج مرگ
ترین غلظت ساعت پس از تیمار پایین 24بر اساس نتایج  نشان داده شده است. 1جدول 

میکرولیتر بر  126ومیر و بالاترین غلظت (درصد مرگ 16میکرولیتر بر لیتر هوا)  8اسانس (
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-ها نشان داد اختلاف مرگومیر ایجاد نمودند. مقایسه میانگین دادهدرصد مرگ 40لیتر هوا) 

 =df= 4,20; F= 8.64; Pدار بود (آماري نیز معنی ومیر ایجاد شده بین این دو غلظت از لحاظ

 72پس از ومیر در تمامی تیمارها افزایش یافت. با افزایش زمان تیمار میزان مرگ ).0.0003
 100میکرولیتر بر لیترهوا به  126و  64ومیر ناشی از دو غلظت میزان مرگ ،ساعت از تیمار

درصد بود. در  50غلظت دیگر نیز بالاتر از  درصد رسید در حالیکه میزان تلفات حاصل از سه
دار ومیر ایجاد شده در این زمان از لحاظ آماري نیز داراي اختلاف معنیمرگ ،هاتمامی غلظت

 ).df= 4,20; F= 63.75; P= 0.0001(بود 
 

هاي مختلف خطاي استاندارد) حشرات کامل شپشه آرد تیمار شده با غلظت±ومیر (درصد مرگ -1جدول 
 نس گل ترنجاسا

Table 1. Mortality% (±SE) of T. castaneum treated with different concentrations of essential oil 
from the flower of Citrus medica  

Concentration (µl/L air) 
Time after treatment (hour) 

24 48 72 
8 16±4 c* 30±3.16 d 68±2 c* 

16 20±3.16 c 42±2 c 76±2.44 c 
32 28±3.74 abc 46±2.44 ab 86±2.44 abc 
64 34±2.44 ab 54±2.44 b 100±00 ab 

126 40±3.16 a 66±2.44 a 100±00 a 
 دهنددار را نشان می*حروف غیر مشابه در هر ستون اختلاف معنی

 
سانس گل میکرولیتر بر لیتر هوا از ا 126و  64، 32، 16، 8میر ناشی از پنج غلظت میزان مرگ

درصد برآورد شد (جدول  34و  30، 24، 16، 12ترتیب هساعت پس از تیمار ب 24گریپ فروت 
طور میکرولیتر بر لیتر هوا به  126و  64غلظت دو ومیر ناشی از میزان مرگ ،). بر اساس نتایج2

 =df= 4,20; F= 8.19; Pبود ( میکرولیتر بر لیتر هوا 16و 8داري بالاتر از دو غلضت معنی

، 42، 32ترتیب به ه هاي ذکر شده بومیر غلظتساعت از تیمار میزان مرگ 48بعد از ). 0.0004
ها ساعت پس از تیمار و در نقطه پایان آزمایش تمامی غلظت 72درصد رسید.  62و  52، 50

-میکرولیتر بر لیتر هوا مرگ 126و  64درصد را ایجاد نمودند. دو غلظت  50ومیر بالاي مرگ
-درصد) را ایجاد نمودند که این میزان مرگ 100و  96ترتیب ه درصد (ب 90قاطع بالاي ومیر 

 =df= 4,20; Fها بود (ومیر ایجاد شده توسط سایر غظتداري بالاتر از مرگومیر به طور معنی

41.78; P= 0.0001.( 
از گل هاي مختلف اسانس حاصل حشرات کامل شپشه آرد تمیار شده با غلظتومیر میزان مرگ

ساعت  24ومیر ذکر شده است. کمترین و بیشترین میزان مرگ 3لیموي لیسبون در جدول 
 34و  10میکرولیتر بر لیترهوا بود ( 126و  8ترتیب مربوط به دو غلظت ه پس از تیمار ب

ومیر حشرات کامل شپشه آرد تیمار شده با تمامی درصد). با افزایش زمان تیمار میزان مرگ
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ه ومیر دو غلظت ذکر شده بساعت پس از تیمار میزان مرگ 48یش یافت چنانچه ها افزاغلظت

-ساعت پس از تیمار و در نقطه پایان آزمایش میزان مرگ 72درصد رسید.  50و  20ترتیب به 
، 64، 62، 58ترتیب ه میکرولیتر برلیتر هوا ب 126و  64، 32، 16، 8ومیر ناشی از پنج غلظت 

دار ف معنی. گرچه این میزان تلفات از لحاظ عددي با یکدیگر اختلاورد شدآدرصد بر 72و  68
 ;df= 4,20; F= 2.35داري نبودند (ماري با یکدیگر داراي اختلاف معنیداشتند اما از لحاظ آ

P= 0.088.( 
 

هاي مختلف خطاي استاندارد) حشرات کامل شپشه آرد تیمار شده با غلظت±ومیر (درصد مرگ -2جدول 
 گریپ فروتاسانس گل 

Table 2. Mortality% (±SE) of T. castaneum treated with different concentrations of essential oil 
from the flower of Citrus paradisi  

Concentration (µl/L air) 
Time after treatment (hour) 

24 48 72 
8 12±2 b* 32±3.74 c 52±3.74 c 

16 16±2.44 b 42±3.74 bc 60±4.47 c 
32 24±2.44 ab 50±3.16 ab 78±3.74 b 
64 30±3.16 a 52±3.74 ab 96±2.44 a 

126 34±5.09 a 62±3.74 a 100±00 a 
 دهند.دار را نشان می*حروف غیر مشابه در هر ستون اختلاف معنی

 
هاي مختلف غلظت خطاي استاندارد) حشرات کامل شپشه آرد تیمار شده با±ومیر (درصد مرگ -3جدول 

 اسانس گل لیموي لیسبون
Table 3. Mortality% (±SE) of T. castaneum treated with different concentrations of essential oil 
from the flowers of Citrus lemon  

Concentration (µl/L air) 
Time after treatment (hour) 

24 48 72 
8 10±0 c* 20±3.16 c 58±3.74 a 

16 22±2 b 32±3.74 bc 62±3.74 a 
32 26±2.44 ab 40±3.16 ab 64±2.44 a 
64 30±3.16 ab 46±2.44 a 68±3.74 a 

126 34±2.44 a 50±3.16 a 72±3.74 a 
 دهنددار را نشان می*حروف غیر مشابه در هر ستون اختلاف معنی

 
هاي مختلف سه اسانس ده با غلظتومیر حشرات کامل شپشه آرد تیمار شمقایسه میزان مرگ

 24نشان داده شده است. بر اساس نتایج،  1گل ترنج، گریپ فروت و لیموي لیسبون در شکل 
هاي مختلف سه اسانس با یکدیگر ومیر ایجاد شده توسط غلظتساعت پس از تیمار گرچه مرگ

ساعت پس از   48دار نبود. اختلاف عددي داشتند اما اختلاف حاصله از لحاظ آماري معنی
ومیر ناشی از دو اسانس ترنج و لیموي میکرولیتر بر لیتر هوا مرگ 126تیمار تنها در غلظت 
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 =df= 2,12; F= 3.65; Pداري بالاتر از اسانس لیموي لیسبون بود (لیسبون به طور معنی

  ومیر حاصل از سه اسانس با یکدیگر اختلاف ها مرگ). در حالی که در سایر غلظت0.01
میکرولیتر برلیتر هوا  8، به جز در غلظت شیساعت از شروع آزما 72پس از داري نداشت. معنی

ومیر ناشی از اسانس ترنج و لیموي لیسبون با یکدیگر اختلاف معنی دار آماري که مرگ
ومیر ایجاد شده توسط ها، مرگ) در سایر غلظتdf= 2,12; F= 6.13; P= 0.14نداشتند (

ومیر حاصل داري بالاتر از اسانس لیموي لیسبون بود همچنین مرگور معنیاسانس ترنج به ط
میکرولیتر بر لیتر هوا با یکدیگر داراي  16و  8از دو اسانس ترنج و گریپ فروت در دو غلظت 

 دار آماري بود.اختلاف معنی
  50LC نشان داده شده است. میزان  4هاي زیست سنجی در جدول نتایج تجزیه پروبیت داده

، 297ترتیب ه ساعت پس از تیمار ب 24سه اسانس گل ترنج، گریپ فروت و لیموي لیسبون 
میکرولیتر بر لیتر هوا برآورد  5/52974و  90LC 1/30685 ،3/40644و میزان  1/457و  7/457

درصدي  50ومیر افزایش و درنتیجه غلظت کشنده شد. با افزایش زمان تیمار میزان مرگ
درصد از سه اسانس ذکر شده  50ساعت پس از تیمار غلظت کشنده  72ه کاهش یافت. چنانچ

ها با مبنا قرار میکرولیتر بر لیتر هوا رسید. مقایسه سمیت اسانس 8/11و  4/9، 2/5ترتیب به ه ب
درصدي نشان داد در هر سه زمان ثبت نتایج بیشترین و کمترین  50دادن غلظت کشنده 

 ترتیب مربوط به دو اسانس ترنج و لیموي لیسبون است. ه سمیت ب
 

هاي زیست سنجی اسانس گل ترنج، گریپ فروت و لیموي لیسبون روي نتایج تجزیه پروبیت داده -4جدول 
 حشرات کامل شپشه آرد

Table 4. Probit analysis of bioassay data of essential oil extracted from the flower of C. medica, C. 
paradise and C. lemon against adult T. castaneum  

Essential 
oil 

Time 
(h) Total LC50 (µl/ l air) 

(Confidence limits) 
LC90 (µl/ l air) 

(Confidence limits) 
Slope 
(±SE) ᵪ2 p-

value 

C. medica 

24 300 297 
(114.4- 13163.2) 

30685.1 
(2142.1-381100) 

0.63 
(±0.2) 0.072 0.99 

48 300 38.9 
(22.8- 76.6) 

2307.6 
(503.9- 26253) 

0.72 
(±0.19) 0.41 0.93 

72 300 5.2 
(2.3- 7.9) 

28.4 
(21.1-45.2) 

1.75 
(±0.33) 4.99 0.17 

        

C. paradisi 

24 300 457.7 
(153.4- 43986.8) 

40644.3 
(2545.7- 103500) 

0.65 
(±0.21) 0.21 0.97 

48 300 40.5 
(20.8- 105.7) 

5644 
(729.9- 34510) 

0.59 
(±0.19) 0.38 0.94 

72 300 9.4 
(6.2-12.4) 

46.1 
(34.4-73) 

1.86 
(±0.28) 4.58 0.2 

        

C. lemon 

24 300 457.1 
(147.4- 8788.3) 

52974.5 
(2737.5- 150900) 

0.62 
(±0.21) 1.33 0.72 

48 300 98.7 
(53.7-513.9) 

8027.3 
(1046-13020) 

0.67 
(±0.19) 0.76 0.85 

72 300 11.8 
(3.8-14.3) 

266.1 
(149.3-378.2) 

0.3 
(±0.19) 0.36 0.99 
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هاي مختلف سه اسانس گل ترنج، گریپ فروت و ومیر ناشی از غلظتمقایسه میانگین درصد مرگ -1شکل 
 هاي مختلفلیموي لیسبون روي حشرات کامل شپشه آرد در زمان

 دهند)دار را نشان میوف غیر مشابه اختلاف معنیحر*(
Figure 1. Compare mean mortality% caused by different concentration of essential oil from the 
flower of C. medica, C. paradise and C. lemon against T. castaneum at different time 
(Different letters showed significant difference) 
 

فت نیز افزایش یافت. ها میزان تلفات آ فزایش غلظت اسانسبر اساس نتایج بدست آمده با ا
ترنج با غلظت  گلهاي مورد مطالعه در این تحقیق نشان داد اسانس مقایسه سمیت اسانس

درصدي کمتر، بیشترین سمیت تدخینی را براي شپشه آرد داشت. این اولین  50کشنده 
در مرکبات روي آفات انباري بود.  حاصل از گلیق در ارتباط با اثر کشندگی اسانس تحق

آفات این هاي گرفته شده از پوست میوه ارقام مختلف مرکبات روي تحقیقات دیگري اثر اسانس
سمیت تدخینی  )(Kabiri Raeis Abad & Amiri Besheli 2012انباري بررسی شده است. 
ساعت  48اسانس را  50LCرا روي شپشه آرد بررسی کرده و میزان اسانس پوست میوه پرتقال 

 50با مبنا قرار دادن شاخص کشنده میکرولیتر برلیتر هوا براورد کردند.  45/71پس از تیمار 
ترنج و گریپ فروت بالاتر از اسانس پوست میوه  گلدرصدي مشخص شد سمیت اسانس 

نارنگی را  پوست اسانس 50LCمیزان  012Safavi & Mobki (2(پرتقال روي این آفت است. 
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میکرولیتر برلیتر هوا براورد نمودند که  4/77ساعت از زمان تیمار  24روي شپشه آرد با گذشت 

  et alLee .(هاي مورد استفاده در تحقیق حاضر است. اسانس 50LCخیلی بیشتر از میزان 

 nicholii Eucaliptus ،E. codonocarpa هاي اسانس 90LCو  50LCمیزان  نشان دادند 2004)

 ،Callistemon sieberi  ،Melaleuca fulgens  ،E. blakelyi   وM. armillaris  روي شپشه
ها به تفاوت در میزان سمیت اسانس. استمیکرولیتر بر لیتر هوا متغییر  3/20تا  7/13آرد از 

ی دارد. حتی مواد عوامل مختلفی از جمله گونه گیاه، گونه حشره و شرایط آزمایش بستگ
ها موثر است. به عنوان مثال در آزمایشی مشخص شد موجود در انبارها نیز روي کارایی اسانس

کارایی اسانس در حضور محصولات مورد استفاده از جمله گندم نسبت به عدم حضور چنین 
 ,.Ketoh et alموادي کمتر است که عمدتاً به دلیل جذب روغن بالا توسط محصول بوده است (

در عملیات تدخین انبارها، مدت زمان تدخین و میزان مورد استفاده از ترکیب تدخینی ). 2002
غلظت اسانس را عامل مهمی در میزان تلفات باشند. چنانچه برخی محققین دو فاکتور مهم می

مطلب است.  همینموید تحقیق حاضر نیز  نتایج). Ketoh et al., 2002اند (گزارش کرده
ومیر نیز افزایش یافت. برخی محققین ها، میزان مرگا افزایش غلظت در تمامی اسانسچنانچه ب

 Park etاند (دیگر مدت زمان قرارگیري آفت در معرض اسانس را در میزان تلفات مهم دانسته

al., 2003هاي حاصل از این تحقیق مشخص ). با در نظر گرفتن این شاخص و بر اساس داده
و  64هاي ساعت و کاربرد غلظت 72ه نگه داشتن محیط تیمار شده به مدت توان با بستشد می

درصدي  100ترنج و گریپ فروت به کنترل قاطع  گلمیکرولیتر بر لیتر هوا از دو اسانس  126
 Tapondjou et al.  (2005( نتایج آزمایش حاضر با نتایج بررسیشپشه آرد دست یافت. 

را روي  Eucalyptus salignaثر اسانس اکالیپتوس گونه مطابقت داشت. آنها در بررسی خود ا
با گذشت زمان و افزایش  روز متوالی بررسی کرده و نشان دادند 4حشرات کامل شپشه آرد طی 

ها با بیشترین کارایی اسانسدر تحقیق حاضر نیز  شود.غلظت بر میزان تلفات نیز افزوده می
  ساعت از زمان تیمار مشاهده شد. 72گذشت 

هاي گیاهی باعث اختلال در پایه متابولیکی، اسانس ،ه دلیل خاصیت چربی دوستیب
ها ). اسانسNishimura, 2001( شوندبیوشیمیایی، فیزیولوژیکی و عملکرد رفتاري حشرات می

تر در محیط طبیعی نسبت به ترکیبات مصنوعی، خطرات جانبی کمتري به دلیل تجزیه سریع
). از طرفی اکتوپامین به عنوان جایگاهی Pillmoor et al., 1993براي محیط زیست دارند (

کاربرد این ترکیبات عملاً  نبنابرای و هاي گیاهی مطرح استبراي فعالیت بسیاري از اسانس
 ;Greany et al., 1983( محققان سایر هايیافته به توجه با سمیتی براي انسان ندارد.

Sheppard, 1984; Salvatore et al., 2004; Siskos et al., 2007, Franca et al., 2012  (و 
 که باشندمی ايثانویه ترکیبات حاوي مرکبات مختلف هاي بافت اسانس پژوهش، این نتایج
 و Coleoptera هاي راسته از خصوص به آفت حشرات روي توجهی قابل کشی حشره اثرات
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 ;Plimmer, 1993; Nair, 1994( است کمتر رایج شیمایی سموم با مقایسه در زیست محیط

Isman, 2006 (جایگزین گیاهی ترکیبات یافتن براي زمینه این در بیشتر تحقیقات بنابراین 
 .  شود می توصیه شیمایی سموم
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Abstract 

Plant essential oils are an appropriate alternative to chemical pesticides. These 
compounds may act as fumigants, contact insecticides, repelents, antifeedants and 
may affect growth and development of the insects. In this study, the fumigant 
activity of essential oils from flower of Citrus medica L., C. paradise L. and  C. 
lemon L. were tested against adult of Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera, 
Tenebrionidae) under laboratory conditions. The experiment was conducted using 
a completely randomized design of factorial experiment with five concentrations 
and five replications at 25±20C, 60±5% R.H in darkness. The flowers of citrus 
were collected from Jahrom, Fars province, Iran in May 2015. All the collected 
plant materials were shade-dried at room temperature and their powders were used 
to extract essential oils. Dried materials were then subjected to hydrodistillation 
with a Clevenger-type distiller. The 50 and 90% lethal concentration (LC50 and 
LC90) values were assessed by probit analysis with SPSS software. Tests for 
variance analyzes and assessment of means factors comparison were done using 
LSD test. Mortality was recorded after 24, 48 and 72 hours. The results showed 
that the percentage of mortality was increased with increase in concentration and 
exposure of time. high concentrations of essential oils (126 µl/ l air) from flower 
of three studied varieties had 100, 100 and 72% mortality respectively, 72 h post 
treatments. The LC50 values of Citrus medica, C. paradise and C. lemon were 5.2, 
9.4 and 11.8  μl/L of air, 72 h post treatment respectively. Accordingly, the C. 
medica essential oil had the highest toxicity. According to the results, the essential 
oils of Citrus spp. are source of biologically active vapor that can be used in 
protection of stored grains against T. castaneum. 
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