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 چکیده

یکی از آفات مهم  Pieris rapae (Lep.: Pieridae)(Linnaeus, 1758)سفیده کوچک کلم 
در منطقه شهریار، کهریزك و شهر ري بوده و در این  (Brassicaceae)خانواده کروسیفر یا چلیپائیان 

مناطق هر ساله آثار خسارت این آفت روي برگ هاي گیاهان این خانواده دیده می شود. به منظور 
بررسی نوسانات فصلی جمعیت سفیده کلم، پنج منطقه از مناطق کلم گل کاري جنوب تهران قطعه اي 

روز یکبار نمونه برداري  10و نمونه برداري هر   انتخاب شدبه مساحت یک هکتار براي نمونه برداري 
و  بوته انتخاب شد 20انجام گرفت. بوته به عنوان واحد نمونه برداري در نظر گرفته شد و از هر مزرعه 

تمام مراحل مختلف رشدي آفت روي بوته شمارش شد. نتایج این بررسی نشان داد که مزرعه دانشگاه 
) را در 53/16±04/4) و مزرعه پلائین کمترین تراکم تخم (91/18±60/5خم (شاهد بیشترین تراکم ت

طول فصل در بین مناطق مختلف داشتند. در مزرعه دانشگاه شاهد بیشترین تراکم تخم در طول فصل 
خرداد ماه دیده شد. در مزرعه پلائین بیشترین و  29در سوم آبان ماه و کمترین تراکم تخم در 

خرداد ماه دیده شد. مزرعه جهان آباد  29به ترتیب در تاریخ هاي هفتم مهر و کمترین میزان تخم 
) به ترتیب بیشترین و کمترین تراکم لارو را در طول 41/0±10/0) و مزرعه پلائین (66/0±99/2(

فصل در بین مناطق مختلف داشتند. در مزرعه جهان آباد بیشترین تراکم در طول فصل در سوم آبان 
و کمترین تراکم لارو در بیست و نهم خرداد ماه دیده شد. در مزرعه پلائین بیشترین و  هنگام برداشت

خرداد دیده شد. مزرعه کهریزك بیشترین  29کمترین تراکم لارو به ترتیب در سوم آبان و 
)، کمترین تراکم شفیره را در طول فصل در بین مناطق 19/0±05/0) و مزرعه پلائین (16/0±87/0(

ند. در مزرعه کهریزك بیشترین تراکم شفیره در طول فصل در سوم آبان و کمترین تراکم مختلف داشت
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مهر، سوم آبان ماه و  22خرداد ماه دیده شد. در مزرعه پلائین بیشترین تراکم شفیره در  29شفیره در 

ت بر تیر دیده شد. نتایج این تحقیق نشان داد که جمعیت آف 11خرداد و  29کمترین تراکم شفیره در 
اساس تعداد لارو و شفیره در هر بوته بین مزرعه سم پاشی نشده با سایر مزارع داراي اختلاف معنی 

 داري نیست.
 

 نوسانات جمعیت، سفیده کوچک کلم، کلم گل، تهرانهاي کلیدي:  واژه
 

 مقدمه
از خانواده کروسیفر یا  Cauliflower ،(Brassica oleracea var. botrytisکلم گل (

. کشت این گیاه در تمام مدت سال در (Tindall, 1983) می باشد) Brassicacaeچلیپاییان (
 Macharia)مکان هایی که داراي آب و هواي مساعد براي کشت هستند امکان پذیر می باشد 

et al., 2005) هکتار می  300الی  200. سطح زیر کشت این گیاه در استان تهران در حدود
از جمله آفاتی است که در صورت  ،Pieris rapae ،) سفیده کوچک کلمKarimi, 1992باشد (

تواند خسارت   مناسب بودن شرایط محیطی و همچنین به دلیل پرخوري لارو هاي این آفت می
در شهر کبک (شرق  1860ولین بار در سال ا این آفت جبران ناپذیري به این گیاهان وارد کند.

 1317اولین بار در سال سفیده کوچک کلم . در ایران (Capinare, 2001)کانادا) مشاهده شد 
گزارش شده است. این پروانه در اطراف  .Mancipium rapaec Lتوسط افشار تحت نام علمی 

 Hafez’eکردستان و گیلان انتشار دارد ( ،شیراز ،اصفهان ،کرمان ،کاشان ،قزوین ،اراك ،تهران

Khiabani, 1965 .( وجود دارد تمام نقاط ایران  دراین گونه گفت که با این حال می توان
)Farahbakhsh, 1961(.  بر اثر تغذیه مفرط لاروها از برگهاي گیاه کلم، فقط رگبرگها باقی

ها را مورد تغذیه قرار می دهند و گیاه را به کلی  و حتی در صورت کمبود غذا رگبرگ مانده
طی  Forster (1991). (Metcalf, 1962) افتادخواهد رشد گیاه را به تعویق کرده و یا نابود 

 Plutellaمشاهده کرد که از چهار گونه آفت  1987-1991تحقیقات خود در سال هاي 

xylostella (Linnaeus, 1758)، Pieris rapae، Pieris.brassicae (Linnaeus, 1758) و 
Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758) درصد  40و  71, 45, 6ترتیب ه متوسط خسارت ب

اثر چهار رقم کلم گل را  )Talaei )2009 دوم را داشته است. رتبه P. rapaeبوده است که گونه 
مورد بررسی قرار داده  Cotesia rubeculaروي پارامترهاي رشدي شفیره کلم و پارازیتوئید آن، 

عدم وجود دشمنان است. از عوامل موثر بر تراکم جمعیت آفت، دشمنان طبیعی می باشند. 
طبیعی در مناطق کلم کاري از جمله عواملی است که باعت وجود تراکم بالاي آفات کلم از 

). Lim, 1986جمله شب پره پشت الماسی و سفیده کوچک کلم در این مناطق می شود (
زیادي در  اهمیت از مختلف سفیده کوچک کلم در مناطق انگلی حشرات فون روي عاتمطال

تخم ها و لارو هاي این آفت توسط تعدادي از  ).Aliyev, 1999( دارد آفت مبارزه با این
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شکارچیان، از جمله سوسک هاي کارابید، بالتوري، عنکبوت ها و سوسک هاي خانواده 

Staphylinidae ی گیرد و باعث کاهش جمعیت آفت می شود (مورد حمله قرار م Pfiffner et 

al., 2009 از پارازیتوئید هاي این آفت می توان به گونه .(Cotesia glomerata ،Pteromalus 

puparum، Brachymeria albicrus (Klug)   وHyposoter clausus (Brischke, 1880)  
 ;Sato and Ohsaki 2004; Jun et al., 2004; Hasanshahi et al., 2013cاشاره کرد (

Hasanshahi et al., 2013c متاسفانه کاربرد حشره کش ها در مزارع کلم باعث کاهش .(
). Costea, 2002کارایی این پارازیتوئید و دیگر پارازیتوئید هاي سفیده کوچک کلم شده است (

زنده، به  موجودات هاي گونهها به منظور شناسایی و تخمین تعداد  از جمعیت برداري نمونه
گردد.  محسوب میو مدیریت تلفیقی آفات ترین فعالیت در تحقیقات اکولوژي  عنوان اساسی

 دهد ي و تخمین تعداد جمعیت، هسته مرکزي اکولوژي جمعیت را تشکیل میبردار نمونه
(Pedigo, 1994)نی یا در مورد حضور یاعدم حضور آفت، طغیا اطلاعات جامعی برداري . نمونه

 شکلغیرطغیانی بودن آفت، مهاجرت، تغذیه، تولیدمثل، مرگ و میر، ساختار سنی، 
و همچنین میزان خسارت و ها  رشدجمعیت، تراکم، نحوه انتشار آفت و تجزیه و تحلیل آن

 ,Pedigo and Buntin, 1993; Isaaks and Srivastava)دهد  به ما میتعیین زمان مبارزه 

ر مورد تراکم و نوسانات فصلی این آفت در ایران و سایر نقاط دنیا به طور کلی د . (1989
کنون هیچ گونه مطالعه اي در مورد وضعیت سفیده کلم در اطلاعات بسیار اندکی وجود دارد. تا

نقاط مختلف کلم کاري ایران انجام نگرفته است. آگاهی از تراکم سفیده کوچک در منطقه و 
ول فصل و بررسی تراکم مراحل مختلف رشدي حشره در بررسی نوسانات جمعیت آفت در ط

زمان هاي مختلف، شناخت لازم براي انجام بهترین روش مبارزه و مناسب ترین زمان اجراي 
نوسانات فصلی جمعیت سفیده در این مطالعه  برنامه هاي مدیریت آفت تسهیل می کند.

 فت. در مزارع کلم گل جنوب تهران مورد بررسی قرار گر کوچک کلم،
 

 ها شمواد و رو
در مناطق کلم کاري جنوب  1390بررسی تغییرات جمعیت سفیده کوچک کلم در سال 

تهران صورت گرفت. براي این منظور روستاهاي جهان آباد، کهریزك، شکر آباد و پلائین را که 
داشتند جنوب تهران ) در منطقه Daehnfeldt اسمیلا، (رقم بیشترین سطح زیر کشت کلم گل

این مناطق به صورتی انتخاب شد که به بتوانند به عنوان  نمونه برداري انتخاب شدند. جهت
اي انتخاب شد  مزرعه منطقه، از هر اي از تمام مناطق کلم کاري جنوب تهران باشند.نماینده

 که تاریخ کشت و رقم کلم گل کشت شده در آن دقیقا شبیه به مزرعه شاهد باشد. از هر مزرعه
روز یکبار انجام  10مساحت یک هکتار انتخاب شد و نمونه برداري به صورت هر  قطعه اي به

گردید. براي این منظور همزمان با کاشت و داشت کلم گل در منطقه که از خرداد ماه تا آذر ماه 
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است نمونه برداري انجام شد. به منظور نمونه برداري در هر مزرعه، روي اقطار مزرعه حرکت 

متر یک بوته به طور تصادفی انتخاب شد. از بوته هایی که در حاشیه  10ر کرده و بعد از ه
به طور بوته  20مزرعه قرار داشتند نمونه برداري صورت نگرفت. در مجموع در هر مزرعه از 

هاي روي بوته شمارش ها و سنین مختلف لاروي و شفیرهنمونه برداري شد. تمام لاروتصادف 
رعه و هر بوته یادداشت شد. براي نمونه برداري از تخم، سه برگ شده و به تفکیک براي هر مز

به طور تصادفی از هر بوته انتخاب و تعداد تخم ها در سطح برگ شمارش شدند. براي محاسبه 
تعداد تخم در هر بوته میانگین تخم در هر سه برگ مورد نمونه برداري در تعداد کل برگ ها 

عیت سفیده کوچک در شرایط بدون سم پاشی، مزرعه بوته ضرب شد. براي بررسی تراکم جم
متر مربع در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شاهد (جنوب تهران) همزمان با  600اي به مساحت 

شروع کشت کلم در منطقه کشت شد و نمونه برداري در آن مطابق سایر مناطق صورت گرفت. 
ح مخصوص نشاء گل) مسط یچوب ياین منظور بذور کلم در ظروف کوچک (جعبه ها يبرا

(در  شدانتقال داده  یزراع نیبه زم ی)برگ 8-6کاشته شده و پس از حدود پنج هفته (مرحله 
بذر را در خزانه کاشته و  نیبنابرا داشتوجود  زین یبوده و آفت زدگ فیفصل بوته ها ضع لیاوا

 .)شد دادهسپس به مزرعه انتقال 
رسم شده است. جهت آنالیز داده ها در  Microsoft Excelنمودارها با استفاده از نرم افزار 

استفاده گردید. داده هاي مربوط به شرایط آب و  SAS Instituteمناطق مختلف از نرم افزار 
 هوایی از سایت سازمان هوا شناسی جمهوري اسلامی ایران گرفت شد.

 
 نتایج و بحث

ک کلم    نوسانات فصلی جمعیت تخم سفیده کوچ
نشان داده شده  1شکل تغییرات جمعیت تخم سفیده کوچک کلم در مناطق مختلف در 

) 63±48/0در مزرعه دانشگاه شاهد بیشترین تعداد تخم ( شود مشاهده میاست. همان طور که 
ین ئ. در مزرعه پلاشدو همزمان با برداشت محصول مشاهده  )Oct-25( در سوم آبان ماه

 مهر 22دیده شده و همچنین در ) Sep-29ماه ( ) هفتم مهر8/41±47/0بیشترین تعداد تخم (
)14-Oct( و سوم آبان )25-Oct(  در مزرعه شکر مشاهده گردیددو اوج دیگر در تخم گذاري .

. در مزرعه کهریزك بود )Sep-29( ) در هفتم مهر ماه1/55±62/0آباد بیشترین تعداد تخم (
دیده شد. در مزرعه جهان آباد بیشترین  )Oct-25( بیشترین تعداد تخم ریزي در سوم آبان

. در مجموع مناطق نمونه برداري بود )Sep-29( ) در هفتم مهر ماه8/41±44/0تعداد تخم (
دیده شد و در اوایل ) Sep-29() در تاریخ هفتم مهر ماه 42/41±86/3شده اوج تخم ریزي (

) مشاهده شد. در طول 25/3±52/0( در مجموع مناطق فصل کاشت نیز کمترین تعداد تخم
فصل زراعی در بین مناطق مختلف کلم کاري شده جنوب تهران مزرعه شاهد بیشترین 
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) و مزرعه پلائین کمترین میزان تخم ریزي 91/18±60/5تعداد تخم ریزي (میانگین 

نوسانات فصلی جمعیت  Hasanshahi et al., (2013a)در بررسی  .داشت) را 04/4±53/16(
تخم سفیده کوچک کلم روي هشت رقم کلم گل مورد بررسی قرار داده است. نتایج این بررسی 

عدد در برگ بیشترین  36/1±06/0نشان می دهد که در طول فصل رقم دوگل با میانگین 
د عدد در برگ کمترین تراکم تخم را به خو 30/0±04/0تراکم تخم و رقم ابرسفید با میانگین 

 اختصاص داد.
 

 
در مزارع کلم گل جنوب تهران  P. rapae کوچک کلم یدهسف نوسانات فصلی میانگین جمعیت تخم -1شکل 

 1390در سال 
Figure 1. Seasonal egg population fluctuations of the cabbage white butterfly, Pieris rapae (L.) 
(Lep.: Pieridae) in cauliflower fields of the South of Tehran 

 

ک کلم ع سنین لاروي سفیده کوچ  نوسانات فصلی جمعیت مجمو
نشان داده شده است. در مزرعه دانشگاه  2 شکلتغییرات جمعیت سنین مختلف لاروي در 

 افزایش جمعیت لارو سرعت زیادي داشته و در سوم آبان ماه )Aug-13( مرداد ماه 22 درشاهد 
)25-Oct(  دیده می شودجمعیت لارو اوج) در 9/4±50/0. بیشترین میزان تراکم جمعیت لارو (

این مزرعه در هنگام برداشت محصول اتفاق افتاد. در مزرعه پلائین حداکثر تراکم لارو روي هر 
کهریزك و  ،اتفاق افتاد. در مزرعه شکر آباد )Oct-25( ) در سوم آبان ماه00/1±20/0بوته (

هنگام برداشت مشاهده شده است. حداکثر میانگین لارو در جهان آباد نیز حداکثر لارو در 
) لارو در 22/4±19/1مجموع مناطق هنگام برداشت محصول مشاهده شد که مقدار آن برابر (

 هر بوته بود. در طول فصل نیز حداکثر مراحل مختلف لاروي در مزرعه جهان آباد مشاهده شد.
Hasanshahi (2012) م را روي ارقام مختلف کلم گل بررسی کرده تراکم لارو سفیده کوچک کل

0

10

20

30

40

50

60

N
um

be
r e

gg
 o

f P
ie

ris
 ra

pa
e (

L.
)

 

Sampling time 

Shahed
Palayin
Shoke-Abad
Kahrizak
Jahan-Abad



 16                       ...در مزارع   Pieris rapae (Lep.: Pieridae)نوسانات فصلی جمعیت سفیده کوچک کلمشاهی و همکاران: حسن

 
لارو در بوته به  06/2است. در این بررسی تراکم لارو سفیده کوچک کلم روي مجموع ارقام را 

 دست آورده است.

  
در مزارع  P.rapaeسفیده کوچک کلم  نوسانات فصلی میانگین جمعیت مجموع سنین مختلف لاروي -2شکل 

 1390کلم گل جنوب تهران در سال 
Figure 2. Seasonal Total Larvae population fluctuations of the cabbage white butterfly, Pieris 
rapae (L.) (Lep.: Pieridae) in cauliflower fields of the South of Tehran 

 

ک کلم  نوسانات فصلی جمعیت سنین مختلف لاروي سفیده کوچ
در مزرعه کهریزك و شاهد در سوم آبان ماه     حداکثر جمعیت سنین مختلف لاروي 

)25-Oct شهریور  21در  یک) مشاهده گردید. در مزرعه جهان آباد بیشترین تراکم لاروي سن
) دیده شد. در Oct-25و بیشترین تراکم سنین دوم، سوم و چهارم لاروي در سوم آبان ماه (

جمعیت لاروي سن یک و در تاریخ سوم ) حداکثر Oct-14مهر ( 22مزرعه شکر آباد در تاریخ 
)حداکثر جمعیت لاروي سنین دوم، سوم و چهارم مشاهده گردید. بیشترین Oct-25آبان ماه (

) Oct-25) و سوم آبان ماه (Sep-12شهریور ( 21جمعیت لاروي سن یک در مزرعه شکرآباد در 
) تا سوم آبان Sep-29دیده شد و حداکثر جمعیت لاروي سنین دوم تا چهارم در هفتم مهر (

 ) مشاهده شد.Oct-25ماه (
 

ک کلمن  وسانات فصلی جمعیت شفیره سفیده کوچ
نمایش داده شده است. بیشترین تراکم شفیره  3 شکلتغییرات فصلی جمعیت شفیره در 

و هنگام برداشت دیده شد.  )Oct-25( ) در سوم آبان ماه3/1±24/0در مزرعه دانشگاه شاهد (
ین همانند بقیه مراحل زیستی حشره به مقدار قابل ئتعداد شفیره در مزارع شکرآباد و پلا

ین ئتوجهی کمتر از مزارع دیگر بود به طوري که حداکثر تعداد شفیره در مزارع شکر آباد و پلا
کهریزك حداکثر دیده شد. در مزرعه شفیره  45/0±16/0و  55/0±19/0به ترتیب به تعداد 

شفیره در هر بوته مشاهده شد.  7/1±37/0و به تعداد  )Oct-25( تراکم شفیره در سوم آبان ماه

0

2

4

6

8
N

um
be

r l
ar

va
e 

of
 P

ie
ris

 ra
pa

e (
L.

)
 

Sampling time 

Shahed
Palayin
Shoke-Abad
Kahrizak
Jahan-Abad



 17                       ...در مزارع   Pieris rapae (Lep.: Pieridae)نوسانات فصلی جمعیت سفیده کوچک کلمشاهی و همکاران: حسن

 
حداکثر تراکم لارو در مزرعه جهان آباد در آخر فصل و هنگام برداشت مشاهده شد. در مجموع 

) در هنگام برداشت محصول 06/1±24/0مناطق مختلف، حداکثر تعداد شفیره در بوته (
شفیره در  06/1±16/0مشاهده شد و در مجموع کل نمونه برداري ها مزرعه کهریزك با تعداد 

حداکثر  Hasanshahi (2012)در مطالعه  هر بوته بیشترین تراکم شفیره را در منطقه دارا بود.
تعداد شفیره روي رقم دو گل دیده شد. کمترین تراکم سفیده کوچک کلم روي رقم ابر سفید 

عدد در بوته  40/1تا  01/0. در این بررسی تراکم شفیره روي ارقام مختلف بین مشاهده گشت
 در طول فصل متغییر بود.

  

ع مراحل مخلتف رشدينوسانات فصلی جمعیت  ک کلم مجمو  سفیده کوچ
 4تغییرات فصلی جمعیت مجموع مراحل تخم، سنین مختلف لاروي و شفیره در شکل 

دانشگاه شاهد تغییرات جمعیت مجموع مراحل مختلف رشدي نشان داده شده است. در مزرعه 
بود. در مزرعه  20/69±99/19سیر صعودي داشته و حداکثر تراکم در هنگام برداشت و برابر با

) دیده Oct-25) در سوم آبان ماه (51/55±87/12کهریزك حداکثر تراکم کلیه مراحل رشدي (
) Sep-29جهان آباد، در هفتم مهر ماه (شد. حداکثر تعداد مراحل مختلف رشدي در مزرعه 

)، دو Oct-25مشاهده شد. در مزرعه شکرآباد در تاریخ هاي هفت مهر ماه () و سوم آبان ماه (
اوج تراکم وجود دارد و بیشترین تراکم مراحل مختلف رشدي در هنگام برداشت مشاهده شد. 

مزرعه پلائین در تاریخ هفتم ) در 50/42±81/13حداکثر تراکم مجموع مراحل زیستی حشره (
) اتفاق افتاده است. در مجموع مناطق نمونه برداري شده حداکثر میانگین Sep-29مهر ماه (

) اتفاق افتاد که تعداد حشرات برابر با Oct-25مراحل مختلف رشدي در سوم آبان ماه (
در مزرعه بود. حداکثر تراکم مجموع مراحل زندگی حشره در طول فصل زراعی  92/6±88/44

که روي  Hasanshahi et al., (2013c)در بررسی ) دیده شد. 50/42±67/4جهان آباد (
نوسانات فصلی جمعیت تخم سفیده کوچک کلم روي هشت رقم کلم گل انجام گرفته است 

عدد در برگ) و  11/0±01/0بیشترین تراکم مجموع لارو و شفیره روي ارقام ارقام گالیبلانکا (
عدد در برگ) و کمترین میزان تراکم مجموع لارو و شفیره روي ارقام ابر  12/0±02/0توکیتا (
عدد در برگ) مشاهده گردید. در این 05/0±01/0عدد در برگ) و توکیتا (02/0±01/0سفید (

بررسی نیز بیشترین تراکم سفیده کوچک کلم در آخر فصل و هنگلم برداشت مشاهده شده 
 است.
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جنوب تهران  گل در مزارع کلم P.rapaeسفیده کوچک کلم فصلی میانگین جمعیت شفیره  نوسانات -3 شکل

 1390در سال 
Figure 3. Seasonal pupa population fluctuations of the cabbage white butterfly, Pieris rapae (L.) 
(Lep.: Pieridae) in cauliflower fields of the South of Tehran 

 
در  P.rapaeسفیده کوچک کلم  مجموع مراحل مختلف رشديفصلی میانگین جمعیت  نوسانات -4 شکل

 1390جنوب تهران در سال  گل مزارع کلم
Figure 4. Seasonal total development stage population fluctuations of the cabbage white butterfly, 
Pieris rapae (L.) (Lep.: Pieridae) in cauliflower fields of the South of Tehran 

 
 

رداري شده آفت در زمان اوج فعالیت در محل هاي نمونه ب آماري جمعیت  سه   مقای
) و هنگام Oct-25مقایسه میانگین تراکم مراحل مختلف رشدي در تاریخ سوم آبان (
شود که تراکم تخم برداشت در جدول یک نشان داده شده است. مطابق این جدول مشاهده می 

در تمام مزارع داراي اختلاف معنی داري با یکدیگر نیستند. با توجه به اینکه سفیده کوچک 
) می باشد بنابراین می تواند به Khanjani, 2007کلم داراي قدرت مهاجرت و تحرك زیاد (

ختلف مزارع مختلف مهاجرت داشته باشد و در مزارع اطراف تخمگذاري کند. در تمام مراحل م
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لاروي و نیز شفیرگی اختلاف معنی داري بین مزارع مختلف دیده می شود. در تمام مراحل 
رشدي دیده می شود که مزرعه شاهد با وجود اینکه هیچ گونه سم پاشی و برنامه مدیریتی 
اعمال نشده است تراکم لارو کمتري نسبت به مزارع کهریزك و جهان آباد دارد. با وجود سم 

رر در مزارع شکر آباد و پلائین تراکم آفت در این مزارع اختلاف معنی داري را پاشی هاي مک
نسبت به مزرعه بدون سم پاشی نشان می دهد سمومی که در این مزارع استفاده شده شامل 
هگزافلومورون، آوانت، دلتامترین، زولون و فن پروپاترین می باشد. بر اساس مشاهدات انجام 

ري مشخص شد که کشاورزان به علت عدم کارایی سموم علیه شب پره شده در حین نمونه بردا
 3پشت الماسی که آفت مهم کلم در منطقه می باشد، اقدام به استفاده از دز مصرفی بالا، تا حد 

برابر مقدار توصیه شده می کنند. به طوري که در اوایل فصل هر سه روز یکبار به طور  5تا 
 تفاوت اقدام به سم پاشی می کنند.مداوم و با استفاده از سموم م

 

ک کلم ع مراحل مختلف رشدي سفیده کوچ  بررسی فنولوژي گیاه با نوسانات مجمو
در ابتداي مرحله رشدي گیاه، تعداد برگ بوته کم بوده و پهنک برگ ها مساحت چندانی 

زیرا لارو ندارد. در این زمان میزان تراکم آفت پایین ترین مقدار را به خود اختصاص داده است 
هاي سفیده کوچک کلم به علت وجود تعداد اندکی برگ در بوته تمام برگ هاي کلم را مورد 
تغذیه قرار خواهد داد و همچنین با تغذیه از مریستم، بوته را به کلی از بین خواهد برد. تغییرات 

ده نشان دا 5میزان رشد کلم گل و نوسانات جمعیت مجموع مراحل مختلف رشدي در نمودار 
شده است. در بین نمونه برداري ها مشاهده شد که لارو هاي سفیده کوچک کلم برگ هاي 
پایینی و همچنین برگ هاي نزدیک به مریستم را کمتر مورد تغذیه قرار می دهند در اکثر 
نمونه برداري ها، بیشترین خسارت و تراکم آفت در برگ هاي میانی بوته دیده شد که خسارت 

از کل برگ می باشد که منجر به سوراخ شدن برگ می شود. با گذشت زمان و به صورت تغذیه 
رشد گیاه به دلیل اینکه لارو هاي آفت غذاي زیاد و با کیفیت مناسب (برگ هاي میانی کلم) 
در اختیار دارند با افزایش تعداد برگ در بوته جمعیت آفت نیز زیادتر می شود. طول پهنک 

سانتیمتر می رسد و از طرفی به علت اینکه پهنک  50-70ه حدود برگ در اواخر فصل به انداز
برگ به صورت موازي با سطح زمین قرار خواهد گرفت امکان برخورد قطرات سموم به آفت که 
معمولاً در سطح زیرین برگ مستقر است کمتر خواهد بود. بنابراین پهنک برگ و تعداد آن 

روي کلم گل خواهد داشت. در انتهاي  نقش مهمی در افزایش جمعیت سفیده کوچک کلم
فصل تغذیه آفت به هیچ وجه مضر نخواهد بود زیرا برگ هاي کلم گل بسیار بزرگ بوده و و کل 

هاي سن چهارم و برگ در اثر تغذیه از بین نمی رود. ولی وجود فضولات لاروي مخصوصا لارو
از ارزش بازاري آن کم کند. در پنجم روي گل می تواند به کلی گل را نابود کرده و یا به شدت 

مطالعات محققین دیگر نیز مشاهده شده است که تراکم سفیده کوچک کلم در انتهاي فصل و 
 ).Hasanshahi et al., 2013aهنگام برداشت محصول بسیار بالا می رود (
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کلم گل  درمزارعسفیده کوچک کلم  زیستی مراحل تراکم میانگین مقایسه نتایج تجزیه آماري و .6جدول 

 1390جنوب تهران در سال 
Table 6. Comparison of density of Total developmental stage pieris rapae in cauliflower fields 
of the South of Tehran 

 Egg Total larvae Pupa Total developmental stage 

Shahed University 18.91±5.60a 1.72±0.48ab 0.49±0.12ab 21.13±6.18a 

Palaiyn 16.53±4.04a 0.41±0.10b 0.19±0.05a 17.13±4.15a 
Shokr-Abad 17.06±5.05a 0.43±0.11b 0.25±0.06a 17.74±5.17a 

Kahrizak 18.67±3.98a 2.36±0.60a 0.87±0.16c 21.91±4.67a 

Jahan-Abad 18.67±1.97a 2. 99±0.66a 0.51±0.16bc 22.43±4.67a 

F test 0.05 6.20 5.97 0.24 
Significant 0.99 0.00 0.00 0.91 

 
 

 
مقایسه فنولوژي گیاه و نوسانات فصلی میانگین مجموع مراحل رشدي سفیده کوچک کلم در مزارع  -5شکل 

 1390کلم گل جنوب تهران در سال 
Figure 5. Comparison between plan phenology and Seasonal total development stage population 
fluctuations of the cabbage white butterfly, Pieris rapae (L.) (Lep.: Pieridae) in cauliflower fields 
of the South of Tehran 

 
ک کلمبررسی شرایط آب و هوایی با نوسانات   جمعیت مراحل مختلف رشدي سفیده کوچ

 6تغییرات شرایط آب و هوایی و نوسانات فصلی جمعیت مجموع مراحل رشدي در شکل 
نشان داده شده است. همان طور که در نمودار مشاهده می شود در مرداد ماه دماي منطقه از 
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مرگ لارو هاي درجه سلسیوس باعث  32درجه سلسیوس تجاوز می کند. دماي بالاتر از  30

). در مجموع، جمعیت آفت در طول فصل در Khanjani, 2007( سفیده کوچک کلم می شود
درجه سلسیوس)  22-28حال افزایش است که یکی از دلایل آن می تواند وجود دماي مناسب (

مرداد درصد  22و قابل تحمل براي آفت باشد. علاوه بر دماي مناسب، مشاهده می شود که از 
بی نیز افزایش پیدا می کند که احتمالا در افزایش جمعیت حشره موثر باشد. در این رطوبت نس

رابطه محققین دیگر نیز به مناسب بودن رطوبت نسبی بالا براي فعالیت سفیده کوچک کلم 
). سفیده کوچک کلم آفتی است که توانایی مهاجرت و پرواز Khanjani, 2007اشاره کرده اند (
). سرعت وزش باد از جمله عواملی است که در انتقال این Khanjani, 2007طولانی دارد (

حشره مهاجر مؤثر است و باعث تسهیل انتقال حشره از یک مرزعه به مزرعه دیگر و از یک 
منطقه به منطقه دیگر می شود. در مهر ماه یک اوج افزایش جمعیت دیده می شود که احتمالاً 

مرداد ماه می باشد. در مهر ماه سرعت باد افزایش چشمگیري به علت وجود اوج سرعت باد در 
 داشته که احتمالاً در افزایش جمعیت آفت در زمان برداشت تأثیر گذار خواهد بود.

 
 

 
مقایسه تغییرات دما، رطوبت و سرعت باد با نوسانات فصلی میانگین مجموع مراحل رشدي سفیده  -6شکل 

 1390ران در سال در مزارع کلم گل جنوب ته کوچک کلم
Figure 6. Comparison between Temperature, Humidity (%), wind (m/s)) and Seasonal total 
development stage population fluctuations of the cabbage white butterfly, Pieris rapae (L.) (Lep.: 
Pieridae) in cauliflower fields of the South of Tehran 
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رسد که وجود این آفت در منطقه به دلیل سم پاشی هایی که علیه شب پره به نظر می

گیرد مشکل خاصی را در کاهش میزان عملکرد محصول ایجاد نکند. پشت الماسی صورت می
از  ولی مطالعه روي سطح زیان اقتصادي سفیده کوچک کلم امري ضروري به نظر می رسد.

دیگر آفات کلم شب پره پشت الماسی می باشد. در ایران تحقیقات زیادي روي نوسانات 
نوسانات جمعیت شب  Hasanshahi (2012)جمعیت این آفت انجام گرفته است. به طور مثال 

پره پشت الماسی در مناطق مختلف کاشت کلم در منطقه جنوب تهران را بررسی کرده است. 
و  68/6±36/3، 42/41±86/3شفیره شب پره در این منطقه به ترتیب  اوج تراکم تخم، لارو و

تراکم مجموع مراحل رشدي شب پره  Golizadeh (2008)مشاهده شده است.  25/2±92/4
به دست آورده است. از دیگر آفات کلم شته  09/37±71/3پشت الماسی در منطقه کرج را 

کلم را روي ارقام مختلف کلم گل را در تراکم شته مومی  Jahan (2012)مومی کلم می باشد. 
منطقه جنوب تهران محاسبه کرده است. در بررسی منابع مختلف مشخص شد که مطالعات 
مزرعه اي بسیار کمی روي آفات کلم گل در ایران و در دنیا صورت گرفته است. همچنین تا 

کوچک کلم در  کنون مطالعات بسیار کمی روي دینامیسم و بررسی هاي اکولوژیک روي سفیده
دنیا صورت گرفته است و  بررسی ما می تواند تا حدودي زمینه را براي پژوهش هاي اکولوژیک 
در آینده فراهم کند. نتایج ما نشان داد در تمام مراحل رشدي دیده می شود که مزرعه شاهد با 

ري نسبت وجود اینکه هیچ گونه سم پاشی و برنامه مدیریتی اعمال نشده است تراکم لارو کمت
به مزارع کهریزك و جهان آباد دارد. با وجود سم پاشی هاي مکرر در مزارع شکر آباد و پلائین 
تراکم آفت در این مزارع اختلاف معنی داري را نسبت به مزرعه بدون سم پاشی نشان می دهد. 

ارع بنابراین به نظر می رسد که انجام برنامه سم پاشی اختصاص علیه سفیده کوچک کلم در مز
کلم گل جنوب تهران ضروري نیست. با توجه به کنترل عمومی، گشترده و پرهزینه اي که علیه 

) بنابراین Hasanshahi, 2012شب پره پشت الماسی در منطقه جنوب تهران صورت می گیرد (
رغم اینکه سموم سفیده کوچک کلم نیز در این مناطق به خوبی کنترل شده است. علی

ده شفیده کوچک کلم در منطقه می باشند نقش پارازیتوئید ها و دیگر شیمیایی کنترل کنن
عوامل کنترل بیولوژیک نیز غیر قابل انکار می باشد. به طوري که فعالیت هاي زنبور هاي 

در مناطق کلم کاري جنوب  Hyposoter claususو   Brachymeria albicrusپارازیتوئید 
مل کنترل بیولوژیک در کنترل سفیده کوچک کلم می دهنده فعالیت هاي موثر عواتهران نشان

 ).Hasanshahi et al., 2013a; Hasanshahi et al., 2013cباشد (
 

 سپاسگزاري
این تحقیق با همکاري دانشگاه شاهد و جهاد کشاورزي شهرك آفتاب انجام گرفته است و 

ابراهیمی و بدین وسیله از همکاري صمیمانه ریاست جهاد کشاورزي جناب آقاي مهندس 
 همچنین آزمایشگاه حشره شناسی دانشگاه شاهد تقدیر و تشکر به عمل می آید.
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