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 چکیده

ضد ستفاده از ترکیبات  سانس قارچی طبیعی مانند ا شمگیری در ا های گیاهی برای نگهداری میوه در دوره انبارداری به طور چ
برای کنترل عامل فستتتاد میوه کیوی در دوره  حال افزایش استتتدر در ایح تق یز از استتتانس گیاها، مرزهج مرزنپون و  ونه

سانس ضدقارچی ا شدر برای ایح منظور اثر  ستفاده  شد قارچ بیماریانبارداری ا  Botrytisزای گیاهی ها ج بر بازدارندگی از ر
cinerea  روی مقیط کشتتدPDA زا به دو رون دیستت  بیماری و بافد میوه بررستتی شتتدر در مقیط کشتتد قنر  رگنه قارچ

میکرولیتر  30ذی روی مقیط کشتتد و مواد فرار مورد بررستتی قرار گرفدر برای بررستتی اثر استتانس روی میوهج ابتدا کاغ
و  4های ها با غلظدهای کیوی تزریز و  س از ی  ساعد میوهاسپور در میلی لیتر( به میوه 1×610) سوسپانسیو، اسپور قارچ

ها از نظر درصتتد  اشتتی شتتدندر هفد روز بعد از مایه زنیج میوهمورد نظر استتپریلیتر استتانس گیاها، میکرولیتر بر میلی 20
های آلودگی مورد بررسی قرار گرفتندر برای مقاسبه درصد آلودگی هر میوه به هشد قسمد مساوی ت سیم شد و تعداد قسمد

صد آلودگی میوه 5/12آلوده در  سبه گردیدر آزمایش  ها به قارچضرب و در سه بیمارگر مقا صادفی در  در قالب طرح کاملًا ت
در رون دیستت   B.cinereaتکرار مورد بررستتی قرار گرفدر نتایب بدستتد آمده نشتتا، داد که بیشتتتریح بازدارندگی برای قارچ 

سانس ستانی با  کاغذی مربوط به ا ستانی با  54/56مرزه خوز سانس مرزه خوز صد و در رون مواد فرار مربوط به ا  97/55در
لیتر بر لیتر اسانس میلی 20نشا، داد که غلظد زنی شده با سوسپانسیو، اسپور نتایب آزمایش روی بافد میوه مایهدرصد بودر 

 زا را داشتندردرصد بیماری( بیشتریح درصد مهار کنندگی علیه ایح عوامل بیماری 42/35)با  B. cinereaمرزنپون روی 

 ج کیویر B.cinereaگیاهیج بازدارندگی از رشد میسلیومج  اسانس :های کلیدیواژه

 مقدمه
بخش قابل توجهی از تولیدات  ساله هرکننده تولید مقصولات کشاورزی هستندر یح عوامل مقدودترهممگیاهی یکی از هاییبیمار

میلیو، نفر در جها، از غذای کافی برخوردار  800روند و ایح در حالی استتد که بیش از های گیاهی از بیح میگیاهی در اثر بیماری

 پزشکیگیاهتحقیقات نوین در فصلنامه 
 دانشگاه آزاد اسلامی شیراز

38-21 ( :1 )10 - 1400 
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 هاج کپ  خاکستتتری استتد که عامل آ، قارچتریح بیماری کیوی در ستتردخانهتریح و خنرناکمهم(ر Jafari et al., 2006نیستتتند )
Botrytis cinerea Pers.F. شد )می شی (رBrook, 1990; Manning & Lallu, 1995با سمپا شاورزا، برای مبارزه با آ، مپبور به  های ک

های ثانویه های کاهش مصتترس ستتمومج هزینه تولید و خنر آلودگی مقیط زیستتدج استتتفاده از متابولیدشتتوند یکی از راهمکرر می
شد قارچبرخی گیاها، دارویی در  ستند )جلوگیری از ر شیمیایی ه سموم  سب برای   (ر درBurt, 2004ها موثر بوده و جایگزینی منا

اما اخیراًج عوارض ر چندان مورد توجه قرار نگرفته است یمیکروبی گیاهان در بخش کشاورزگذشتهج استفاده از خواص ضد یهاسال
شکلات شیمیایی و گرانی آنها و م سیار زیاد مواد  صرس بی یو تهدیدها جانبی ب شی از م شیمیایی درنا سموم   یهاسامانه رویه ایح 

 ,.Mohammadi et al) هر چه بیشتر از گیاها، دارویی برآیند یگیردر صدد بهره یسبب شده تا متخصصیح بخش کشاورز یکشاورز
 یهاطبیعیج ن ش یگیاها،ج به عنوا، موادثانویه  یها(ر با منالعاتی که تاکنو، صورت گرفته اسدج به نظر میرسد که متابولید2014

ها، دارند یهااکولوژیکی مهمی در واکنش یا فاعی گ یارر د ید یبستت تابول فات و امراض مؤثر از ایح م بل آ یاه درم ا فاع گ ها در د
در (ر Moghtader et al., 2009)ماید نبه کنترل آفات و امراض  یتواند کم  مؤثرها میباشتتندر شتتناخد و بررستتی ایح متابولیدمی

های ثانویه هستتتند نوع آ، جزء متابولید 30000ترکیب شتتیمیایی درگیاها، شتتناخته شتتده استتد که  70000حال حاضتتر بیش از 
(Mironescu et al., 2008سانس شده حدود (ر تعداد ا شناخته  سانس می 3000های گیاهی  شد که نوع ا نوع آ، دارای ارزن  300با

اندج قابلید تولید به صابو، را ها ترکیبات فراری هستند که چو، از مواد چربی تشکیل نشدهر اسانس (Burt, 2004) اقتصادی هستند
کنندگی و بعضتتی دیگر خواص دورکنندگی دارندر از جمله ترکیبات عمده یا موثر در برخی از ایح مواد دارای خواص جلب .ندارند

باشتتندر ایح ترکیبات نه تنها فاقد اثر جانبی بوده بلکه به علد خواص می n(C5H8)ها با فرمول عمومی های گیاهی تر حاستتتانس
(ر گیاها، Rustaiyan et al., 2000; Plaza et al., 2004دهند )ها را افزایش میاکستتیدانتیج کیفید و طول دوره انبارداری میوهآنتی

 ;Ramezani et al., 2004 ی هستتتند )دانیاکستتیآنتو های نعناعیا، و چتریا، غنی از ترکیبات ضتتد میکروبی معنر متعلز به خانواده
Hadidn et al., 2007 ها و های گیاهی روی قارچهای آزمایشتتگاهی فراوانی در زمینه تیثیر فرآوردههای اخیر بررستتی(ر در ستتتال

سانسهای بیماریباکتری ضی از ترکیبات و ا سد و اثر بع شده ا سد زای گیاهی انپام  سیده ا (ر Kordal et al., 2005)ها به اثبات ر
ضرج بررسی  سانستیثیر هدس از  ژوهش حا سلیوم قارچتوانایی جلوگیری از بر و  ونه گیاها، مرزنپونج مرزه خوزستانی  ا  رشد می

B. cinerea کپ  خاکستری کیوی بودر  عامل بیماری 

 هامواد و روش
 Botrytis cinerea قارچ  هیجدائيزای، شناسایی و اثبات بیماریساز خالصی، جداساز 

ر برای دیگردی آورجمعآباد ی کیوی مشکوک به بیماریج از انبارهای شهرستا، خرمهای میوهجداسازی عامل بیماری نمونه منظوربه
متری خرد شتتده ستتپس ضتتدعفونی ستتنقی با میلی 4-5های های آلوده به صتتورت تکهجداستتازی عامل بیماری ابتدا قستتمد

شت  شد و درو، ت صد انپام  سدیم ی  در سیب PDAیی غذاهای های  تری حاوی مقیطهیپوکلرید  گار( ) ستروز و آ زمینیج دک
ساعد تاریکی در اتاق  12ساعد نور و  12درصد و  30گراد و رطوبد نسبی درجه سانتی 20کشد داده شده و در شرایط دمایی 

شد قرار  سیو، اسپور گرددر  12داده شدندر بعد از ک صافی عبور داده تا اقدام به تهیه سوسپان روز اسپورزایی قارچج اسپورها از کاغذ 
 بر استتا ت  استتپورج  جدا کرد،در اتاق  کشتتدج باز کشتتد شتتدند و  س از  PDAاستتپورهای تهیه شتتده دوباره در مقیط کشتتد 

 Bouchra etگونه قارچ بیمارگر شناسایی شد ) (Ghosta et al., 2003)ناسایی معتبرخصوصیات مورفولوژیکی بر گرفته از کلیدهای ش
al., 2003ر) 

های ستتالم کیوی که از نظر شتتکل و اندازه ت ریباً یکستتا، بودندج تعدادی انتخاب قارچیج میوه زایی گونهجهد انپام آزمو، بیماری
شو با آب معمولیج توسط اتانول  ست ش سط هر میوه توسط ضدعفونصد در 70گردید و  س از  ستریلج و شرایط ا سپس در  شدندر  ی 
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سانتیبورر( حفره)کورک کحسوراخ نبه چوب شد جوا، جدایهج قنعهای به قنر نیم و عمز ی   ای از مقیط متر ایپاد گردید و از ک
 15ها به مدت یلم  وشانده شد و میوهزنی توسط  ارافمتر در مقل حفره قرار داده شدر مقل مایهسانتی 5/0کشد حاوی قارچ به قنر 

گراد نگهداری شتتدندر در تیمار شتتاهد ف ط از قنعات مقیط کشتتد استتتریل استتتفاده شتتد درجه ستتانتی 20±1روز در دمای 
(Abdolmaleki et al., 2011 ر) 
 

 تهیه اسانس
شگاه شان در  یکرهای هوایی گیاها، مرزنپونج مرزه خوزستانی و  ونه از روی ستگاه های طبیعی ستفاده از د ستا، لرستا، تهیه و با ا ا

 گیری شدرکلونپر اسانس
شرایط گیاها، جمع شده در دمای اتاق و  ش  هیساآوری  سیله های گیاهی بهگردیدند و  س از حذس مواد زائدج هر ی  از گونه خ و

ساعد استخراج گردیدر استخراج  3به مدت  1ها به رون ت نیر با آب و به کم  دستگاه کلونپرآسیاب خرد شده و سپس اسانس آ،
وسیله سولفات سدیم آمده به به دسدگرم نمونه گیاهی استفاده شدر اسانس  100اسانس برای هر نمونه در سه تکرار و برای هر تکرار 

داری شتتدر   نگهگراد درو، یخچال تا زما، آنالیز و آزمو، بیولوژیدرجه ستتانتی 4های تیره در دمای ی و در شتتیشتتهریگآبخشتت ج 
و گاز  2های گاز کروماتوگرافیهای گیاهی با استتتفاده دستتتگاهآمده از نمونه به دستتتدهای ترکیب مواد تشتتکیل دهنده استتتانس

ستگاه مورد  3ی جرمیسنپفیطکروماتوگرافی همراه با  شدندر مدل د سایی  شنا شهد  سی م شاورزی فردو شکده ک شگاه دان در آزمای
متر، میلی 25/0مترج قنر داخلی  30به طول  DB-5ج ساخد کشور ژا حج مپهز به ستو، Shinadzu-9Aها استفاده در آنالیز اسانس

درصد بودر در  99/99درجه و گاز حامل شامل گاز هلیوم با درجه خلوص  300ج دمای مقفظه تزریز 280با دمای  FIDآشکارساز 
هر ترکیبج  4های اسانس و تعییح درصد و زما، بازداریکامل ترکیبتزریز شده سپس برای جداسازی  GCها به دستگاه ابتدا اسانس

و  5ها بر اسا  شاخص بازدارندگیها تعییح گردیدر شناسایی ترکیبتزریز شده و طیف جرمی ترکیب MS-GCها به دستگاه اسانس
سه طیف جرمی آ، شنهادی بهها با ترکیبم ای صد های  ی ستگاه انپام گرفدر در سازنده د سیله  سنح زیر و هر ترکیب با توجه به 

ستگاه  صل از د صورت  GCمنقنی آ، در طیف کروماتوگرام حا صقیح  سبه عامل ت سنح منقنی و بدو، مقا با رون نرمال کرد، 
 (رJannings & Shibamoto, 1980گرفد )

 

 تهیه سوسپانسیون اسپور
شت  Botrytis cinereaمنظور تهیه زادمایه به سند با چرخه نوری  PDAهای  تری حاوی مقیط را به ت منت ل و در دمای زیر نور فلور

(ر  س Al-Mughrabi, 2004گراد نگهداری شدند )درجه سانتی 25ساعد تاریکی در انکوباتور دمای  16هشد ساعد روشنایی و 
 یبررسسازی میوه جهد آب م نر تهیه و برای آلودهلیتر اسپور در هر میلی 610از گذشد شش تا هفد روز سوسپانسیونی به غلظد 

 وسیله تزریز در بافد میوه استفاده شدر ج بهوهیبافد م یرو یماریاز بروز ب یریها در جلوگاثر اسانس
 

 شمارش اسپورها روی لام هماسیتومتر )اسپور شمار(
سه خط موازی  شیه آ، با  شدهایح لام دارای دو مربع در بالا و  اییح )مربعی که حا صور سد و خود دارای  مق  ترکوچ مربع  25ا

سد(  سدا سپورهای هر مربع ا سد که تعداد ا شامل  نب مربع ا سپورهای روی ی  قنر مربع بالا )هر قنر  جداگانه  طوربهر تعداد ا

                                                           
1 Clevenger apparatus 
2 Gas Chromatography 
3 Gas Chromatography–Mass Spectrometry 
4 Retention time 
5 Retention index 
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شمرده شد و سپس تعداد اسپورهای روی ی  قنر مربع  اییح نیز شمرده شدر ایح عمل با سه جمع شدند(  باهمشمارن و در آخر 
سپور  سیو، ا سوسپان شدر به هما، ترتیب  سبه  سپور قنرهای مربع بالا و  اییح در فرمول مقا سپس میانگیح تعداد ا شدر  تکرار انپام 

  (ر et al.,Risser 1976لیتر تنظیم گردید )کنیدیوم در میلی 610تهیه و غلظد آ، به 
 

  Botrytis cinerea بر رشد میسلیوم قارچ هااسانسی ضد قارچبررسی اثر 
سی اثر  منظوربه سانسضد قارچبرر ستفاده از کورک بورر بلوکی ا شد چهار روزه قارچ با ا سلیوم  اندازههمهای هاج ابتدا از ک از می

 10های قارچیج م دار ر ستتپس در ستتمد مخالف بلوکدقرار داده شتتت PDAکشتتتد حاوی  ی مقیطجوا، قارچ تهیه و در کناره
های  تری در متری سترو، قرار داده و تشت سانتی 10میکرولیتر در لیتر( از هر اسانس روی دیس  کاغذی  500)غلظد  تریلکرویم

سانس  گرادیسانتدرجه  25دمای  س  فاقد ا شدندر از دی شاهد رو به روی بلوک قارچ قرار داده  عنوا،بهدرو، انکوباتور نگهداری 
شی هاله رشد ساعدج 14 گذشد از ر  سدش شد سنح که زمانی تا و روزانه طور به قارچ هر روی  توسط شاهد های تری مقیط ک

شود کامل بنور قارچ شغال   ,.Mehrabani et alشد ) گرفته نظر در تکرار سه هر تیمار برای آزمایش ایح انپام شدر در گیریاندازه ا
سا ی گردید و میزا، بازدارندگی ریگهاندازمیانگیح قنر کلنی قارچ  صورتبه(ر نتایب 2004 شد  I=C-T/C×100فرمول  برا سبه  مقا

 ,.Singh et al) استتدمیانگیح قنر کلنی قارچ تیمار  Tمیانگیح قنر کلنی قارچ شتتاهد و  Cدرصتتد بازدارندگی رشتتد میستتلیومج  Iکه 
 (ر2005

 

 Botrytis cinerea  قارچروی رشد میسلیوم  هااسانسبررسی اثر مواد فرار 
ی قرار داد، دیستت  حاوی قبل رون با رون حیا تفاوتر دیگرد هیته هانمونهبا هما، م دار و غلظد  بالا رون با منابز رون حیا در

کرد، وجود مواد فرار ضتد قارچی درو، هر استانس روی درب تشتت   تری رو به روی بلوک قارچی بودر ایح آزمو، برای مشتخص 
 (رNeslihan et al., 2008شاهد استفاده شد ) عنوا،بهر از دیس  کاغذی آغشته به آب م نر سترو، دنمونه اسانس استفاده ش

 

 ها به روش میکرودیولیشن( اسانس7MFCو حداقل غلظت کشندگی ) (6MIC)تعیین حداقل غلظت بازدارندگی 
استفاده شدر بدیح ( Vale-Silva et al., 2012) ها از رشد قارچ از رون میکرودیولیشحبرای تعییح حداقل غلظد بازدارندگی اسانس

شد هفد روزه  شد  قارچمنظور ابتدا از ک سیو، PDAروی مقیط ک سپان سو سپور در میلی 610ج  سپس از بین ا شد.   30لیتر تهیه 
اضافه  PD Brothلیتر اسانس انتخاب و درو، مقیط کشد میکرولیتر در میلی 5/9ج 9ج 5/8ج 7ج 3/2ج 2ج 7/1ج 5/1ی هارقدرقت، 

ی بالا اضافه شدر هاغلظداز  PD Brothلیتر مقیط کشد یلیم 10یتر به ل یکروم 20شدر از سوسپانسیو، اسپورهای قارچ به میزا، 
یتر لیکروم 50ی شدندر سپس میزا، دارنگهبار بر دقی ه به مدت  نب روز  170ور با سرعد زنی شده روی شیکر انکوباتی مایههالوله

ده شده مقاسبه و حداقل زجوانهساعد تعداد اسپورهای  16تا  14کشد شدر بعد از  PDAاز هر رقد برداشته و روی مقیط کشد 
( حداقل غلظتی از اسانس MICداقل غلظد بازدارندگی )(ر حVale-Silva et al., 2012غلظد بازدارندگی از رشد قارچ تعییح شد )

شد می شد که از ر شاهد جلوگیری به 90با سبد به تیمار  سپورهای قارچ ن صد ا شندگی )عمل میدر ( MFCآوردر حداقل غلظد ک
 زنی اسپورهای قارچ جلوگیری کردرحداقل غلظتی از اسانس اسد که به طور کامل از جوانه

 

 در جلوگیری از بروز بیماری روی بافت میوهها اسانساثر  یبررس
ها ابتدا با استتتفاده از های کیوی که از نظر شتتکلج اندازهج رنو و وز، یکستتا، بودندج از انبار و از ی  جعبه تهیه شتتدندر میوهمیوه

داده شدندر  شووشسدهیپوکلرید سدیم ی  درصد تپاری به مدت دو دقی هج استریل شدندر سپس با استفاده از آب م نر استریل 
                                                           
6 Minimum inhibitory concentration 
7 Minimum fungial concentration 
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 610از ستوستپانستیو،  تریلکرویم 30متر ایپاد و ستپس میلی 2×2ها ابتدا توستط لانس استتریلج زخمی به ابعاد ی میوهزنهیمابرای 
به درون زخم هر میوه تزریق شدددد. ت  تدر میلی قارچاستتپور  از  هرکداملیتر میکرولیتر در می ی 20و  4های لیتر آب مقطر 
سانس ستانی و مرزنپون جداگانه روی میوها شاهد آلوده  س از تزریز عامل بیماری های  ونهج مرزه خوز شدر در تیمار  سپری  ها ا

میکرولیتر آب م نر سترو،  30جهد اسپری  اشی به جای اسانس از آب م نر سترو، استفاده شد و همچنیح در شاهد سالم ابتدا 
شد و جهد  شدر به درو، زخم تزریز  ستفاده  سترو، ا شی از آب م نر  سپری  ا اتی ن ی  لیهاجعبهنمود، رطوبد  حیمنظورتیمبها

سه تکرار و فرنگی از پنبهحاوی گوجه شد. این آزمون در  ستفاده  سترون خیس ا شگاه  کاملاً طرح  صورتبههای  صادفی درو، آزمای ت
آمدر  به عملها برداری از نمونهکامل ظاهر گردید یادداشد صورتبهه های شاهد آلودانپام شدر  س از اینکه علائم آلودگی در میوه

درصد در نظر گرفته شد و  5/12چاقو به هشد قسمد مساوی ت سیم کرده و هر قسمد معادل  لهیوسبهبه ایح صورت که هر میوه را 
ضرب و  5/12تعداد قنعات آلوده در  ها شمارن و یادداشد شدندر جهد مقاسبه درصد آلودگیهای آلوده و سالم میوهسپس قنعه

 (رAnthony et al., 2004درصد آلودگی تعییح شد )
 

 GC/MCها با استفاده از دستگاه تجزیه اسانس
سانس ستگاه گاز کروماتوگرافی )ا ستفاده از د ستفاده در ایح  ژوهش با ا سنپی ( و گاز کروماتوگرافی همراه با طیفGCهای مورد ا
سانسGC/MSجرمی ) سایی قرار گرفتندر در ابتدا ا شنا شهد مورد  سی م شگاه فردو شده و  س از یافتح ( در دان ستگاه تزریز  ها به د

سازی کامل ترکیب ستو، برای جدا سب دمایی  سانسبرنامه ریزی منا صد و زما، بازداری هر ترکیبج ا سانسج تعییح در ها به های ا
ستگاه  شده و طیف جرمی ترکیب GC/MSد سایی ترکیبهتزریز  شنا سه طیف ا تعییح گردیدر  شاخص بازداری و م ای سا   ها بر ا

های  یشتتنهادی کتابخانه دستتتگاه انپام گرفدر درصتتد هر ترکیب با توجه به ستتنح زیر منقنی آ، در طیف جرمی آنها با ترکیب
 ح صورت گرفدر با رون نرمال کرد، سنح منقنی و بدو، مقاسبه عامل تصقی GCکروماتوگرام حاصل از دستگاه 

 

 هاداده یآمار  هیتجز 
ستفاده از آزمو، چند آزمایش سه میانگیح تیمارها با ا صادفی مورد تپزیه و تقلیل آماری قرار گرفتند و م ای ها در قالب طرح کاملًا ت

 انپام شدر SASSافزار انالیز ای دانکح به کم  نرمدامنه

 نتایج و بحث
 قارچی هیجدای و شناسایی ساز خالصی، جداساز 
سازی قارچ عامل بیماریج  در مرحله شده بودند از میوهجدا سردخانه و انبار میوه جمع آوری  شکوک به بیماری که از  های آلوده و م

سازی شده که از نظر مشخصات ظاهری با قارچ مورد نظر شباهد خالص قارچاسپور شدند. سازی و تکجداسازی و سپس خالص
ستفاده از کلی شد با ا ستری کیوی قارچدهای معتبر قارچدا شدر عامل بیماری کپ  خاک سایی  شنا سی  سدر   Botrytis cinereaشنا ا

شانه سیدگی از نوک بوتهن شروع میها و یا از مقلهای ایح بیماری با  و شرفد میهای زخم  کندر میوه آلوده شود و به طرس  اییح  ی
آید و  س از فستتاد بافد  وشتتش خارجی خاکستتتری رنوج که در واقع های فرورفته به وجود میابتدا نرم شتتده و در ستتنح آ، لکه

 گرددریشی قارچ عامل هستندج تشکیل میساختارهای رویشی و زا
میکرومترج  5های آ، به قنر ت ریبی شتتودر ریستته رگنه قارچ ابتدا ستتفید استتد و به تدریب خاکستتتری تا ستتبز خاکستتتری رنو می

شتتکیل های کوچ  انتهایی کنیدیوفور تها بر روی زائدهکنیدیوفور چند شتتاخه استتدج انتهای آ، ت ریباً گرزی شتتکل بوده و کنیدیوم
 باشدر تر میمیلی 7/0تا  1/0ها سیاه رنو بوده و به قنر باشند اسکلروتمیکرومتر می 7-16در  5-10ها حدوداً شوندر کنیدیوممی
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 ییزایمار یبآزمون اثبات 
ری ظاهر گردید. زنی و علائم بیماها روی میوه مایهها با روش ذکر شددد در قتددمت مواد و روشعامل بیماری جدا شتتده از میوه قارچ

سونومیکی قارچهای لازم گیریزا اندازهبیماری جهت شناسایی قارچ شخصات تاک های جدا شده از میوه اولیه با قارچ انپام شد و م
 زنی شده مناب د داشدرمایه

 

 ها در محیط کشتبررسی اثر اسانس
ها ها بر میزا، بازدارندگی از رشد قارچکاغذی و مواد فرار اثر اسانسها نشا، داد که در هر دو آزمو، دیس  نتایب تپزیه واریانس داده

 دار بودردرصد معنی 5در سنح احتمال 
 

در درو، تشتتت   تری در شتترایط  Botrytis cinereaقارچ ها به رون دیستت  کاغذی روی تپزیه واریانس مربوط به تیثیر استتانس -1 جدول
 آزمایشگاه

Table1. Variance analysis effect of essential oils by paper discs method on fungus Botrytis cinerea into petri dishes in the vitro condition 

F Values Mean Squares Total Squares Degrees of 
freedom 

Sources of 
Variance 

496.171** 32.966 98.899 3 Treatments 
 0.066 0.532 8 Error 
  99.431 11 Total 

   4.53 Coefficient of 
Variance(%) 

 
 در درو، تشت   تری در شرایط آزمایشگاه Botrytis cinereaقارچ ها به رون مواد فرار روی تپزیه واریانس مربوط به تیثیر اسانس -2جدول 

Table 2. Variance analysis effect of essential oils by volatile essential oil methods on fungus Botrytis cinerea into petri dishes in the vitro 
condition 

F Values Mean Squares Total Squares Degrees of 
freedom 

Sources of 
Variance 

496.171** 32.966 98.899 3 Treatments 
 0.066 0.532 8 Error 
  99.431 11 Total 

   4.53 Coefficient of 
Variance(%) 

 
 Botrytis cinereaها روی قارچ اثر بازدارندگی اسانس

 B. cinereaدر رون دیس  کاغذی باعث بازدارندگی از رشد میسلیوم و  رگنه قارچ  ها نشا، داد که هر سه اسانسم ایسه میانگیح داده
 (ر 3ها در بازدارندگی از رشد  رگنه ایح قارچ وجود داشد )جدولداری بیح اسانسشده و اختلاس معنی
ها در رون مواد فرار نشا، داد که هر سه اسانس نسبد به شاهد باعث بازدارندگی از رشد میسلیوم و  رگنه قارچ م ایسه میانگیح داده

شتریح بازدارندگی مربوط به بیماری شدر بی سانس مرزه با زا  سانس  ونه با  97/55ا صد و کمتریح بازدارندگی مربوط به ا  41/48در
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ج 3دار نشتتا، داد )جدول داری نداشتتد ولی با  ونه اختلاس معنیدرصتتد بودر استتانس مرزه خوزستتتانی با مرزنپون اختلاس معنی
 (2و شکل  1شکل 

 
سلیوم قارچ یم ا -3جدول  شدیروی مق Botrytis cinereaسه میانگیح قنر  رگنه و درصد بازدارندگی از رشد می سانس PDA ط ک های توسط ا

 مرزه خوزستانیج مرزنپون و  ونه در دو رون ارزیابی
Table 3. Mean comparison of colony diameter and inhibitory percentages of growth of Botrytis cinerea by essential oil of Summer 
savory, wild mint and Marjoram in two methods of assessment 

Essential oils 
volatile essential oil method disk diffusion   method 

colony diameter 
Percentage of growth 

inhibition 
colony diameter 

Percentage of growth 
inhibition 

Summer savory 2.33 55.97a 2.30 56.54a 
Marjoram 2.37 55.29ab 2.33 55.97a 
Wild mint 2.73 48.41b 2.70 49.05a 

Control 5.30 0.00c 5.30 0.00b 
*Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 

 

 
(ج تیمار اسانس B(ج تیمار اسانس مرزنپون )Aبه رون مواد فرار: تیمار شاهد ) Botrytis cinereaها روی رشد  رگنه قارچ اثر اسانس -1شکل 
 ( D( و تیمار اسانس مرزه خوزستانی )C ونه )

Figure 1. Effect Essential oils on the growth of Botrytis cinerea by volatile essential oil methods: control treatment(A), Marjoram 
treatment(B), Wild mint treatment(C), Summer savory treatment(D)  
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سانس -2شکل  شاهد ) Botrytis cinereaها روی رشد  رگنه قارچ اثر ا س  کاغذی: تیمار  سانس مرزنپون )Aبه رون دی تیمار (ج B(ج تیمار ا

 ( D( و تیمار اسانس مرزه خوزستانی )Cاسانس  ونه )
Figure 2. Effect Essential oils on the growth of Botrytis cinerea by paper discs methods: control treatment(A), Marjoram treatment(B), 
Wild mint treatment(C), Summer savory treatment(D)  

 
 به روش میکرودیولیشن (MIC)ها تعیین حداقل غلظت بازدارندگی اسانس

میکرولیتر در  5/1لیتر مرزه خوزستتتانیج میکرولیتر در میلی 5/1های نشتتا، داد که غلظد B. cinereaها روی قارچ نتایب اثر استتانس
به عنوا، حداقل غلظد میکرولیتر در میلی 7/1لیتر مرزنپون و میلی لیتر میکرولیتر در میلی 8های بازدارندگی و غلظدلیتر  ونه 

لیتر  ونه به عنوا، حداقل غلظد کشتتندگی روی میکرولیتر در میلی 5/8لیتر مرزنپون و میکرولیتر در میلی 5/7مرزه خوزستتتانیج 
 (ر4ایح قارچ بودند )جدول 
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خوزستتتانیج مرزنپون و  ونه روی های مرزه( استتانسMFCو حداقل غلظد کشتتندگی ) (MIC)تعییح حداقل غلظد بازدارندگی  -4جدول 
 Botrytis cinereaقارچ 

Table 4. Inhibitory the minimum concentration (MIC) and minimum fungicidal concentration (MFC) essential oil of Summer savory, 
marjoram and wild mint on the fungus Botrytis cinerea 

 Percentage of germinated 
spore to control 

Concentration of essential 
(μl/ml) 

Number of 
germinated spore Treatment 

 100 0 62 control B. cinerea 
 54.84 1.3 34 

Summer savory  +B. cinerea 
 9.68 1.5 6 
 4.84 6 3 
 0 8 0 
 53.23 1.3 33 

marjoram  +B. cinerea 
 9.68 1.5 6 
 3.23 6 2 
 0 7.5 0 
 59.68 1.3 37 

wild mint  +B. cinerea 
 9.68 1.7 6 
 6.45 6 4 
 0 8.5 0 

  
 

 ها در جلوگیری از بروز بیماری روی میوهاسانساثر 
در جلوگیری از آلودگی میوه به قارچ بیمارگر در ستتنح ها های مختلف استتانسها نشتتا، داد که اثر غلظدنتایب تپزیه واریانس داده

سه میانگیح دادهدرصد معنی 5احتمال  سدر م ای شا، داد که هر دو غلظد دار بوده ا سانسمیکرولیتر بر میلی 20و  4ها ن ها لیتر از ا
 باعث کنترل آلودگی میوه به قارچ بیمارگر نسبد به شاهد منفی بوده اسدر

عامل کپ  خاکستری کیوی نشا، که هر دو سنح اسانس مرزنپونج  B. cinereaزا ها روی قارچ بیماریاسانسم ایسه میانگیح اثر 
سدج بنوری که کم ستری کیوی را کنترل نموده ا ستانی و  ونه بیماری کپ  خاک صد آلودگی میوه به قارچ بیمارگر مرزه خوز تریح در

شاهد مثبد ) صد آلودگی میوه به قارچ بیمارگر bلیتر لیتر مرزنپون )ر بر میلیمیکرولیت 20( مربوط به تیمار aبعد از  شتریح در ( و بی
  (ر3( بود )شکل fلیتر  ونه )میکرولیتر بر میلی 4( مربوط به تیمار gبعد از شاهد منفی )
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آلوده شده با قارچ  های مرزه خوزستانیج مرزنپون و  ونه در کاهش آلودگی بافد میوه کیویم ایسه میانگیح تیثیر اسانس -3شکل 

B. cinerea ،هستند( %5دار در سنح احتمال ها با حرس مشابه فاقد اختلاس معنی)ستو 
Figure 3. Compare the average effect of essential oil of Summer savory, marjoram and wild mint in reducing infection in Kiwi fruit 
infected with the fungus B. cinerea (columns with same letter are not significantly different at the 5% level) 

 
 GS-MCها با استفاده از تعیین درصد ترکیبات اسانس

سانس مرزه صل از تپزیه ا ستگاه نتایب حا ستانی با د ستانی حاوی کارواکرول )GC/MC خوز سانس مرزه خوز شا، داد که ا  65/88ن
صد(ج  ی صد(ج آلفا 42/3سیمح )-در سابولح )-در صد(ج آلفا 25/1بی سایر ترکیبات به م دار خیلی اندک  2/1 ینح )-در صد( و  در

 46/19نشا، داد که اسانس مرزنپون حاوی تیمول ) GC/MCسانس مرزنپون با دستگاه (ر  نتایب حاصل از آنالیز ا5اسد )جدول
درصد(ج  72/4درصد(ج سابینح ) 56/5سابینح هیدرات )-درصد(ج سیس 91/8سیمح )-درصد(ج  ی 1/16ال )-4-درصد(ج تر نح

صد(ج آلفا 53/4تر ینح )-آلفا سایر ترکیبات به م دار خیلی اندک 52/3تر ینولح )-در سد )جدول( و  صل از آنالیز 6ا (ر نتایب حا
ستگاه  سانس  ونه با د سانس  ونه حاوی  ولگو، ) GC/MCا شا، داد که ا صد(ج اج 66/47ن صد(ج منتو،  79/25سینئول )-8در در

 .(7درصد( و سایر ترکیبات به م دار خیلی اندک اسد )جدول 01/4تر ینه ال )-درصد(ج آلفا 43/10)
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 GC-MCترکیبات شیمیایی اسانس مرزه خوزستانی در تپزیه با دستگاه  -5جدول 
Table 5. Analysis essential oil components Summer savory with GC-MC 

Retention times in 
minutes Retention index (RI) Compound Percent 

compound Row 
5.27 925 α-Pinene 1.2 1 
6.55 989 β-Myrcene 0.41 2 
7.26 1175 α-Terpinene 0.20 3 
7.48 1014 p-Cymene 3.42 4 
7.59 1028 Limonene 0.51 5 
7.80 1035 trans-β-Ocimene 0.17 6 
8.44 1053 ɣ-Terpinene 0.29 7 
9.64 1085 Linalool 0.20 8 

12.14 1178 Terpinene-4-ol 1.01 9 
15.87 1292 Thymol 0.82 10 
16.45 1411 Carvacrol 88.65 11 
19.91 1424 trans-Caryophyllene 0.40 12 
22.59 1509 α-Bisabolene 1.25 13 

  Total 98.53  
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 GC-MCترکیبات شیمیایی اسانس مرزنپون در تپزیه با دستگاه  -6جدول 
Table 6. Analysis essential oil components marjoram with GC-MC 

Retention times in 
minutes Retention index (RI) Compound Percent compound Row 

5.11 925 α-Thujene 1.30 1 
5.27 932 α-Pinene 1 2 
5.62 948 Camphene 0.36 3 
6.18 975 Sabinene 4.72 4 
6.25 976 1-Octen-3-ol 0.7 5 
6.44 984 3-Octanone 0.75 6 
6.55 989 β-Myrcene 1.30 7 
6.74 998 3-Octanol 0.21 8 
7.28 1017 α-Terpinene 4.53 9 
7.5 1025 p-Cymene 8.91 10 

7.61 1028 Limonene 2.43 11 
8.47 1060 ɣ-Terpinene 8.34 12 
9.32 1088 α-Terpinolen 3.52 13 
9.65 1098 cis-Sabinenehydrate 5.56 14 

10.35 1122 p-menth-2-en-1-ol 0.9 15 
11.38 1154 Menthone 1.18 16 
11.78 1166 Borneol 1.24 17 
12.04 1174 Menthol 1.56 18 
12.21 1177 Terpinene-4-ol 16.1 19 
12.57 1189 α-Terpineol 1.6 20 
15.64 1285 Bornyl acetate 1.56 21 
15.92 1290 Thymol 19.46 22 
16.17 1402 Carvacrol 1.94 23 
19.92 1421 trans-Caryophyllene 1.5 24 
21.8 1483 Germacrene-D 1.1 25 

21.83 1500 Bicyclogermacrene 0.47 26 
24.66 1578 Spathulenol 0.61 27 
24.82 1586 Caryophyllen oxide 0.75 28 

  Total 93.60  
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 GC-MCترکیبات شیمیایی اسانس  ونه در تپزیه با دستگاه  -7جدول 
Table 7. Analysis essential oil components wild mint with GC-MC 

Retention times in 
minutes 

Retention index (RI) Compound Percent compound Row 

5.11 925 α-Thujene 0.02 1 
5.28 934 α-Pinene 1.16 2 
5.62 970 Camphene 0.09 3 
6.17 974 Sabinene 1.38 4 
6.28 978 β-Pinene 2.37 5 
6.56 990 Myrcene 0.64 6 
6.67 99996 3-Octanol 0.15 7 
7.27 1016 α-Terpinene 0.04 8 
7.48 1025 p-Cymene 0.07 9 
7.66 1028 Limonene 0 10 
7.71 1033 1,8-Cineole 25.79 11 
7.81 1036 cis-Ocimene <Y> 0 12 
5.45 1057 ɣ-Terpinene 0.06 13 
8.72 1066 Sabinene hydrate 0.07 14 
9.34 1086 α-Terpinolene 0.03 15 
9.65 1100 Linalool 0.14 16 

11.42 1155 Menthone 10.43 17 
11.72 1159 neo-Menthol  18 
11.77 1166 Borneol  19 
11.99 1173 Menthol 0.12 20 
12.15 1178 Terpinen-4-ol 0 21 
12.58 1192 α-Terpineol 4.01 22 
12.72 1196 Dihydrocarveol 0.05 23 
14.55 1249 Pulegone 47.66 24 
14.64 1282 Piperitone  25 
15.85 1296 Thymol 0.09 26 
16.17 1302 Carvacrol 0 27 
17.49 1344 Piperitenone 0.35 28 
18.27 1368 Piperitenone oxid 0.23 29 
18.54 1377 α-Copaene 0 30 
18.85 1387 β-Bourbonene 0 31 

19 1392 β-Elemene 0 32 
19.92 1413 β-Caryophyllene 0.11 33 
21.25 1457 α-Humulene 0 34 
21.81 1482 Germacrene-D 0 35 
22.27 1498 Bicyclogermacrene 0 36 
24.66 1581 (+) Spathulenol 0 37 
24.83 1587 Caryophyllene oxide 0.15 38 

  Total 95.21  
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ضر آفد سد که امروزه در کانو، توجه قرار گرفته کشاثر نامنلوب و م سیار مهمی ا ضوع ب سا، مو سلامتی ان سد و  ها بر مقیط زی
سد و نیاز به  ژوهش و منالعه برای جایگزیح سا  میا شتر اح شیمیاییج روز به روز بی سموم  های شودر از جمله جایگزیحهای 

توانند ضمح تیمیح سلامد و های گیاهی میباشندر اسانسهای گیاها، عالی میها و عصارهسموم شیمیاییج اسانسمهم برای  بال وه
شاورزی در اثر آلودگی به آفات و عوامل بیماری صولات ک ضایعات مق صولج باعث کاهش  شوند )ایمنی مق  Kumar etزای گیاهی 

al., 2008; Giordani et al., 2008; Feng et al., 2011های گیاهی تابع نوع استتانس گیاهی و های قارچیج به استتانسحستتاستتید گونه (ر
های گیاهی به ترکیب مواد تشتتکیل دهنده آنها باشتتدر تفاوت در فعالید ضتتد قارچی استتانسهای مورد استتتفاده استتانس میغلظد

صد ایح ترکیبات نیز به نوبه خود می ستگی دارد و نوع و در شرایط مقینی قرار گیرد ) تواند تابع گونه گیاهب (ر در Plotto et al., 2003و 
سانس و غلظد شد که نوع ا شخص  ضرج م شد  ژوهش حا سانس از ر سانس و نوع قارچ در میزا، بازدارندگی ا ستفاده ا های مورد ا

میستلیومی قارچ و خاصتید قارچکشتی اهمید داردر در ایح تق یز اثر سته استانس مرزه خوزستتانیج مرزنپون و  ونه روی قارچ 
زا به دو بیماری کشتتد و میوه مورد منالعه قرار داده شتتدندر در مقیط کشتتد قنر  رگنه قارچدر مقیط B. cinerea زای گیاهی بیماری

شا، داد هر چه اندازه قنر کلنی  سی قرار گرفدر هما، طور که نتایب ن شد و مواد فرار مورد برر س  کاغذی روی مقیط ک رون دی
در ایح  ژوهش نتایب هم درصد بیماری مورد بررسی قرار گرفدر  کمتر باشدج درصد بازدارندگی بیشتر خواهد بودر در میوه برای قارچ

شا، داد که از میا، سه اسانس مورد منالعه بیشتریح بازدارندگی از رشد  رگنه  B. cinereaبه دسد آمده روی قارچ  شد ن در مقیط ک
باشدر همچنیح درصد می 97/55و  54/56در هر دو رون دیس  کاغذی و مواد فرار مربوط به اسانس مرزه خوزستانی به ترتیب با 

تریح درصد بیماری مربوط نشا، داد که کم B. cinereaنتایب حاصل از ایح  ژوهش روی بافد میوه آلوده شده با سوسپانسیو، اسپور 
شد قارچ 42/35لیتر مرزنپون با میکرولیتر در میلی 20به تیمار  سی میزا، بازدارندگی از ر سدر در برر صد بوده ا شخص ها مدر

سدر ایح تفاوت در میزا، بازدارندگی احتمالًا به دلیل تفاوت در  سا، نی شد و بافد میوه یک سد آمده در مقیط ک شد که م ادیر به د
های گیاهیج تفاوت در میزا، تیثیر ها به استتانسهای مختلف قارچج تفاوت در میزا، حستتاستتید قارچشتتناستتی گونهستتاختار و قارچ

سانس سانسزا میهای بیماریهای گیاهی بر قارچا شدر تفاوت در ا سانسهای گیاهی را احتمالًا میبا شی ا های توا، به تفاوت در من
(ر همچنیح با افزایش Charles et al., 2012) های گیاهی ارتباط دادگیاهی و در نتیپه تفاوت در نوع و ترکیب مواد تشکیل دهنده اسانس

ها افزایش یافته اسدج های مورد استفاده در جلوگیری از رشد میسلیومی قارچه اسانسکشی در همغلظد اسانس گیاهی تیثیر قارچ
سط )ایح نتایب با نتایب به سد آمده تو سانس گل Farzaneh et al. (2006)( مناب د داردر Mason et al., 2006د سنوخودو  اثر ا های ا

(Lavandula angustifolia( ج بذور رازیانه)Foeniculum vulgare( سبز شی نعناع فلفلی)Cuminum cyminum(ج زیره   Mentha( و  یکره روی

piperitaفرنگی شتتتامل زدگی  س ازبرداشتتتد توتهای عامل  وستتیدگی و کپ ( روی قارچAspergillus niger جBotrytis cinerea  و
Rhizopus stolinifer  در مقیط کشتتدPDA  و بافد میوه مورد بررستتی قراردادند که نتایب حاصتتل از آ،  ژوهش نشتتا، داد که درصتتد

های مورد منالعه متفاوت بود و میزا، بازدارندگی روی مقیط کشتتد و بافد میوه نیز با هم تفاوت داردر بازدارندگی از رشتتد قارچ
شی به ایح نتیپه رسید، که اثر Behnam et al. (2006)همچنیح  شتر ات قارچطی  ژوه ضدباکتریایی آ، بی سانس مرزه از اثرات  شی ا ک

صل از منالعه  سد نتایب حا شح ج زنیا، و  ونه  Fusarium oxysporumروی قارچ  Satari et al. (2006)ا سانس گیاها، آوی شا، داد که ا ن
شدندر بیح غلظد شد قارچ  سانس ی ی 300و  200ج 100های باعث مهار ر شح و  ونام ا داری در ه اگر چه اختلاس معنیهای آوی

شد ولی در غلظد  5سنح  شاهد ن صد م شد قارچ را مهار کردندر  ppm400در اثر  نب گونه گیاهی  Shimoni et al. (1993)کنترل ر
سلیومی قارچ شد می شح و درمنه کوهی بر ر شدج آوی سدج های بیماریشامل موردج  ونهج  نب انگ زای گیاهی رایزوکتونیاج ژئومانومی

شح باعث مهار ف سانس گیاها،  ونه و آوی شا، داد که ا سلیومی  100وزاریوم و  یتیوم را مورد منالعه قرار دادندر نتایب ن درصد رشد می
های گیاها، درمنه شتترقیج درمنه دشتتتیج درمنه بروی استتانس Hadian et al. (2007)های اندر  ژوهشقارچهای مورد منالعه شتتده
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شا سانی و درمنه کوهی ن سانسخرا شد برخی قارچ، داد که ایح ا شگاهها از ر شرایط آزمای کنند. در جلوگیری می های خاکزی در 
-درصد(، پی 65/88های به عمل آمده در این تحقیق مشخص شد که ترکیبات اص ی اسانس مرزه خوزستانی کارواکرول )بررسی

صد(، آلفا 42/3سیمن ) تابولن )-در صد(، آلفا 25/1بی سانس مرزنپون حاوی تیمول )در 2/1پینن )-در  46/19صد( همچنیح ا
درصد(ج  72/4درصد(ج سابینح ) 56/5سابینح هیدرات )-درصد(ج سیس 91/8سیمح )-درصد(ج  ی 1/16ال )-4-درصد(ج تر نح

سانس  ونه حاوی  ولگو، )52/3تر ینولح )-درصد(ج آلفا 53/4تر ینح )-آلفا درصد(ج  79/25سینئول )-8درصد(ج اج 66/47( و ا
صد(ج آلفا 43/10منتو، ) صد( می 01/4تر ینه ال )-در شد. این تحقیقاتدر سانس با ضد قارچی ا شا، داد تفاوت در فعالید  های ن

شکیل تتگی دارد بهدهنده آنگیاهی به اجزای ت سایر طوریها ب شدیدکنندگی با  صورت ت ست به تنهایی یا به  که یک ترکیب ممکن ا
سانسترکیب ضد قارچی ا سانس و  ها فعالیت  شد و از طرفی دیگر نوع ا شته با شود تا در غلظد معینی تاثیر قابل قبولی دا را باعث 
صیت قارچغلظد ت یومی قارچ و خا شد می شی آن نقش ک یدی دارا میهای مخت ف آن در میزان بازدارندگی از ر شنهاد ک شد پی با

سی در دامنه دمایی محمی صولات بیولوژیک به جای برر سیعشود کارایی مح شده در دامنه دمایی و سی دود و کنترل  تری مورد برر
تواند گامی های ارگانی  و ستتازگار با مقیط زیستتد امیدبخش بوده و میکشایح تق یز در راستتتای ستتاخد قارچ قرار گیرد. نتایج

   ها باشدررداری میوهبزرگ در راستای سلامد و ایمنی مقصولات غذاییج افزایش صادرات مقصولات کشاورزی و افزایش زما، انبا
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Abstract 
The use of antifungal compounds such as essential oils for the preservation of natural 

fruits during the storage period has dramatically been rising. In this study, the 

individual essential oils of Marjoram (Origamum marjorana), wild mint (Mentha 

longifolia) and Summer savory (Satureja khuzistanica) were employed for the 

control of corruption of fruits during the storage period. In this study, the antifungal 

activity of essential oils was investigated on growth a specie of plant pathogenic 

fungus Botrytis cinerea on PDA medium and fruit tissues. Antifungal activities on 

PDA medium were measured by disk diffusion and volatile essential oil methods. 

To evaluate the effects of the essential oils on fungal growth in fruit tissue, the Kiwi 

were inoculated with 30 µl of spore suspension (106 spore/ml), and then fruits were 

sprayed with 4 and 20 µl/ml of the essential oils. Seven days after inoculation, fruits 

were evaluated in terms of pollution. To calculate the percentage of infected fruit 

was divided into eight parts and the number of infected fruit fungus pathogen 

contamination in 12.5% multiplication and percentages were calculated. Data were 

analyzed as a completely randomized design with three replications. Essential oils 

have showed significant inhibitory effect on fungus growth. The results showed that 

most inhibition of growth in a paper disk method was in order for fungus B. cinerea 

related to the essential oil of Summer savory 56.54 percent respectively and volatile 

essential oil methods was related to the essential oil of Summer savory was 55.97 

percent respectively. The results inoculated of the fruit tissue with a spore suspension 

B. cinerea showed that respectively treatment (20µl/ml) of Marjoram (with 35.42% 

of disease) had the inhibitoriest effect against the pathogen. 

Keywords: Essential Oils, Fungal Storage Inhibition of Mycelia Growth, B. cinerea, 

Kiwi. 
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