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 02/09/1001تاریخ پذیزش:                                                                           11/07/1001تاریخ دریافت:

  

 چکیدٌ

ثشسػی احش ًبًَ  ثشایهقبٍم ثِ هتی ػیلیي، ایي هغبلؼِ  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعهقبٍهت داسٍئی ثبلای  تَرِ ثِ: ثب ي َدف زمیىٍ

هقبٍم ثِ هتی ػیلیي دس ؿشایظ آصهبیـگبّی ٍ هذل  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعهغ ٍ احش تشکیجی آى ّب ثش سٍی ثبکتشی  ،رسات ًقشُ

 حیَاًی اًزبم پزیشفت.

 حذاقل غلظت هْبسی تؼییياًزبم ؿذ. ثشای  اًتـبس دس آگبس: ثشای تـخیص هَحشتشیي آًتی ثیَتیک، سٍؽ مًاد ي ريش َا

(MIC) ( کـٌذگی ٍMBC)  آًتی ثیَتیک ثشای ثشسػی تبحیش ًبًَرسات ّوچٌیي .اػتفبدُ ؿذ سقت دس ثشاثاص سٍؽ ٍ ،

 MBC، غلظت ّبی بییثذیي هٌظَس پغ اص تلقیح داخل صفبقی ػَػپبًؼیَى ثبکتشی هذل حیَاًی اًزبم گشفت. دسآصهبیـبت لاصم 

ًبًَرسات، تشکیت آى ّب ٍ آًتی ثیَتیک ثِ هَؽ ّبی هَسد ثشسػی تضسیق ٍ پغ اص کـت  ثذػت آهذُ اص سٍؽ سقت دس ثشاث

  عحبل، ؿوبسؽ کلٌی اًزبم گشدیذ.

 ،ًٍکَهبیؼیي ،ًبًَرسات ًقشُ، هغ MIC: هَحشتشیي آًتی ثیَتیک ثش سٍی ثبکتشی هزکَس، آًتی ثیَتیک ًٍکَهبیؼیي ثَد. وتایج

 ppm  1250،ppm  2500 ،ppmًٍکَهبیؼیي ثِ تشتیت-ًٍکَهبیؼیي، ًبًَرسات هغ-هغ، ًبًَرسات ًقشُ-ًبًَرسات ًقشُ

12/78،ppm  625،ppm  35 ٍ ppm 250 دس هذل حیَاًی کوتشیي تؼذاد کلٌی هشثَط ثِ ًبًَرسات ًقشُ ٍ ػپغ تشکیت  .ثَد

 هی ثبؿذ. ًٍکَهبیؼیي -ًبًَرسات ًقشُ 

: ًتبیذ ًـبى هی دّذ کِ احش ضذ هیکشٍثی ًبًَ رسات ًقشُ ًؼجت ثِ ًٍکَهبیؼیي ٍ ًبًَ رسُ هغ ثیـتش هی ثبؿذ. وتیجٍ گیری

 -رسات ًقشُ ٍ هغ ثبػج افضایؾ قذست ضذ هیکشٍثی آى ّب هی گشدد. ّوچٌیي تشکیت ًبًَرسات ًقشُ ّوچٌیي تشکیت ًبًَ

 پغ اص اًزبم آصهبیـبت تکویلی هی تَاًذ کبًذیذی ثشای دسهبى ػفًَت ّبی حبصل اص ایي ثبکتشی ّب ثبؿذ. ًٍکَهبیؼیي

هقبٍم ثِ هتی ػیلیي، ًبًَ رسات ًقشُ، ًبًَ رسات هغ، ًٍکَهبیؼیي اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع :کلمات کلیدی
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 مقدمٍ

یکی اص هـکلاتی کِ دس ربهؼِ ثب آى هَارِ ّؼتین ثحج 

هقبٍهت داسٍیی دس ثبکتشی ّب ٍ هصشف سٍص افضٍى 

دس گًَِ  داسٍّبی ؿیویبیی هی ثبؿذ. هقبٍهت داسٍیی

هقبٍم ثِ هتی ػیلیي اص ثضسگتشیي  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع

اػتبفیلَکَکَع . (1)هـکلات ثخؾ دسهبًی هی ثبؿذ

یکی اص هْن تشیي دلایل ػفًَت ّبی ثیوبسػتبًی  اٍسئَع

اػت کِ ثبػج ثشٍص ثشخی اص ثیوبسی ّب هخل ػٌذسٍم ؿَک 

ػوی، اػتئَهیلیت، پٌَهًَی، کَسک، کفگیشک ٍ ػبیش 

( ثِ خبعش هقبٍهت ثبلای 2. )ثیوبسی ّب هی ؿَد

ثِ ثشخی آًتی ثیَتیک ّب هخل پٌی  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع

آًتی ثیَتیک هٌبػجی ثشای دسهبى ػیلیي ٍ ػفبلَػپَسیي، 

 .ایي ثبکتشی دس دػتشع ًیؼتػفًَت ّبی ًبؿی اص قغؼی 

هیضاى هقبٍهت  1992دس ػبل  CLSI( عجق اػتبًذاسدّبی 3)

 4/64هیضاى  2003دسصذ ٍ دس ػبل  9/35ثِ هتی ػیلیي 

اػتبفیلَکَکَع ثِ دلیل هقبٍهت ثبکتشی  (4ٍ5) .دسصذ ثَد

دس  هقبٍم ّب ٍ ؿیَع ثبکتشی ثِ اکخش آًتی ثیَتیک اٍسئَع

ربهؼِ، هحققبى ٍ پظٍّـگشاى ثِ فکش ربیگضیٌی هٌبػت ثِ 

ربی آًتی ثیَتیک ّب افتبدًذ ٍ ًبًَ رسُ ًقشُ ثِ دلیل قذهت 

هَسد هغبلؼِ پظٍّـگشاى قشاس گشفت  اچٌذ ّضاس ػبلِ هزذد

ٍ اص ًبًَ رسات ًقشُ ثشای اص ثیي ثشدى ثشخی ثبکتشی ّب 

ًبًَ رسُ هغ داسای خصَصیبت هٌحصش  (6ٍ7). اػتفبدُ ؿذ

 ٍ ثِ فشدی اص رولِ فؼبلیت ّبی کبتبلیضٍسی، ضذ قبسچی

 اتضذ ثبکتشیبیی هی ثبؿٌذ. خبصیت کبتبلیضٍسی ًبًَ رس

هغ ثؼیبس قَی هی ثبؿذ. ثب تَرِ ثِ ایٌکِ ًبًَ رسُ هغ 

داسای  داسای اًذاصُ کَچک ٍ تخلخل ثضسگ هی ثبؿٌذ،

 .قبسچی هی ثبؿٌذخصَصیبت ضذ ثبکتشیبیی ٍ ضذ 

، هغ ،ّذف اص پظٍّؾ حبضش ثشسػی احش ًبًَ رسات ًقشُ(8)

ٍ تشکیت آى ّب ثش سٍی ثبکتشی  آًتی ثیَتیک

هقبٍم ثِ هتی ػیلیي دس ؿشایظ  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع

 آصهبیـگبّی ٍ هذل حیَاًی هی ثبؿذ.

 مًاد ي ريش َا

هَاد ؿیویبیی ٍ هحیظ کـت اص ؿشکت هشک آلوبى 

خبًِ ای، پلیت یک ثبس هصشف ٍ  96پلیت تْیِ ؿذُ ٍ 

ٍ پلیت ّب اص ؿشکت فشاص ثیي عت ایشاى تْیِ ؿذُ  ػوپلش

هقبٍم ثِ  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعػَیِ ی اػتبًذاسد  اػت.

هتی ػیلیي اص ثبًک هیکشٍثی اًؼتیتَ پبػتَس ایشاى 

(ATCC:43300)  ِپغ اص تکخیش ػَیِ گشدیذ.تْی 

رْت دس هحیظ کـت هَلش ّیٌتَى آگبس،  ثبکتشیی هَسد ًظش

 15هحیظ هَلش ّیٌتَى ثشاث حبٍی  اص، ثبکتشیًگْذاسی 

 ٍ دسدس هیکشٍتیَة ّبی اػتشیل  ٍ اػتفبدُ دسصذ گلیؼشٍل

 .ًگْذاسی گشدیذدسرِ ػبًتی گشاد  -80فشیضس ثب دهبی 

گشم پَدس  4 ،هغ اترْت تْیِ غلظت ّبی هختلف ًبًَ رس

ػی آة هقغش دیًَیضُ هخلَط ٍ  ػی 100هغ ثب  اتًبًَ رس

ؿشکت   UP200Hثب دػتگبُ اٍلتشاػًَیک )هذل 

hielscher  ثِ هذت ًین ػبػت ثب قذست )k60  ٍ هخلَط

 اتػبختِ ؿذ. هحلَل ًبًَ رس اص آى g/mlµ  40000غلظت

 3ثب قغش ًقشُ ثِ صَست آهبدُ )ؿشکت  ًبًَ ًصت پبسع ( 

رْت تْیِ ؿذُ ٍ  g/mlµ 4000ًبًَهتش ٍ ثب غلظت 18الی 

اص آة هقغش اػتشیل اػتفبدُ  ،ایزبد غلظت ّبی هختلف

. یک گشم پَدس آًتی ثیَتیک ًٍکَهبیؼیي )ؿشکت گشدیذ

ػی ػی آة هقغش اػتشیل هخلَط ٍ  25ثیَثیؼیک کبًبدا( ثب 

حبصل ؿذ ٍ ػبیش غلظت ّبی هَسد ًیبص اص  40000غلظت 

 (9).آى تْیِ گشدیذ

یک هیلی لیتش آة  ییتْیِ ػَػپبًؼیَى ثبکتشیب رْت

هقغش اػتشیل داخل لَلِ آصهبیؾ اػتشیل سیختِ ٍ دس آى اص 

ثبکتشی هَسد ًظش کذٍستی هؼبدل ثب ًین هک ػَیِ اػتبًذاسد 

 فبسلٌذ تْیِ ؿذ. 
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تعییه حساسیت داريیی باکتری 

مقايم بٍ متی سیلیه با  استافیلًکًکًس ايرئًس

 ريش دیسک دیفیًشن

ی آًت اًَاع ثِ ًظش هَسدی ثبکتش تیحؼبػی ثشسػی ثشا

 َطىیفید ؼکید سٍؽ ثِ َگشامیثی آًت تؼت اصْب کیَتثی

(Disk Diffiusion )ُتیتشت يیثذ (8). گشدیذ اػتفبد 

 هَسدی ثبکتش اص فبسلٌذ هک نیًاص ػَػپبًؼیَى هؼبدل  کِ

. تلقیح ثش سٍی هحیظ هَلش ّیٌتَى آگبس اًزبم ؿذ ؾ،یآصهب

 لیاػتشغ پٌ تَػظ ثبکتشیْب، حیتلق اصی کَتبّ هذت اص پغ

 کـت ظیهح سٍی ثشی آًتی ثیَتیکی هَسد ًظش ّب ؼکید

 یکیَتیثی آًت ؼکید12 اصایي تؼت  دساًزبم ؿذ. دادُ قشاس

 (14) .ریل اػتفبدُ ؿذ

 1) اگضاػیلیي ،هیکشٍگشم( 5) ػیپشٍفلَکؼبػیي 

 30) ، تتشاػبیکلیي(هیکشٍگشم10، رٌتبهبیؼیي )(هیکشٍگشم

، (هیکشٍگشم 15) يیؼیتشٍهبیاس، (هیکشٍگشم

 30) ، سیفبهپیي(هیکشٍگشم5/12) وَکؼبصٍلیکَتش

 ، پٌی ػیلیي(هیکشٍگشم 30) ، هتی ػیلیي(هیکشٍگشم

 30) ، ػفبلَتیي(هیکشٍگشم 30) ، ػفتبصیذین(ٍاحذ10)

 ّب  تیپل ػپغ. (هیکشٍگشم 5) ٍ کلَگضاػیلیي (هیکشٍگشم

 ثؼذ ٍ قشاسدادُ گشادیػبًت دسرِ 37دس دهبی  اًکَثبتَس دسسا 

تَرِ ثِ اػتبًذاسد  ثب سؿذ ػذم ّبلِقغش  ػبػت، 24 اص

CLSI (10ٍ11) ی گشدیذثشسػ.  

 ،بررسی اثر ضد باکتریایی واوً ذرات وقرٌ، مس

بر ريی باکتری  ي ترکیب آن َا يوکًمایسیه

مقايم بٍ متی سیلیه بٍ  استافیلًکًکًس ايرئًس

 کريدیلًشهایريش م

 خبًِ 96هیکشٍپلیت ّبی  دس ثشای اًزبم ایي آصهبیؾ،

هیکشٍلیتش اص هحیظ کـت هبیغ  100اثتذا داخل ّش خبًِ  ای

یک اص خبًِ ّب ثِ عَس  هَلش ّیٌتَى ثشاث سیختِ ٍ ثِ ّش

هزضا دس یک هیکشٍپلیت ًبًَ رسات ًقشُ، دس هیکشٍپلیت 

دیگش ًبًَ رسات هغ ٍ دس آخشیي هیکشٍپلیت آًتی ثیَتیک 

 100 غ داخل توبم خبًِ ّب،ختِ ؿذ ٍ ػپًٍکَهبیؼیي سی

هیکشٍلیتش ػَػپبًؼیَى ثبکتشی اضبفِ گشدیذ. لاصم ثِ رکش 

اػت کِ دس هیکشٍپلیت ّبیی کِ احش تشکیجی ثشسػی هی 

ثِ  هخلَعی اص تشکیجبت هَسد ًظش ؿذ، داخل ّش چبّک

افضٍدُ ؿذ. ّوچٌیي ثشای  اص ّش تشکیت هیکشٍلیتش 50هقذاس

چبّک کٌتشل هخجت  یکّش کذام اص گشٍُ ّبی رکش ؿذُ 

ثب افضٍدى ثبکتشی ثذٍى داسٍ ٍ یک چبّک کٌتشل هٌفی 

دس پبیبى  (12). ثذٍى حضَس ثبکتشی دس ًظش گشفتِ ؿذ

دقیقِ داخل ؿیکش قشاس دادُ ؿذ ٍ ثِ هذت  20هیکشٍپلیت ّب 

دسرِ اًکَثِ ؿذًذ ٍ پغ اص هذت  37ػبػت دس دهبی  24

 ًذصهبى لاصم، چبّک ّب اص لحبػ کذٍست ثشسػی ؿذ

 .(1)ؿکل

بررسی اثرات ضد باکتریایی واوً ذرات وقرٌ، 

در مدل  ي ترکیب آن َا يوکًمایسیه ،مس

 حیًاوی

 6ػش هَؽ ػَسی هبدُ ثبلغ  35ثشای اًزبم ایي هشحلِ اص 

 7هَؽ ّب ثِ  .گشم اػتفبدُ گشدیذ 25ّفتِ ای ثِ ٍصى  8الی 

هَؽ ثشای ّش کذام اص ػش  5 ٍ تبیی تقؼین ؿذًذ 5دػتِ 

ًبًَ رسات ًقشُ، ًبًَ رسات گشٍُ ّبی هَسد هغبلؼِ ؿبهل 

 -رسات ًقشُ ًبًَهغ،  - هغ، ًٍکَهبیؼیي، ًبًَ رسات ًقشُ

ػش ثِ  5ًٍکَهبیؼیي ٍ  -هغ  اتًٍکَهبیؼیي، ًبًَ رس

ػٌَاى ؿبّذ هَسد آصهبیؾ قشاس گشفتٌذ. اثتذا ثشای ایزبد 

ػی ػی  2ؿؼلِ  ػفًَت، تحت ؿشایظ اػتشیل ٍ کٌبس

ػَػپبًؼیَى ثبکتشیبیی تْیِ ؿذُ هؼبدل ًین هک فبسلٌذ ثِ 

تضسیق ؿذ. ثؼذ  ػش هَؽ 35ستی دسٍى صفبقی ثِ ّوِ صَ

هیکشٍلیتش اص  200ػبػت اص ایزبد ػفًَت،  48اصگزؿت 

حبصل اص  MBCثب غلظت )گشٍُ ّبی هَسد ثشسػی هحلَل 

ى ثصَست دسٍ هَؽ ّبی هَسد ًظشثِ  (سقت دس ثشاثسٍؽ 

ػبػت ثؼذ رْت ثشسػی احش ضذ 48صفبقی تضسیق گشدیذ ٍ 
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اتش کـتِ ؿذُ ٍ هحلَل ثبکتشیبیی، هَؽ ّب ثب اػتفبدُ اص  

پغ اص خبسد کشدى عحبل ٍ تَصیي آى، اثتذا عحبل هَؽ ّب 

ّوَطًیضُ ؿذُ ٍ دس هحیظ کـت ثب اػتفبدُ اص قیچی رشاحی 

ػبػت  24هَلش ّیٌتَى آگبس کـت دادُ ؿذ. پغ اص 

گشاد، ؿوبسؽ کلٌی  دسرِ ػبًتی 37بػیَى دس دهبی اًکَث

ًتبیذ ایي تحقیق دس ؿشایظ آصهبیـگبّی  (4). اًزبم گشدیذ

ثبس تکشاس اًزبم گشفتِ ٍ دس هذل  3ثِ صَست هیبًگیي ثب 

تبیی اسائِ ؿذُ اػت. تزضیِ ٍ  5حیَاًی ثب تؼذاد گشٍُ ّبی 

آصهَى  ٍ spssتحلیل آهبسی دادُ ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

اًزبم گشفت. هشص هؼٌی داسی سٍی  ANOVA آهبسی 

05/0P <  قشاس دادُ ؿذ.  

 وتایج 

قغش ّبلِ ثَرَد دس تؼت تؼییي حؼبػیت آًتی ثیَتیکی، 

 تٍ هقبٍه یتحؼبػٍ   آهذُ اعشاف دیؼک ّب اًذاصُ گیشی

آًتی  ٍ هـخص ؿذ CLSIثشاػبع اػتبًذاسد  ثبکتشی

ثِ ػٌَاى حؼبع  mm12قغش ّبلِ ثب  ًٍکَهبیؼیيثیَتیک 

ثب هـخص ؿذى ایي آًتی . ؿٌبختِ ؿذ تشیي آًتی ثیَتیک

ثیَتیک، پَدس آى رْت اًزبم آصهبیـبت ثؼذی تْیِ ٍ 

 غلظت ّبی هختلف آى تْیِ گشدیذ. 

 
 گريٌ َای درماوی  MBCي  MICتست مایکريدیلًشه جُت تعییه  -1شکل

 

عجق ًتبیذ ثِ دػت آهذُ اص آصهبیؾ سقت دس ثشاث، 

ٍ  g/mlµ8ثِ تشتیت ثب هقبدیش  MIC  ٍMBCکوتشیي 

g/mlµ 16  هشثَط ثِ ًبًَ رسات ًقشُ ٍ ثیـتشیيMIC  ٍ

MBC  ثِ تشتیت ثبg/mlµ 250  ٍg/mlµ 500  ثغَس

هؼبٍی هشثَط ثِ ًبًَ رسات هغ ٍ ًٍکَهبیؼیي هی ثبؿذ 

 (. 1)ؿکل 

ػلاٍُ ثش ایي اص گشٍُ ّبی دسهبًی تشکیجی هَسد 

آصهبیؾ، تبحیش ضذ ثبکتشیبیی هغلَة دس تشکیت ًبًَرسات 

 g/mlµثِ تشتیت ثب  MIC  ٍMBCثب ًٍکَهبیؼیي  -ًقشُ 

34  ٍg/mlµ 68 (. 1هـبّذُ گشدیذ )رذٍل 

 MIC  ٍMBCدس کل ًبًَ رسات ًقشُ ثب کوتشیي هیضاى 

دس هقبیؼِ ثب ًبًَ رسات هغ، ًٍکَهبیؼیي ٍ گشٍُ ّبی 

تشکیجی، احش ضذ ثبکتشیبیی قَی تشی اص خَد ًـبى داد. دس 

کوتشیي تؼذاد کلٌی  1ٍ عجق ًوَداس آصهبیؾ هذل حیَاًی 

هشثَط ثِ هَؽ ّبیی ثَد کِ ثب ًبًَرسات ًقشُ تحت دسهبى 

قشاس گشفتِ ثَدًذ. پغ اص ًبًَرسات ًقشُ، کوتشیي تؼذاد 

ًٍکَهبیؼیي ٍ پغ  -کلٌی هشثَط ثِ تشکیت ًبًَرسات ًقشُ 

ًبًَرسات هغ هی ثبؿذ. دس  -اص آى تشکیت ًبًَرسات ًقشُ 

ف هؼٌی داسی ثیي هتَػظ ؿوبسؽ کلٌی ایي هغبلؼِ اختلا

 .(> 05/0Pدس گشٍُ ّبی رکش ؿذُ هـبّذُ گشدیذ )

واوً ذرات وقرٌ، مس، يوکًمایسیه ي ترکیبی آوُا )میکريگرم بر میلی لیتر( MBCي  MICمیسان  -1جديل 
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 بررسیوتایج حاصل از شمارش کلىی از ومًوٍ َای طحال جدا شدٌ از مًش َای مًرد  -1ومًدار 

 

 بحث:

 MIC ثب ًبًَرسات ًقشُدس ایي پظٍّؾ هـخص ؿذ کِ 

 ٍMBC ثِ تشتیت g/mlµ 8ٍ g/mlµ 16 داسای ثیـتشیي

هقبٍم ثِ هتی ػیلیي  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع احش ثش ػلیِ

 -ؿبهل ًبًَ رسات ًقشُ  گشٍُ ّبی دسهبًی تشکیتثَدُ ٍ 

، ٍ ًبًَ رسات g/mlµ64 ٍ g/mlµ 125 هغ ثِ تشتیت

 g/mlµ250  ٍg/mlµ500ًٍکَهبیؼیي ثِ تشتیت  - هغ

 اصلی ػَاهل اص اٍسئَع اػتبفیلَکَکَع هی ثبؿذ.

 اصدیبد ثِ سٍ ًیض آى ؿیَع کِ اػت ثیوبسػتبًی ػفًَتْبی

 اص ثیوبسیْب اص ٍػیؼی عیف ایزبد ػجت ثبکتشی ایيت. اػ

 ؿَک پٌَهًَی ٍ ػٌذسم اًذٍکبسدیت، اػتئَهیلیت، رولِ

افضٍى هقبٍهت  . ثِ ػلت گؼتشؽ سٍص(1)هی ؿَد ػوی

، سٍص اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعِ ّبی ػَی دسآًتی ثیَتیکی 

ّبی دس دػتشع ثشای دسهبى  آًتی ثیَتیک ثِ سٍص تؼذاد

ثِ عَسی  ّبی ًبؿی اص ایي ثبکتشی کبّؾ هی یبثذ. ػفًَت

کِ دس حبل حبضش اغلت ػَیِ ّبی ایي ثبکتشی ًؼجت ثِ پٌی 

ػیلیي ٍ ػفبلَػپَسیي ّب هقبٍم ؿذُ اًذ ٍ ثِ فبصلِ کَتبّی 

ثؼذ اص ػشضِ هتی ػیلیي کِ یکی اص پٌی ػیلیي ّبی هقبٍم ثِ 

پٌی ػیلیٌبص اػت، ػَیِ ّبی هقبٍم ثِ آى ایزبد ؿذًذ ٍ 

ٍم ثِ هتی ػیلیي دس هقباػتبفیلَکَکَع اٍسئَع اٍلیي ػَیِ 

. رذا ؿذ ٍ دس حبل حبضش ًیض سٍ ثِ افضایؾ اػت 1960ػبل 

ػًَذی ٍ ّوکبساًؾ فؼبلیت ضذ  2004دس ػبل  (4)

سا ثِ ػٌَاى  اؿشؿیب کلیهیکشٍثی ًبًَ رسات ًقشُ دس ثشاثش 

دس  (13) .هذلی ثشای ثبکتشی ّبی گشم هٌفی ثشسػی کشدًذ

یی تَلیذ ًبًَ رَییٌگ کین ٍ ّوکبساًؾ تَاًب 2009ػبل 

رسات ًقشُ ٍ ّوچٌیي عجقِ ثٌذی ٍ قذست ضذ هیکشٍثی آى 

ّب سا هَسد ثشسػی قشاس دادًذ ٍ هـخص ؿذ کِ ایي ًبًَ 

ثبکتشی ّبی دس ثشاثش اًَاع  سا احشات هْبسی هٌبػجی ،رسات

دس پظٍّؾ حبضش  (14) .داسا هی ثبؿٌذ پبتَطى ٍ غیش پبتَطى

ًیض ًبًَ رسات ًقشُ ًؼجت ثِ ًبًَ رسات هغ ٍ ًٍکَهبیؼیي 

احش ضذ ثبکتشیبیی قَی تشی داؿتٌذ. دس هغبلؼِ ای کِ خبلذ 

ثِ ثشسػی احش ّن افضایی ٍ ضذ  2015ٍ ّوکبساى دس ػبل 

اػتبفیلَکَکَع ثبکتشیبیی ًبًَ رسات ًقشُ ثش سٍی ثبکتشی 

ٌذ ثِ ایي ًتیزِ سػیذًذ هقبٍم ثِ هتی ػیلیي پشداخت اٍسئَع

کِ ًبًَ رسات ًقشُ احش دسهبًی ثبلا دس ثشاثش ثبکتشی داؿتِ ٍ 

الجتِ ثب تَرِ ثِ  (15) .هی تَاًذ ربیگضیي آًتی ثیَتیک ؿَد

ػویت ًبًَرسات، ثبیؼتی آصهبیـبت گؼتشدُ ای ثشای 

ٍ تکٌیک ّبی احتوبلی کبٌّذُ  ثشسػی ػویت ًبًَرسات

 احش تبکٌَى ػویت هَسد تَرِ ٍ ثشسػی قشاس گیشد.

 ثِ ثیَتیک ّوشاُ آًتی ثِ ًقشُ ٍ هغ ًبًَرسات ػیٌشطیؼن



 آن  بر ريیمس  ي واوً ذرات وقرٌ باکتریاییاثر ضد  ي استافیلًکًکًس ايرئًسبررسی الگًی مقايمت آوتی بیًتیکی 
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ًـذُ اػت ٍ دس  ٍاقغ هغبلؼِ هَسد گؼتشدُ صَست

هغبلؼبت هحذٍد اًزبم ؿذُ دس ایي صهیٌِ، هکبًیؼن هَلکَلی 

 ایي پظٍّؾ ػلاٍُ دس اهب خبصی پیؾ ثیٌی ًگشدیذُ اػت.

 سٍی ًقشُ ٍ هغ ثش اتًبًَرس احش ثش ثشسػی

 احش تشکیجی ،هقبٍم ثِ هتی ػیلیي اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع

 ثشسػی هَسد ثیَتیک ًٍکَهبیؼیي آًتی ّوشاُ ثِ آى ّب ًیض

 گشفت. قشاس

 ًبًَرساتتشکیت  ثب کِ ًتبیذ ًـبى داد :وتیجٍ گیری

 ًٍکَهبیؼیي ثبکتشیبیی، تبحیش ضذ ثب ًٍکَهبیؼیي ًقشُ ٍ هغ

 ثبکتشیبیی ضذ فؼبلیت دٌّذُ ًـبى یبثذ. ایي اهش هی افضایؾ

 ثیَتیک آًتی ّوشاُ ٍ هغ ثِ ًقشُ ًبًَرسات خَة ثؼیبس

 اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع ػلیِ ثبکتشی ثش ًٍکَهبیؼیي

 ثب کِ هی ؿَد ثیٌی پیؾ .ثبؿذ هی هقبٍم ثِ هتی ػیلیي

غـبء  ٍ ػلَلی دیَاسُ دس رسات ًبًَ کِ ثِ اختلالی تَرِ

ثیَتیک  آًتی هی کٌٌذ، ایزبد ثبکتشی ػیتَپلاػوی

ثبکتشی یبفتِ  ًٍکَهبیؼیي تَاًبیی ثیـتشی دس ٍسٍد ثِ ػلَل

 .(14) هی ًوبیذ اػوبل سا خَد کـی هیکشٍة احشات ٍ

 تعارض مىافع 

 ًَیؼٌذگبى هقبلِ تؼبسض دس هٌبفغ ًذاسًذ. 

 تشکر ي قدرداوی

اص پشػٌل هشکض تحقیقبت داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ 

صًزبى کِ ثب ًَیؼٌذگبى ّوکبسی صویوبًِ ای داؿتٌذ کوبل 

تـکش ٍ قذسداًی ثؼول هی آیذ.
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Abstract   

Background & aim: Considering the high resistance to drug in methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus, this study was performed to investigate the effects of silver and 

copper nanoparticles and their combined effect on the methicillin-resistant Staphylococcus 

aureus in vitro and animal models. 

Materials & Methods: To determine the most effective antibiotics, disk diffusion method 

was performed. The microdilution method is used for determination of Minimum Inhibitory 

Concentration (MIC) and Minimum Bactericidal Concentration (MBC) of copper and silver 

nanoparticles and their combination . Then, to examine the effect of nanoparticles and the 

antibiotic, experiments were performed in the animal models. For this purpose, after 

intraperitoneal inoculation of bacterial suspension, MBC concertrations obtained from 

microdilution method were injected to the mice and after the cultivation of spleen, colony 

count was performed. 

Results: The most effective antibiotic on bacteria was vancomycin. The MIC of silver and 

copper nanoparticles, vancomycin, silver and copper nanoparticles, silver nanoparticles-

vancomycin and copper nanoparticles- vancomycin were 1250 ppm, 2500 ppm, 78/12, 625 

ppm, 35 ppm and 250 ppm respectively. In animal model, the lowest number of colonies is 

related to silver nanoparticles and then silver nanoparticles-vancomycin. 

Conclusion: The results show that antimicrobial effect of silver nanoparticles is more than 

vancomycin and copper nanoparticles. Also the combination of silver and copper 

nanoparticles increases their antimicrobial strength and the combination of silver and 

vancomycin after complementary experiments, can be a option for the treatment of infections 

caused by these bacteria.  

Keywords: Methicillin resistant Staphylococcus aureus, silver nanoparticles, and copper 

nanoparticles, vancomycin 
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