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صل نامه فیزیولوژي و تکوین جانوريراهنماي تنظیم و تدوین مقاله در ف
واحد زنجاندانشگاه آزاداسلامی 

هاي مختلف مرتبط با فیزیولوژي و تکوین جانوري منوط به این که داراي نوآوري بوده و تاکنون هاي پژوهشی در زمینهمقاله
شوند.متن کامل آن در سایر مجلات به چاپ نرسیده باشند، براي چاپ پذیرفته می

یرش مقالهنحوه پذ
مقاله به زبان فارسی و چکیده آن به زبان انگلیسی تدوین شود. - الف
مطالب هر مقاله به صورت زیر تنظیم شود:-ب

کلمه تنظیم شده باشد.20بایست کوتاه و بیان گر محتواي مقاله و حداکثر در میعنوان مقاله
نویسندگان مل محل کار نویسندگان، با ذکر شماره در زیر اسامیدر زیر عنوان مقاله آورده شود. نشانی کانویسندگاناسامی

در صفحه اول آورده شود. لازم است که نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول مکاتبات به طور کامل ذکر شود. اسم نویسنده 
و زیر آن خط دار باشد.Boldمسئول 

ده و گویا از مقاله با تاکید بر زمینه و هدف، روش کار، یافته ها و اي فشربه زبان فارسی و انگلیسی باید مجموعهچکیده مقاله
سطر) بیشتر نباشد.20کلمه (حدود 250نتیجه گیري به دست آمده باشد و از 

واژه آورده شود.5الی 3در انتهاي چکیده مقاله متناسب با متن مقاله به تعداد واژه هاي کلیدي
ي انجام شده، لزوم انجام پژوهش را توجیه نماید.هابا طرح مساله و بیان پژوهشمقدمه

ها در این بخش ارائه گردد.شیوه اجراي پژوهش و نحوه پردازش آماري دادهها مواد و روش
به صورت متن، شکل، نمودار و یا جدول ارائه آن هادر این بخش از توضیحات مختصري استفاده شود و آنالیز آماري نتایج

ها باید گویا و داراي شماره باشند و مشخصات آماري و اطلاعات لازم ها، نمودارها و جدولوه ارائه گردد. شکلشود. نتایج به یک شی
مشخص باشد.آن هااز قبیل نام محورها، مقیاس و راهنماي نمودار روي 

رها به صورت دو بعدي بدون به فارسی نوشته شود. اصل نموداآن هاها و نمودارها در زیر ها در بالا و توضیح شکلعنوان جدول
هاي مجزا و با ها به صورت فایلتر نباشد. عکسسانتی متر بزرگ8×12از آن هاحاشیه و تزیینات اضافی تنظیم شود و ابعاد 

ضبط و به دفتر مجله ارسال شود. CDهاي مشخص روي کیفیت مناسب جهت چاپ با نام
ها با کیفیت مطلوب در مجله مقدور باشد. عکسآن هاه از نظر فنی چاپ ها باید دقیق و روشن و به نحوي تهیه شوند کعکس

ها در متن باشد.ها بر اساس ارجاع به آنو تصاویر باید داراي شماره گذاري متوالی بوده و ترتیب آن
مقاله و نویسنده سانتی متر بزرگتر نباشد. در پشت اصل عکس، عنوان8×12هاي ارائه شده باید در یک اندازه و از ابعاد عکس

ها هاي با کیفیت پایین خودداري و محل دقیق عکسها باید اصل بوده و از ارسال فتوکپی و عکسو شماره عکس ذکر گردد. عکس
تهیه شود. jpgدر متن مشخص شود. بهتر است به صورت یک فایل جداگانه 

ها، تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده یر پژوهشهاي سابا توجه به هدف تحقیق و مقایسه با یافتهبحث و نتیجه گیري
انجام شود.

(در صورت لزوم)تشکر و قدردانی
به صورت الفبایی (نام خانوادگی اولین مولف) تنظیم گردد و شماره هر مورد در متن داخل پرانتز آورده شود (مقاله) در منابع

نابع و سپس منابع خارجی آورده شود.نوشتن منابع، در صورت استفاده از منابع فارسی ابتدا این م



نام خانوادگی و نام نویسنده (نویسندگان)، تاریخ انتشار، عنوان مقاله،  نام اختصاري مجله، شماره و دوره مجله، صفحات مقاله:
اول و آخر مقاله استفاده شده.

نمونه فارسی:
بررسی مشخصه هاي خونی ماهی .1380، ح. مهداد، پ .، یوسفی، م.، سلطانی، ه.، فرهومند، ف.، اسماعیلی.، ر، پورغلام -1

سال سوم . .. مجله علمی شیلات ایرانبا سم ارگانوفسفره دیازینونبعد از تماس(Ctenopharygondon idella)کپور علفخوار
.1- 18. ص 2شماره 

نمونه انگلیسی:
1. Frieman, S.G., Pearce, F.J. (1982). The role of blood glucose in defense of plasma volume during

hemorrhage. J Trauma, 22 (3);86-92.

سال انتشار، ;ناشر:شهر محل چاپ.شماره چاپ.عنوان کتاب.نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگانکتاب:
ات.صفحشماره

Philips, S. J., Whisnant, J. P. Hypertension and Stroke. 2nd ed. New York: Raven Press; 1995. P.85-93.

..نام کنفرانس،عنوان مقاله کنفرانستاریخ انتشار، .نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگانمقاله کنفرانس:
Jamshidi, J., Pouresmaeili, F. (2012). Association of vitamin D receptor gene BsmI polymorphisms with bone

mineral density in a population of Iranian women. European Human Genetics Conference, p. 390.

شماره .دانشگاه و دانشکده.مقطع پایان نامه.پایان نامهعنوانتاریخ انتشار،.نام خانوادگی و حروف اول نام نگارندهپایان نامه:
.صفحات

Kaplan, S. J. (1995). Post-hospital home health care: the elderly access and utilization (dissertation). St Louis
(MO): Washington University.

آید. بنابراین اگر تعداد نویسندگان بیش از شش نفر باشد پس از نوشتن نام پس از نام شش نویسنده میalet.اصطلاح-پ
نام نویسندگان بعدي گردد.جایگزینet al.کامل شش نویسنده

معادل اصطلاحات در متن مقاله به زبان فارسی یا لاتین در داخل پرانتز آورده شود (مقاله نباید داراي زیر نویس باشد). -ت
شماره گذاري مقاله از چکیده مقاله شروع شده و تا پایان مقاله ادامه یابد.-ث
است.الزامیCDتایپ شود. ارسال Word2007فحه نباشد و با نرم افزار ص15و بیش از 5تر از مقاله ترجیحاً کم-ج
نویسندگان مقاله مسئولیت صحت و سقم مطالب هر مقاله بر عهده نویسنده (نویسندگان) آن خواهد بود. ضمناً اسامی-چ

ئول امکان پذیر است.(اولویت قرار گرفتن و یا هر گونه تغییر تا پایان بررسی مقاله) صرفاً با امضاي نویسنده مس
دارد. مقالات دریافتی به هیچ عنوان مجله حق رد، قبول، اصلاح، ویرایش و خلاصه نمودن مقاله را براي خود محفوظ می-ح

مسترد نخواهد شد.
د کلیه مقالات منطبق با شرایط فوق، بلافاصله پس از وصول توسط هیئت تحریریه مورد بررسی قرار گرفته و در صورت تائی-خ

گردد.مقاله ضمن اعلام به نویسنده، جهت داوري ارسال می
مقاله در یک نسخه اصل و سه نسخه کپی از مقاله (نسخ کپی فاقد اسم، آدرس نویسنده و تشکر و قدردانی باشد) به دفتر - د

نام و نام خانوادگی مجله ارسال گردد. ضمناً توجه گردد همراه مقاله در یک صفحه مجزا عنوان مقاله (فارسی و انگلیسی)،
ها به همراه شماره تلفن محل کار و آدرس پست الکترونیکی و محل اشتغال آننویسندگان (فارسی و انگلیسی)، مرتبه علمی

و یک تعهدنامه با امضاي تمام نویسندگان به پیوست آن ارسال گردد.نویسنده مسئول جهت تسریع در مکاتبات بعدي ذکر شود
شود و در بررسی مقاله، ایرادات و اصلاحات مورد نیاز جهت تامین نظر داوري براي نویسنده ارسال میدر کلیه مراحل - ذ

مجله پس از چاپ به تعداد نویسندگان سخه هاينگیرد.صورت تایید نهایی مقاله ضمن اعلام به نویسنده، در نوبت چاپ قرار می
هر مقاله به آدرس نویسنده مسئول ارسال خواهد شد.
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-و توان آنتیسیستئین بر کیفیت اسپرماسیدآمینه سطوح مختلفتأثیر

قوچ عربیدر اکسیدانی تام پلاسماي منی
4، مهدي زارعی3، مرتضی مموئی2صالح طباطبائی وکیلی،1زهرا یوسف زاده

.ان، اهواز، ایرانآموخته کارشناسی ارشد فیزیولوژي دام، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستدانش- 1
tabatabaei@ramin.ac.irدانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان، اهواز، ایران. - 2

استاد گروه علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان، اهواز، ایران.- 3
.دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایراناستاد گروه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی،- 4

20/8/97تاریخ پذیرش:27/6/97تاریخ دریافت:
چکیده

هدف.شودمحسوب میها داسیون از علل مهم کاهش کیفیت اسپرمیهاي ناشی از اکسمنی،آسیبداريطی نگههدف:وزمینه
کننده بر خصوصیات منی قوچ عربی تحت شرایط به رقیقتئینسیساسیدآمینهافزودن سطوح مختلف بررسی تأثیر،از مطالعه حاضر

بود.مایعصورته نگهداري ب
-ها بلافاصله با هم مخلوط و رقیقهفته انجام و منی آن8رأس قوچ عربی به طور هفتگی براي 10گیري از اسپرمروش کار:

-میلی20و15، 10، 5سطوح صفر، . تیمارها شامل دندرا دریافت نموقسمت تقسیم و سطوح مختلف سیستئین5به هاسازي شد. نمونه

هاي کیفی منی ساعت)، فراسنجه48و 36، 24، 12، 1(هاي مختلف نگهداري منیدر زمانسیستئین در رقیق کننده منی بودند. مول
بررسی شدند.

P .(24>05/0(بهبود یافتسیستئیني میزان سلامت غشاي پلاسمایی اسپرم در تیمارهاداري منی،هاي نگهتمام زماندر ها:یافته
48و36هاي در زمانبهبود یافت.سیستئینمول میلی15و 10، 5ها در سطوح اسپرممانیداري منی، زندهساعت پس از نگه36و 

داريساعت پس از نگهP.(48>05/0(هاي اسپرم شدندسیستئین موجب کاهش میزان ناهنجاريمول میلی10و 5ساعت، سطوح 
- آنتیافزایش یافت. بیشترین میزان توانسیستئینمولمیلی15تا 5مانی اسپرم در سطوح رونده و زندهمنی، میزان تحرك پیش

.  )P>05/0(سیسئین بودمول میلی20و 15ساعت، مربوط به سطوح 24هاي یک و اکسیدانی تام پلاسماي منی در زمان
اغلب ) باعث بهبود مولمیلی15(کمتر از نی قوچ عربی، سطوح پایین سیستئینداري مبا افزایش زمان نگه:گیري¬یجهنت

) مولمیلی20و 15(سماي منی در سطوح بالاتر سیستئیناکسیدانی تام پلااما میزان توان آنتیکیفی اسپرم شدند.هايفراسنجه
افزایش یافت.

.قوچسیستئین، کیفیت منی، تنی، برونهاي کلیدي:واژه

مقدمه
هاي کوتاه و بلند مدت داري اسپرم در دورهنگه

تواند کمک موثري در موفقیت تلقیح مصنوعی که می
،در مقایسه با آمیزش طبیعی داراي مزایاي زیادي است

داري مناسب اسپرم، انتقال داشته باشد. ذخیره و نگه
موفقیت آمیز اسپرم را از مناطق دورتر تسهیل کرده و 

ایر ژنتیکی بهتر را امکان پذیر گسترش استفاده از ذخ
داري اسپرماتوزوئیدها در طی نگهسازد. اما معمولاًمی

دچار استرس حرارتی شده و در دماهاي پایین و بالا با 
کاهش خواص حیاتی خود مثل تحرك و زنده مانی 

این امر یک عامل نامطلوب در توسعه ،شوندمیروروبه
قیق کننده استفاده از تلقیح مصنوعی است. یک ر

و داريمطلوب حجم منی را زیاد کرده و سبب نگه
ه ). از ابتداي ب24(گرددافزایش طول عمر اسپرم می

هاي کارگیري تکنیک تلقیح مصنوعی، رقیق کننده
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داري منی در شرایط مایع و منجمد مختلفی جهت نگه
دلیل فقدان یک منبع پروتئینی در ه استفاده شده است. ب

ه تریس امکان دارد که افزودن یک ترکیب رقیق کنند
منبع پروتئینی موجب بهبود کیفی اسپرم قوچ در شرایط 

ها علاوه ). رقیق کننده16(داري مایع و منجمد شودنگه
که اسپرم را هنگام خنک کردن محافظت بر این

کنند، منبع مهمی از مواد مغذي براي متابولیسم می
گیري جلوpHاسپرم فراهم آورده و از تغییرات 

با وزن ايسیستئین اسید آمینه).21، 25، 33کنند(می
ساز گلوتاتیون مولکولی پایین حاوي تیول بوده که پیش

داخل سلولی می باشد. سیستئین به راحتی از غشاي 
سلول وارد شده و باعث افزایش بیوسنتز گلوتاتیون 
داخل سلولی هم در برون تنی و هم درون تنی و 

روتئین هاي غشایی به علت خواص محافظت لیپیدها و پ
خنثی کنندگی غیر مستقیم رادیکال هاي آزاد می شود. 
گفته شده که سنتز گلوتاتیون در شرایط برون تنی 
ممکن است به علت کمبود سیستئین در محیط کشت 
دچار نقص شود که این امر به علت ناپایداري بالاي 

خودي آن به ه گلوتاتیون و اکسیده شدن خود ب
ئین می باشد. سیستئین اثر محافظتی در برابر یکسیست

وزوم و میتوکندري در برابر رپارچگی عملکرد آک
انجماد داشته و فعالیت حرکتی اسپرم را بعد از خروج 

هایی از از انجماد بهبود می بخشد. اثبات شده که تیول
قبیل گلوتاتیون و سیستئین مانع از دست رفتن فعالیت 

منی گاو بعد از یخ گشایی شده حرکتی اسپرم در مایع
و باعث بهبود قابلیت بقاء، حفظ ساختار کروماتین و 

پارچگی غشاي اسپرم خوك، در طی ذخیره مایع یک
). سیستئین در رقیق کننده منی با 13(منی می شود

هاي وسیله متابولیته لیپید بجلوگیري از پراکسیداسیون
انعت ایی اسپرم گاو ممفعال اکسیژن از کاهش جنب

هاي سیستئین شامل گروهاسید). آمینو5(کندمی
) است که یک رده بزرگی از آنتی -SH(تیولی

هاي خاصی براي ). مکانیسم11ها هستند(اکسیدان
استفاده از آمینواسیدها براي ایجاد مقاومت در برابر 

(به عنوان مثال ش سرمایی وجود دارد. آمینواسیدهاتن
ري از رسوب سیستئین) نقش مهمی در جلوگی

چنین در هم،غشا در طول ذخیره اسپرمهايپروتئین
برابر شوك سرمایی افزایش پتانسیل محافظت اسپرم در 

سیستئین نقش مهمی در .)18، 22اسپرم بز دارند(
هاي ماهیچه ماهی در حفاظت از دناتوره شدن پروتئین

طول ذخیره انجمادي داشته و قابلیت حفاظت از انجماد 
اند که ). محققین اثبات کرده19دارد(اسپرم بز 

کنند و جنبایی، آمینواسیدها در خارج سلول عمل می
سلامت آکروزوم و توان باروري اسپرم اسب، انسان و 

-گشایی بهبود میانجماد یخفرآیندمیمون را بعد از 

مانی اسپرم خوك را پس از زنده). سیستئین18دهند(
-Nتئین به شکل چنین، سیسسردسازي افزایش داد. هم

سیستئین قابلیت بیشتري براي جلوگیري از -L- استیل
(آپوپتوزیس) سلول اسپرم در رگ برنامه ریزي شدهم

). 14(ساز بیضه انسان داردمنیهايمجاري لوله
از اثر سیستئینهاي تیول موجود در آمینواسیدرادیکال

کاهشی پراکسید هیدروژن بر جنبایی اسپرم گاو بعد از 
ي هدف از مطالعه).5کند(شایی جلوگیري میگیخ

آمینهبررسی تأثیرافزودن سطوح مختلف اسیدحاضر،
هاي کیفی اسپرم و بر فراسنجه، کنندهبه رقیقسیستئین

اکسیدانی تام پلاسماي منی قوچ عربی توان آنتی
داري منی به حالت مایع بود.متعاقب نگه

هامواد و روش
منیسازي گیري و رقیقاسپرم

علومدانشگاهدامپروريایستگاهدرپژوهش حاضر
35رامین خوزستان واقع در طبیعیمنابعوکشاورزي

نژاد قوچراس10ازاستفادهکیلومتري شهر اهواز با
اي و و تحت برنامه تغذیهسال5/2متوسط سن باعربی

انجامتصادفیکاملاًطرحقالبمدیریت یکسان در
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هفتگیطوربهگیريمثلی، اسپرمگرفت. در فصل تولید
هفته توسط تحریک الکتریکی با الکترو8مدتبراي

ها به آوري شده از قوچمنی جمعوانجامکولاتوراجا
به ومخلوطهمبلافاصله بامنظور حذف اثرات فردي

63/3در رقیق کننده پایه تریس(تریس 10به 1نسبت 
گرم، 99/1گرم، اسید سیتریک 5/0گرم، فروکتوز 
لیتر) میلی100لیتر و آب مقطر میلی14زرده تخم مرغ 

شد.سازيرقیق
تیمارهاي آزمایشی

قسمت 5هاي انزال مخلوط و رقیق شده به نمونه
(صفر یا شاهد، سطح مختلف سیستئینتقسیم و هر کدام 

- مول) را دریافت کردند. در زمانمیلی20و 15، 10، 5

شده حاوي تیمارهاي داري منی رقیقهاي مختلف نگه
صورت ه ساعت) ب48و 36، 24، 12(یک، آزمایشی

هاي کیفی منی بررسی ، فراسنجهC°5مایع تحت دماي
. شدند

هاارزیابی فراسنجه
براي ارزیابی تحرك رونده اسپرم:تحرك پیش

میکرولیتر از منی رقیق شده بر 5ها، رونده اسپرمپیش
گذاري، ز لاملروي لام گرم قرار داده شده و پس ا
در چند X400تحت میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی

ها بررسی  قرار میدان درصد تحرك پیشرونده اسپرم
عنوان درصد تحرك گرفته و میانگین حاصل به 

). 27(پیشرونده ثبت گردید
هاي اسپرمجهت بررسی درصدمانی اسپرم:زنده

ل با حنیگروزین-ائوزینآمیزياز رنگزنده و مرده
9/2گرم نیگروزین و Y ،10گرم ائوزین67/1کردن 

لیتر آب مقطر استفاده میلی100گرم سیترات سدیم در 
میکروسکوپ نوري و X1000بزرگنمایی، تحتشد.

هاي د. اسپرمگردیانجام با استفاده از روغن ایمرسیون
مرده رنگ ائوزین را به خود جذب کرده و به رنگ 

خود هاي زنده رنگ را به پرمصورتی دیده شدند، اما اس
). 1(شکل )32جذب نکرده و سفید رنگ ماندند(

-اسپرمدرصدهاي مورفولوژیکی اسپرم:ناهنجاري

-آمیزي شده باائوزینهاي رنگهاي ناهنجار در نمونه
بامیکروسکوپX1000نمایینیگروزین تحت بزرگ

200حداقلشمارشوروغن ایمرسیونازاستفاده
).2)(شکل 32(تعیین شدلامهردراسپرم

یبراي بررسسلامت غشاي پلاسمایی اسپرم:
یا آزمون اسپرمپلاسماییسلامت غشاي

HOST)Hypo osmotic swelling test از محلول (
ها به محیط هیپواسموتیک استفاده شد. واکنش اسپرم

گرم 9/4گرم در لیتر فروکتوز و 9(شامل هیپواسمول
ه صورت تورم دم یا دم پیچ در لیتر سیترات سدیم) ب

هایی که غشاي خورده است. در این حالت اسپرم
-می دارند به محلول واکنش نشان میپلاسمایی سال

- ون واکنش باقی میدهند، ولی اسپرم هاي ناسالم بد

100منی با میکرولیتر نمونه10مانند. براي این منظور، 
30مخلوط و به مدت میکرولیتر محیط هیپواسموتیک

. پس از تهیه گسترش گردیددقیقه در دماي اتاق انکوبه 
بر روي لام، با استفاده از میکروسکوپ نوري تحت 

)12(مورد بررسی قرار گرفتX400بزرگنمایی
pH:ارزیابی میزان منیpHهاي منی طی زمان

داري منی در هر کدام از تیمارهاي مختلف پس از نگه
دقت بالا انجام شد.متر با pHآزمایشی با استفاده از 

در ):TAC(ن آنتی اکسیدانی تام پلاسماي منیتوا
داري ساعت) نگه24(زمان اول(یک ساعت) و آخر

) به TAC(منیمنی، توان آنتی اکسیدانی تام پلاسماي 
Ferric Reducing Ability ofروش Plasma

فریک) هاي(توانایی پلاسما در احیاي یونFRAPیا
). در این آزمایش ابتدا محلول 4(گیري گردیداندازه
لیترمیلی10صورت زیر تهیه شد. میزان ه بFrapکار 

-اس-پریدیللیتر از ماده تريبافر استات با یک میلی
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) محلول در اسیدکلریدریک مخلوط TPTZ(آذیلتري
لیتر محلول کلرید شد. سپس به محلول فوق یک میلی

400ر د. پس از تهیه محلول کاگردیفریک افزوده 
ها به پلاسماي منی اضافه و نمونهFrapسی محلولسی

دقیقه در انکوباتور قرار داده شدند. با 15به مدت 
هاي آهن فریک به آهن فرو در نمونه، احیاي یون

شود. پس از آن، میزان کمپلکس آبی رنگ ایجاد می
ها به کمک اسپکتروفتومتر در طولجذب نوري آن

). 4(گیري شدهنانومتر انداز593موج 
آماريتحلیل

آمده از پژوهش حاضر، با استفاده از نتایج به دست
) مورد آنالیز 16(ویرایش SPSSافزار آماري نرمبرنامه

هاي کیفی منی در قرار گرفت. جهت بررسی فراسنجه
one(طرفههر زمان بین تیمارها از تحلیل واریانس یک

way ANOVAدانکن نهاي چند دام) و آزمون مقایسه
تعداد تکرار براي هر تیمار، و% استفاده 5در سطح 

هشت واحد آزمایش در نظر گرفته شد. مدل آماري 
= YIjباشد:طرح به قرار زیر می µ + Ti +Ɛij

Yijگیري شده، مقدار صفت اندازهμ میانگین
eijو اثر سطوح سیستئینaiصفت در جامعۀ مورد نظر، 

اثر خطاي آزمایشی است.
یج نتا

تاثیر افزودن سطوح مختلف سیستئین به منی قوچ 
- منی در زمانpHهاي کیفی اسپرم و عربی بر فراسنجه

داري ساعت پس از نگه48و 36، 24، 12هاي یک، 
ارائه شده 5تا 1در جداول C°5منی به حالت مایع در 

است.
میزان تحرك یک ساعت پس از نگهداري منی:

هنجاري مورفولوژیکی اسپرم و مانی، نارونده، زندهپیش

- آزمایشی تفاوت معنیهاي منی در بین تیمارpHنیز 

هاي با ). اما، درصد اسپرمP<05/0(داري نداشتند
ر طوه غشاي پلاسمایی سالم در تمام سطوح سیستئین ب

). 1) (جدول P>05/0(داري بیشتر از شاهد بودندمعنی
ترین میزان کم:ساعت پس از ذخیره منی12

مولمیلی20ي اسپرم متعلق به سطح روندهك پیشتحر
مانی ). در همین زمان، میزان زندهP>05/0(سیستئین بود

- اسپرم بین تیمارهاي آزمایشی و شاهد اختلاف معنی

هاي زنده در )، اما درصد اسپرمP<05/0(اري نداشتندد
طور ه سیستئین بمولمیلی10و 5تیمارهاي حاوي 

اسید مول این آمینومیلی20طح داري بیشتر از سمعنی
- چنین در این زمان، گروه شاهد کم). همP>05/0(بود

ترین میزان سلامت غشاي پلاسمایی اسپرم را در مقایسه 
12). در زمان P>05/0(نشان دادبا تیمارهاي سیستئین 

منی pHهاي مورفولوژیکی اسپرم و ساعت، ناهنجاري
ر تیمارهاي آزمایشی قرار تحت تاثی

). 2(جدول )P<05/0(رفتندنگ
ترین میزان کمساعت پس از نگهداري منی:24

ي اسپرم و سلامت غشاي پلاسمایی روندهتحرك پیش
یستئین و شاهد سمولمیلی20اسپرم به ترتیب در تیمار 

مانی اسپرم در ). میزان زندهP>05/0(مشاهده شدند
طور ه سیستئین بمولمیلی15و 10، 5تیمارهاي حاوي 

مول میلی20شاهد و سیستئین داري بیشتر ازمعنی
و 10، 5چنین در این زمان، سطوح ). همP>05/0(بود
- سیستئین موجب کاهش میزان ناهنجاريمولمیلی15

کی اسپرم در مقایسه با شاهد هاي مورفولوژی
داري معنیمنی اختلاف آماريP .(pH>05/0(شدند

).3)(جدولP<05/0(در بین تیمارها نداشت
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اسپرم زنده (بالا) و اسپرم مرده (پایین)اسپرم زنده (بدون رنگ)            
نیگروزین)-آمیزیائوزینمیکروسکوپ نوري (رنگ× 1000نمایی اسپرماتوزوئیدهاي زنده و مرده در بزرگ-1شکل 

اسپرم با مورفولوژي ناهنجار ا مورفولوژي طبیعی         اسپرم ب
-آمیزیـائوزین میکروسـکوپ نـوري (رنـگ   × 1000نمـایی  اسپرماتوزوئیدهاي با مورفولوژي طبیعی و ناهنجار در بزرگ-2شکل 
نیگروزین)

ساعت پس از 1هاي کیفی اسپرم (%) و اسیدیته منی قوچ عربی (بر فراسنجهمول)(میلیتأثیر سطوح مختلف سیستئین-1جدول 
.)C°5داري منی در نگه

pHسلامت غشاي پلاسماییناهنجاري مورفولوژیکیمانیزندهروندهتحرك پیشتیمارها
40/4b00/2±00/5318/0±22/7±80/9468/0±40/9228/1±50/1شاهد  

00/4a00/2±00/7223/0±40/7±60/9536/0±20/9150/1±570/0سیستئین
20/4a87/1±00/7117/0±26/7±00/9649/0±40/9252/1±1050/1سیستئین 
40/4a39/3±00/6719/0±30/7±60/9540/0±00/9350/1±1584/1سیستئین 
00/4a74/4±00/6506/0±42/7±62/9532/0±60/9344/1±2050/1سیستئین 
a-b05/0دار است (خطاي معیار) با حروف نامشابه در هر ستون معنی±ها (تفاوت میانگینP<.(
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ساعت پس از 12(هاي کیفی اسپرم(%) و اسیدیته منی قوچ عربیتأثیر سطوح مختلف سیستئین(میلی مول) بر فراسنجه-2جدول 
).C°5داري منی در نگه

ناهنجاري مانیزندهروندهتحرك پیشتیمارها
مورفولوژیکی

pHپلاسماییسلامت غشاي

00/76a90/4±00/77ab58/0±80/5b15/5±00/4218/0±12/7±30/4شاهد
00/73a00/4±00/91a24/0±40/5a74/3±00/5815/0±24/7±541/12سیستئین 
60/87a22/5±80/90a24/0±40/5a00/2±00/6218/0±30/7±1099/6سیستئین 
40/73a05/12±20/83ab37/0±20/6a45/2±00/5917/0±22/7±1555/12سیستئین 
00/36b98/11±00/69b55/0±00/7a32/3±00/5613/0±32/7±2088/12سیستئین 

a-b:05/0(دار استهر ستون معنیخطاي معیار) با حروف نامشابه در ±ها (تفاوت میانگینP<(.

ساعت پس از 24(هاي کیفی اسپرم(%) و اسیدیته منی قوچ عربیتأثیر سطوح مختلف سیستئین(میلی مول) بر فراسنجه-3جدول 
).C°5نگهداري منی در 

pHپلاسماییسلامت غشايناهنجاري مورفولوژیکیمانیزندهروندهتحرك پیشتیمارها

a74/3±00/52b82/3±00/51a34/1±00/10b74/3±00/2717/0±10/7شاهد
5a88/7±40/75a00/2±00/88c67/0±60/6a70/5±00/5517/0±46/7سیستئین 
10a68/7±40/71a34/3±40/85bc84/0±00/7a47/4±00/6018/0±38/7سیستئین 
15a79/11±00/67a11/11±00/79bc51/0±40/7a57/5±00/5616/0±20/7سیستئین 

20b38/12±40/22b69/9±00/48ab81/0±60/9a96/6±00/5415/0±30/7یستئین س
a-c:05/0دار است (خطاي معیار) با حروف نامشابه در هر ستون معنی±ها (تفاوت میانگینP<.(
میـزان تحـرك   داري منـی: ساعت پـس از نگـه  36
ي اســـپرم در تیمارهــاي داراي سیســـتئین  رونــده پــیش 

ــتلاف مع ــیاخ ــت دارين ــاهد نداش ــا ش ). در P<05/0(ب
سیســتئین مــولمیلــی15و 10، 5همــین زمــان، ســطوح 
مــانی اســپرم نســبت بــه شــاهد دهباعــث بهبــود میــزان زنــ

داري در میـزان  چنین، کاهش معنی). همP>05/0(شدند
10و 5هاي مورفولوژیکی اسپرم براي سطوح ناهنجاري

اهده ئین در مقایســـه بــا شــاهد مشـ ــ سیســت مــول میلــی 
کـار  ه ساعت، تمام سطوح ب36). در زمان P>05/0(شد

لاسـمایی  رفته سیستئین موجـب بهبـود سـلامت غشـاي پ    
سـطوح مختلـف   ).P>05/0(اسپرم نسبت به شاهد شدند

منــــــی pHداري بــــــر سیســــــتئین تــــــاثیر معنــــــی
).4(جدول )P<05/0(نداشتند
15و 10، 5سطوح داري منی:ساعت پس از نگه48

رونده ین باعث بهبود میزان تحرك پیشسیستئمولمیلی

). هـم P>05/0(مانی اسپرم نسبت به شاهد شـدند دهو زن
-هاي مورفولـوژیکی اسـپرم کـم   چنین، میزان ناهنجاري

ستئین در مقایسـه بـا   سیمولمیلی10و 5تري در سطوح 
-سـاعت، کـم  48). در زمـان  P>05/0(شاهد یافت شـد 

بـه شـاهد   ترین سلامت غشـاي پلاسـمایی اسـپرم متعلـق    
منـی  pHهـاي قبـل، میـزان    ). همانند زمـان P>05/0بود(

) P<05/0تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفـت ( تحت تاثیر 
).5(جدول 

تـاثیر  توان آنتـی اکسـیدانی تـام پلاسـماي منـی:     
افزودن سطوح مختلف سیستئین به منـی قـوچ عربـی بـر     

هـاي  سـیدانی تـام پلاسـماي منـی در زمـان     توان آنتی اک
داري سـاعت) پـس از نگــه  48(ت) و پایـانی سـاع 1اول(
شـود. در  مشـاهده مـی  6حالـت مـایع در جـدول    ه بمنی

20و 15داري منـی، سـطوح   اولین و آخرین زمـان نگـه  
اکسیدانی تام سیستئین باعث افزایش توان آنتیمولمیلی
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.)6(جدول)P>05/0(پلاسماي منی نسبت به شاهد شدند

-ساعت پس از نگه36(هاي کیفی اسپرم(%) و اسیدیته منی قوچ عربیجه) بر فراسنmmol(تئینتأثیر سطوح مختلف سیس-4جدول 

).C°5داري منی در 
ناهنجاري مانیزندهتحرك پیشروندهتیمارها

مورفولوژیکی
pHسلامت غشایپلاسمایی

00/44±78/6شاهد abc04/6±00/48 c75/0±60/10 a67/3±00/21 b16/0±16/7
00/67±590/12سیستئین  ab06/4±00/87 a81/0±40/7 b20/6±00/44 a19/0±40/7
00/71±1041/10سیستئین  a45/2±00/86 a71/0±00/7 b06/4±00/52 a08/0±32/7
00/54±1584/16سیستئین  abc76/11±00/76 ab73/0±20/8 ab12/6±00/50 a16/0±14/7
00/20±2058/7سیستئین  c51/8±00/55 bc93/0±40/10 a84/7±00/42 a16/0±28/7

a-c:05/0دار است (خطاي معیار) با حروف نامشابه در هر ستون معنی±ها (تفاوت میانگینP<.(
ساعت پس از 48هاي کیفی اسپرم (%) و اسیدیته منی قوچ عربی () بر فراسنجهmmolتأثیر سطوح مختلف سیستئین (-5جدول 

).C°5نگهداري منی در 
ناهنجاري مانیزندهتحرك پیشروندهتیمارها

مورفولوژیکی
غشايسلامت

پلاسمایی
pH

00/25±87/3شاهد c18/7±00/43 c89/0±00/12 a87/3±00/15 b14/0±96/6
5a30/11±50/5480/3±40/81سیستئین  a60/0±60/7 b90/4±00/43 a17/0±06/7
75/53±1081/12سیستئین  a87/1±00/81 a80/0±20/8 b36/4±00/48 a21/0±06/7
00/50±1573/11سیستئین  ab67/3±00/81 a02/1±80/8 ab52/7±00/47 a20/0±96/6
00/12±2035/7سیستئین  c10/12±00/58 bc39/1±80/10 ab30/4±00/39 a17/0±04/7

a-c:05/0دار است (در هر ستون معنیخطاي معیار) با حروف نامشابه±ها (تفاوت میانگینP<.(
هاي ی در زمان) قوچ عربmol/mlµ(اکسیدانی تام پلاسماي منی) بر توان آنتیmmol(تأثیر سطوح مختلف سیستئین-6دول ج

.C°5داري منی در نگهساعت پس از48و 1
ساعت48زمان ساعت1زمان تیمارها
c66/56±00/403c45/53±33/468شاهد

5bc55/48±67/454c69/78±00/465ن سیستئی
10bc72/75±00/551abc41/75±67/633سیستئین 
15b03/83±67/653ab65/129±33/686سیستئین 
20a64/103±00/878a05/63±00/768سیستئین 

a-c:05/0دار است (خطاي معیار) با حروف نامشابه در هر ستون معنی±ها (تفاوت میانگینP<.(
گیريبحث و نتیجه

ــیدآمینه     ــزودن اس ــه اف ــان داد ک ــر نش ــه حاض مطالع
به رقیق کننده منـی  اکسیدانسیستئین به عنوان یک آنتی

هــاي کیفــی اســپرم قــوچ عربــی باعــث بهبــود فراســنجه 
شـده و از  C°5حالـت مـایع در   ه داري منی بمتعاقب نگه

داري منــی محافظــت نمــود.هــاي ناشــی از نگــهآســیب
هـاي اکسـیدان ها، در بررسـی اثـر آنتـی   به با این یافتهمشا

آسکوربیک و هیپوتارین بر اسپرم بز بوئر سیستئین، اسید

هـاي فـوق سـبب بهبـود     اکسـیدان مشاهده شد کـه آنتـی  
مـانی، سـلامت غشـاي پلاسـمایی و سـلامت      میزان زنده

-میلـی 5هـاي  آکروزوم اسپرم شدند، طوري که غلظت

هیپوتـارین سـبب بهبـود    مـول میلـی 10سیسـتئین و  مـول 
Khaliliي ). در مطالعـه 23ند(دگردیهاي فوق فراسنجه

هـاي مختلـف   ) که در آن اثـر غلظـت  2010(و همکاران
سیستئین و گلیسین، بر اسپرم قوچ مغـانی  هاي آمینهاسید

در شرایط انجماد بررسی شد، مشاهده گردیـد کـه ایـن    
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-یشآمینـه سـبب بهبـود قابـل توجـه حرکـت پ ـ      دو اسید

ــده ــده رون ــپرم، زن ــک ي اس ــانی و ی ــاي  م ــارچگی غش پ
، 5آکروزوم اسپرم قوچ شدند، طوري که از بین سطوح 

کـار رفتـه،   ه سیستئین و گلیسین بمولمیلی20و 15، 10
سیستئین نسبت به شاهد سـبب  مولمیلی15و 10مقادیر 

مـانی و سـلامت غشـاي    دهبهبود قابل توجه حرکـت، زن ـ 
ــد  ــپرم گردیدن ــاران Topraggaleh). 17،31(اس و همک

ــا بررســی اثــر اســیدآمینه   2014( سیســتئین و هــاي)، ب
هاي کیفی اسپرم گـاومیش پـس از   گلوتامین بر فراسنجه

انجماد گزارش کردند که سیستئین و گلوتامین بـه طـور   
تــوجهی ســبب بهبــود تحــرك و ســلامت غشــاي  قابــل

ند، طـوري کـه سیسـتئین    ه اپلاسمایی پس از انجماد شد
رونـده  مـول افـزایش حرکـت پـیش    میلی5/7لظت در غ

سیستئین و يد. اثر اسیدهاي آمینهگردیاسپرم را موجب 
تورین بر کیفیت اسپرم گاو نر مورد بررسی قرار گرفت 
ــزایش    ــزودن سیســتئین ســبب اف و مشــاهده شــد، کــه اف
ــزان ســلامت    ــود می تحــرك اســپرم شــده و موجــب بهب

ي سـیدآمینه ، اشـده اسـت  آکروزوم و ناهنجاري اسـپرم  
، 30د (گردی ـتورین نیـز سـبب افـزایش تحـرك اسـپرم      

ي). طی پژوهشی کـه درآن اثـرات اسـیدهاي آمینـه    27
گلوتامین، گلیسین، آلانین و سیستئین بر اسپرم گاومیش 
نر پس از انجماد بررسی شد، نتیجه به ایـن صـورت بـود    

گلوتامین و گلیسـین  يکه پس از انجماد، دو اسید آمینه
پـارچگی  ثبتی روي میزان تحـرك اسـپرم، یـک   اثرات م

کـه  انـد، طـوري  آکروزوم و سلامت غشاي اسپرم داشـته 
چنـین  مولار ایـن اسـیدهاي آمینـه و هـم    میلی25غلظت 
سیسـتئین سـبب افـزایش تحـرك،     مـولار میلی5غلظت 

و نیـز ثابـت   هپارچگی آکروزوم و غشاي اسپرم شدیک
مـولار سـبب   میلـی 100هاي بـالاتر ماننـد   شد که غلظت

پـارچگی غشـاي اسـپرم و    دار تحرك، یککاهش معنی
). در مطالعـه مـا نیـز بـالاترین     10(می گرددآکروزومی 

-مول آن تاثیر معنـی 20کار رفته سیستئین یعنی ه سطح ب

هاي کیفی اسپرم طی ذخیره منـی  داري بر بیشتر فراسنجه

حالت مـایع نداشـت. امـا افـزودن سـطوح      ه قوچ عربی ب
سیسـتئین،  مـول میلـی 15و 10، 5منی یعنـی  کمتر آن به

، در تحقیقـی، سیسـتامین  ها را بهبود دادنـد.  این فراسنجه
چ را بعـد از  جنبایی و ظرفیت آنتی اکسیدانی اسـپرم قـو  

) با 2010(و همکارانKhalili).6(گشایی افزایش دادیخ
انجام پژوهشی بر انجماد اسپرم قوچ مغـانی نشـان دادنـد    

میلـی  15تـا  5هـاي  تئین در غلظـت گلایسین و سیس ـکه
مـانی و سـلامت   تحـرك، زنـده  موجـب افـزایش  مـولار 

غشاء اسپرم قوچ در دو مرحله سرد سازي و پـس از یـخ   
هـاي مطالعـه حاضـر در    گشایی شـد کـه مشـابه بـا یافتـه     

باشـد. هرچنـد   صورت مایع میه ذخیره منی قوچ عربی ب
ــی      ــت، ول ــخص اس ــیدها نامش ــاظتی آمینواس ــش حف نق

ــیا ــراي مکانیســم     فرض ــط محققــین ب ت متعــددي توس
هــا در طــول انجمــاد مطــرح شــده اســت.  حفــاظتی آن

گران معتقدند اثر حفاظتی آمینواسـیدها ممکـن   پژوهش
ها به شـکل یـک لایـه بـر روي سـطح      است از توان آن

هاي بـارداري هسـتند   ها مولکولاسپرم منشاء بگیرد. آن
ــی ــروه و مـ ــا گـ ــد بـ ــود در  تواننـ ــفات موجـ ــاي فسـ هـ

سفولیپیدهاي غشاء پلاسمایی اسپرم ترکیب شوند و در ف
، 20اسمولاریته و زنده مـانی اسـپرم تـاثیر داشـته باشـند(     

سیسـتئین سـبب افـزایش درصـد     ). افزودن اسیدآمینه17
تحرك و زنده مانی اسپرم بعد از یخ گشایی مـی شـود.   

به رقیق کننـده منـی   افزودن سیستئین به عنوان اسیدآمینه
هاي اهلی موجب بهبود حرکـت رو  پرم دامدر انجماد اس

به جلـو اسـپرم بعـد از یـخ گشـایی و بـاروري آن شـده        
هـایی از قبیـل   اکسـیدان زودن آنتـی درپژوهشی، افاست.

تائورین، هیپوتائورین،گلوتامین، سیستئین، آلبومین سـرم  
هـالوز و هیالورونـان بـه رقیـق کننـده قبـل از       گاوي، تره

رك اسـپرم، مورفولـوژي   انجماد باعث بهبود درصد تح ـ
هـاي  مانی اسپرم و محافظت فراسنجهاسپرم، قابلیت زنده

ــوك    م ــایی در خ ــخ گش ــس از ی ــی پ ــدن ). در 9(گردی
بـا دوز  گر، افزودن آنتی اکسیدان سیسـتئین آزمایشی دی

-میلی مولار سبب بهبود درصد تحرك، تـوان زنـده  10
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هـا و نیـز کـاهش    مانی و کاهش درصد ناهنجاري اسپرم
نسـبت بـه گـروه    ) ROSهاي فعـال اکسـیژن(  گونهمیزان

میلـی  10چنـین دوز  شاهد تحت شرایط انجماد شد. هم
مولار سیستئین نتوانست سبب کاهش کمبود پروتامین و 

وChenدر مطالعـه ).26شـود ( DNAقطعه قطعه شدن
آمینهاسیدهايافزودنکهشدملاحظه) 1993(همکاران

کننـده رقیـق بـه یسـتئین سوآلانینگلایسین،گلوتامین،
هـاي فراسنجهبهبودباعثانجماد،ازقبلمیشگاومنی

.)8شــد(آنگشــایییــخازبعــدگــاومیشمنــیکیفــی
باعـث  کننـده منـی خـوك نـر،    افزودن سیستئین به رقیـق 

). 18(هاي منی در شرایط انجمـاد شـد  فراسنجهمحافظت
ت سیستئین بر کیفی ـ-ي دیگر که در آن اثر الدر مطالعه

اسپرم گاو نر ساهیوال بررسی شد، مشخص گردیـد کـه   
درجـه  37سـازي در دمـاي   ساعت از ذخیـره 24پس از 
ــانتی ــده س ــرك، زن ــراد، تح ــاي  گ ــلامت غش ــانی و س م

سیسـتئین  -الپلاسمایی اسپرم بهبود یافت، به طوري که
مول سبب بهبود کیفیت اسپرم در این میلی1-2دار قبه م

بـر اسـپرم   سیسـتئین -ر، اثر ال). در تحقیق دیگ2دام شد(
در شرایط انجماد بررسـی و گـزارش گردیـد کـه     نریان

رم در آمینه سبب بهبـود پارامترهـاي کیفـی اسـپ    این اسید
ي سـانتی گـراد بـه    درجـه 5طول ذخیره سازي در دماي 

مـول بـر   200ساعت شد، طـوري کـه غلظـت    48مدت 
مـانی و  رونـده، زنـده  پـیش لیتر آن سبب بهبـود تحـرك  

بررسـی اثـر   ).28(گردیـد پارچگی آکروزوم اسپرم یک
و سیسـتئین بـر پارامترهـاي    Eهاي ویتامین اکسیدانآنتی

گـر بهبـود تحـرك اسـپرم و سـلامت      اسپرم گربـه بیـان  
ــی    ــاد م ــس از انجم ــمایی پ ــاي پلاس ــد(غش ). در 29باش

ــر    ــائورین ب ــاتیون، سیســتئین و هیپوت ــر گلوت پژوهشــی اث
گـراد  درجه سانتی10پارامترهاي اسپرم خوك در دماي

روز در حضور 14و 7گردید که طی و مشاهدهبررسی 

ــده  ــالاتر گلوتــاتیون و سیســتئین میــزان زن مــانی اســپرم ب
) با انجـام آزمایشـی   2009(و همکارانBucak).14بود(

گزارش کردند، رقیـق کـردن منـی بـا سیسـتامین، هـاي      
ار داي باعث افزایش معنیپوتائورین و محلول اسیدآمینه

ــی  ــز م ــپرم ب ــایی اس ــائوریندر جنب ــود. هایپوت ــیشش -پ

سازآمینواســیدتائورین اســت کــه در اســپرم پســتانداران  
-وجود دارد و در تولید پایـانی متابولیسـم سیسـتئین مـی    

باشد. هایپوتـائورین بـراي یـک سـري از اعمـال اسـپرم       
شامل ظرفیت پذیري، جنبایی، قابلیـت بـاروري و رشـد    

چنـین، هایپوتـائورین   اشـد. هـم  باولیه جنین ضروري می
هاي هیدروکسیل تولید شـده در طـول   تواند رادیکالمی

هـاي  لیپید را خنثی و با محافظت از گروهپراکسیداسیون
تیولی موجود در غشاء پلاسمایی از آسیب اکسـیداتیوي  

). 3،7کند(به اسپرم جلوگیري می
نتـایج حاصـل از ایـن مطالعـه نشـان داد      طور کلیه ب

20سیسـتئین در سـطوح کمتـر از    اسـیدآمینه ودنافزکه
شـده قـوچ عربـی موجـب بهبـود      مول به منـی رقیـق  میلی

ه هـاي کیفـی اسـپرم طـی ذخیـره منـی ب ـ      اغلب فراسـنجه 
و 5. در این میان، سـطوح  می گرددC°5حالت مایع در 

بهترین تـاثیر را بـر کیفیـت اسـپرم     سیستئینمولمیلی10
اکسیدانی تـام  آنتییزان توانداشتند. در مقابل، بیشترین م

سـاعت پـس   24پلاسماي منی براي هر دو زمان یک و 
20و 15حالــت مــایع، در ســطوح ه داري منــی بــاز نگــه

سیسئین مشاهده شد. مولمیلی
تشکر و قدردانی

وسیله ازپشتیبانی دانشـگاه علـوم کشـاورزي و    بدین
منابع طبیعی خوزسـتان در اجـراي ایـن تحقیـق تقـدیر و      
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Abstract
Inroduction & Objective: During the semen storage, oxidative damages by oxidation are the major

causes of decrease in sperm quality.The aim of this study was toevaluate the effect of different levels of
cysteine supplemented into the diluent on semen characteristics of Arabi ram in liquid condition under

5 .
Materials and Methods: Semen sampleswere collected weekly from 10 Arabi rams for 8 weeks and

mixed. After dilution, samples were divided into 5 parts and received the levels of cysteine (5, 10, 15 and
20 mmol).During the storage (1, 12, 24, 36 and 48 h), semen quality parameters were evaluated.

Results: In all times of semen storage,sperm membrane integrity rate in cysteine treatments was
improved(P<0.05). 24 and 36 h after semen storage, spermatozoa viability in 5, 10 and 15 mmol of
cysteine was increased (P<0.05). In 36 h and 48 h, 5 and 10 mmol of cysteine reduced the spermatozoa
defect rate(P<0.05). In 48 h of storage, progressive motility and viability rates of spermatozoa in 5-15
mmol of cysteine increased(P<0.05). The highest total antioxidant capacity of semenal plasma for times 1
and 24 h of semen storage was observed in 15 and 20 mmol of cysteine (P<0.05).

Conclusion: In conclusion, with increasing the storage period of Arabi ram semen, the lower levels of
cysteine (lower than 15mM), improved the most of spermatozoaqualitycharacteristics. But, the total
antioxidant capacity of seminal plasma was increased in higher levels of cysteine (15 and 20 mmol).

Key word: Cysteine, In vitro, Ram, Semen quality.
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