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 چكيده
 و به  شود یم د يتول رانیدر ا یاد یاست که به مقدار ز ییغذا عیصنا یازمحصولات فرع یكی  یتفاله گوجه فرنگ هدف: زمينه و 

مطالعه حاضر با    ن،ی همراه باشد. بنابرا  تیبا محدود  یگوشت  های جوجه  ره يبالا ممكن است سطح مصرف آن در ج  بريدرصد ف  ل دلي

 انجام گرفت.  یگوشت های جوجه ه ی در تغذ  می آنز یاز مولت ه با استفاد   یتفاله گوجه فرنگ  ییهدف بهبود ارزش غذا

کار: ا  روش  ج  یگوشت  های جوجه   شیآزما  نیدر  گوجه   ره يبا  تفاله  آنز  فرنگی بدون  گوجه    5)شاهد(،  میو  تفاله  درصد 

درصد    10(،  می)بدون آنزی درصد تفاله گوجه فرنگ10  م،یآنز  یدرصد مولت  2/0و    یدرصد تفاله گوجه فرنگ   5(،  می)بدون آنزی فرنگ

 شدند.   ه ی روز تغذ  42مدت  یبرا میآنز یدرصد مولت 2/0و  یتفاله گوجه فرنگ

نسبت   م،یهمراه با آنز یشده با سطوح مختلف تفاله گوجه فرنگ  ه ی تغذ  های¬جوجه  ش،یوکل دوره آزما یان یدردوره پا یافته ها:

  ی (. وزن سنگدان خالP<05/0با گروه شاهد داشتند )  سه یو قابل مقا  شتريوزن ب  شیافزا  زانيم  م،یشده بدون آنز   ه ی تغذ   های¬به گروه

  ش یافزا  م،یو آنز  ی تفاله گوجه فرنگ  %10گروه    زيبا گروه شاهد و ن  سه یدر مقا  میبا آنز  ی تفاله گوجه فرنگ  %5در گروه مصرف کننده  

قرار نگرفتند، اما   یشیآزما  های ره يج  ريتحت تاثLDLو    د یريس گلي یسرم خون شامل کلسترول، تر  یدهايپيل(.  P<05/0)مشاهده شد 

  لئومیارتفاع پرز ژژنوم و ا(.  P<05/0)شاهد داشتند  ماريتنسبت به    یبالاترHDL   یغلظت سرم  یتفاله گوجه فرنگ   یحاو  یها  ره يج

بود، اما   مارهايت  ریاز سا  شتريب  داری معنی   طور به  میهمراه با آنز  یدرصد تفاله گوجه فرنگ   5  یحاو  ره يشده با ج  ه ی تغذ   های جوجه 

درصد   10سطح (.  P<05/0)شد  مشاهده  م یبدون آنز  یدرصد تفاله گوجه فرنگ  5 ماريدر ت لئومیضخامت پرز ژژنوم و ا زانيم ن یشتريب

 .دیدرصد گرد 5 زانيوزن زنده به م  شی واحد افزا یخوراک به ازا نه یباعث کاهش هز   یتفاله گوجه فرنگ

تا سطح    یتفاله گوجه فرنگ  ییارزش غذا  شیبر افزا  میآنز  ینشان دهنده اثر مثبت استفاده از مولت  قيتحق  نیا  جینتا  :گيری  يجهنت

 بود.  یگوشت های جوجه ییغذا  ره ي درصد از ج 10

 

 . یسنج ختیر ، یعملکرد رشد م،یآنز ی،مولتی تفاله گوجه فرنگ های کليدی:واژه

 مقدمه

است که در سر   یمشکل  ن ی تر  مهم  ییکمبود مواد غذا

در اکثر نقاط جهان وجود دارد،    وری ط  عیصنا  شرفتی راه پ

محقق  ن یهم توجه  که  است  شده  باعث  منابع    ن ی امر  به 

کارخانجات    یمختلف از جمله محصولات فرع   ییغذا

-با صرفه  زی ن  یاقتصاد  دگاهیجلب گردد. از د  ییمواد غذا

-نهیهز یاز اقلام واردات  یبخش  جای به  که  بود  خواهد  تر

داخل استفاده شود.    دی مناسب تول   های ن یگزیاز جا  بر،

فرنگ  گوجه  فرع  یک ی  یتفاله   ع یصنا  یازمحصولات 
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  شود یم  دی تول   رانیدر ا  ی ادزی  مقدار است که به  ییغذا

بالا ممکن است سطح مصرف آن    بریدرصد ف  لدلی و به  

باشد.   ههمرا  تیبا محدود  یگوشت  های جوجه  رهی در ج

از پوست،    یشامل مخلوط  یتفاله گوجه فرنگ   قتیدر حق 

ال چسب   افی دانه،  گوشت  از    دهی و  بعد  که  است  آن  به 

پوره    دی تول  یبرا  فرنگی گوجه  یفرآور و  سس  رب، 

درصد وزن    4  باًی(. تقر1)دآی یبه دست م   یگوجه فرنگ

  دهد یم  لی تشک   یرا تفاله گوجه فرنگ  یکل گوجه فرنگ

خام است و فاقد    افی خشک آن ال  هکه بخش عمده ماد

تفاله    ییای می ش   بی است. ترک  ای هتغذیهر گونه ماده ضد

فرنگ  درصد    کیبراساس    یگوجه  لحاظ  از  گزارش 

پروتئ چرب  ن یرطوبت،  عار  یخام،  عصاره  از    یخام، 

به  اف ی ال  تروژن،ی ن با    ب ترتی  خام و خاکستر  ، 28/4برابر 

  باتی (.ترک9است)  05/3و    78/20،  11/32،  7/15،  08/24

  ن ی درصد پروتئ   11  بترتی  به   یتفاله گوجه فرنگ  ییای می ش

چرب  5/4خام،     کوپن،ی ل  گرم یلی م  8/0خام،    یدرصد 

کاروتن،    گرم یلی م  13/0   د ی اس  گرم یلی م  73/1بتا 

  ازایآلفا توکوفرول به    گرم یلی م  07/0و    ک ی آسکورب

تفاله) م29هر گرم  و  در    کوپن یل  زانی (  را  بتا کاروتن  و 

  گرم  یلی م  24/ 3و    281  بترتی به  زی ن  یتفاله گوجه فرنگ

ک است)  لوگرمی بر  گزارش شده  خشک  م8ماده    زان ی (. 

  یلوکالری ک1757  یتفاله گوجه فرنگ  یسمی متابول  یانرژ

ک گرد  لوگرمی در  ترک23است)شده    دهیگزارش    بی (. 

فرنگ  ییای می ش گوجه  شرا  تواند یم   یتفاله  به    طیبسته 

  های  روش  ها، آنموجود در    افی ال   زانی خشک کردن، م

  طی(، شرایگوجه فرنگ   تهی)وارهیماده اول  بی ترک  ه،یتجز

ط  یفرآور در  است    ی حرارت  ی ندهایفرآ  ی و  ممکن 

  ذکر  برموارد(.علاوه  16کند)   ریی تغ   زی آن ن  نیپروتئ   ت ی فی ک

گوجه    بات ترکی  ازجمله  شده، تفاله  در  موجود  مهم 

،  C  ن یتامیآلفاتوکوفرول، و  ،کوپن یبه ل  توان یم  یفرنگ

فنول A  ن یتامیو  ولات، ف فلاوونوئ  ها  کی ،  اشاره    دها ی و 

لنمود فرنگ   کوپن ی ،  گوجه  تفاله  در    یدارا  یموجود 

آس  ی ری جهت جلوگ  یی بالا  لی پتانس   ییغشا  های بی از 

-به   یگوجه فرنگ   یحاصل از فرآور  عاتی(. ضا2است)

  جادی است که سبب ا  یگنوسلولز ی ل   باتیور عمده ترکط

  ی. تفاله گوجه فرنگ شوند یم  ی طی مح   ستیمشکلات ز

  افی درصد ال   70  ی ال  25  یخشک فاقد نشاسته اما، حاو

موجود در تفاله    یاصل  های دراتی (. کربوه18خام است)

فرنگ  هم  یگوجه  و  نامحلول(    باتی )ترکسلولز یسلولز 

  یدهای گلوکز، اس  باتی ترک  ن ی سازنده ا  ی هستند، واحدها

در    ها آن  زانی هستند که م   لوزیو زا  نوزی آراب   ک،ی ورونی

درصد و    8و    11،  19،  51  بترتی  به    یتفاله گوجه فرنگ

(. نسبت  19درصد گزارش شده است)  85/7ن یپکت   زانی م

خام محلول در تفاله گوجه    افی خام نامحلول به ال   افی ال

خام تفاله    افی ال   یاست، در واقع بخش اصل  1به    7  یفرنگ

فرنگ  ال  یگوجه  هم  افیرا  و  نامحلول)سلولز   یخام 

محلول موجود    یقندها  نچنی   هم  اند، داده  لی شک( تسلولز

فرنگ  گوجه  تفاله  منوساکار  یدر  گلوکز،    یدهایشامل 

قند اصل  دها یساکار  یفروکتوز و د فرکتوز    یاست که 

که، مکمل    دهد ینشان م  قات یتحق   جینتا  (.18)باشد یم

تا    ی گوشت   های  جوجه  رهی به ج   ی نمودن تفاله گوجه فرنگ

مصرف خوراک    ،یبدن  نبر وز  یمنف  ری درصد تاث  5سطح  

نداشت)  لیتبد  بیو ضر   ی در موارد  ی(. حت 6خوراک 

سطح   تا  تاث   15مصرف  جوجه    یریدرصد  عملکرد  بر 

نداد)  یگوشت هم16نشان  صفات    ن یچن   (.  بهبود 

درجوجه تفاله    هیتغذ  گوشتی  های عملکردی  با  شده 

و کاهش مصرف خوراک و    %10تا سطح   یگوجه فرنگ

بدن  ش یافزا سطح    یوزن  مشاهده    %15در  گوجه  تفاله 

تفاله گوجه    دی تول  یبا توجه به حجم بالا  (.30شده است)

به   یفرنگ استفاده  کشور،  ا  نه ی در  فرع   نیاز    یفرآورده 

  ستیز  های یضمن کاهش خطر آلودگ  ییغذا  عیصنا

مقاد  یناش   یطی مح دفع  ن  ریدر  بر  ماده،   ن یا  ازی مازاد 

توسط استفاده از    یتفاله گوجه فرنگ  یبریکاهش بخش ف

  از ی مورد ن  یاز مواد مغذ  یبخش   نی تواند به تام   یم  میآنز



 1400پایيز  ، 4، شماره 14، جلد 55پياپی فيزیولوژی و تكوین جانوری، شماره  علمی پژوهشی فصلنامه                      

 

3 

مطالعه حاضر   ن،ی. بنابراد یکمک نما  یگوشت  های  جوجه

با استفاده    ی تفاله گوجه فرنگ  یی با هدف بهبود ارزش غذا

مولت تغذ  میآنز  یاز  انجام    یگوشت   های جوجه  هیدر 

 گرفت. 

 ها  و روش مواد

جوجه    80تعداد    قیتحق   ن ی ا  در   روزه  کیقطعه 

  20در    تصادفی  طور راس به  308  یتجار  هی سو  یگوشت

توز جوجه  عیقفس  وزن  میانگین   شروع   در  ها شدند. 

  یشیآزما  یمارها تی .  بود  گرم  33/48±10آزمایش 

  یشاهد)بدون تفاله گوجه فرنگ  رهی ( ج1عبارت بودند از

مولت  تفاله گوجه    5  یحاو  رهی ( ج 2(،  میآنز  ی و  درصد 

مولت   یفرنگ درصد   5  یحاو  رهی ( ج3(،  میآنز  ی )بدون 

(  4  م،یآنز  یدرصد مولت  2/0همراه با    یتفاله گوجه فرنگ

  یبدون مولت   یدرصد تفاله گوجه فرنگ  10  یحاو  رهی ج

فرنگ   10  ی حاو  رهی ( ج 5و    میآنز تفاله گوجه    یدرصد 

با   مولت   2/0همراه  تفاله  میآنز  ی درصد  سطح  گوجه  . 

ا  دمور  یفرنگ در  نتا  ش یآزما  ن یاستفاده  اساس    جیبر 

مورد  می( و دز آنز6، 30)دیانتخاب گرد یگزارشات قبل

ن توص   زی استفاده  اساس  تول  هی بر  آنز  دی شرکت    میکننده 

ا در  فرنگ   قیتحق   ن یبود.  تفاله گوجه  از    هیته  یاز  شده 

رب در شهرستان پارس آباد استفاده شد.   دی کارخانه تول

ا   میآنز  یمولت  ا  ستفاده مورد    ش ی آزما  ن ی در 

Combizyme    شرکت کره    Feedmateساخت  کشور 

 U/g 7500پروتئاز،    U/g 20000ونی بافرمولاس   یجنوب 

سلولاز که به    U/g 30000ماناناز و    U/g 800  لاناز، یزا

استفاده    یشیآزما  های رهی درج  %2/0  زانی م مورد 

درسا تفاله گوجه  ماده خشک    ه ی قرارگرفت.  و  خشک 

. اجزای تشکیل دهنده و ترکیب  دی درصد رس  93آن به  

جیره طبق    یشآزمای  های شیمیایی  که  استفاده  مورد 

شرکت   ترکیب  5)راس  308توصیه  از  استفاده  با  و   )

جدول طبق  خوراکی  اقلام  انجمن    های شیمیایی 

  آغازین  های ( برای دوره1994تحقیقات ملی آمریکا )

  25)  یانپای  و(  روزگی  24  تا  11)  رشد  ،(روزگی  10  تا  0)

تنظیم شده در جدول  یروزگ  42تا   ارائه شده    2و    1( 

  گیریاندازه  ای دوره  صورت مصرف خوراک به  .است

جوجه  ش افزای  میانگین .  شد  ثبت  و بدن   هر  های وزن 

جوجه  ن توزی  با   تکرار و    های وزن  ابتدا  در  قفس  هر 

به   یانتها  به  پرندگان،  توزین   از  قبل .  آمد  دست دوره 

 دان   و  آب  مصرف  محرومیت  ساعت  8  مدت به  ها جوجه

دستگاه    اتیمحتوبودن    خالی  لحاظ  از  تا  گردید  تحمیل

باشند. همسان  تقسیم    گوارش  با  غذایی  تبدیل  ضریب 

دوره بر میزان افزایش  خوراک مصرفی هر جوجه در هر  

تلف شده از هر    یها جوجه  تعداد.  آمد  دست وزن آن به

به   های دوره  در  تلفات  درصد  محاسبه  منظور تکرار 

  ادداشتی  ها آن  وزن  و  ثبت  روزانه  صورت  به  یپرورش

(، تعداد دو قطعه جوجه  ی روزگ  42دوره )  یاشد. در انته

کشتار    ن،یو توز  یری گ  از هر قفس انتخاب و پس از خون 

لاشه و جدا کردن امعا و احشا،    یشدند. پس از پوست کن

توخال هم گردی  ن ی توز  ی لاشه  لاشه    ن یچن   د.  اجزاء 

و   بورس  طحال،  قلب،  پانکراس،  روده،  شامل)کبد، 

توزیبطن  یچرب کدا  نی(  هر  درصد  لاشه    مو  به  نسبت 

جیره اثر  بررسی  برای  شد.   بر  آزمایشی  های محاسبه 

  دودنوم،  از  آزمایش   42  روز   در  روده،  سلامت  وضعیت

  هیته  ی نر کشتار شده نمونه بافت   های پرنده  لئومای  ژژنوم،

اگردید به  بخش سانتی  5صورت که حدود    ن ی.  از    متر 

( %10وسط نمونه روده جدا شده و داخل محلول فرمالین)

آماده  رارق مراحل  انجام  تهیه   داده شد. جهت  و  سازی 

تیغه   کمک  به  بافتی  نمونهمقاطع  بافتی  اسکالپل،  های 

خارج   فرمالین  محلول  داخل  از  شده  پایدار)فیکس( 

به بافتی و جاگذاری آنگردید.  ها در  دنبال تهیه مقاطع 

سازی  آماده  مراحل  ،(ها بسکت)مخصوص  های حامل

خودکار آماده کننده بافت)مدل    ستگاهها توسط دنمونه

Kp-110ا ساخت  برای رانی،  گرفت.  صورت   )

آب نمونه  سازیآماده مرحله  سه  بافتی    گیری، های 
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 گیری سازی و پارافینه شدن انجام شد. مرحله آب شفاف

آننمونه  از دادن  قرار  با  بافتی  محلول  های  داخل  ها در 

با درجات صعودی صورت گر اتیلیک  برای فتالکل   .

  استفاده   زایلل  از  الکل  گرفتن  و  ها نمونه  سازی  شفاف

اشباع هب  کردن  پارافینه.  دش با  نمونه  سازی منظور  ها 

خروج  از  پس  نهایت  در  و  پذیرفت  صورت  پارافین 

بلوکنمونه تهیه  شده،  یاد  دستگاه  از  با   ها  بافتی  های 

  ی ها برش  تهیه .  شد  انجام  خاصی   های  استفاده از قالب

های آماده شده، مرحله بعدی بود که به   عرضی از نمونه

)مدل   میکروتوم چرخان  ،  Leica 1512کمک دستگاه 

ضخامت   با  و  اتریش(  صورت   5ساخت  میکرومتر 

-درجه سانتی  40های تهیه شده داخل آب   گرفت. برش

  های چروک  شدن  صاف  از  پس   تا   گردید  شناور   رادگ

 های  گیرند. لام  قرارراحتی روی لام  به  ها، آن  احتمالی

(  گراد سانتی  درجه  40-45)  گرمی  صفحه   روی  مربوطه

  اضافی  های پارافین   شدن،  خشک  ضمن   تا  شد  داده  قرار

  شده  پایدار  های بافت  آمیزی  رنگ.  گردند  ذوب  هم

  با  دهی آب  و  زایلل  با  گیری  پارافین  از  پس   لام،  روی

 و  هماتوکسیلین   کمک  به  اتیلیک  الکل  نزولی  درجات

مطالعات  انج  ائوزین  انجام  از  قبل  گردید.  ام 

بافت روی  بیشتر،  مصونیت    های میکروسکوپی، جهت 

انتلان لامل چسبانده شد.   با استفاده از چسب  تهیه شده 

  نوری   میکروسکوپ  از  شده تهیه  های برای بررسی بافت

  کمک  با  سپس .  گردید  استفاده  کامپیوتر  به  متصل

از    هایی س عک   میکروسکوپ   روی   شده   نصب   دوربین

نرم  های محل از  استفاده  با  و  افزار   دلخواه گرفته شده 

گیری شد. ارتفاع  موردنظر اندازه  های مربوطه، فراسنجه

  ی لیتا محل اتصال کریپت(، عرض و  یلی)از نوک ویلیو

اندازه گرفته    ای  چهیماه  هی و عمق کریپت و ضخامت لا

و ارتفاع  نسبت  به عمق کریپت و سطح جانبی    یلیشد. 

وی ن  یلیو عرض  و  ارتفاع  روی  از  شد.    یلیز  محاسبه 

  یلیو  12حاصل از حداقل    های مقادیر مربوط به میانگین 

  مربوطه  محاسبات  برای تکرار   هر ازای  سالم و مستقیم به

  پس  پرورش دوره 42 روز در  .گرفت قرار  استفاده  مورد

 پرنده   قطعه  دو  تکرار  هر  از  گرسنگی،  ساعت  8  تحمیل  از

  ها د و از سیاهرگ بال آنشدن  انتخاب  تصادفی  طور به

  کمک  به  خونی  های نمونه  سرم.  شد  گرفته  خونی  نمونه

 VS-15000 CFNمدل  VISION) سانتریفیوژ  دستگاه 

ΙΙ  دقیقه  15  مدت  دور در دقیقه و به  3000، ساختکره( با  

  تجاری   های  کیت  از   استفاده   با   سپس .  شد  جداسازی 

  کل،  کلسترول(  ایران)شیمی زیست   شرکت

-رنگ  روش  با  گلیسیرید و تری  HDL  ،LDLکلسترول

،  UNICO 2100)اسپکتروفتومتر  دستگاه  توسط   نجیس

اندازه   نهایی  تحلیل   و  تجزیه .  شد  گیری ساختآمریکا( 

  SAS، توسط نرم افزار  GLM  رویه   از   استفاده   با   ها   داده

 دامنه   چند  آزمون  از  استفاده  با  ها انجام گرفت. میانگین 

 .شدنددرصد مقایسه  5در سطح  دانکن  ای

   جینتا

در    یگوشت  های مربوط به عملکرد رشد جوجه  جینتا

م  3جدول   ط  دهد ینشان  رشد)  یکه   11-24دوره 

تولیروزگ صفات    افتیدر  یشیآزما  های گروه  یدی ( 

گوجه تفاله  معن   فرنگی کننده  گروه   داری یتفاوت  با 

  ش،یو کل دوره آزما  یان یشاهد نشان نداند. در دوره پا

مخت   هیتغذ  یها  جوجه سطوح  با  گوجه    لفشده  تفاله 

آنز  یفرنگ با  گروه  میهمراه  به  شده    ه یتغذ  های نسبت 

آنز  مقا  شتری ب  ی وزن  ش یافزا  زانی م  میبدون  قابل  با    سهیو 

  زی ن   ییآن وزن بدن نها  جه یگروه شاهد داشتند، که در نت 

مصرف خوراک    (.P<05/0)بود  بالاتر  ها  گروه  ن ی در ا

مختلف در    یشیآزما  های گروه  ییغذا  لیتبد  بیو ضر

 نداشتند.  یدار یو کل دوره تفاوت معن  یانیپا دوره
 اجزاء لاشه  یوزن نسب

بر وزن    یشیآزما  های رهی ج   ری مربوط به تاث   های افتهی

ارائه شده است. استفاده از    4اجزاء لاشه در جدول    ینسب 

  رهی در ج  میآنز  یهمراه با مولت  ی تفاله گوجه فرنگ  10%
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خال  سنگدان  وزن  کاهش  سا  یسبب    مارهای ت  رینسبت 

مختلف    یشیآزما  های ره ی (. اما مصرف جP<05/0شد)

وزن  زنده،  وزن  به  روده  طول  نسبت  لاشه،  درصد  بر 

بد، وزن بورس، وزن طحال، وزن کبد،  پانکراس، وزن ک

و وزن چرب قلب  بطن   یوزن    داری یمعن   ری تاث   یمحوطه 

 .(4)جدول نداشت
 ی خون های فراسنجه 

به تأث   جینتا بر   یشیآزما  یمارهای ت  ری مربوط  مختلف 

جدول    یخون   یپارامترها نتا  5در  است.  شده    ج یارائه 

م با ج   هیتغذ  های که جوجه  دهد ینشان    های   رهی شده 

  یغلظت سرم  میآنز  یو مولت  یتفاله گوجه فرنگ  یحاو

HDL  ت   یبالاتر به  داشتند  ماری نسبت    (. P<05/0)شاهد 

 د یری سگلی  یشامل کلسترول، تر  نسرم خو  ی دهای پی ل  ریسا

ج   LDLو تاث   یشیآزما   های رهی توسط  قرار    ری تحت 

.(5)جدول نگرفتند
 

 25-42و دوره پایانی) (روزگی24-11دوره رشد) روزگی(، 1-10های مختلف آغازین) شاهد در دوره های  جيره  -1جدول 

 ( 5)روزگی( 

 اجزای جيره )درصد(  دوره آغازین  دوره رشد دوره پایانی 

 ذرت 5/54 1/61 1/63

 کنجاله سویا  8/39 9/33 30

 روغن 5/1 1 3

 پودر صدف  3/1 3/1 3/1

 فسفاتکلسیمدی 3/1 15/1 1/1

 نمک  2/0 2/0 2/0

 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0

 1مکمل مواد معدنی 25/0 25/0 25/0

 متیونین  -دی ال  5/0 3/0 5/0

 لیزین هیدروکلراید  -ال  2/0 1/0 17/0

 کل 100 100 100

 

 ترکيبات شيميایی )محاسبه شده( 

 (Kcal/kg)انرژی متابولیسمی  2870 2910 3070

 پروتئین خام )%(  78/22 56/20 20/19

 کلسیم )%( 93/0 85/0 81/0

 فسفر )%( 46/0 44/0 41/0

 سدیم )%( 13/0 13/0 13/0

 لیزین )%( 36/1 15/1 10/1

 متیونین )%(  83/0 61/0 79/0

 متیونین+سیستین )%(  93/0 95/0 10/1

و   گرم میلی I:985/1گرم، میلی Cu:20گرم،  میلی Fe  :100گرم،  میلی Zn :  4/169گرم،میلی Mn :4/198شود:در هر کیلوگرم جیره مقادیر زیر تامین می -1

Se  :4/0  ویتامین    -2گرم  میلیA  :IU3600000  ویتامین  ،D3  :IU4000  ویتامین  ،E  :14400  ویتامین  گرممیلی  ،k3:4 ویتامین  گرم،میلیB1  :700  میلی-

کلسیم:  گرم،میلیB2  :40/26ویتامینرم،گ گرم،  میلی  B9  2:ویتامینگرم،  میلی  B6:88 /5ویتامین   گرم،میلی  4/59نیاسین:    گرم،میلی19/ 6پانتوتنات 

 گرم 1کلریدکولین: گرم،میلی B12 :03 /0ویتامین
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و دوره پایانی   (روزگی24-11هادردوره رشد)های با سطوح مختلف تفاله گوجه فرنگی و ترکيبات شيميایی آنجيره  -2جدول 

 ( 5)روزگی(  42-25)

 دوره پایانی 

 ------------------ 

 دوره رشد

 ------------------ 

 اجزای جيره )درصد( 

 تفاله گوجه فرنگی  5 10 5 10

 ذرت 56 51 9/57 8/53

 کنجاله سویا  33 30/31 8/29 9/28

 روغن 4/2 3/4 5/3 5/3

 پودر صدف  3/1 3/1 25/1 2/1

 فسفاتکلسیمدی 2/1 2/1 15/1 19/1

 نمک  2/0 2/0 2/0 2/0

 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0 25/0

 1مکمل مواد معدنی 25/0 25/0 25/0 25/0

 متیونین  -دی ال  3/0 3/0 5/0 52/0

 هیدروکلراید لیزین-ال  2/0 1/0 18/0 19/0

 کل 100 100 100 100

 ترکيبات شيميایی )محاسبه شده(    

 (Kcal/kgمتابولیسمی)انرژی 2940 2990 3040 3000

 پروتئین خام )%(  98/19 79/19 07/18 97/17

 کلسیم )%( 85/0 85/0 81/0 82/0

 فسفر )%( 42/0 44/0 41/0 41/0

 سدیم )%( 13/0 12/0 12/0 12/0

 لیزین )%( 16/1 04/1 04/1 98/0

 متیونین  54/0 59/0 58/0 78/0

 متیونین+سیستین )%(  93/0 89/0 87/0 05/1

تامین می -1 مقادیر زیر    I:985 /1گرم،  میلی  Cu:20گرم،  میلی  Fe  :100گرم،  میلی  Zn  :  4/169گرم،میلی  Mn  :4/198شود:در هر کیلوگرم جیره 

ویتامین  A  :IU3600000ویتامین    -2گرم  میلی  Se  :4/0و    گرممیلی  ،D3  :IU4000  ویتامین  ،E  :14400  ویتامین  گرممیلی  ،k3:4گرم، میلی  

کلسیم:  گرم،میلیB2  :40/26ویتامین گرم،میلی  B1  :700ویتامین گرم،  میلی  B6:88 /5ویتامین  گرم،میلی  59/ 4نیاسین:    گرم،میلی19/ 6پانتوتنات 

 گرم 1کلریدکولین:  گرم، میلی B12  :03/0ویتامین گرم، میلی B9  2:ویتامین

 ی شناس بافت های فراسنجه

روده    سنجی ختیر  های داده  زی مربوط به آنال  جینتا

  ریازتصاو  هایی نمونه  ن یچن  و هم  6کوچک در جدول  

مذکور در    های استخراج داده  یمورد استفاده برا  یبافت 

 ره ی جدول، ج  ن یا  های ارائه شده است. طبق داده  1شکل  

کرپ  ی شیآزما  های و ضخامت  عمق  پرز،  ارتفاع    ت ی بر 

تاث دودنوم   داری  یمعن   ری دودنوم  پرز  قطر  اما  نداشتند، 

گوجه  ه یتغذ  های  جوجه تفاله  با  و    فرنگی شده  بدون 

( میدرصد همراه با آنز  5سطح    ی )به استثنا  میهمراه با آنز

معن ت   شتر ی ب  ی دار  یبطور  بود  ماری از   (.P<05/0)شاهد 

  ره ی شده با ج  هی تغذ  های جوجه  لئومیارتفاع پرز ژژنوم و ا

طور  ه  ب  میهمراه با آنز  یگ فرن درصد تفاله گوجه  5  یحاو

  زان ی م  ن یشتری بود، اما ب  مارهای ت  ریاز سا  شتری ب  داری یمعن 

ا و  ژژنوم  پرز  ت   لئوم یضخامت  تفاله    5  مار ی در  درصد 

فرنگ  آنز  یگوجه  شد  میبدون    (. P<05/0)مشاهده 

مختلف   از سطوح  با    فرنگی  تفاله گوجه استفاده  همراه 

-یمعن  ش یسبب افزا  یگوشت  های جوجه  رهی در ج  میآنز
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  های  ژژنوم جوجه  پتینسبت ارتفاع پرز به عمق کر  دار

با    هیتغذ  های  جوجه  (.P<01/0)  دیگرد  یگوشت شده 

 میهمراه با آنز  فرنگی درصد تفاله گوجه  10  یحاو  رهی ج

به عمق کر  ن یبالاتر  یدارا پرز    لئومیا  پتینسبت ارتفاع 

سا  (. P<0/ 05)بودند در    ی رگی  اندازه  یپارامترها  ریاما 

و    )عمق  ا  پت یکر  ضخامتشده  و  نسبت    لئوم،یژژنوم 

کر عمق  به  پرز  ب  پتیارتفاع    ی مارهای ت   نی دودنوم( 

 .مشاهده نشد داری یتفاوت معن یشیآزما

 

 های مختلف آزمایشی های گوشتی طی دوره های عملكرد رشد جوجه تيمارهای آزمایشی بر شاخصاثر  -3جدول

b-aداری دارند.های دارای حروف لاتین متفاوت در هر ردیف با هم اختلاف معنیمیانگین 

 

 روزگی(  42های گوشتی طی دوره آزمایشی )جوجه  اجزاء لاشه  یوزن نسب اثر تيمارهای آزمایشی بر  -4جدول

P value SEM 10 10 5 5 -  درصد تفاله گوجه فرنگی 

 مولتی آنزیم - - + - +  

 درصد لاشه 35/50 15/59 31/61 48/62 50/60 98/5 49/0

 نسبت طول روده به وزن زنده 87/7 81/8 77/8 95/8 92/7 54/0 38/0

 وزن پانكراس  27/0 26/0 27/0 22/0 24/0 02/0 43/0

 وزن کبد   89/1 83/1 77/1 91/1 81/1 65/0 49/0

 وزن بورس  16/0 15/0 21/0 16/0 18/0 02/0 16/0

 وزن طحال  11/0 12/0 11/0 12/0 13/0 02/0 94/0

002 /0 08/0 c56/1 ab93 /1 a08/2 ab96 /1 b80 /1  وزن سنگدان خالی 

 وزن قلب  49/0 44/0 45/0 50/0 44/0 04/0 56/0

 محوطه بطنیوزن چربی  92/0 81/0 87/0 97/0 90/0 14/0 95/0

c-aداری دارند.های دارای حروف لاتین متفاوت در هر ردیف با هم اختلاف معنیمیانگین 

 

فرنگی جيرهگوجهتفاله   - 5%  5%  10%  10%  SEM P value 

   + - + - - مولتی آنزیم

روزگی(  24-11دوره رشد )  

21/65 مصرف خوراک )گرم   54/62  85/67  22/67  41/60  17/6  21/0  

)گرم( افزایش وزن   09/43  10/40  04/41  58/33  93/38  92/3  53/0  

51/1 ضریب تبدیل غذایی   57/1  66/1  41/1  57/1  09/0  40/0  

 روزگی( 25-42دوره پایانی)

62/151 مصرف خوراک)گرم(   31/131  86/144  58/136  87/147  09/7  29/0  

74/19a 57/27b 68/21a 65/96ab 69/42a 31/3 افزایش وزن)گرم(   03/0  

05/2 ضریب تبدیل غذایی   31/2  12/2  07/2  14/2  06/0  08/0  

 روزگی( 1-42کل دوره 

05/95 مصرف خوراک)گرم(   46/85  03/93  61/82  84/91  59/3  12/0  

52/36a 42/56b 47/34ab 43/99b 47/30ab 04/2 افزایش وزن)گرم(   04/0  

81/1 ضریب تبدیل غذایی   02/2  97/1  88/1  95/1  07/0  22/0  

2199/0a 1787/5b 1988/3ab 1847/5b 1986/7ab 35/70 نهایی بدن وزن   04/0  
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 های گوشتی های خونی جوجه اثر تيمارهای آزمایشی بر فراسنجه  -5جدول

a-bدارند  داری¬ی با هم اختلاف معن فیمتفاوت در هر رد ن یحروف لات یدارا های¬نیانگیم 

 

 
 روزگی(  42های گوشتی طی دوره آزمایشی )های بافت شناسی روده جوجه اثر تيمارهای آزمایشی بر فراسنجه  -6جدول

P Value SEM 10 10 5 5 -  درصد تفاله گوجه فرنگی 

 مولتی آنزیم - - + - +  

 دودنوم 

 ارتفاع پرز  3/1333 5/1188 1/1445 1/1222 3/1178 07/76 11/0

001 /0 05/20 ab91 /203 bc96 /152 c43/107 a95/250 c95/133  قطر پرز 

 عمق کریپت  80/301 75/292 15/241 17/214 64/205 42/29 11/0

 ضخامت کریپت  96/21 15/14 68/14 82/19 47/16 25/2 11/0

 عمق کریپت نسبت ارتفاع پرز به  91/4 20/4 06/6 76/5 86/5 65/0 28/0

 ژژنوم 

004 /0 40/62 b35 /1098 bc61 /1035 a08/1314 bc37 /1032 c54/890  ارتفاع پرز 

002 /0 45/15 ab81 /229 bc56 /183 c56/131 a48/270 c55/144  ضخامت پرز 

 عمق کریپت  01/241 95/242 12/216 16/189 41/166 11/20 07/0

 ضخامت کریپت  76/12 73/16 98/12 63/16 78/16 29/2 52/0

01/0 60/0 a72/6 ab53 /5 a32/6 b34 /4 b86 /3 نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت ژژنوم 

 ایلئوم

004 /0 35/31 b55 /952 bc58 /864 a64/1047 c03/827 c40/809  ارتفاع پرز 

001 /0 38/22 ab42 /260 bc36 /214 c95/164 a42/307 c95/165  ضخامت پرز 

 عمق کریپت  34/119 50/183 05/145 70/113 60/102 12/23 15/0

 ضخامت کریپت  18/14 38/14 21/16 33/17 45/16 48/2 87/0

0001> 61/0 a94/9 ab69 /7 ab72 /7 b92 /4 ab06 /8  نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت 

 a-cمیانگینهای دارای حروف لاتین متفاوت در هر ردیف با هم اختلاف معنیداری دارند.

 

 

 

 

 

 

 SEM P value 10 10 5 5 - فرنگی درصد تفاله گوجه

   + - + - - مولتی آنزیم

67/22 گليسریدتری  75/21  50/36  50/25  25/35  95/4  12/0  

50/109 کلسترول   0/121  75/108  50/127  75/137  91/8  13/0  

LDL 77/80  65/66  20/63  20/72  05/82  15/6  14/0  

HDL 25/33c 50a 38/25b 50/75a 48/25a 57/3  0001>  
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 های گوشتی تغذیه شده با تفاله گوجه فرنگی و مولتی آنزیم تصاویر بافت روده جوجه  -1شكل 

درصد تفاله گوجه فرنگی بدون آنزیم، ج:    10درصد تفاله گوجه فرنگی با آنزیم، ت:    5درصد تفاله گوجه فرنگی بدون آنزیم، پ:    5لف: گروه شاهد، ب:  ا

 ضخامت پرز :خط سبز  ،پتیعمق کر :خطر زرد ،طول پرز :خط قرمزآنزیم،درصد تفاله گوجه فرنگی با  10

 



 10 ی شده با تفاله گوجه فرنگ   ه یتغذ  یگوشت های روده جوجه  یشناس  ختیو ر ید يبر صفات تول میآنز یاثر مولت یبررس 

 هزینه خوراک واحد وزن زنده

هزینه   بر  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  به  مربوط  نتایج 

خوراک مربوط به هر واحد افزایش وزن زنده در نمودار  

ه  درصد تفاله گوج   10ارائه شده است. استفاده از سطح    1

جوجه جیره  در  کاهش  فرنگی  سبب  گوشتی    5های 

درصدی در هزینه خوراک مصرفی نسبت به تیمار شاهد  

و سطح مصرف   تفاله گوجه  5گردید  به  درصد  فرنگی 

درصد هزینه    2دلیل افزایش ضریب تبدیل غذایی، حدود  

خوراک را افزایش داد و این در  حالی است که افزودن 

افزایش   به  منجر  هزینه  آنزیم  در  درصدی  یک  حدود 

مصرف  حاضر  تحقیق  نتایج  اساس  گردید.بر  خوراک 

کاهش   با  فرنگی  گوجه  خوراک    6تفاله  هزینه  درصد 

می رشدی  مصرفی  عملکرد  بر  منفی  تاثیر  بدون  تواند 

های مصرف کننده  به عنوان یک منبع خوراکی  جوجه 

 های گوشتی استفاده شود.  در جیره جوجه 

 

 

 

 
 . هزینه خوراک مصرفی به ازای هر کيلو افزایش وزن، به صورت درصدی از گروه شاهد  -1نمودار 

 

 

 گيریبحث و نتيجه

و کل    یانینشان داد که در دوره پا  ش ی آزما  ن یا  جینتا

 15و    5شده با سطوح    هی تغذ  های جوجه  ش،یدوره آزما

  ش ی افزا  زانی م   میهمراه با آنز  ی درصد تفاله گوجه فرنگ

آن    جهیبا گروه شاهد داشتند، که در نت   سهیقابل مقا  یوزن

  اغلب  در.  بود  بالاتر  ها گروه  نیدر ا  زی ن   ییوزن بدن نها

بدون  فرنگی  گوجه عاتیاز تفاله و ضا نیشی پ شات گزار

  ه ی استفاده شده و سطوح مصرف توص  یمیآنز  یفرآور

  های ش ی در آزما  که  طوری به  اند، بوده  ریی متغ  زی شده ن
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سطوح   از  استفاده  امکان   5(،3درصد)  3مختلف 

)6درصد)   30و    (21درصد)  15(،  1درصد)  10(،  13(، 

فرنگ16درصد) گوجه  تفاله  است.  یگرد  هی توص  ی (  ده 

  تواند یشده م  هی توص  ری تفاوت قابل توجه در مقاد  لی دل

متفاوت بودن نوع    لدلی  به  یتفاله گوجه فرنگ   ت ی فی به ک 

-عمل  زی داشت و ن  اتیخاک، عمل  تی نوع، وضع   ه،یسو

باشد)  آوری کردن  خشک  ف   (.21و  بخش    یبری مسلماً 

کاربرد    تیدر محدود  ی اساس   ینقش   یتفاله گوجه فرنگ 

  رو ن ی دارد و از ا  یگوشت  ی ها  جوجه   رهی ماده در ج   ن یا

فرآور  زی ن  یقات یتحق  نها  یجهت  کاهش    ییمحصول  و 

منف   ن یا گرفته  ی اثرات  تحق  انجام  در  حاضر   قی اند. 

فرنگ  گوجه  تفاله  سطح    یمصرف  دو  هر    10و    5در 

درمقا سرعت    سهیدرصد  کاهش  باعث  شاهد  گروه  با 

مولت از  استفاده  اما  شد،  مشاهده    میآنز  یرشد  به  منجر 

  ن یکه ا  دیبا گروه شاهد گرد  سهیقابل مقا  ینوز  ش یافزا

اثر مثبت آنز بهبود ارزش غذا  میامر نشان دهنده    ییدر 

گوجه   تحق   فرنگی تفاله  در  افزودن   ی ق یبود.  اثر  مشابه 

  دیگرد  یبررس  فرنگیتفاله گوجه    ییبر ارزش غذا  میآنز

نتا م  جیو  تفاله گوجه    توان ینشان داد که  تا    فرنگیاز 

  یمیآنز  یاستفاده کرد و فرآور  رهی درصددر ج   15  سطح

بهبود ک   یادیز  ری تاث در    (.15محصول نداشت)  ت ی ف یدر 

و    0)دو سطح  میآنز  یاثرات افزودن مولت   گرید  ی ق یتحق 

( با سطوح مختلف تفاله  رهی ج  لوگرمی گرم در صد ک  40

  های جوجه  رهی درصد( به ج   8و    6،  4،  2،  0)یگوجه فرنگ 

  یمنف ی درصد اثر 4تا  طوحس ن ی در دوره آغار ،یگوشت

نکرد و در دوره    جادیا  یگوشت  های بر عملکرد جوجه

  جادیا ی اثر منف  زی ن  یرشد سطوح بالاتر تفاله گوجه فرنگ

وزن زنده   ش ی منجر به بهبود افزا  مینکردند. افزودن آنز

افزا بر  اما  شد  دوره  کل  خوراک    ش یدر  بر  اما  وزن، 

نها   نداشت و  ی ری تاث  یمصرف   4  ی ن یگزی سطح جا  تیدر 

-جوجه  های رهی در ج   میبا آنز  فرنگی درصد تفاله گوجه

 ش یبر افزا  میاثر مثبت آنز  .(25شد)  هیتوص  یگوشت   های

تاث  عدم  و  مصرف  ری وزن  خوراک  با    یبر  توافق  در 

تحق  ا  ق ی مشاهدات  با  است،  در    ن ی حاضر  که  تفاوت 

تفاله گوجه  10حاضر مصرف    ق ی تحق  با    یفرنگ   درصد 

حدود    یحاو  فرنگی است. تفاله گوجه  هیقابل توص  میآنز

ب  باشد ینامحلول م  بری ف  60%   ن یگن ی آن ل  %40از    ش ی که 

مابق  بنابر 33)باشد یم  سلولز یسلولز و هم  ی است و   ،) 

مختلف دور از    قاتی تحق جیتنوع مشاهده شده در نتا  ن یا

محدود کننده استفاده از تفاله    ی. عامل اصلستی انتظار ن

فرنگ  ج  یگوجه    ،ی گوشت   های جهجو   یی غذا  ره ی در 

ال  یانرژ و  بالا  افی کم  م  یخام  د  باشد یآن   وارهیو 

عمده  یسلول بخش  فرنگ   ای که  گوجه  تفاله  را    یاز 

  های میآنز  دن ی در راه رس  سدی  عنوان  به  دهد یم  ل ی تشک

ا  یعامل  ای  یواد مغذبه م  یهضم کار را    ن ی که، سرعت 

  ش یسبب افزا  جه ی(. در نت 6)ندینما  یعمل م  کنند، یکم م 

  ها، میکاهش سرعت انتشار آنز  ،ی مواد هضم  تهیسکوزیو

و حرکت مواد در دستگاه گوارش کم    یانتشار مواد مغذ

  زان ی و م  یهضم و جذب مواد مغذ  جهیو در نت   شود یم

  ن ییتع   یبرا  ای . در مطالعهدآی یم   ن یی مصرف خوراک پا

پروتئاز،    های میکه شامل آنز  یمیاثرات کمپلکس آنز

بر   تازها ی سلولاز، ف   ناز، یپکت   وکاناز،بتاگل  لاناز، یگز  لاز، ی آم

  های در جوجه  ای روده تهی سکوزیعملکرد، خاکستر و و

انجام    ایذرت و سو  هیبر پا  های رهی شده با ج  هیتغذ  یگوشت

نتا  ره ی به ج  میحاصله نشان داد که افزودن آنز  جیدادند. 

معن  به  ،یگوشت   های جوجه  ییغذا باعث    داری یطور 

و افزودن    ابدیکاهش    ای روده  تهی سکوزیکه و  شودیم

 (. 21)شود یعملکرد م  شیباعث افزا  یمیکمپلکس آنز

مورد استفاده در پژوهش    میآنز  یمولت  تیبا توجه به ماه

 ماناناز و  لاناز،ی پروتئاز، زا  های میآنز  یحاضر که حاو

  ،فرنگی در تفاله گوجه  بر یف  ی بالا  ریسلولاز و وجود مقاد

در اثر مصرف   ینگتفاله گوجه فر  ای هیبهبود ارزش تغذ

از    یناش  یبه کاهش اثرات منف   توان یرا م  میآنز  یمولت 

فرع  ن یا  بری ف داد.  یفرآورده  افزا  نسبت  وزن    ش یعلت 



 12 ی شده با تفاله گوجه فرنگ   ه یتغذ  یگوشت های روده جوجه  یشناس  ختیو ر ید يبر صفات تول میآنز یاثر مولت یبررس 

تحق  در  شده  م  ق ی مشاهده  اثر    ی ناش  تواند یحاضر  از 

 ایتفاله و    ای رنشاستهی غ  یدهایساکار  یبر پل  میآنز  یمولت 

  کاهشباشد که با    ایمانند ذرت و سو  رهی ج   گریاجزاء د

آن  یها  میآنز  ری تاث   ش یافزا  جهنتی  در  و  ها اثرات سوء 

مغذ  یگوارش  مواد  افزا  تواند یم  یبر  وزن    شیموجب 

ساده  پ  نتری شود.  عمل    یشنهادی سازوکار  نحوه  جهت 

بتاگلوکان  ن ی ا  یخوراک  های میآنز که    و  ها است 

خوراک  لی تشک   های لانینوزاآرابی  مواد  مانع   ی دهنده 

محتو  ی شگوار   های میآنز  یدسترس   یداخل   اتیبه 

م  ی م  یخوراک  های میآنز  ن یبنابرا  گردند یآندوسپرم 

 (.27جبران کننده باشند)  توانند
 اجزاء لاشه  ینسب وزن

از    ق ی تحق  نیا  در فرنگ  %10استفاده  گوجه    ی تفاله 

سبب کاهش وزن سنگدان    رهی در ج  میآنز  یهمراه با مولت 

سا  یخال ج  مارهای ت  رینسبت  مصرف  اما    های  رهی شد، 

اثر  یشیآزما سا  یمختلف  لاشه    های  فراسنجه  ری بر 

توسط   سنگدان  وزن  که  است  شده  گزارش  نداشت. 

-یقرار م  ر ی تاث  تشده تح   هیتغذ  رهی خام ج   اف ی ال  زانی م

  ش ی افزا  رهی خام نامحلول در ج افی ال  زانی و هرچه م  ردگی 

مصرف    ری (. عدم تاث21)شود  یم   شتری اندام ب  ن یوزن ا  ابدی

گوجه  اجزا  فرنگی تفاله  ن   یبر  شده    زی لاشه  گزارش 

و    یکه نسبت انرژ  یتا زمان  رسد ی( و به نظر م27است)

  ی محوطه شکم  یچرب  زانی ثابت باشد م  ها رهی ج  ن ی پروتئ 

تاث  نم  ری تحت  ا  (.31)ردگی  یقرار  -وجود گزارش  ن یبا 

تاث   اییه تحت  اجزا  ری از  گرفتن  اثر   رهی ج   یقرار  در 

  کی  جیدر دست است. نتا  زی ن  فرنگی مصرف تفاله گوجه

فرنگ  ق ی تحق  گوجه  تفاله  از  استفاده  در    ی با  کانولا  و 

بهبود درصد    ی تحت استرس حرارت  ی گوشت   های  جوجه

چرب  یوزن کاهش  و  بورس  بطن   یطحال،  را    ی محوطه 

داد) گزارش13نشان  در  سطوح    گر،ید  ی(.  از  استفاده 

درصد   12و    9،  6،  3،  0)یمختلف کنجاله گوجه فرنگ 

  ران   ها، بال  نه،ی وزن لاشه، گوشت س   ش ی افزا  ( سببرهی ج

شکم  چربی  کاهش   و  مرغ نتا17شد)  ی محوطه    جی(. 

 ری اخ   قی مختلف و تحق  قاتی متفاوت ارائه شده توسط تحق

  لی دل ه  ب  رهی ج  بی ترک  کی   یکه در اثرگذار  دهد ینشان م

  های روش  نیچن   و هم   ی خوراک  باتیترک  ریحضور سا

فرنگ  هی ته  گوجه  نتا  ،ی تفاله  در  تناقض  بروز    ج یامکان 

و تفاله    میسطوح استفاده شده از آنز  وجود دارد. احتمالاً 

  داری  یاز سطح معن  تر ن ییپا  قیتحق   ن ی در ا  یگوجه فرنگ 

 بوده است.  یداخل های بر وزن اندام
 ی خون  های فراسنجه

-حاضر تنها اثر مشاهده شده بر فراسنجه  ش یآزما در

  های در جوجه  HDL  یغلظت سرم   ش یافزا  یسرم  های

ج  هیتغذ با  فرنگ  ی حاو  های  رهی شده  گوجه  و    یتفاله 

مقا  میآنز  یمولت  در  در    هسیغلظت  بود.  شاهد  گروه  با 

مصرف سطوح    قیتحق   ک یتوافق با پژوهش حاضر، در  

گوجه تفاله  تر16و    8)فرنگی مختلف  بر  -یدرصد( 

  یگوشت  های پلاسما جوجه  LDLکلسترول و    د،یری سلی گ

هم26نداشت)  یری تاث شده    نی چن  (.  انجام  پژوهش  در 

نشان داد که مصرف   جی( نتا20توسط نوبخت و صفامهر)

بر سطح کلسترول و    کوپن،یاز ل  یغن  های فرنگی گوجه

اثر  یدهایری سی گل  یتر   ینداشت. در برخ  یکل پلاسما 

  رهی در ج  فرنگی گوجه   عاتیاز ضا  ستفادها   ها، گزارش

تخم ن  مرغان  ل  زی گذار  خون)تر  یدهای پ ی بر  -یسرم 

  داری یمعن  ری تاث   زی ( نHDLکلسترول کل و    د،یری سگلی 

اثر  رغم ی عل  (.4  ،32)نداشت مشاهده  از    یناش   یعدم 

گوجه تفاله  سرم   فرنگی مصرف  کلسترول  سطح  بر 

بر کاهش سطح    هایی  اما گزارش  ، یگوشت   های جوجه

دل  سترولکل گوجه  لی به  تفاله  وجود    فرنگی مصرف 

گوجه تفاله  واقع،  در  داشتن    لی دل ه  ب  فرنگی دارند. 

مهار سنتز   ییتوانا کوپن یموثر همانند ل ییای می ش  باتیترک

سنتز کننده    میبدن را با بلوکه کردن آنز  یکلسترول داخل 

دارد) ف  ن ی چن  هم  .(12کلسترول  پکت  بریوجود  در    ن یو 

  رهی در کاهش کلسترول ج   زی ن   ینگفر تفاله گوجه  ب ی ترک
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مح افزا  طی در  و  است)  ش یروده  موثر  آن  در  23دفع   .)

اخ  های افتهیبا    رتیمغا کاهش  ر،ی مطالعه  بر    یاثرات 

گزارش شده   رهی در ج   کوپنیسرم با مصرف ل  ی دهای پی ل

تا    50در سطوح    ای رهیج   کوپنیاست. به عنوان مثال، ل

200  ppm  تر در   دیری سگلی  یغلظت  را  کلسترول  و 

( و غلظت کلسترول را در سرم و زرده  28سرم)  هاینمونه

بلدرچ داد)  ها ن یتخم  تحق  .(29کاهش    یگرید  قی در 

  20در محدوده    ای رهی ج  کوپن ی گزارش شده است که ل 

غلظت کلسترول کل    رهیج  لوگرمی در ک  گرم یلی م  80تا  

تر  غلظت  بر  اما  داد،  سرم خون    دیری سگلی  یرا کاهش 

اثر  مرغان تخم   قی تحق  کی  جیتان  (.33) داشتن  یگذار 

فرنگ گوجه  تفاله  مصرف  که  داد  سطح    ی نشان    15تا 

آنز بدون مکمل  کلسترول سرم خون    زانی م  یمی درصد 

  نی (. در هم 15)دهد یرا کاهش م  ی گوشت   های  جوجه

  16)فرنگی سطوح تفاله گوجه  ن یراستا، استفاده از بالاتر

سرم خون    HDL  دار یمعن  ش یدرصد( باعث افزا  24و  

پا  یگوشت   های جوجه سطوح  به  شاهد    ن یی نسبت  و 

 (. 26)باشد یحاضر م  قیتحق  جیکه در توافق با نتا  د،یگرد
 ی بافت شناس های فراسنجه

حاضر نشان داد که قطر    ش ی آزما  یبافت شناس   جینتا

  فرنگی  شده با تفاله گوجه  هیتغذ های پرز دودنوم جوجه

شاهد بود و ارتفاع پرز   مار ی از ت  شتری ب   داری یطور معن ه  ب

  یحاو  رهی شده با ج  هیتغذ  های جوجه  لئومیدر ژژنوم و ا

-یطور معنه  ب  میهمراه با آنز  فرنگی  درصد تفاله گوجه  5

ضخامت    زانی م  ن یشتری بود و ب  مارهای ت  ریاز سا  شتری ب  ارید

  یدرصد تفاله گوجه فرنگ 5 ماری در ت لئومیپرز ژژنوم و ا

  رهی شده با ج  هیتغذ  های مشاهده شد. جوجه   میبدون آنز

گوجه  10  یحاو تفاله  آنز  فرنگی درصد  با    میهمراه 

  لئوم یا  پت ینسبت ارتفاع پرز به عمق کر  نیبالاتر  یدارا

شده)عمق و   یرگی  اندازه  یپارامترها  ریاما در سا  بودند،

کر ا  پتیضخامت  و  به   لئوم،یژژنوم  پرز  ارتفاع  نسبت 

کر ب  پتیعمق  تفاوت    یشیآزما  یمارهای ت   ن ی دودنوم( 

مصرف    ش یبا افزا  یطور کله  ب  مشاهده نشد.  داری یمعن 

و به دنبال    ره ی خام ج  افی ال  شیامکان افزا  رهی تفاله در ج

و کل دستگاه گوارش   ه رود یدر مورفولوژ  راتیی آن تغ

م  چنان 25)شود یفراهم  بررس   (.  در    یپارامترها  یچه 

افزا  یمورفومتر تغ  ش ی روده  و    پتی در کر  راتیی ارتفاع 

  NSPو    بریف   زانی م  ش یافزا  لی دل ه  ب  تواند یمشاهده شود م

به    ییغذا  ره ی ج  دهنده لی تشک  بات یترک منجر  که  باشد 

و در    شود یدر روده م  یکاهش سطح جذب مواد مغذ

رفتار  کی  قعوا تطب   یپاسخ  برابر   وانی ح  یق یو  در 

  شتری جذب ب  یبرا  یو مواد مغذ  یبه انرژ  ن ییپا  یدسترس

ارتفاع پرزها تلاش در    ش یپرندگان با افزا  ن یاست. بنابرا

-دارند. هم   یبه مواد مغذ  ی دسترس  زانی م   ش ی جهت افزا

با سطوح بالاى تفاله گوجه فرنگى    نی چن پرندگانى که 

  پرزها   طول  از  ها  تغذیه شده بودند در قسمت دوازدهه آن

-معنى  طور به  مخاطی   زیر  و   مخاطى  هاى  لایه  ضخامت  و

  این  ایلئوم  قسمت  در  پرزها  ضخامت  و  شد  کاسته  دارى

نتا  داری معنى  طور   به  پرندگان  داد.  نشان   ج یافزایش 

نمود که استفاده از سطوح بالاتر   شنهادی مذکور پ  ق ی تحق 

جیره غذایى بیشتر از    خامتفاله گوجه فرنگى)میزان فیبر  

  هیستومورفومتریک  خصوصیات  بر  تواند درصد( مى  6

  اثر  این .  بگذارد  منفى  تأثیر  گوشتى  هاى  جوجه  ی روده

  و   شده  مغذى  مواد  جذب  سطح  کاهش   موجب  تواند مى

 در(.  10)شود  تولید  کردعمل  کاهش   باعث  نتیجه  در

تفاله    ز،ی ن  گر ید  ی ق تحقی مختلف  سطوح  مصرف 

(. خصوصیات  13)رهی درصد( در ج  5و    3)فرنگی¬گوجه

  به  گوشتى  هاى هیستومورفومترى روده کوچک جوجه

  رهی ج  یهاNSPغلظت  تأثیر  تحت  اى ملاحظه  قابل  طور

تغذ  ردگی  یم  ارقر   غلظت  حاوى  که  هایى جیره  ه یو 

  در  کاهش   ایجاد  باعث  بودند،  ترکیبات  این   از  بالایى

.  شود می  دوازدهه   در  پرزها  ضخامت  و  ها خمل  ارتفاع

  هیهضم و جذب در اثر تغذ  تیکاهش قابل  یاثرات بعد

عملکرد  NSPاز    ییبالا  ریمقاد  یحاو  های رهی ج ها در 



 14 ی شده با تفاله گوجه فرنگ   ه یتغذ  یگوشت های روده جوجه  یشناس  ختیو ر ید يبر صفات تول میآنز یاثر مولت یبررس 

از    (.11منعکس خواهد شد) نتایج حاصل  کلى  طور  به 

وژیکى و این آزمایش نشان داد که خصوصیات مورفول 

قسمت کوچک    مورفومتریکى  روده  مختلف  هاى 

ر  تأثی   تحت  اى ملاحظه  قابل  طور  به  گوشتى  هاىجوجه 

فرنگ رهی ج   یهاNSPغلظت   گوجه  می)تفاله  قرار  -ی( 

دردی گ عبارت  به  تفاله    گری.  بالاتر  سطوح  از  استفاده 

فرنگ ب   بری )ف یگوجه  (  ییغذا  رهی درصد ج  6از    ش ی خام 

روده کوچک شده    وارهی باعث کاهش سطح جذب در د

ترک به  توجه  با  مغذ  ب ی است.  درتفاله    یمواد  موجود 

فرنگ ا  توان  یم  ، یگوجه  فرع  نیاز  ارزان    ی فرآورده 

به    رهی ج  بریف  زانی که م  ی در سطوح مناسب)سطح  متی ق

  یخش عنوان کاهش دهنده عملکرد عمل نکند( به عنوان ب

استفاده نمود.  وریط  ییغذا  رهی ج  ین یاز منابع پروتئ 
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Abstract 
Inroduction & Objective: Tomato pulp is one of the by-products of the food industry that is produced 

in large quantities in Iran and due to the high percentage of fiber, its level of consumption in broiler diets 

may be limited.Therefore, the aim of this study was to improve the nutritional value of tomato pulp using 

a multivalent enzyme in the nutrition of broiler chickens. 

Materials and Methods: In this experimentthebroiler chicks fed diets without tomato pulp and 

enzyme (control), containing 5% tomato pomace without enzyme, containing 5% tomato pomace and 0.2% 

multi-enzyme, containing 10% tomato pomace without enzyme and 10% tomato pomace and 0.2% multi-

enzyme for 42 days. 

Results: During the Finisher and the whole the experiment period, chicks fed different levels of tomato 

pomace with enzyme had a higher weight gain than enzyme free comparable diets (P<0.05). There was an 

increase in the the empty gizzard weight in chickens fed 5% tomato pomace with enzyme compared to the 

control group and also the 10% tomato pomace and enzyme group (P <0.05).Serum lipids including 

cholesterol, triglyceride and LDL were not affected by the experimental diets, but diets containing tomato 

pomace had higher HDL concentration than the control group (P <0.05). The villi height of jejunum and 

ileum of chicks fed 5% tomato pomace with enzyme was significantly higher than other treatments, but 

highest amount of villi of jejunum and ileum was observed in the group fed 5% tomato pomace without 

enzym. (P <0.05).The 10% level of tomato pomace reduced feed cost per unit of live weight gain by 5%. 

Conclusion: The results of this study showed a positive effect of multi-enzyme use on increasing the 

nutritional value of tomato pomace up to 10% of broiler diet. 
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