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بسیار مقرون به صرفه جیره، کمبود سلنیوم افت عملکرد ناشی از تغذیه دام به دنبال در سلنیومی هاي مکمل مصرف و هدف: ینهزم

ست ش. ا صولات جدیدهاي تغذیهآوريرفت فنبا پی سلنیومهاي مکمل اي، مح سترس بوده، سلنیومی مانند نانو و  تحقیقکه نیازمند  درد

هاي خونی و متابولیت، بر عملکردسلنیوم مختلف منابع هدف از پژوهش حاضر بررسی اثرات تغذیه لذا  ت.اس پیشینمقایسه با محصولات 

  است. دمونت بیلیار-ن و دورگ هلشتاینهلشتایي هاپاسخ ایمنی در گوساله

شتاینأر 24تعداد  کار: روش شتاین و دورگ هل شیرخوار هل ساله  کیلوگرم، در قالب  43±1مونت بیلیارد با میانگین وزنی -س گو

-تاینهلشدورگ مکمل سلنیوم (بدون پایه جیره -1روز بررسی شد. تیمارهاي آزمایشی شامل:  75طرح کاملاً تصادفی مختلط، به مدت 

شتاین)بدون  پایه جیره-2مونت بیلیارد)،  سلنیوم (هل شک میلی3/0جیره پایه + -3 ،مکمل  سلنیوم در هر کیلوگرم ماده خ گرم مکمل نانو

-5هاي هلشتاین)، گرم مکمل نانوسلنیوم در هر کیلوگرم ماده خشک(گوسالهمیلی3/0جیره پایه + -4مونت بیلیارد)،  -هلشتاینگ (دور

ــک(دورگ میلی3/0پایه +  جیره ــدیم در هر کیلوگرم ماده خش ــلنیت س ــتاینگرم مکمل معدنی س جیره پایه + -6مونت بیلیارد)، -هلش

گلوکز، کلسترول، گرم مکمل معدنی سلنیت سدیم در هر کیلوگرم ماده خشک (هلشتاین) بودند. مصرف خوراك و وزن بدن، میلی3/0

  گیري شد.اکسیداز، لنفوسیت، نوتروفیل و مونوسیت خون اندازهاتیون پرکل، اوره، گلوتسیرید، پروتئینیگلتري

ها تأثیر سیرید، اوره و پاسخ ایمنی گوسالهیگلي خونی گلوکز، کلسترول، تريهافراسنجهمنابع مختلف سلنیوم بر عملکرد و  ها: یافته

یداداري نداشـــت. اما پروتئینمعنی ــ یافت. نوع مکمل در میزان فعالیت آنزیم  ز افزایشکل خون و فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکس

  گلوتاتیون پراکسیداز تأثیري نداشت.

  د تأثیرگذار نبود.مونت بیلیار-هلشتاین و هلشتاینهاي عملکرد و پارامترهاي خونی گوسالهنوع مکمل سلنیومی بر  :یريگنتیجه

  

  

لنیوم.سلنیوم معدنی، عملکرد، گوساله، نانو س ،ایمنی: یديکل يها واژه  

 

  مقدمه

تامین ندازه وی به ا ندمواد معدنی  ـــت براي  و ها مهم هس

ـــیاري در بدن، به ویژه تعادل مایع، حفظ و  فرآیندهاي بس

ها، انقباض عضـــلانی و ها و دنداننگهداري از اســـتخوان

ـــتند ـــروري هس ـــبی ض ـــتم عص ـــیس آهولا و .عملکرد س

ـــر )، 7همکاران( ـــبتمیزان نیاز بدن به این عناص به  را نس

ـــن ـــیر و اندازه، س ـــتنی، تولید ش ، پایه فیزیولوژیکی(آبس

شد) ستندژنتیک متغیر  و حیوانه ، گونرفتار، ر سلنیوم دان  .

باشد، که با می مصرف و ضرورياز جمله مواد معدنی کم

 و بــا) 39هــا مرتبط بوده(بهبود ایمنی و کــاهش بیمــاري
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سیداز نقش  ساختمان آنزیم گلوتاتیون پراک شارکت در  م

ستممهمی را  سی سیدانی ایفا میآنتی در  علاوه بر . کنداک

سلنیو ستم آنتینقش مهم  سی سیدانی موجود زنده، م در  اک

ـــلنیوم ـــلنوپروتئین در س تار س هاي مختلفی نظیر ســــاخ

، سلنوفسفات سنتتاز، Pتیوردکسین ردوکتاز، سلنوپروتئین

ـــول ـــلنوپروتئین کپس ـــپرم س دیودینازهاي هورمون  و اس

اســت که ســال  50یش از ب. )6(ردحضــور دانیز تیروئیدي 

) 41(راي پســـتاندارانبه عنوان یک ماده مغذي ب ســـلنیوم

به  ه اســـتمطرح گردید و کمبود این ماده معدنی منجر 

 .)33(دوشــبیماري عضــله ســفید در نشــخوارکنندگان می

 .شودعملاً از طریق تغذیه تأمین میسلنیوم مورد نیاز بدن 

ستگاه گوارش دام  سلنیوم از د میکروبی  به ترکیبجذب 

مقــدار خوراك مصـــرفی،  نوع و  ــایی،  می ی فرم شـــ و 

مورفولوژي دستگاه گوارش، سوخت و ساز آن در بدن و 

ـــتگی دارد( به خود دام بس قدار ). 18،28همچنین  ته م الب

سلنیوم و نیز سلنیوم بدن دام ها به مقدار و نوع قابل جذب 

خاك  قدار آن در  ـــلنیوم ).30نیز مربوط اســـت(م به  س

شامل در طبیعت وجود دارد مختلفل اشکا سلنیوم ، که 

عنصــري، ســلنیت، ســلنید، ســلنات و ســلنیوم آلی اســت. 

صرفاً براي تولید آنزیم سلنیوم سلنیوم معدنی  هاي حاوي 

ستفاده قرار می سلنیتمورد ا سلناتگیرد،  سلنیوم ها و  ها، 

ـــکل نم ـــورت معدنی و به ش ک به بدن دام وارد را به ص

شـــود و مقدار کمی جذب میده کوچک واز رو کنندمی

ـــمت پروتئین بدن راه میاز آن به  کم در  یابند و خیلیس

شو سطسلنیوم  فرم معدنی). 25(دنبدن حفظ می   کمتر تو

چنین کمتر در بافت  هم  شودها جذب میارگانیسممیکرو

ـــلنیوم .)12(یابدتجمع می ـــلنوآمیوی آل س مانند  به فرم س

ـــلنو هاي طور فه ب و متیونین وجود داردس ـــیر عال از مس

ــیدهاي آمینه جذب می ــواس ــلنومتیونین از غذاهاي ش د. س

اي هاي شــکمبهخورده شــده که توســط میکروارگانیســم

هاي تواند در پروتئینشود و میشوند، تولید میتجزیه می

). با توجه 26میکروبی و اجزاي دیواره ســـلولی نفوذ کند(

سلنیوم شدن  شکلاتی از قبیل تبدیل  غیرمحلول به فرم  به م

آن و کــاهــش جــذب در طــول دســــتــگــاه گــوارش 

هاي کلسیمی در چنین رسوب نمک نشخوارکنندگان هم

ها فیبرهاي عضــلانی، امکان اســتفاده از ســلنیوم در درمان

ست. به  شده ا همین دلیل تکنولوژي نانو با هدف محدود 

هاي این عنصـــر جهت کاربردهاي غذایی و حفظ ویژگی

عنصر را در ابعاد نانو پیشنهاد کرد.  ه از ایندارویی، استفاد

 ســدیم در شــرایط نانو ذرات ســلنیت طراحی و ارزیابی

ـــلنیوم در  ــه منظور بهبود جــذب س ـــگــاهی ب آزمــایش

نشــان داد ) 38رامیرز و هرناندز( نشــخوارکنندگان توســط

سلنیوم از نانو ذرات در شار  سیدي(کمتر از   pHکه انت ) 4ا

ـــرایط ـــتر بالاتر بود، که این ش س بودن بهتر مواد در دس

کنــد. ژانــگ و معــدنی در روده کوچــک را فراهم می

شان داد )50(همکاران شی قابل ند ن سلنیوم اثر بخ که نانو 

ــبت ــلنوآنزیم دارد و  توجهی نس ــلنیت در تنظیم س با به س

ســـطح ســـلنیوم موجود در بافت نیز بیشـــتر مصـــرف آن 

سمیت آن نیز کمتر رخ میدر حالی ،شودمی در  د.دهکه 

-) در مقایسه سلنو51ژانگ و همکارانش(اي دیگر العهمط

ـــلنیوم و تأثیر  ـــمیت کمترنانوس ـــلنیوم، س متیونین با نانوس

سان آن سلنو آنزیمیک ها را گزارش ها در افزایش فعالیت 

تواند میسلنیوم نشان داد که نانو هامطالعه آن نتایجکردند. 

یک آنتی کاهش خطر اببه عنوان  با  یدان  ـــ به اکس تلا 

با توجه به . مورد اســـتفاده قرار گیرد ســـلنیوم ســـمومیتم

ــلنیوم  ــی تأثیر نوع مکمل س ــده و لزوم بررس موارد ذکر ش

ـــلامت آنجیره دام با هدف ها بر س ـــر  ها، تحقیق حاض

ع مختلف مکمل سلنیوم(نانوسلنیوم و سدیم بررسی اثر انوا

هاي خونی و پاسخ ایمنی در متابولیتسلنیت) بر عملکرد، 

مونت -هلشتاین و دو رگ هلشتاین اي شیرخوارهگوساله

  .انجام شددبیلیار

  هامواد و روش

ـــنعت و  ـــت و ص ـــرکت کش ـــر در ش پژوهش حاض

ـــتان پارس ـــهرس ـــتان  -آباددامپروري مغان واقع در ش اس
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)، 2×3اردبیل، در قالب یک طرح کاملاً تصادفی مختلط (

 12اد روز انجام شــد. تعد 75تکرار به مدت  4تیمار و  6با 

ـــن رأ یانگین س با م تاین  ـــ له هلش روز و 12±1س گوســـا

مونت بیلیارد با میانگین  -رأس گوساله دورگ هلشتاین12

ـــن ــدن 16 ±1س ــانگین وزن ب کیلوگرم  43±1روز و می

رأســی  4گروه آزمایشــی  6ها به اب شــدند. گوســالهانتخ

جیره  -1هاي آزمایشــی شــامل: تیمار تقســیم شــدند. جیره

ـــاهد ـــلبدون  ش ـــالهنیوم برامکمل س  ههاي دورگي گوس

شتاین شاهد -2مونت بیلیارد، تیمار -هل مکمل بدون  جیره 

ساله شتاین، تیمار سلنیوم براي گو جیره پایه +  -3هاي هل

ـــلنیوم به ازاي 44،49گرم(میلی 3/0مقدار  ) مکمل نانو س

ساله صرفی گو شک جیره م  ههاي دورگکیلوگرم ماده خ

ـــتاین  3/0مقدارپایه + جیره  -4مونت بیلیارد، تیمار  -هلش

گرم مکمل نانو سلنیوم به ازاي کیلوگرم ماده خشک میلی

ساله صرفی گو شتاین، تیمار جیره م جیره پایه +  -5هاي هل

گرم مکمل معدنی ســلنیت ســدیم به ازاي میلی 3/0مقدار 

ساله صرفی گو شک جیره م  ههاي دورگکیلوگرم ماده خ

ـــتاین  3/0مقدار پایه +  جیره -6مونت بیلیارد، تیمار-هلش

گرم مکمل معدنی ســـلنیت ســـدیم به ازاي کیلوگرم میلی

ساله صرفی گو شک جیره م شتاین. ماده خ مکمل هاي هل

شرکت کا سلنیوم از  (تهیه کننده هنی دام معدنی عاري از 

شد. نانو مکمل ستان البرز تهیه  هاي دام و طیور) واقع در ا

ست شگامان نانو واقع در ا شرکت پی ساسلنیوم از  ن ان خرا

شرکت مرك آلمان از  صول  سدیم مح سلنیت  ضوي و  ر

ستان تهران تهیه  شیما) واقع در ا نمایندگی آن شرکت(آز 

 NRCنرم افزار هاي آزمایشــی با اســتفاده از . جیرهگردید

ساله  ساس احتیاجات غذایی یک گو شیري و برا  43گاو 

ـــیمیایی مواد خوراکی  کیلوگرمی و با توجه به ترکیب ش

  .)1معدنی سلنیوم فرموله شد(جدول  دون مکملموجود ب

  آن(درصد ماده خشک) ییایمیش بیو ترک هیپا رهیج -1جدول

  درصد  ترکیب شیمیایی  درصد اقلام

  7/89 ماده خشک 5/42  ذرت

 7/18 نتئیپرو 12 جو

 31/7 اسیديمحلول در شوینده نار بفی  5 سبوس گندم

  25/16 نثیمحلول در شوینده خنا فیبر 6/37 کنجاله سویا

 26/2 عصاره اتري 4/0  نمک

  62/0  کلسیم 1 پودر صدف

  5/0  فسفر 1 مکمل ویتامینه و مواد معدنی

      5/0 جوش شیرین

  

ي صبح ها روزانه در دو نوبت وعدهدهی گوسالهشیر

 2) و در هر وعده به مقدار 18و  8و عصر(ساعت 

کیلوگرم انجام گرفت. جیره استارتر که بدون مکمل 

ها صورت آزاد در اختیار گوسالهه بود، ب ی سلنیوممعدن

نمایند. آب گرفت، تا براساس اشتها مصرف قرار می

صورت مصرف آزاد در ه آشامیدنی نیز همراه با استارتر ب

گرفت و تنها یک ساعت قبل تا ها قرار میاختیار گوساله

ها به آب یک ساعت پس از شیردهی از دسترسی گوساله

پس  20یونجه از روز  %10ار دید. مقدگرجلوگیري می

 2-1ي قطعات صورت خرد شده در اندازهه از تولد ب

چنین  ها اضافه شد. هممتر به جیره استارتر گوسالهنتیسا

روزگی  65و سلنیت سدیم) تا سلنیوم  وها(نانمکمل

 شیر) و پس از آن در خوراك(با وعده غذاي صبح مراهه

 .شده است کمل دادههاي دریافت کننده مبه گوساله

ها به قطع شد.گوسالهپس از تولد  65روز  با شیر ازتغذیه 

روزگی جهت  75پس از قطع شیر تا  روز 10مدت 

هاي از شیرگیري داخل طرح ماندند. با بررسی تنش

ها، مقدار خوراك توجه به تغذیه انفرادي گوساله
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گیري طور روزانه ثبت شد. خونه مصرفی هر گوساله ب

هاي خلاء در دو نوبت در ي لولهوسیلهه ها بالهاز گوس

ي صبح تغذیهساعت پس از  4و روز آخر دوره،  35روز 

هاي جمع و از سیاهرگ جگولار انجام گرفت. نمونه

آوري شده، بلافاصله پس از انتقال به آزمایشگاه به مدت 

دور در دقیقه، سانتریفیوژ شد و  3000دقیقه و با  10

گراد سانتی درجه -20در دماي آنالیز  ها تا زماننمونه

گلوکز، هایی مانند نگهداري شدند. غلظت متابولیت

- گلیسیرید، کلسترول و پروتئین کل در نمونهاوره، تري

فعالیت آنزیم  آوري شده تعیین شدند.هاي جمع

گلوتاتیون پراکسیداز با استفاده از خون کامل با استفاده 

براي  .تعیین شد RANSEL)از کیت مختص به خود(

افزار دست آمده، از نرمه هاي بي آماري دادهتجزیه

SAS اري زیر استفاده شد. و مدل آم  

Yijkl= µ+ sexi + breedj +TK+breedj.Tk+b (xi + 

�̅) +eijkl                                                            1 معادله 

انگین هر می =µه، متغیر وابست =ijklYکه در این مدل 

 = jBreedاثر جنس در دو سطح،= isexیک از مشاهدات، 

 =bاثر تیماردر سه سطح، = KTاثر نژاد در دو سطح،  

 =سن حیوان، =ixتابعیت صفت مورد براي سن حیوان، 

اثر اشتباه = ijkleمیانگین سن حیوان در نمونه ها، ̅�

  آزمایش است.

  نتایج 

راك در مصرف خو بررسی اثر تیمارها بر میزان

تیمارهاي نشان داده شده است. بر این اساس،  2جدول 

آزمایشی بر روي میزان خوراك مصرفی و افزایش وزن 

). اگر چه P<05/0(ندداري نداشتها تأثیر معنیگوساله

کننده هاي مصرفمیانگین خوراك مصرفی در گوساله

هاي شاهد و سلنیت سدیم به لحاظ عددي کمتر از گروه

نانو سلنیوم بود، اما در حالت ریافت کننده هاي دلهگوسا

ي داري بین مصرف خوراك در دورهکلی تفاوت معنی

ها ي آزمایش در بین گروهي دوم و کل دورهاول، دوره

که میانگین مصرف خوراك  مشاهده نشد. با توجه به این

هاي نر مصرف کننده نانو سلنیوم بیش از سایر در گوساله

هاي طرح آزمایشی بود، اما گوسالهطور  مینتیمارها و ه

طرح آزمایشی تفاوت  هاي نر و مادهگوساله در کل بین

داري دیده نشد. با مقایسه درون گروهی بین معنی

نیز مشخص شد، میزان مصرف خوراك  نژادهاي گوساله

هاي نر مصرف کننده نانو سلنیوم هر دو نژاد در گوساله

ننده سلنیت سدیم ه مصرف کبیشتر از گروه شاهد و گرو

نتایج  ).P<05/0ار نبود(بود. اما این تفاوت معنی د

هاي سلنیوم بر افزایش وزن روزانه مکملمربوط به تأثیر 

مونت بیلیارد  -هاي هلشتاین و دورگ هلشتاینگوساله

دست ه بر اساس نتایج بنشان داده شده است.  3در جدول 

ف هاي مصرداري بین گروهآمده، هیچ تفاوت معنی

از نظر  هاي معدنی سلنیوم و گروه شاهدکننده مکمل

هاي چنین مصرف مکمل نداشت هم افزایش وزن وجود

داري بر افزایش وزن روزانه و وزن سلنیومی تأثیر معنی

- مونت هرگشیرخوار هلشتاین و دو هاينهایی گوساله

طور کلی ه ). ولی بP<05/0نداشت( هلشتاین -بیلیارد

ده نانوسلنیوم در کل دوره افزایش مصرف کننهاي گروه

سلنیت سدیم و گروه  ه بالاتري نسبت به گروهوزن روزان

هاي سلنیوم بر مکملنتایج مربوط به تأثیر  شاهد داشتند.

هاي هلشتاین و دو ضریب تبدیل غذایی روزانه گوساله

نشان داده شده  4در جدول مونت بیلیارد  -رگ هلشتاین

نشان داد که هیچ تفاوت  س، نتایجبر این اسااست. 

هاي هاي مصرف کننده مکملداري بین گروهمعنی

 نداشته و مصرف معدنی سلنیوم و گروه شاهد وجود

داري بر ضریب تبدیل هاي سلنیومی تأثیر معنیمکمل

-مونت هرگشیرخوار هلشتاین و دو هايغذایی گوساله

، در طول دوره. )P<05/0نداشت( هلشتاین -بیلیارد

غذایی صرف کننده نانو سلنیوم ضریب تبدیل گروه م

نتایج هاي آزمایشی داشت. بهتري نسبت به سایر گروه

هاي خونی هاي سلنیوم بر فراسنجهمکملمربوط به تأثیر 
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مونت بیلیارد  -هلشتاین ههاي هلشتاین و دو رگگوساله

نشان داده شده است. مطابق این جدول،  5در جدول 

ن اولیه، جنس و نژاد تأثیري بر که اثر سنتایج نشان داد 

هاي نتایج اثر مصرف مکمل. مکمل مصرفی  نداشت نوع

- خون 35سلنیوم بر غلظت پروتئین کل سرم نیز در روز 

هایی که داري بین گروهگیري نشان داد که اثر معنی

کردند و گروه شاهد وجود مکمل سلنیوم را دریافت می

روتئین خون غلظت پ 75). اما در روز P<05/0نداشت(

مل نانوسلنیوم و سلنیت هاي مصرف کننده مکگروه

داري سدیم و گروه شاهد باهم تفاوت معنی

هاي مکملنتایج مربوط به تأثیر ). P>05/0داشتند(

 ههاي هلشتاین و دو رگسلنیوم بر پاسخ ایمنی گوساله

نشان داده شده است.  6در جدول مونت بیلیارد  -هلشتاین

هاي سلنیوم تأثیر استفاده از مکملنتایج،  مطابق این

داري بر روي پارامترهاي لنفوست، نوتروفیل و معنی

  .)P<05/0(هاي آزمایشی نداشتمونوسیت خون گروه

  و نتیجه گیري بحث

) 22() و جونیپر و همکاران15فوکینگ و همکاران (

بیان نمودند که منبع یا سطح سلنیوم بر مصرف خوراك 

با نتایج مطالعه حاضر در یک  هندارد، کداري اثر معنی

نیز تفاوت ) 49راستا قرار دارد. ویگنولاو همکاران(

هاي دریافت کننده در خوراك مصرفی برهداري معنی

به صورت  گرم در کیلوگرم سلنیوممیلی 45/0و  3/0

در  مخمر سلنیومی و سلنیت سدیم مشاهده نکردند.

-میلی 3/0افزودن  ) با44شیو همکاران (اي دیگر، مطالعه

خوراك  ايجیره پایه علوفه سلنیوم بهگرم در کیلوگرم 

 د.بزها افزایش مصرف خوراك روزانه را مشاهده نمودن

چنین بر توان بالاتر نانو سلنیوم و سپس  این محققین هم

مخمر سلنیومی نسبت به سلنیت سدیم در بهبود مصرف 

 نیز بیان) 1فرد و همکاران(خوراك تأکید نمودند. امیري

 Eویتامین  –کردند که استفاده از مکمل معدنی سلنیوم 

در گاوهاي شیري تأثیري بر ماده خشک مصرفی و 

افزایش وزن نداشت، اما در حالت استفاده مکمل بدون 

 چربی و به همراه چربی به ترتیب باعث افزایش تولید شیر

 7/37به  93/33کیلوگرم در روز و از  87/40به  77/36از 

) بیان 5شد. نجف نژاد و همکاران(روز وگرم در کیل

کردند افزودن سلنیوم تأثیري بر ماده خشک مصرفی، 

هاي خونی و تغییرات وزن بدن، امتیاز بدنی دام، فراسنجه

قابلیت هضم پروتئین نداشت، ولی مکمل آلی و 

فزایش در تولید شیر و مقدار درصد نانوسلنیوم موجب ا

دنی شیر و افزایش د سلول بچربی شیر، پروتئین و تعدا

هم راستا ) 2محمدي(علی عربی و علی. قابلیت هضم شد

در افزودن سـلنیوم حاضر، مشاهده کردند که  تحقیقبا 

وزن  و از نظر افزایش وزن روزانه ها،جیره غذایی بره

را بین تیمارها و گـروه داري تفاوت آماري معنی نهایی

ز تفاوت نی) 49(نو همکارا نکرد. وینگولاشاهد ایجاد 

 3/0هاي دریافـت کننـده داري در افزایش وزن برهمعنی

 13/0 علاوه بر جیره پایه حاوي سـلنیوم ppm 45/0و 

ppm 29د. کومار و همکاران(سـلنیوم مـشاهده نکردنـ (

یوم به صورت سلن ppm 3/0و 15/0مقدار  هبیان کردندک

یوم نیز سلن ppm 19/0سلنیت سلنیوم به جیـره پایه حاوي 

. هاي در حال رشد نداشـتتأثیري بـر نـرخ رشـد بره

) نیز 22) و جونیپر و همکاران(10آواده و همکاران(

گزارش کردند که منابع با سطوح مختلف سلنیوم تأثیر 

 نژادنجف ها نداشت.داري بر افزایش وزن گوسالهمعنی

) نیز با بررسی بر روي گاوهاي هلشتاین 4و همکاران(

استفاده از منابع مختلف سلنیوم در  کردند کهمشاهده 

داري جیره غنی از اسیدهاي چرب غیراشباع، تأثیر معنی

ها اعلام کردند که سطوح و بر افزایش وزن نداشت. آن

منابع مختلف سلنیوم در جیره و نوع آن تأثیري بر افزایش 

  ها نداشت. وهاي شیري و افزایش وزن گوسالهوزن گا



 دمونت بیلیار-ن و هلشتاینهلشتای ايهگوسالههاي خونی و پاسخ ایمنی در متابولیت، بر عملکردمنابع سلنیوم  اثر مقایسه اي    

 

66  

مونت بیلیارد (بر  -سلنیوم بر روي میزان خوراك مصرفی روزانه گوساله هلشتاین و دو رگ هلشتاین هايمکملتأثیر  -2جدول 

  )بر کیلوگرم حسب گرم

  کل دوره  دوره دوم  دوره اول    

  6/1320 ± 58/58  1/1414 ± 88/74  7/988 ± 14/74  دو رگ مونت  نژاد

  07/1244 ± 58/58  3/1319 ± 88/74  9/914 ± 14/74  هلشتاین  

  76/1323 ± 80/70  8/1365 ± 5/90  9/1034 ± 70/89  شاهد  یمارت

  45/1352 ± 80/70  1/1484 ± 5/90  3/989 ± 70/89  نانو سلنیوم  

  83/1170 ± 80/70  2/1250 ± 5/90  3/831 ± 70/89  سلنیت سدیم  

         اثرات متقابل

  132/1388±8/9  8/1507 ± 5/90  5/1002 ± 8/132  شاهد  

  132/1390±8/4  7/1652 ± 5/90  3/920 ± 8/132  سلنیومنانو   مونت بیلیارد

713±8/132  سلنیت سدیم    5/90 ± 1382  8/6±132/1182  

837±8/132  شاهد    5/90 ± 8/1423  8/6±132/1258  

  132/1345±8/5  5/1515 ± 5/90  3/858 ± 8/132  نانو سلنیوم  هلشتاین

  132±8/1159  90±5/1318  5/749 ± 8/132  سلنیت سدیم  

  67/0  78/0  74/0  نژاداثر   

  07/0  12/0  12/0  اثر تیمار داريمعنی

 33/0 50/0 45/0  تیمار-اثر متقابل نژاد  

بر  مونت بیلیارد (بر حسب گرم -گوساله هلشتاین و دو رگ هلشتاین افزایش وزن روزانههاي سلنیوم بر روي تأثیر مکمل -3جدول 

  کیلوگرم)

  کل دوره  دوره دوم  دوره اول    

  593/0 ± 02/0  824/0 ± 04/0  406/0 ± 03/0  رگ مونت دو  نژاد

  586/0 ± 02/0  789/0 ± 04/0  440/0 ± 03/0  هلشتاین  

  581/0 ± 03/0  814/0 ± 05/0  432/0 ± 41/0  شاهد  تیمار

  596/0 ± 03/0  814/0 ± 05/0  439/0 ± 41/0  نانو سلنیوم  

  591/0 ± 03/0  794/0 ± 05/0  398/0 ± 41/0  سلنیت سدیم  

         رات متقابلاث

  667/0 ± 81/0  853/0 ± 63/0  421/0 ± 7/0  شاهد  

  672/0 ± 81/0  842/0 ± 63/0  442/0 ± 7/0  انو سلنیومن  مونت بیلیارد 

  644/0 ± 81/0  796/0 ± 63/0  353/0 ± 7/0  سلنیت سدیم  

  657/0 ± 81/0  796/0 ± 63/0  442/0 ± 7/0  شاهد  

  653/0 ± 81/0  785/0 ± 63/0  435/0 ± 7/0  نانو سلنیوم  هلشتاین 

  657/0 ± 81/0  792/0 ± 63/0  443/0 ± 7/0  سلنیت سدیم  

  16/0  21/0  15/0  اثر نژاد  

  83/0  54/0  58/0  اثر تیمار ی داريمعن

  05/0  08/0  06/0  تیمار -اثر متقابل نژاد  
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  یارد مونت بیل -گوساله هلشتاین و دو رگ هلشتاین ضریب تبدیل غذایی روزانههاي سلنیوم بر روي تأثیر مکمل -4جدول 

  کل دوره  دوره دوم  دوره اول    

  75/1159±17/67  4/2010 ± 5/133  92/596 ± 22/41  دو رگ مونت  نژاد

  67/1025±17/67  1627 ± 5/133  08/598 ± 22/41  هلشتاین  

  1152±15/81  4/2048 ± 33/161  675 ± 84/49  شاهد  تیمار

  4/1026±15/81  1/1671 ± 33/161  572 ± 84/49  نانو سلنیوم  

  1099±15/81  9/1736 ± 33/161  545 ± 84/49  لنیت سدیمس  

         اثرات متقابل

  1230 ± 11/0  2340 ± 23/0  658±07/0  شاهد  

  990 ± 11/0  1740 ± 23/0  535±07/0  نانو سلنیوم  مونت بیلیارد

  1250 ± 11/0  1950 ± 23/0  564±07/0  سلنیت سدیم  

  1080 ± 11/0  75/1 ± 23/0  703±07/0  شاهد  

  1050 ± 11/0  60/1 ± 23/0  609±07/0  نانو سلنیوم  اینهلشت

  940 ± 11/0  1520 ± 23/0  525±07/0  سلنیت سدیم  

  12/0  12/0  96/0  اثر نژاد  

  57/0  18/0  17/0  اثرتیمار داريمعنی 

  35/0  24/0  43/0  تیمار -اثر متقابل نژاد  

 

  مونت بیلیارد در پایان دوره -ه هلشتاین و دو رگ هلشتایناي خونی گوسالههاي سلنیوم بر روي فراسنجهتأثیر مکمل -5جدول 

- (میلیگلوگز     

- گرم در دسی

  لیتر)

کلسترول 

گرم در (میلی

  لیتر)دسی

د گلسیریتري

گرم در (میلی

  لیتر)دسی

-اوره (میلی

  مول در لیتر)

(گرم پروتئین کل 

  لیتر)در دسی

گلوتاتیون پراکسیداز 

(واحد درگرم 

  هموگلوبین)

  781/67 ± 4  1/6 ± 10/0  08/24 ± 51/1  25/18 ± 79/1  75/65 ± 12/4  75/93 ± 17/4  رگ مونتدو  نژاد 

  524/70 ± 4  3/6 ± 10/0  41/21 ± 51/1  33/19 ± 79/1  33/66 ± 12/4  75/97 ± 17/4  هلشتاین 

  b912/5  84/ 4±  b735/39 ± 12/0  37/20 ± 83/1  16 ± 16/2  37/61 ± 97/4  62/86 ± 04/5  شاهد  تیمار 

  a 525/6  84/4 ± a696/86 ± 12/0  62/23 ± 83/1  12/21 ± 16/2  87/67 ± 97/4  87/105 ± 04/5  نانوسلنیوم

  ab12/162/6  84/4 ± a026/81 ± 12/0  25/24 ± 83/1  25/19 ± 16/2  87/68 ± 97/4  75/93 ± 04/5  سلنیت سدیم 

             اثرات متقابل

مونت 

  بیلیارد

 ±7 /28  675/5 ± 17/0  75/21 ± 75/2  75/13 ± 2/3  5/58 ± 12/7  5/89 ± 40/7  شاهد
b92/38  

 ±7 /28  575/6 ± 17/0  75/25 ± 75/2  75/21 ± 2/3  75/64 ± 12/7  103 ± 40/7  نانوسلنیوم
a58/85  

  a84/78 ±7 /82  05/6 ± 17/0  75/24 ± 75/2  25/19 ± 2/3  74 ± 12/7  75/88 ± 40/7  سلنیت سدیم 

  b55/40 ± 28/7  95/5 ± 17/0  19 ± 75/2  25/18 ± 2/3  25/64 ± 12/7  75/85 ± 40/7  شاهد  هلشتاین 

  a81/87±28/7  475/6 ± 17/0  5/21 ± 75/2  50/20 ± 2/3  71 ± 12/7  75/108 ± 40/7  نانوسلنیوم

  a22/83±28/7  075/6 ± 17/0  75/23 ± 75/2  25/19 ± 2/3  75/63 ± 12/7  75/98 ± 40/7  سلنیت سدیم 

-معنی

 داري

  77/0  10/0  30/0  86/0  92/0  49/0  ر نژادثا

  001/0  01/0  33/0  23/0  52/0  05/0  تیماراثر 

اثر متقابل 

  تیمار-نژاد

22/0  68/0  57/0  66/0  02/0  0002/0  
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  مونت بیلیارد در پایان دوره -هاي سلنیوم بر روي پاسخ ایمنی گوساله هلشتاین و دو رگ هلشتاینتأثیر مکمل -6جدول 

لنفوسیت     

  درصد)(

نوتروفیل 

  (درصد)

مونوسیت 

  (درصد)

  583/1 ± 16/0  35 ± 25/3  5/63 ± 29/3  دو رگ مونت  نژاد

  5/1 ± 16/0  92/32 ± 25/3  5/65 ± 29/3  هلشتاین  

  5/1 ± 19/0  750/37 ± 91/3  750/61 ± 98/3  شاهد  تیمار

  625/1 ± 19/0  125/33 ± 91/3  375/66 ± 98/3  نانو سلنیوم  

  5/1 ± 19/0  33 ± 91/3  375/65 ± 98/3  سلنیت سدیم  

         اثرات متقابل

  25/1 ± 25/0  32 ± 2/5  75/66 ± 2/5  شاهد  

  2 ± 25/0  39 ± 2/5  25/59 ± 2/5  نانو سلنیوم  مونت بیلیارد

  5/1 ± 25/0  34 ± 2/5  5/64 ± 2/5  سلنیت سدیم  

  75/1 ± 25/0  5/41 ± 2/5  75/56 ± 2/5  شاهد  

  25/1 ± 25/0  25/25 ± 2/5  5/73 ± 2/5  نانو سلنیوم  هلشتاین

  5/1  0±25/0  32 ± 2/5  25/62 ± 2/5  سلنیت سدیم  

  58/0  96/0  96/0  نژاداثر  معنی داري

  86/0  57/0  59/0  اثر تیمار  

  22/0  36/0  33/0  تیمار-اثر متقابل نژاد  

بر خلاف نتایج این تحقیق و سایر تحقیقات گذشته، 

استفاده از مخمر که  بیان کردند) 3و همکاران( مهرکش

وزن سلنیوم در دوره بعد از تولد باعث بهبود افزایش 

) نیز اعلام کردند که 44و همکاران( ن. شیگوساله شد

میلی گرم در کیلوگرم سلنیوم بر پایه جیره  3/0افزودن 

اي باعث افزایش وزن روزانه بیشتر در بزها شد. در علوفه

نیز گزارش  )17اي دیگر، گویت و همکاران (مطالعه

کردند استفاده از مخمر سلنیوم باعث بهبود افزایش وزن 

راستا با نتایج ) هم29کومار و همکاران( ها شد.الهگوس

 ppm 3/0و 15/0تحقیق حاضر، بیان کردند که مقدار 

سلنیوم به صورت سلنیت سلنیوم به جیـره پایه حاوي 

19/0 ppm  سلنیوم نیز تأثیري بـر نـرخ رشـد و ضـریب

و  . وینگولاهاي در حال رشد نداشـتتبدیل غذایی بره

داري در ضـریب تبدیل ت معنیتفاونیز ) 49(همکاران

 ppm 45/0و  3/0هاي دریافـت کننـده غذایی بره

سـلنیوم  ppm 13/0 علاوه بر جیره پایه حاوي سـلنیوم

) مشاهده 8محمدي (د. علی عربی و علیمـشاهده نکردنـ

 4/0، 2/0، 06/0در سطوح لنیوم افزودن سـکردند که 

بدیل غذایی، از نظر افزایش ضریب ت قسمت در میلیون،

داري را بین تیمارها و گـروه شاهد تفاوت آماري معنی

بر خلاف نتایج این نکرد. ایجاد هاي نر مهربان در بره

) 3مهرکش و همکاران (تحقیق و سایر تحقیقات گذشته 

لنیوم در دوره بعد از استفاده از مخمر سبیان کردند که 

بین . دیل غذایی گوساله شدتولد باعث بهبود ضریب تب

میزان غلظت سلنیوم و فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز در 

خون ارتباط مستقیمی وجود دارد و فعالیت این آنزیم 

بعنوان شاخص مهمی براي وضعیت دام در نظر گرفته 

در دست آمده، ه ). مطابق با نتایج ب34، 35شود(می

ودن ) با افز36هاي دیگري، کین و همکاران(پژوهش

 06/0حاوي  میلیون سلنیوم به جیره قسمت در 1/0مقدار 
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-صورت آلی و معدنی در برهه قسمت در میلیون سلنیوم ب

) با استفاده از 40هاي پرواري، روونتري و همکاران(

شربت سلنیوم از منبع سلنیت سدیم به صورت هفتگی در 

گرم و بکو میلی20هرفورد به میزان  تغذیه گاوهاي

از گاوهاي هاي حاصل ) در گوساله11همکاران(

قسمت در میلیون سلنیوم، افزایش در 26/0کننده دریافت 

فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز را گزارش کردند. گوانتر 

) با مصرف سلنومتیونین در گاوهاي 16و همکاران(

یون پر اکسیداز آبستن بالا رفتن غلظت سلنیوم و گلوتات

-آننمودند. در این تحقیق ها را تأیید هاي آندر گوساله

ها بیان کردند که سلنو متیونین بیشتر از سلنیت سدیم، 

برد. ولی در مورد ها بالا میسلنیوم سرم را در گوساله

دار نبود.نتایج مربوط گلوتاتیون پراکسیداز افزایش معنی

داري که تفاوت معنیخون نیز نشان داد  به بررسی اوره

هاي کننده مکملمصرف هايبین گروه تیمار و گروه

سلنیومی وجود نداشت. نتایج تحقیق حاضر خلاف نتایج 

) بود، این محققین 45تحقیق اسلاویک و همکاران(

گزارش نمودند که سلنیوم بر روي هیچ کدام از 

هاي بیوشیمیایی و هماتولوژي به جز اوره خون فراسنجه

تیون پراکسیداز تأثیر نگذاشته و سطح اوره خون و گلوتا

دیم استفاده کرده بودند، نسبت در گاوهایی که سلنیت س

به گاوهایی که مخمر سلنیوم دریافت کرده بودند 

افزایش یافته بود. در نتیجه منابع سلنیوم مختلف بر روي 

مقدار اوره خون حیوانات موثر بوده است. بر خلاف نظر 

) گزارش کردند که 21و همکاران( اسلاویک، جونیپر

یوم دریافت ر گاوهایی که مخمر سلناوره سرم خون د

کرده بودند، بیشتر از گاوهایی بود که سلنیوم را بصورت 

سلنیت سدیم دریافت کرده بودند. اوره یک منبع محلول 

براي تولید آمونیاك است که در تغذیه نشخوارکنندگان 

پروتئین بالا یا هاي حاوي شود. جیرهاستفاده می

خون  سبب افزایش اورهتواند پایین، می کربوهیدرات

گردد. نتایج مربوط به گلوکز خون نیز نشان داد که 

داري از نظر میزان گلوکز بین تیمارهاي تفاوت معنی

مصرف کننده مکمل سلنیوم و تیمار شاهد وجود 

کننده نداشت، اما میزان افزایش گلوکز در گروه مصرف

کننده سلنیت سدیم لنیوم بیشتر از گروه مصرفنانو س

) و مهري و 8مکاران(ده است. علی محمدي و هبو

دار مکمل سلنیوم نیز عدم مشاهده اثر معنی )32همکاران(

بر خلاف  .اندبر غلظت گلوکز خون بره را گزارش نموده

نتایج تحقیق حاضر و سایر تحقیقات، جونیپر و 

لوکز سرم خون در ) گزارش کردند که گ21همکاران(

سلنیت سدیم دریافت  صورتبه گاوهایی که سلنیوم را 

ه ده بودند، بیشتر از گاوهایی بود که سلنیوم را بکر

بودند. غلظت  صورت مخمر سلنیوم دریافت کرده

گلوکز خون به فاکتورهاي زیادي بستگی دارد که نتیجه 

یک تعادل میان ورود و خروج گلوکز از چرخه است. 

غییرات گلوکز خون در سطح وسیعی از اگر چه ت

عی آن منجر به یک دهد، اما سطح طبیرخ میها بیماري

شود. کاهش یا تعادل بسیار دقیق در سیستم هورمونی می

افزایش گلوکز خون باعث عدم تعادل هورمونی شده و 

این عدم تعادل هورمونی بر روي متابولیسم 

) 14دون(). ال24باشد(ها تأثیرگذار میکربوهیدرات

ی گلوگز اظهار داشت که در فصل زمستان سطح سرم

برخی محققین نیز عقیده دارند، دلیل گاوها بالاست. 

کاهش گلوکز در فصول گرم سال به علت کاهش 

مصرف خوراك و افزایش میزان تنفس در شرایط گرم 

- محیطی(عضلات تنفسی گلوکز بیشتري مصرف می

گلوکز خون . میانگین غلظت )23،42(باشدکنند) می

 1/100تا  7/39ه روزه در محدود 83تا  13هاي گوساله

). شاید بتوان 27،31لیتر بیان شده است(رم در دسیگمیلی

هاي ناشی از افزایش یا کاهش گلوکز را به علت تفاوت

نوع دام و تفاوت بین متابولیسم نشخوارکنندگان جوان و 

به دیگر غلظت گلوکز خون  از طـرفبالغ نسبت داد و 

از نظر . مصرفی نیز وابسته اسـتک مقدار مـاده خشـ
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-ید و کلسترول خون نیز تفاوت معنیگلیسیرغلظت تري

داري بین تیمار شاهد و تیمارهاي مصرف کننده مکمل 

کین سلنیوم مشاهده نشد. بر خلاف نتایج تحقیق حاضر، 

هاي ) اعلام کردند که افزودن مکمل37و همکاران(

ها سبب کاهش میزان ي غذایی برههاسلنیومی در جیره

ایزوکاو  .هاي خونی شدر فراسنجهکلسترول و سای

) نیز اثر سلنیوم را بر متابولیسم لیپید در 20همکاران(

هاي تغذیه شده با مقادیر زیاد کلسترول بررسی موش

نموده و گزارش کردند که سلنیوم باعث کاهش غلظت 

ح پــروتئین ســطگلیسیرید و کلسترول در سرم شد.  تري

 بولیسـم و کاتابولیسـمدهنـده وضـعیت آنا نشان پلاســما

) میانگین 27نولس و همکاران( پروتئین در بدن است.

 1/7تا  4/4پروتئین کل سرم را در محدوده طبیعی بین 

روزه بیان  83تا  13هاي لیتر در گوسالهگرم بر دسی

عی درهر زمـان تـاب ي خونسطح پروتئین پلاسماکردند. 

ـادل آب و اي، تعتغذیـه از تعـادل هورمـونی، وضـعیت

شیند و . مـؤثر بـرسلامت حیوان است سـایر عوامـل

گرم در کیلوگرم ماده میلی 3/0) با مصرف 43همکاران(

خشک سلنیوم به صورت سلنیت سدیم در جیره 

هاي قرمز، هاي جوان تغییري در تعداد گلبولگاومیش

ریت و غلظت هموگلوبین هاي سفید، هماتوکگلبول

ود. ایج مطالعه حاضر همسو بمشاهده نکردند که با نت

داري را در تعداد ) نیز تفاوت معنی21جونیپر و همکاران(

هاي سفید، هماتوکریت و هاي قرمز، گلبولگلبول

غلظت هموگلوبین به ترتیب در گاوهاي شیري، گوشتی 

یز در ) ن32و گوسفند مشاهده نکردند. مهري و همکاران(

ده مشاهده هاي ذکر شاي تغییري در فراسنجهمطالعه

) گزارش کردند که 46س و همکاران(آوننکردند. 

کمبود سلنیوم منجر به کاهش پاسخ ایمنی از طریق 

-ها، ماکروفاژها و لوکوسیتاختلال در فعالیت نوتروفیل

) با بررسی عملکرد و پاسخ 47گردد. وییراسلیس(ها می

هاي شیرخوار تغذیه شده با سلنیوم ایمنی در گوساله

یک محرك رشد  ه مکمل سلنیوم به عنواندریافتند ک

آزمایش باعث بهبود  عمل نکرده، ولی در طول مرحله

ها شده است. هانگ عملکرد سیستم ایمنی بدن گوساله

) نشان دادند که نانو ذرات سلنیوم اثرات 19و همکاران(

هاي آزاد از طریق داري بر روي پاکسازي رادیکالمعنی

د سلنیوم توانایی کشتن نوتروفیل دارد. در اثر کمبو

) و کاهش 9یابد(ها کاهش میها توسط نوتروفیلباکتري

ها در اثر کمبود سلنیوم را به سطح پایین آنزیم نوتروفیل

دانند، که این امر نشان گلوتاتیون پر اکسیداز مربوط می

  ).37دهنده نقش سلنیوم است(

وهش حاضر نشان داد که افزودن مکمل نتایج پژ

میزان مصرف ماده  ها، از نظرسلنیوم به جیره گوساله

- خشک و ضریب تبدیل غذایی و پاسخ ایمنی تأثیر معنی

داري نداشت. ازنظر وضعیت آنزیم گلوتاتیون 

هاي داري در بین گوسالهپراکسیداز اختلاف معنی

د هاي معدنی با گروه شاهد وجوکننده مکملمصرف

کننده نانو سلنیوم و هاي مصرفداشت. اما بین گروه

میزان داري وجود نداشت. ت معنیسلنیت سدیم تفاو

هاي نژاد فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز، در گوساله

مونت  -هلشتاین ههاي دورگهلشتاین بیشتر از گوساله

بیلیارد بوده و در پایان دوره گروه مصرف کننده 

یت به گروه سلنیت سدیم میزان فعال نانوسلنیوم نسبت

نتیجه تحقیق  ن تفاوتشاید بتوا آنزیمی بالاتري داشتند.

حاضر با سایر تحقیقات انجام شده را ناشی از طول دوره 

تحقیق، فصل تحقیق، نوع مکمل مورد استفاده، نوع دام 

  و مقدار سلنیوم جیره دانست.
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Abstract 
Inroduction & Objective: The supplementation of selenium in animal nutrition is useful after a decline 

in performance due to selenium deficiency of diet. As nutritional technologies progress, new Selenium 
supplements such as nano selenium are available, which requires research and comparison with previous 
products. Thus, the aim of this study was the evaluation of selenium sources effect on performance, blood 
metabolites and immune response in Holstein and Holstein- Mont Bilyard Hybrid calves. 

Material and Method: 24 sucking Holstein and Holstein-Mont Bilyard calves with mean body weight 
of 43±1 kg were divided in a completely randomized design for 75 days. The experimental treatments 
included: 1- basal diet without supplementation of selenium for Holstein-Mont Bilyard calves, 2- basal diet 
without supplementation of selenium for Holstein calves, 3- basal diet+0.3 mg/kgDM supplementation of 
nano-selenium for Holstein-Mont Bilyard calves, 4- basal diet+0.3 mg supplementation of nano-selenium 
for Holstein calves, 5 - Basal diet + 0.3 mg/kgDM Sodium selenite for Holstein- Mont Bilyard calves, 6- basal 
diet + 0.3 mg/kgDM sodium selenite for Holstein calves. The daily feed intake of calves and body weight 
gain and the concentrations of metabolites such as glucose, urea, triglyceride, cholesterol, total protein, 
glutathione peroxidase enzyme activity and the percent of lymphocyte, neutrophil and monocyte of blood 
samples were determined. 

Results: There was no significant effect on performance and also on blood glucose, cholesterol, 
triglycerides, urea and immune response in calves. But blood total protein and glutathione peroxidase 
activity increased in calves. In general, the source of supplements was not effective in the level of glutathione 
peroxidase activity of treatments.  

 
Conclusion: There was no significant effect on performance and blood parameters of Holstein and 

Holstein-Mont Bilyard calves. 
 
. 
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