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  20/1/99پذیرش:  تاریخ            16/12/98تاریخ دریافت:

  چکیده

دارویی انجام شده است. یکی از گیاهان بومی ایران که هاي اخیر مطالعات متعددي بر روي خواص گیاهان در سال زمینه و هدف:

تواند سبب لعات داخلی اخیر نشان دادند که عصاره برگ این گیاه میبسیار مورد توجه پژوهشگران بوده ، پسته وحشی نام دارد. مطا

  ت بیضه می باشد.هاي دیابتی شود.لذا هدف از این مطالعه بررسی اثر عصاره این میوه بر بافش قند خون در موشکاه

نگهداري شدند. حیوانات  به هاي نر نژاد ویستار با وزن تقریبی یکسان خریداري ودر اتاق مخصوص حیوانات دانشگاه رت روش کار:

هاي تجربی عصاره بنه را با دوز بندي شدند. گروهگروه کنترل و یک گروه شاهد دسته گروه تجربی و یک 3تایی در قالب 5گروه   5

  .گرم به صورت خوراکی دریافت کردند  و گروه کنترل نرمال سالین و شاهد چیزي دریافت نکردمیلی 400و  200و  100

و بسیار مرتب در بافت بیضه دیده شد و اختلاف معنی ساز با تراکم زیاد، فاصله کم هاي اسپرمو شاهد لوله در گروه کنترل یافته ها:

وه تجربی دریافت کننده دوز داري مشاهده نگردید. در حالی که در گر
��

��
ساز کاهش پیدا هاي اسپرمعصاره بنه تعداد لوله 400

ن تستوسترون در گروهمیزان هورمو کرده بود.
��

��
  نیز کاهش یافته بود. ها به جز شاهدنسبت به سایر گروه400 

ها باعث کاهش میزان هورمون هیدروالکلی گیاه بنه در موشنتایج به دست آمده در این تحقیق نشان داد که عصاره  نتیجه گیري:

  شود.ها میتستوسترون و از دست دادن حالت طبیعی در بافت بیضه این موش

  

  .بنه، تستوسترون، بیضه، اسپرم واژه هاي کلیدي:

  مقدمه

هاي خود مثل ز دوران قدیم انسان براي رفع نیازا

کرده خوراك، پوشاك و سرپناه از طبیعت استفاده می

هاي ارزشمند زندگی انسان گیاهان است. یکی از حلقه

 که امروزه داروهاي گیاهی به باشند. با توجه به اینمی

کرده، جوشانده، عصاره، اشکال مختلفی از جمله دم

شوند. ضماد و اسانس مصرف میپودر، شربت، پماد، 

با مصرف این داروها میزان دوز مورد نکته مهم در رابطه 

هاست. در کشورهاي در حال توسعه که طب استفاده آن

سنتی نقش مهمی در حفظ سلامت مردم دارد، منبع 

دهند. فی را گیاهان تشکیل میاي از داروهاي مصرعمده

جهان توسط  گیاهان دارویی از هزاران سال قبل در کل

متمادي به دلیل هاي ملل مختلف شناخته شده و طی قرن

ها، کارآمدي، مقبولیت فرهنگی و امنیت استفاده از آن

تر نسبت به داروهاي شیمیایی مورد عوارض جانبی کم

مختلف قرار استفاده مردم اغلب جوامع و کشورهاي 

گیرند و از دیرباز داروهاي گیاهی در سراسر جهان به می

ان اند. یکی از گیاهت مزایاي ممتاز خود مشهور شدهعل

بومی ایران که بسیار مورد توجه پژوهشگران بوده و مورد 

مطالعه قرار گرفته است، پسته کوهی یا بنه نام دارد. 

خانواده خاستگاه بنه ایران است. درخت بنه متعلق به 
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ي فراوان این گیاه شامل پسته، پسته سماق است. پنج گونه

، سقز، مصطکی و بنه یا همان پسته کوهی وحشی

هاي مختلف این در طب سنتی قسمت ).3،4،5(باشندمی

جنس به دلایل دارا بودن خواصی چون محرك جنسی، 

چنین جهت  ضدمیکروبی، کاهنده فشار خون و هم

هاي ض دهان و دندان، بیماريها و عواردرمان بیماري

یستم گوارشی، کبدي، اختلالات مجاري ادرار و س

هاي علمی یهاي بررس). یافته6تنفس کاربرد داشته است(

- اخیر برخی از این خواص از جمله خواص آنتی

)، 11)، ضدویروسی(10)، ضدمیکروبی(8اکسیدانی(

)، 14)، ضددرد(13)، ضدالتهابی(12کولین استراز(آنتی

)، کاهنده 16)، ضد سرطانی(15ده قند خون(کاهن

 ) و هم18ی و کبدي()، حفاظت قلب17هاي خون(چربی

سیستم گوارش را تایید  چنین سودمندي آن بر اختلالات

البته بیشتر تحقیقات اشاره شده خواص  ).19اند(کرده

اند. مطالعه بر روي میوه بنه را مورد ارزیابی قرار داده

- ندك صورت گرفته است. مطالعهدیگر اجزاء این گیاه ا

سبز این گیاه هاي انجام شده بر روي پوست، برگ و میوه 

- اصیت آنتینشان داده است که پوست آن داراي خ

اکسیدانی و ضدمیکروبی، برگ و میوه آن داراي اثرات 

ترین موارد اکنون رایج). هم13ضدسرطانی است(

گیاه  مصرف این گیاه نزد طب سنتی استفاده از میوه این

خونی، نرمی استخوان و جهت تقویت اعصاب، رفع کم

هاي عنوان ملین در درمان ناراحتیه بهاز صمغ این گیا

ترین موارد اکنون رایجهم ).22شود(ستفاده میگوارشی ا

مصرف این گیاه نزد طب سنتی استفاده از میوه این گیاه 

خونی، نرمی استخوان و جهت تقویت اعصاب، رفع کم

هاي عنوان ملین در درمان ناراحتیاین گیاه به از صمغ

).صائب و همکاران در سال 20د(شوگوارشی استفاده می

ها تاثیر روغن پسته وحشی بر چربی بر روي بررسی 2005

هاي ماده هاي سرم خون در خرگوشو لیپوپروتئین

قطعه  35تحقیقاتی انجام دادند. در این تحقیق از 

ن نمونه استفاده گردید. نتایج عنواخرگوش ماده سالم به

وحشی به  این پژوهش نشان داد که مصرف روغن پسته

ي چرب توجهی از اسیدهادلیل داشتن درصد قابل

- غیراشباع و اسیدهاي چرب ضروري، احتمالا براي پیش

و  عروقی و آترواسکلروز-هاي قلبیگیري از بیماري

مند ها مفید و سودکاهش مرگ و میر ناشی از این بیماري

-LDLاست. مصرف روغن پسته وحشی سبب کاهش 

شود. این سترول سرم میکل-HDLکلسترول و افزایش 

گیري هاي سرم براي پیشتئینتغییرات در غلظت لیپوپرو

 ).8عروقی اهمیت دارد(-هاي قلبیاز بروز بیماري

بر روي بررسی  2009حیدریان و همکاران نیز در سال 

لیت آنزیم فسفاتیدات تاثیر پودر پسته وحشی بر فعا

هاي نها و لیپوپروتئیفسفوهیدرولاز کبد و میزان چربی

ن آزمایش سرم موش صحرایی تحقیقاتی انجام دادند. ای

گروه  2روزه بر روي  60و  15ي تجربی در یک دوره

هاي صحرایی انجام گرفت. نتایج پژوهش تایی از موش6

شی حاکی از وجود یک یا چند ماده موثر در پسته وح

طوري که در کوتاه مدت باعث افزایش کلسترول است به

 شود. نهایتاً هاي لیپوپروتئینی میوندر کلیه فراکسی

توان از پسته وحشی در شنهاد کردند که میمحققان پی

درمان کبد چرب از طریق جداسازي و تخلیص اجزاء 

نیز تحقیقی بر 2016در سال  ).4موثر آن استفاده کرد(

خشی پسته وحشی در بهبود پاي دیابتی روي بررسی اثرب

ست آمده در این تحقیق، دهاي بهانجام دادند. طبق یافته

ودي گروه مداخله نسبت به میانگین مدت بستري و بهب

دار بود. قرمزي و ترشح در گروه گروه کنترل معنی

داري کمتر از گروه طور معنیمداخله پس از ترخیص به

یان کردند که استفاده از محققان ب کنترل بود. نهایتاً

زخم پاي ها در عصاره بنه مانع رشد گروهی از باکتري

را کاهش دیابتی شده و مدت زمان بهبودي و بستري 

 2O28H19Cتستوسترون با ترکیب شیمیایی  ).27دهد(می

هاي استروئیدي مهم موجود در بدن از هورمون
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باشد که داران ازجمله انسان(در هردو جنس) میپستان

اثرات آندروژنیک(جنسیتی) و آنابولیک(سازنده، رشد 

ي حاضر با هدف بررسی اثر طالعهدهنده) دارد. لذا م

هیدروالکلی گیاه پسته وحشی(بنه) بر بافت بیضه عصاره 

هاي صحرایی انجام و هورمون تستوسترون در موش

  گردید.

  مواد و روش ها 

 سر 25هاي مورد آزمایش نمونه گروه بندي حیوانات:

ها از مرکز حیوانات موش نر نژاد ویستار بود. موش

ه آزاد شهرکرد تهیه شده و به مدت آزمایشگاهی دانشگا

 منظور سازگاري با محیط در شرایط حیوانفته بهدو ه

خانه واحد شهرکرد قرار گرفت، در مدت نگهداري و 

 23±2ها در شرایط استاندارد(دماي تزریقات، موش

درصد و میزان نور  65-70بت گراد، رطودرجه سانتی

کی) قرار ساعت تاری 12ساعت روشنایی،  12کافی یعنی 

ي ط غذاي دستی آمادهها توسداده شدند. تغذیه موش

استاندارد و بدون محدودیت در آب و خوراك انجام 

گرم برسند. یک  250±25شد تا به وزن مورد دلخواه 

ر طونمونه موش به 25هفته قبل از شروع تزریقات، 

لیتر نرمال سالین میلی 5/0تصادفی به گروه کنترل(

گروه شاهد(عدم دریافت دارو)، دریافت نمودند)، 

جاي در شرایطی مشابه با تیمارهاي تجربی بهدارونما(

منظور بررسی اثر احتمالی، نرمال سالین به ml 5/0عصاره 

شوك احتمالی حاصل از تزریق دریافت کردند)، تیمار 

 ml/kgي هیدرو الکلی بنه با دوز رهعصا ml 5/0اول(

عصاره هیدرو الکلی  ml 5/0تزریق شد)، تیمار دوم( 100

 ml 5/0تیمار سوم  ).2تزریق شد( ml/kg 200بنه با دوز 

تزریق شد و  ml/kg 400عصاره هیدرو الکلی بنه با دوز 

چنین عصاره هر گروه در قفس جداگانه قرار گرفت. هم

ها ه صورت گاواژ به موشروز، روزانه ب 15به مدت 

ن خورانده شد. پروتکل این تحقیق بر اساس قوانی

چنین هی و همالملل در مورد حیوانات آزمایشگابین

کمیته اخلاق کار با حیوانات آزمایشگاهی واحد 

ساعت بعد از آخرین تزریق  12شهرکرد انجام گرفت. 

ها، ي بنه و خارج ساختن غذا از دسترس آنعصاره

هاي ها خارج شدند. نمونهبیهوش شده و بیضهحیوانات 

- انعقاد ریخته شده و سرم آنخون در لوله بدون ماده ضد

  سازي تستوسترون جدا گردید.ها جهت جدا

  ارزیابی آسیب شناسی

شناسی در هاي بافت بیضه جهت مطالعات بافتنمونه

درصد قرار گرفت بعد از فیکس شدن و  10فرمالین 

استفاده از  مراحل تهیه اسلاید با

ساخت کشور  CX31) مدل Olympusمیکروسکوپ(

  هیستوپاتولوژي انجام شد. فیلیپین مطالعات

  آنالیز بیوشیمیایی

 100گیري از قلب پس از بیهوشی با کتامین( خون

میلی گرم بر  10میلی گرم بر کیلوگرم )و زایلازین( 

در . انجام گرفت 25کیلوگرم با استفاده از نیدل شماره 

ل محصو ELX800حقیق از دستگاه الایزا بیوتک این ت

ت مونوبایند الایزا محصول چنین کیکشور آمریکا و هم

گیري هورمون تستوسترون کشور آمریکا براي اندازه

  استفاده گردید.

  تحلیل آماري

ها با استفاده از آزمون آماري تجزیه و تحلیل داده 

در سطح  ANOVAي طرفهآنالیز واریانس یک

 25نسخه   SPSSافزار ) توسط نرم>05/0Pاري(دمعنی

ارایه شده بر حسب میانگین انجام گرفت.کلیه اطلاعات 

  )(Mean±SEMانحراف استاندارد است

  نتایج

 نتایج حاصل از مطالعات میکروسکوپی بافت بیضه

ساز با تراکم زیاد، هاي اسپرمدر گروه کنترل لوله

ه شد. کلیه فاصله کم و بسیار مرتب در بافت بیضه دید

داراي شکمی گرد و با تراکم سلولی ساز هاي اسپرملوله

ساز هاي اسپرمد و آرایشی مرتب بودند. درون لولهزیا

تمایز سلولی از اسپرماتوگونی تا اسپرم بالغ با نظم و 
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هاي ). تغییرات بافتی در لوله1آرایش مرتب بود(شکل 

عداد، تر ساز گروه شاهد نسبت به گروه کنترل از نظاسپرم

ساز و هاي اسپرمی، ساختار لولهي فضاي بینابیناندازه

هاي درون لوله ها تفاوتی وجود م سلولتراک

). در گروه تجربی دریافت کننده دوز 2نداشت(شکل
��

��
 

هاي عصاره بنه نیز همانند گروه کنترل و شاهد لوله 100

بلوغ  شد. مراحل مختلفساز با تراکم بالا دیده میاسپرم

).در گروه 3یت بود(شکل ها قابل رؤها در لولهاسپرم

��فت کننده دوز تجربی دریا

��
عصاره بنه نیز تعداد  200

ساز داراي تراکم بالایی بود و تعداد هاي اسپرم سلول

ساز قابل هاي اسپرمزیادي اسپرم بالغ در داخل لومن لوله

ها بی در لولههاي با تراکم و نظم خومشاهده بود. سلول

وه تجربی دریافت کننده دوز در گر ).4دیده شدند(شکل
��

��
 هاي اسپرماتوگونی، عصاره بنه میانگین سلول 400

اسپرم و لوله ها ي سمینفر اختلاف معنی دار  اسپرماتید،

ساز هاي اسپرمپی تعداد لولهودیده شد. از نظر میکروسک

نابینی نیز افزایش کاهش پیدا کرده بود و مقدار فضاي بی

ز ها شکل طبیعی خود را الولهچنین  نشان می داد. هم

ها قابل ها و سلولدست داده و گسستگی در بین لوله

  ).5شکل ،1مشاهده بود( جدول 

  نتایج آزمایش هورمون تستسترون

) میزان میانگین و انحراف معیار هورمون 2جدول(

د. طبق دههاي مختلف را نشان میتستوسترون در گروه

میانگین و انحراف  دست آمده از تحلیل آمارينتایج به

هاي با گروه 386/5 ±2458/0وه کنترل با میزان معیار گر

داري از ي بنه اختلاف معنیکننده عصارهتجربی دریافت

کننده دوز چنین گروه تجربی دریافت خود نشان داد. هم

گرم عصاره با میانگین و انحراف معیار میلی 100

تجربی دیگر و هاي در مقایسه با گروه 136/4 1594/0±

- هم ).>05/0Pداري داشت(معنی گروه کنترل اختلاف

عصاره بنه با  200چنین گروه تجربی دریافت کننده دوز 

هاي با گروه 223/4 ±3172/0میانگین و انحراف معیار 

داري را نشان دیگر به جز گروه شاهد اختلاف معنی

ر گروه تجربی دریافت کننده دوز در آخ ).>05/0P(داد

نحراف معیار صاره گیاه مذکور با میانگین و اع 400

هاي مورد آزمایش به با تمامی گروه 573/2 5451/0±

گر داري داشت و بیانجزء گروه شاهد اختلاف معنی

   ).>05/0P(کاهش هورمون در این گروه بود

  )M ±SEMکنترل و شاهد به دنبال تجویز عصاره بنه( تجربی،هاي  وهتغییرات پارامترهاي بافت بیضه در گر-1جدول شماره 

  

  تعداد لوله  اسپرم  اسپرماتید  اسپرماتوگونی  رتیما

  b2,739±22,000  b15,166±64,000  b14,142±140,000  b6,124±20,000  کنترل

  ab5,700±18,000  ab17,889±62,000  b27,386±130,000  ab5,477±19,000  شاهد

  b8,367±22,000  ab17,889±62,000  b8,944±144,000  ab6,520±19,000  رم میلی گ 100دوز 

  b4,183±21,000  b14,142±65,000  b21,680±138,000  ab14,142±19,000  میلی گرم  200دوز 

 a2,236±11,000 a8,944±34,000 a23,022±84,000 a4,183±9,000  میلی گرم  400دوز 

  0,032  0,001  0,019  0,014  سطح معنی داري

  )p≥05/0(تیمارها با حروف لاتین متفاوت، اختلاف آماري معنی داري دارند
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  هاي مختلفمیانگین و انحراف معیار غلظت هورمون تستوسترون در گروه - 2جدول شماره

 

 تستوسترون گروه

 4/±996 6145/0 شاهد

 a2458/0 ± 386/5 کنترل

 b1594/0± 136/4 صد

 c3172/0± 223/4 دویست

 d5451/0± 573/2 ارصدچه

  )p≥05/0(عنی داري دارندتیمارها با حروف لاتین متفاوت، اختلاف آماري م

  ها می باشد. بین گروه) p≥05/0(حروف لاتین متفاوت نشان دهنده سطح معنی داري
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  گیريبحث و نتیجه 

مطالعات نشان داده است که ترکیباتی چون 

زایش فعالیت لیپازي و ها از طریق اففیتواسترول

 3ی هیدروکس 3لیپوپروتئین ها و کاهش فعالیت آنزیم 

متیل گلوتاریل کوانزیم آ ردوکتاز باعث کاهش 

- ها میریدیو تري گلیس LDLکلسترول  کلسترول تام،

 ).28گردد(ها میشود که منجر به کاهش وزن بیضه 

هاي گیاهی باعث مهار فعالیت سیتوکروم استرول

P450SCC هاي این طریق سبب آتروفی لوله و از شده

ها یب و کاهش لولهلذا تخر ).26شوند(اسپرم ساز می

 تواند به وجود فیتواسترول موجود در میوه بنه باشد.می

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که تزریق عصاره 

هاي  بنه باعث کاهش تعداد سلول هیدروالکلی

رسد ظر میبه ن. اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت شده است

هاي  که عوامل موجود در عصاره بنه با اثر بر روي سلول

ماتوگونی مانع از تقسیمات میتوزي شده و تعداد آن اسپر

ها تعداد  یابد و در پی کاهش آنکاهش می

 وه بر این احتمالاً علا یابد.اسپرماتوسیت ها نیز کاهش می

 DNAنوئید در بنه موجب مهار همانند سازي ووجود فلاو

کاهش  ).1گردد(هاي اسپرماتوسیت می کاهش سلولو 

هاي  ا کاهش تعداد سلولهاي اسپرماتوسیت ب سلول

نتایج تحقیق حاضر نشان  اسپرماتید و اسپرم همراه است.

گرم میلی 400هاي سلولی دردوز دهد که همه ردهمی

ها در دوز  عصاره کاهش یافته است هرچند کاهش سلول

باشد  یدار نماظ آماري معنیمیلی گرم از لح 200و  100

کاهش تعداد بنابر این می توان گفت میزان عصاره در 
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هاي اسپرم موثر است و این احتمال وجود دارد که  سلول

هاي  افزایش دوز تزریقی باعث کاهش بیشتر سلول

تعداد اسپرم یکی از فاکتورهاي مهم  .جنسی نر گردد

اند درصد توها می باشد که کاهش تعداد آنباروري می

موفقیت باروري در جنس ماده را کاهش دهد .کاهش 

-ناحیه اپیدیدیم و وازودفران جمع آوري میتعداد که از 

تواند به دلایل مختلف از جمله اختلال در فرآیند شود می

شدن گنادوتروپین ها از -ا آزادمهار سنتز ی اسپرماتوژنز،

هاي لایدیگ و کاهش  هیپوفیز ،تخریب سلول

هاي علاوه بر این در موش ).23ن باشد(سترووتست

که بتا سیتوسترول که  صحرایی ماده نشان داده شده است

 6یک فیتواسترول است باغث افزایش فعالیت گوکز 

شود و وزن خالص رحم فسفات دهیدروژناز رحمی می

دهد که این نشان دهنده اثرات استروژنیک یش میرا افزا

تواسترول ها از طریق فی احتمالاً ).25فیتواسترول است(

اثرات استروژنیک خود باعث کاهش تعداد اسپرم در 

اي که توسط شریعتی و در مطالعه شوند.جنس نر می

همکاران برروي گیاه زیره سبز صورت گرفت مشخص 

روز  21لی زیره به مدت شد که تزریق صفاقی عصاره الک

 هاي لیدیگ، هاي نر سبب کاهش سلولبه موش

ید ئاسپرماتید و اسپرماتوزو اسپرماتوسیت، اسپرماتوگونی،

 ه تجربی با دوز بالاشده است .به طوري که در گرو

). قربانی رنجبري و 7بیشترین کاهش دیده شده است(

اي تاثیر عصاره هیدرواکسی همکاران نیز طی مطالعه

سترون و اسپرماتوژنز در وه بر تغییرات هورمون تستگزن

 75نشان داد میزان  موش صحرایی پرداختند که نتایج

سطح  میلی گرم بر کیلوگرم از عصاره هیدروالکلی گزنه،

سترون خون را در مقایسه با گروه کنترل به طور وتست

 که تعداد سلول دهد علاوه بر آنمعنی داري کاهش می

). با 9داد(داري را نشان می-ش معنیهاي جنسی نیز کاه

ه عصاره رسد کدست آمده به نظر میه توجه به نتایج ب

هیدروالکلی میوه بنه از طریق تاثیر مستقیم بر بافت بیضه 

- ث کاهش عملکرد آن و کاهش اسپرماتوژنز میباع

افزایش دوز تزریقی ممکن است منجر به کاهش  گردد.

چند به منظور روشن شدن هر  باروري در جنس نر گردد.

کیبات به سیستم تولید مثلی انسان رمکانیسم عمل این ت

باشد. با توجه به اثرات تحقیقات بیشتري مینیاز به 

عصاره بنه بر بافت  mg/kg400گر استفاده از دوز تخریب

رسد. بیضه، استفاده از چنین دوزي خطرساز به نظر می

د تا حدي عمل توانعصاره بنه نیز می 200و  100دوز 

تخریب را آغاز کرده و به شکل خفیفی تاثیرات خود را 

هورمون تستوسترون را کاهش دهد. اعمال کند و میزان 

شود. دوز یه نمیدر نتیجه استفاده از این دوز نیز توص

mg/kg 100 تواند نسبت به دو مورد قبل، عصاره بنه می

ز این تري تلقی شوند هر چند که استفاده ادوزهاي ایمن

دوزها نیز به دلیل امکان وجود خطرات بالقوه احتمالی 

  شود.پیشنهاد نمی
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Abstract 
Inroduction & Objective: In recent years, several studies have been conducted on the properties of 

medicinal plants. One of the native plants of Iran, which has been highly regarded by researchers, is called 

wild pistachio. Recent internal studies have shown that the leaf extract of this plant can lower blood sugar in 

diabetic mice. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of the extract of this fruit on 

testicular tissue. 

Materials and Methods: In this study, effects of Lactobacillus plantarum  and MOS on growth 

performance, digestive enzymes activity and intestine morphology of Oncorhynchus mykiss were studied. 

Juvenile rainbow trout (n=270) in 6 administration  groups in 18  tanks were kept and fed with diets 

containing different doses (0.3 and 0.5 g kg-1 feed) of the probiotic,  (2 g kg-1 feed) of prebiotic, (0.3+2 and 

0.5+ 2g kg-1 feed of probiotic and prebiotic respectively) and  a control group for 45 days.  

Results: In the control and control group of sperm-producing tubes with high density, short and very 

regular distance was seen in testicular tissue and no significant difference was observed. While in the 

experimental group receiving a dose of 400 mg / kg, the number of sperm tubes was reduced. The amount of 

testosterone in the 400 mg / kg group was lower than in other groups except control. 

Conclusion: The results of this study showed that hydroalcoholic extract of Pistacia atlanticaf in mice 

reduces testosterone levels and loss of normal state in testicular tissue of these mice. 

 

Keywords: Pistacia atlantica, Testosterone, Testis. 
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