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 15/1/94تاریخ پذیرش:      6/11/93تاریخ دریافت: 
  چکیده

هاي شیمیایی لزوم رحم دومین سرطان شایع در زنان است. شیوع بالاي سرطان و موثر نبودن درمان دهانهسرطان  و هدف: ینهزم
علت اثر درمانی قابل توجه و  هاي گیاهی بهامروزه عصاره .دهدجانبی کمتر را نشان می طبیعی، با عوارض به ترکیبات دارویی دستیابی

 تکثیر بر ورا آلوئه گیاه برگ الکلی عصاره مختلف هاي غلظت اثر اند. هدف از این پژوهش بررسیعوارض کمتر مورد توجه قرار گرفته
  باشد.میرحم  دهانه سرطانی هاي سلول

ي گیاه و ها برگگیري به روش خیساندن(ماسراسیون) با برش عصاره ،نظر موردگونه گیاه  دییتأي و آور جمعپس از  کار: روش
. پس از حل شدن کامل ژل در متانول تقطیر شد  افزودهمتانول  شده  يآور جمعبه وزن نهایی ژل  ه وخروج ژل درون آن انجام شد

مطالعه پایداري  این . دردست آمدعصاره بهو حل (DMEM,Gibco) محیطلیتر میلی10گرم از عصاره در21/0 ،صورت گرفته
از عصاره ژل آلوئه ورا  mg/ml 21،20،19،18،17،16ي ها غلظترحم) در مجاورت، با  دهانه(بافت اپی تلیالی سرطان Helaي ها سلول

  مورد ارزیابی قرار گرفت. MTT و بلو تریپان روش از استفاده با ساعت72و  48، 24 يها زمان در%سرم 1و  DMEMبه همراه محیط 
عصاره آلوئه ورا در از  mg/ml20 هاي سرطانی کاهش و غلظت پایداري سلول ،با افزایش غلظت عصاره نتایج نشان داد ها: یافته

 .CC50)شد(  Helaهايتکثیر سلول)در ≥01/0Pهاي مورد بررسی، باعث کاهش چشمگیري(مقایسه با کنترل و سایر غلظت

  استفاده نمود.  Helaهايعصاره آلوئه ورا براي مهار رشد سلول mg/ml20 توان از غلظت می :یريگنتیجه
  ، عصاره آلوئه ورا.Helaسیتوتوکسیسیته، سلول هاي : یديکل يها واژه
  مقدمه

 ی است که نقشمهم هايبیمارياز سرطان یکی 
 میزان مرگ ناشی از. ها داردانسانمرگ و میر در زیادي 

% 13میلیون نفر(حدود  9/7حدود  2007در سال  سرطان
ها، بیشتر  سرطان ع. از میان انوابود کل موارد مرگ و میر) 

هاي معده، ریه، روده  سرطان میر ناشی از و  موارد مرگ
ومیر   باشد. میزان موارد مرگ بزرگ، کبد و پستان می

در آینده رو به افزایش است و تخمین  سرطان ناشی از
میلیون نفر در  12حدود  2030در سال که شود  زده می

جان خود را از دست  سرطان سراسر جهان به علت ابتلا به
 سرطان % موارد مرگ و میر ناشی از30حدود  .بدهند

توان  می ،زاسرطانقابل پیشگیري است و با کنترل عوامل 

مصرف  .نمودها جلوگیري از ایجاد بسیاري از آن
و  عوامل عفونیتماس با  نامناسب، رژیم غذایی ،دخانیات

را افزایش  ها سرطان خطر بروز انواعی از اشعه یونیزان
رحم چهارمین سرطان شایع  دهانه. سرطان )11(دهندمی

تلیالی هاي اپیدر جهان از رشد فزاینده و نامنظم سلول
 شود.ها حاصل میرحم و ریزش مداوم سلول دهانه

شناخته ترین علت ایجاد این سرطان ویروس پاپیلوماي 
باشد. از ) میHPV: Human Papilloma Virusانسانی(

 دهانهنفر مبتلا به سرطان  8/34هزار زن سالانه  100هر 
ها جان خود را از دست نفر آن 5/22شوند کهمیرحم 

جراحی، شیمی با استفاده از درمان سرطان  دهند.می
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درمانی، هورمون درمانی، پرتو درمانی و درمان 
 يهااغلب درمان شود.) انجام مینوتراپیو(ایمزیستی

، کاهش اشتهاشیمیایی عوارض جانبی متعددي از جمله 
 ،مشکلات دندانی و لثه، سوزش دهان یا گلو ،تغییر وزن

د. نکنرا ایجاد می خستگیو  افسردگی، تهوع و استفراغ
هاي شیمیایی بالاي سرطان و موثر نبودن درمانشیوع 

طبیعی که  دارویی جدید و لزوم دستیابی به ترکیبات
). 13د(دهعوارض جانبی کمتري داشته باشند را نشان می

- دهدگیاهان، سبزیجات و ادویه ها میمطالعات نشان می

توانند به عنوان یک منبع براي جلوگیري از سرطان موثر 
غذایی نیز نقش مهمی در کاهش پیشرفت باشند. مواد 

استفاده از گیاهان دارویی در طب  انواع سرطان دارند.
جمله ایران قدمت طولانی  بسیاري از کشورها ازدر سنتی 

 علت امروزه استفاده از گیاهان دارویی به داشته و
سازگاري بهتر با فیزیولوژیک بدن، داشتن عوارض 

افزایش  ي مختلف رو بهها جانبی کمتر، در درمان بیماري
 براي تحقیقات دارویی گیاهان .)12است(

استفاده  صورت به هم داروها توسعه و فارماکولوژیکی
 از داروهاي جدید سنتز هم و گیاهی ترکیبات از مستقیم

نتایج تحقیقات نشان  .)9(برخوردارند خاصی اهمیت
 دهد که وجود ترکیبات آنتراکینونی می

)Anthraquinone فلاونوییدي) و (Flavonoidi) در مواد
ضد  و تواند عامل خواص ضد ویروسی مؤثره گیاهان می

داروي  ). اولین14 ،18(ها باشندباکتریایی در عصاره آن
ضدلوسمی وین آلکالوئیدهاي سرطان،ضد  گیاهی

-Waine)(بلاستینوین و )Vincristineستین(کری

Blastine هاي برنامهتاکنون  1950 اوایل دهه ). از7(است
 براي دستیابی به ،گیاهان غربالگري وسیع شناسایی و

 عوامل است. شده انجام جدید درمانی ترکیبات

 مشتق جدید نظیر (Anti- neoplastic)ضدنئوپلاسم

گیاه  ازtaxol  معروف به Taxan paclitaxel) (تاکسان
 و Taxus brevifolia)(سرخدار برگ ریز

 چینی درخت از  Camptothecaآلکالوئید
)Camptothecin acuminate (به دست آمدند)6(. 

 کشف جهت در دنیا سراسر در بسیاري تحقیقات

 پیشگیري یا مهار باعث توانند می که طبیعی ترکیبات

 ).6باشد(می انجام حال در شوند رحم دهانه سرطان روند
مصرف مواد طبیعی مانند  که داشت توجه باید چنین هم

شده   میزان بالاتر از حدود تعیینبه  عصاره گیاهان
تواند اثرات نامطلوبی مانند سمیت آلرژیک و حتی  می

است غلظت غیر  بنابراین لازم ،موتاژنی نیز داشته باشد
عصاره گیاهان دارویی براي مصرف مشخص  سمی

متعلق به  )Sp Aleo vera.گیاه آلوئه ورا( ).23،29گردد(
 معدنی، ارزشمند داراي انواع مواد Liliaceaeخانواده 

و  )Emodin(ی، امودیننونیآنتراک، آمینواسیدها، نیتامیو
 ی،دانیاکس یآنت ی،روسیضدوبا خاصیت Aloein) (آلویین

روماتیسمی، ضد  ضد باکتریایی، ضد ضد قارچی،
 ضدی، کنندگ یعفون ضدپیري پوست،  ضد سرطانی،

 دهنده بهبود ی سیستم ایمنی،کنندگ میتنظ ی،التهاب
توجه به خواص  با .)15، 22(هستند و ریزش ها جراحت

تولید ژل و پماد  ،دارویی مختلف آلوئه ورا در داروسازي
کننده در  و ضدعفونی هیشو دهان ،جراحات دهنده بهبود

در سال . )11 ،17 ،28(شوداستفاده میدندانپزشکی، 
2012 Atul خواص ضد سرطانی عصاره  و همکارانش

هاي ملانوم) (سلولB16F10آلوئه ورا را بر رده سلولی
عصاره آلوئه ورا، تکثیر  بررسی کردند. نتایج نشان داد

- % کاهش می50هاي سرطانی ملانوم را بیش ازلسلو

 Aloeاثر همکاران و Kambizi 2007در سال ).10دهد(

ferox  رده  در کی وي هرپس سیمپلکس تیپر بر را
بررسی نشان داد  جینتا ی کردند.بررس Vero یسلول

و  جذب بری مهارکنندگ اثر عصاره آلوئه ورا،
- سلول ).20(داردي ویروس هرپس سیمپلکس همانندساز

ه رحم بدهانه سرطان  تلیالیاپیهاي از سلول Helaهاي 
به  توان می Helaهاي از ویژگی سلولاست.  دست آمده
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در  .دنموتکثیر نامحدود، تحمل پاساژهاي طولانی اشاره 
غلظت هاي مختلف عصاره گیاه آلوئه ورا  مطالعه اثراین 

مورد  )Hela( رحم دهانهسرطانی  هاي بر تکثیر سلول
  ارزیابی قرار گرفته است.

  ها مواد و روش
  تهیه عصاره گیاه

توسط گونه  دییتأي گیاه و آور جمعپس از  
، ها و مراتع کشورموسسه تحقیقات جنگلکارشناسان 

گیري به روش خیساندن(ماسراسیون) انجام عصاره
ي ها برگبرشی در ). بدین ترتیب که ابتدا 29شد(

عرض) داده  متر یسانت 7- 8طول و  متر یسانت 40- 50گیاه(
و یک لیتر   يآور جمعها ژل درون برگ گرم 54/12و

. پس از حل شدن کامل ژل شد  افزوده%) به آن 96متانول(
 تیدرنهادر متانول در شرایط خلاء تقطیر صورت و 

گرم از 21/0 .ي گردیدآور جمعگرم ماده رزینی  92/1
 Dulbecco's Modified طیمحمیلی لیتر 10عصاره در

Eagle Medium (DMEM,Gibco) س از حل و پ
 mg/ml21 صاف و از عصاره حاصل با غلظتسانتریفوژ، 

  سازي در مراحل بعد استفاده شد. غلظتبراي 
  کشت سلول

از انستیتو پاستور ایران   Helaدر این تحقیق سلول 
% سرم جنین 10حاوي  DMEM تهیه گردید. از محیط

و آنتی  Fetal Bovin Serum (FBS, Biosera)گاو
و استرپتومایسین  ug/ml100پنی سیلین (هابیوتیک
ug/ml100(، براي رشد و براي ممانعت از بروز آلودگی ،

گرماگذاري  ،تکثیر سلول استفاده شد. پس از کشت
دي  %5 حضور گراد دردرجه سانتی 37در دماي ها سلول

   ).31اکسید کربن انجام گرفت(
بر آلوئه ورا میزان سمیت عصاره گیاهی بررسی  

  به روش تریپان بلو Hela هاي سلول
در   Helaهايپس از رشد تک لایه مناسب از سلول

میلی لیتر بافر  5با  ،خروج محیط رویی و فلاسک کشت
براي جداسازي سپس بار شستشو و  pH=2) 7(فسفات

اضافه به آن لیتر تریپسین میلی1ها از کف فلاسک، سلول
به سوسپانسیون   DMEMلیتر محیطمیلی 2، سپس دگردی

سلولی اضافه و پس از مخلوط شدن، شمارش سلولی 
) با 1:1سوسپانسیون با رنگ آمیزي تریپان بلو(به نسبت 

 24سلول به فلاسک  7500استفاده از لام نئوبار انجام و 
محیط کشت  میکرولیتر 1000 .دگردیمنتقل اي خانه

DMEM  گاو به هر چاهک اضافه درصد سرم  10حاوي
 گرماگذاري  CO2 %5 همراه با گراد یدرجه سانت37در  و

ساعت در کف فلاسک  48–72ها پس شد. سلول
محیط کشت در مرحله بعد  کاملی تشکیل دادند. ریمونولا

 .شدندشستشو  تریلاس بافر فسفات با و ج خار چاهک هر
از عصاره  mg/ml21 ،20 ،19 ،18،17،16 هايغلظت

و  اضافه يا خانه24 تیپل کرویگیاهی به هر ردیف از م
 DMEM محیط کشت باکنترل  براي هر ردیف یک

حاوي  تیپل معین شد.فاقد عصاره FBS % 1حاوي 
 و 48، 24 يها مجاور شده با عصاره در زمان يها سلول

بدین ترتیب  .)8، 32(قرار گرفت یبررس ساعت مورد 72
  در مدت، از هر ردیفچاهک  1 که محیط کشت

 PBS لیترمیلی5 باچاهک  وتخلیه  ذکرشده يها زمان
تریپسین به هر لیتر یک میلیبا اضافه نمودن و  شستشو

هر  يها . سلولشدندجدا  ها از بستر رشد سلولچاهک 
به نسبت به  ومنتقل  بو به داخل میکروتیو پیپتاژچاهک 

 ها شمارش سلولاضافه و  Merck)محلول تریپان بلو  1
سمیت با استفاده از فرمول زیر میزان  .)30(صورت گرفت

  هاي مختلف عصاره تعیین شد:براي غلظت
تعدادسلول  ھای   زنده×100

 تعدادسلول  مردهାتعدادسلول ھای  زنده
   هاي زنده= درصد سلول

بر آلوئه ورا میزان سمیت عصاره گیاه بررسی 
 MTT به روش Hela هاي سلول

 يها ستالیاین روش بر اساس احیا و شکسته شدن کر
 (dimethyl thiazol-2-y1-4,5) -3( لویمتترازو زردرنگ

- 2,5 - diphenyl tetrazolium bromide( آنزیم با 

زنده که  يها سوکسینات دهیدروژناز میتوکندري سلول
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 invitroها در شرایط  سلول بودن زندهبررسی  معمولاً براي
در این روش پس از احیاء  .باشد یم ،رود یبه کار م

 رنگ بنفشي ها ستالیکر، ومیتترازولي نمک ها ستالیکر
 توان یم DMSO. با استفاده از دشو یمفورمازان ایجاد 

ی ایجاد رنگ بنفشرا حل کرده و کمپلکس رنگی  ها آن
در این . استکرد. کمپلکس فوق قابل رنگ سنجی 

مرحله نیز پس از آماده سازي تک لایه مناسب سلولی و 
میکرولیتر  200سلول در  7500ها، تعداد شمارش سلول

 یک هايچاهکدر  % سرم10حاوي  DMEMمحیط 
 48 گذشت ازپس  کشت داده شد. اي خانه 96 پلیت

دست آمده از با توجه به نتایج به گذاري،ساعت ازگرما
- غلظتهاي مورد آزمون، غلظتمرحله تریپان بلو از بین 

که اثر سایتوتوکسیک بهتري  mg/ml21،20،19 هاي
 داشتند در این مرحله نیز مورد ارزیابی قرار گرفتند،

همراه با محیط  شده هاي مورد نظر از عصاره تهیهغلظت
هاي  به چاهک ي هر چاهک وها سلول% سرم به 2داراي 

پس اضافه شد.  سرم و فاقد عصاره داراي کنترل، محیط
هاي هر  به سلولوانجام  PBSساعت، شستشو با  72از 

 80و  MTT (Merck)لیتر محلولومیکر 20چاهک 
ساعت  4پس از  د.گردیاضافه  DMEMمیکرولیتر محیط 

رویی  طیمح گراد،درجه سانتی 37 دمايگذاري در گرما
 DMSO تریلکرویم 100خارج و به هر چاهک  یبه آرام

به آرامی  ثانیه 15به مدت ها اضافه و محتویات چاهک
 موج  طول میزان جذب هر چاهک در .ندتکان داده شد

 ثبت  ELISA Readerتوسط دستگاه  نانومتر 540
  ).27، 32گردید(

Cytotoxcicity =  ି
ௗି

× 100 %  
  aهاي تست=چاهک ODمیانگین 

  b= Blankهاي چاهک ODمیانگین 

 dهاي کنترل=چاهکODمیانگین 
  تحلیل آماري

خطاي استاندارد  ±نتایج حاصل به صورت میانگین 
 Graphpad ها با استفاده از نرم افزاربیان و تحلیل داده

Prism 05/0و سطح  انجام )01/6 (ورژن P< اختلاف
  .در نظر گرفته شد يدارمعنی

  نتایج 
 mg/ml  غلظت نتایج مرحله تریپان بلو نشان داد که

عصاره آلوئه ورا باعث کاهش چشمگیري در تکثیر  20
). علی رغم بیشتر بودن 1شود(شکلمی Helaي ها سلول

عصاره، در مقایسه با mg/ml 21غلظتاثر سایتوپاتیک 
به  mg/ml 20 غلظتهاي مورد بررسی،  غلظتسایر 

ها % سلول50دلیل مهار تکثیر در 
CytotoxicConcentration(CC50)  مقایسه با غلظت  در

غلظت موثر در مهار قابل توجه رشد  عنوانکنترل، به
دست چنین، نتایج بهبه دست آمد. هم Helaهاي سلول

بر  Aloe vera میزان سمیت عصارهآمده از بررسی 
نتایج مرحله تریپان  نیز، MTTبا روش  Helaهاي  سلول

   ).2و  1د(جدول نمویید تأرا بلو 
  بحث و نتیجه گیري

 بسیاري سنتی طب در طولانی قدمت دارویی گیاهان
درمانی و طبیعی  مناسب اثردارند و به علت  کشورها از

محققان  توجه مورد، ها آن مؤثربودن بسیاري از ترکیبات 
هاي ). در این مطالعه ابتدا اثر غلظت19(اند قرارگرفته

با روش  Helaمختلف عصاره آلوئه ورا بر رده سلولی 
 2ارزیابی و نتایج حاصل از هر  MTTتریپان بلو و روش 

از عصاره آلوئه ورا، mg/ml20مرحله نشان داد که غلظت 
صورت چشمگیري را بهHela هاي تواند تکثیر سلولمی

) 1392. صبوري قناد و همکارانش(CC50)(کاهش دهد
اثر عصاره ریشه گیاه شیرین بیان را بر ویروس هرپس 
سیمپلکس بررسی کردندکه نتایج این مطالعه نشان داد 

اثر مهاري قابل  بیاناز عصاره شیرینmg/ml 200غلظت 
).5دارد( Helaهاي توجهی بر تکثیر سلول
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  به روش تریپان بلو در مقایسه با کنترل Helaاثر عصاره آلوئه ورا بر روي میانگین تعداد و درصد بقا سلول هاي  - 1دول ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  

05/0                         e**=p<  
  در مقایسه با کنترلMTTبه روش  Helaاثر عصاره آلوئه ورا بر روي میانگین تعداد و درصد بقا سلول هاي  - 2جدول 

  
  
  
  
  
01/ 0 b**=P<  
  

                              
                   

  
  
  
  
  

  Helaاثر عصاره آلوئه ورا بر روي درصد بقا سلول هاي  -1شکل 
  )کنترلmg/ml20 ،2)تیمار 1شودمی Helaي ها سلولاثر سایتوپاتیک عصاره در عصاره آلوئه ورا باعث کاهش چشمگیري در تکثیر و 

  
در مطالعه اي که رضوي و همکارانش انجام دادند نیز 

گرم از عصاره الکلی گیاه میلی 05/3مشخص شد غلظت 
). نیز 3شود(می  Hela% از سلول هاي50سیر باعث مرگ 

 اسانس و عصاره ) اثرات1388فرد و همکارانش(رحیمی 

شیرازي و میخک را بر رده  باغی، آویشن آویشن
 بررسی کردند که نتایج نشان داد غلظت  Helaسلول

ppm5/1 عصاره میخک، غلظت ppm375/0  عصاره

از عصاره آویشن ppm 375/0 آویشن باغی و غلظت
شیرازي در مقایسه با کنترل اثر مهاري چشمگیري بر 

سبحانی و  ).2داشته است(  Helaهايتکثیر سلول
) اثر عصاره اسفند را بر رده سلولی 1380همکارانش(

Hela  بررسی کردند که در این مطالعه غلظتµg/ml 
). 4تعیین گردید( CC50عنوان از عصاره اسفند به 53/74

نتایج مطالعه حبیب زاده و همکارانش نیز نشان داد غلظت 

  میانگین و انحراف معیار  ساعت 72  ساعت48  ساعتmg/ml( 24عصاره(   غلظت
  a 000/1±00/96  %94  96  %96  صفر

  )mg/ml(21  75%  60%  48%  f 000/4±00/44  
  )mg/ml(20  82%  68%  53%  e 000/3±00/54  
  )mg/ml(19  91%  88%  61%  d 500/3±50/61  
  )mg/ml(18  95%  94%  76%  c 50/0±50/71  
  )mg/ml(17  96%  96%  82%  b 0/3±00/79  
  )mg/ml(16  97 %  97%  89%  a500/1±0/90  

  میانگین و انحراف معیار  ساعتmg/ml(   72( عصاره غلظت

  a500 /1±50/94  %96  صفر
 )mg/ml(19  68٪  a000/2±00/63  
 )mg/ml(20  53%  b  000/1±00/52  
 )mg/ml(21

  
40٪  c5000/0±50/39 



  Hela(  56رحم(  دهانههاي سرطانی  هاي مختلف عصاره الکلی برگ گیاه آلوئه ورا بر تکثیر سلول بررسی اثر غلظت                   

عصاره گیاه مورد در مقایسه با کنترل، گرم از میلی 625/0
  ).1دارد( Helaهاي اثر مهاري قابل توجهی بر سلول

Hasmah )ر سمیت عصاره بلوط ث) ا2010و همکارانش
)Quercus infectoriaهاي ) را بر روي دو رده از سلول

(سلول سرطانی Caov-3و  Helaسرطانی از جمله 
مشخص شد تخمدان) ارزیابی کردند، در این مطالعه 

بلوط کاهش چشمگیري  از عصاره mg/ml 5/2 غلظت
در سال ). 16دارد( Caovو  Helaهايدر رشد سلول

2012Atul خواص ضد سرطانی عصاره  ، و همکارانش
هاي ملانوم) (سلولB16F10آلوئه ورا را بر رده سلولی

از  mg/ml 50 نتایج نشان دادکه، غلظت ،بررسی کردند
هاي سرطانی ملانوم را بیش لسلو عصاره آلوئه ورا ،تکثیر

دهد، این نتایج تایید کننده اثر ضد % کاهش می50از 
). تفاوت غلظت 10باشد(سرطانی عصاره آلوئه ورا می

عصاره مورد استفاده این مطالعه، با مطالعه حاضر را می 
هاي ملانوم در مقایسه با توان، به تفاوت حساسیت سلول

هاي سلولی حساسیت متفاوت رده و به  Hela هايسلول
 و Kaiyuanنسبت به غلظت عصاره نسبت داد. 

دست آمده به Emodin اثر  2010همکارانش در سال 
هاي سرطان کلون بررسی و ازآلوئه ورا را بر تکثیر سلول

تواند تکثیر می  Emodinاز mM37/0نشان دادند که 
و   Pankaj).19هاي سرطان کلون را مهار نمایید(سلول

) نشان دادند که ساکارید هاي موجود 2013(همکارانش

ن به یدر عصاره آلوئه ورا عامل مهار اتصال بنزوپیر
شود و بدین ترتیب از تکثیر هاي کبد در موش میسلول
). در 24کند(هاي سرطانی کبد موش ممانعت میسلول

و همکارانش   Leeتوسط  2000اي که در سال مطالعه
 di(2- ethylhexyl) که مشخص گردید ،انجام شد

phthalate (DPHE)  موجود در ترکیبات عصاره آلوئه،
- هاي سرطانی خون(لوکمی) را مهار میورا، تکثیر سلو ل

مطالعه را  اینخواص ضد سرطانی عصاره آلوئه ورا  کند.
 این مواد در ترکیبات موثره عصارهتوان به حضور نیز می

 دارویی مصرف پیشینه به توجه با ).25،21نسبت داد(
 خواص و مختلف ترکیبات وجود چنین هم و ورا آلوئه
، 27(دارد وجود ورا آلوئه عصاره در که متنوعی و متعدد

 در دارویی کاندید یک عنوان  به را گیاه این توان می )26
 لازم موثر داروي یک به دستیابی جهت به و گرفت نظر

 اثر بررسی خصوص در تري کامل مطالعات است
 هاي انسانی انجامپاتوژن بر عصاره این مختلف ترکیبات

  .گیرد
  تشکر و قدر دانی

مطالعه فوق با همکاري مرکز تحقیقات ژنومیک پزشکی 
دانشگاه علوم پزشکی آزاد اسلامی واحد تهران و موسسه 

ها و مراتع کشور امکان پذیر شد که بدین وسیله از جنگل
  .گرددفوق قدردانی میخدمات ارائه شده از سوي مراکز 
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