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Abstract 

Introduction: Real-time Localization System is one of the several technologies in order to track objects and 

target locations. Satellite-based positioning systems such as GPS are not reliable due to strong signal attenuation, 

especially in indoor environments, as well as the multipath effect. Distance-based methods generally include two 

main parts: 1. Information based on a time interval or TOA and TDOA 2. Positioning based on information 

received from distance measurement. In this paper, a novel positioning system is represented, which is based on 

Ultra-Wideband technology. The proposed system is used to utilize the TDOA algorithm. 

Method: The UWB positioning system uses the ultra-wideband Gaussian pulse, in which the time range of the 

pulses is less than 0.5 nanoseconds with very high accuracy. Usually, positioning systems based on ultra-

wideband have several source nodes that calculate the reception time by deriving the pulse pattern from the target 

node. The source node calculates the total average sending and receiving time between the source node and the 

target node. 

Finding: On average, the proposed module has an error of less than 1 meter in about 21 centimeters of distance 

measurement, which is a very acceptable accuracy compared to GPS-based systems. This error can be solved by 

creating an offset in the software. 

Conclusion: Considering the weaknesses of the current positioning systems, in this paper, a system based on 

ultra-wideband using a dwm1000 module and ZigBee communication was introduced. The test results report an 

accuracy of about 10 cm for the module, and with the interpolation and calibration of personalized environments, 

the amount of error can be greatly reduced. Considering the error of 10 to 100 meters in expensive modules with 

GPS technology, this accuracy is an acceptable and negligible error. This system can be used for the internal 

positioning of robots, hospital personnel, and factories. 
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ی های مسکونتدوین استراتژی کاربرد اینترنت اشیاء در ساختمان
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 چکیده
های مسکونی های کاربرد اینترنت اشیاء در ساختمانبه تدوین استراتژی DANP – SWOTبا استفاده از رویکرد ترکیبی  در این پژوهش

شد. با گانه در چهار خوشه قوت، ضعف، فرصت و تهدید بر اساس مرور ادبیات تدوین 21. لیستی از عوامل ه استشدشهر شیراز پرداخته

رو از تهدیدهای های پیشف آن برتر بودند و فرصتنقاط قوت پژوهش از نقاط ضع SPACEدر اختیار داشتن امتیازها و ترسیم نمودار 

استراتژی تهاجمی برای کاربرد اینترنت اشیاء در  9( رسیدیم و در نهایت SOمحیطی برتر بودند و لذا به موقعیت استراتژیک تهاجمی )

،  DANP – SWOTشده بر اساس رویکرد ترکیبی شد. همچنین بر اساس امتیازهای استخراجهای مسکونی شهر شیراز تبیینساختمان

ترین عوامل خوشه قوت بودند. عوامل کمبود دانش و امنیت حریم عوامل کیفیت سطح زندگی، توسعه پایدار و کاهش هزینه از مهم

ر نهایت عوامل ترین عوامل خوشه فرصت بودند و دترین عوامل خوشه ضعف بودند. عوامل تقاضا و رشد اقتصادی از مهمخصوصی از مهم

شدن اولویت عوامل پژوهش، پیشنهادهایی برای ترین عوامل خوشه تهدید بودند. با مشخصچالش فرهنگی، قوانین و استاندارد از مهم

های مالیاتی در جهت استانداردسازی و هایی نظیر تسهیلات بانکی و معافیتحلکنندگان نهایی و راهبخشی برای مصرفآموزش، آگاهی

 شد.های مسکونی مطرحقوانین برای تشویق افراد برای استفاده از اینترنت اشیاء در خانهتسهیل 

 

 .SWOT، مدل استراتژیک DANPگیری تصمیم اینترنت اشیاء، خانه هوشمند، تدوین استراتژی، روش ی کلیدی:هاواژه
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 مقدمه .1

، استاینترنت اشیاء نسل جدیدی از ارتباطات را با خود به ارمغان آورده

ارتباط در هر مکان و در هر زمان با هر چیزی. به عبارتی اینترنت اشیاء 

 کند و نقش اینترنتمیدنیای فیزیکی و دنیای دیجیتال را با هم ادغام

تر خواهدشد. ل و نامحسوستر از قبدر زندگی انسان مدرن پررنگ

شده در آن سبب افزایش های استفادههوشمند و فناوری همچنین خانه

های روزمره ساکنین خود وری در فعالیتکارایی، اثربخشی و افزایش بهره

هوشمند مبتنی  ها و منافعی که خانهکاربردها، نقشاز شود. لذا باید می

اینترنت اشیاء به  شد.آورد، آگاهمیهمراهبر اینترنت اشیاء با خود به

های کامپیوتری و پردازشی که به هم مرتبط ای از دستگاهمجموعه

منحصر به  ها با شناسه[. هریک از این دستگاه1شود ]میهستند گفته

فرد و برخوردار از توانایی انتقال اطلاعات در شبکه بدون دخالت مستقیم 

ا دستگاهی هازند. اینترنت اشیاء میلیاردتوانند به فعالیت بپردانسانی می

آوری، که قابلیت اتصال به اینترنت را دارند و در تعامل با یکدیگر به جمع

شود میپردازند تعریفها و اطلاعات میگذاری دادهپردازش و به اشتراک

اینترنت اشیاء با وجود آنکه یک فناوری نوین و جدید در عرصه  [.2]

رسد که جرقه ایجاد یشینه آن به چند سال قبل میارتباطات است اما پ

توان در کنترل اشیاء و وسایل خانه مورد توجه قرارداد. این فناوری را می

 99توان به اواخر دهه ها برای کنترل اشیاء خانه را میاولین تلاش

های زیادی برای کنترل وسایل ها تلاشداد و در این سالمیلادی نسبت

شد. اینترنت اشیاء را های راه دور ارائه و معرفیینخانه و نصب دورب

ای که در این نمود به گونهمشاهده 1999توان اولین بار در سال می

ها کوین آشتون مدیرعامل شرکت اتوسنتر مفاهیم اولیه اینترنت سال

داد. اولین زیرساخت اینترنت اشیاء در این اشیاء و تعاریف آن را ارائه

شد و یک شبکه اینترنت اشیاء اولیه ارئه RFIDوری شرکت به کمک فنا

 ها هر شئشد. در این نوع شبکهبا مکانیزم شناسایی اشیاء در آن ارائه

ایی شناسفرد توسط سایر اشیاء شبکه قابلدارای یک شماره منحصربه

نماید. در اوایل سال ها و اطلاعات را در شبکه ارسالتواند دادهبوده و می

وسایل هوشمند که قابلیت اتصال به شبکه اینترنت اشیاء اولین  2999

های شد و این شرکت یخچالجی ارائهرا داشتند توسط شرکت ال

هوشمند خانگی را نیز که دارای حسگرهای هوشمند بودند در این سال 

اینترنت اشیاء و نحوه  ITU-Tتوسط  2992نمود. سال به بازار معرفی

ترهای شد و بساندارد و دقیق معرفی و تعریفارتباطات در آن به شیوه است

 2992های شد. در ساللازم برای توسعه این فناوری نیز معرفی و ارائه

ه و توسط بسیاری از یافتمفهوم اینترنت اشیاء عمومیت 2992تا 

 2999شود. در سال پژوهشگران این موضوع مورد توجه قرار داده می

ی مختلف مانند شهرهای هوشمند مفاهیم اینترنت اشیاء در کاربردها

شد و های هوشمند ارائه و معرفیشد و کاربردهای آن در خانهبسط داده

های بعد پروتکل ها در این زمینه رشد و توسعه پیداکرد. در سالپژوهش

 شد ودهی تعداد زیادی شئ متصل به اینترنت ارائهبرای آدرس 2پیآی

دهی برطرف نمود و سپس آدرس چالش مهم شبکه اینترنت اشیاء را برای

های بزرگ و های مرتبط با اینترنت اشیاء نظیر دادهدر ادامه فناوری

های هوشمند خانه [.3یافت ]محاسبات رایانش ابری توسعه و گسترش

دارای تعدادی اشیاء و حسگر هوشمند بوده که اطلاعات خانه را گردآوری 

توانند نمایند. حسگرها میمیو برای یک ایستگاه پایه در اینترنت ارسال

-کننده وسایل خانه را برعهدهدو نقش مهم گردآوری اطلاعات و کنترل

[. سیستم مدیریت هوشمند ساختمان ضمن نظارت بر 3باشند ]داشته

های مختلف ساختمان و ایجاد شرایط محیطی مناسب با ارائه بخش

کارایی و  سازی مصرف انرژی، ارتقای سطحخدمات همزمان، سبب بهینه

شود. ها، ارزش افزوده و امکانات موجود در ساختمان میوری دستگاهبهره

ای که صرف اجرای این سیستم انرژی بدیهی است با این کار سرمایه اولیه

 [.4های حاصل از آن بازگشت خواهدداشت ]جوییاست از راه صرفهشده

ز عات و نیهای جدید اعم از فناوری اطلاگسترش و پیشرفت تکنولوژی

ساز و افزایش سطح انتظار کاربران از وصنایع الکترونیکی در ساخت

ها از یک سو و توجه روز افزون به حفظ منابع امنیت و رفاه در ساختمان

های هوشمند در سراسر انرژی از سویی دیگر منجر به پیدایش ساختمان

م، ظیر توراست. در دنیای پر مشغله امروزی، با وجود مسائلی نجهان شده

مشکلات اقتصادی و سبک زندگی شهری، اکثر پدران و مادران، دارای 

باشند. لذا فرزندآوری، ای بوده و مشغول فعالیت در آن میشغل و حرفه

-مراقبت و تربیت از کودکان به امری پرچالش، مهم و ضروری تبدیل

است. والدین محتاط مجبورند با کار خود خداحافظی کنند و برخی شده

کنند و یا در خانه تحت نظر نام مینیز فرزند خود را در مهدکودک ثبت

گردد تا کودک ارتباط کمتری می[. این امر سبب2دهند ]پرستار قرارمی

باشد و در نتیجه با والدین خود در مسیر رشد و  پرورش شخصی داشته

نظارت و کنترل کمتری در امور تربیتی و آموزشی کودک از طرف والدین 

های مبتنی بر اینترنت و تلفیق آن با گیرد. با توسعه فناوریمیورتص

توان روند مراقبت، نظارت، کنترل و آموزش کودک عنصر هوشمندی می

[. در 2ای کارآمد به تربیت کودکان بپردازیم ]کرده و به شیوهرا مدیریت

گی دتنهایی در خانه زنهای اخیر، جمعیت افراد بیمار و سالمند که بهسال

اج است. همین مسئله احتیکنند و نیاز به مراقبت دارند، افزایش یافتهمی

به داشتن خانه هوشمند، برای باخبر بودن از شرایط این افراد را افزایش 

[. این عزیزان نیاز به مراقبت و نظارت بیشتری دارند، چرا که 2دهد ]می

ها ی آنمتبه دلیل کهولت سن و ضعف سیستم ایمنی، باید وضعیت سلا

برای جویایی احوالشان طراحی شود.  ترین راهگردد و سریعپایشمرتباً 

رسانی به این افراد بسیار تواند در کمکطراحی یک خانه هوشمند می

مؤثر باشد. خانه هوشمند رفتار کاربر را با استفاده از حسگرهای تعبیه 

کند و فامیشده در محیط مورد بررسی قرارداده و نقش یک مراقب را ای

تنها در صورت احساس بروز مشکل آن را به یکی از وابستگان فرد بیمار 

های [. شناسایی فعالیت انسانی در خانه2دهد ]مییا سالخورده اطلاع

محسوس و ناپیدای هوشمند، یکی از مبناهای نظارت بر سلامت غیر

ه نظر به انبو[. 7یافته است ]جمعیت سالخورده در کشورهای توسعه

 همه افراد ها برایها و آپارتمان، ساختمانییکه در منازل ویلای مشکلات

 . مسائلیحضور ندارد ممکن است رخ دهد هکه فرد در خان وقتی هیژوبه

ی
ی، اردلان فیل

رضا طهماسب
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ب آ هرویمصرف بی، ، نشت گاز، اتصالات برقیمانند: سرقت، آتش سوز

از  تفادهلذا نیاز به اس ،غیره و برق، ورود و خروج افراد ناشناس به منزل و

ای بر وضعیت خانه که امکان کنترل و نظارت لحظه سیستم هوشمندی

گردد تا در صورت لزوم فرد بتواند میباشد، امری ضروری تلقیرا داشته

 کندهایی که در خانه حضور ندارد نیز شرایطی را فراهماز راه دور و زمان

[. بخش مسکن 8] نمایدکه از بروز هرکدام از موارد فوق ذکر جلوگیری

رود و شمار میعنوان موتور محرک اقتصاد بهوساز بهو صنعت ساخت

طور مستقیم و غیرمستقیم با آن در ارتباط صنعت به 129بیش از 

باشد. این صنعت نقشی استراتژیک در اهداف اقتصادی هر کشور دارد. می

ف روساز برای تولید، منابع طبیعی و انرژی زیادی را مصصنعت ساخت

توانیم عمر و ایمنی های نوین میکند. با استفاده از فناوریمی

ها و انرژی، جویی در هزینهدهیم و علاوه بر صرفهها را افزایشساختمان

سلگی و جهانیان  کنیم.در جهت حفظ منابع طبیعی و محیط زیست عمل

های اینترنت اشیاء و نقش انواع کاربرد"[ در پژوهش خود تحت عنوان 2]

به بررسی انواع کاربردهای اینترنت  "های هوشمندآن در ساخت خانه

ات ها و حتی حیواناشیاء و نقش آن در ارتقای کیفیت سطح زندگی انسان

های هوشمند و است. با کمک اینترنت اشیاء شاهد ساخت خانهپرداخته

های خدمت بود که تمام حوزهتشکیل تدریجی شهرهای هوشمند خواهیم

نشانی و غیره های آتشها، مدارس، ایستگاهمانند بیمارستانرسانی آن 

هوشمند هستند. هوشمندسازی این موارد به معنای ارتقای سطح کیفیت 

 ساز پیشرفت وزندگی مردم است و ارتقای کیفیت زندگی مردم زمینه

رفاه است. با هوشمندشدن منازل و شهرها در منابع طبیعی نیز 

ده های آینکه خود امر بسیار مهمی برای نسلگیرد میجویی صورتصرفه

و  سازیاست. کارشناسان و دانشمندان این حوزه باید نسبت به فرهنگ

[ در پژوهش 9شناخت این تکنولوژی اهتمام ورزند. اعظمی و احمدی ]

سازی سیستم هوشمند کنترل طراحی و پیاده"خود تحت عنوان 

ی به بررس "نترنت اشیاءهای هوشمند مبتنی بر ایروشنایی برای خانه

ویی جچگونگی استفاده از اینترنت اشیاء در خانه هوشمند با هدف صرفه

رویه جمعیت و با توجه به افزایش بیاند. در مصرف انرژی پرداخته

جویی در مصرف محدودیت منابع انرژی تجدیدناپذیر، اهمیت صرفه

های سیستم کند. به همین دلیل استفاده ازمیانرژی بیشتر خودنمایی

 .ها مؤثر و مفید باشدتواند در کاهش هزینهمدیریت هوشمند روشنایی می

ارزیابی تأثیر "[ در پژوهش خود تحت عنوان 19بحرینی مقدم و ساجده ]

با مرور مطالعات  "برداری از اینترنت اشیاء در چرخه حیات ساختمانبهره

های ساختمانکارگیری اینترنت اشیاء در و دستاوردهای حاصل از به

هوشمند، اقداماتی که منتهی به کاهش مصرف انرژی و بهبود 

شوند ها میهای اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی ساختمانشاخص

ها و تهدیدات مرتبط به ای از فرصترا مورد بررسی قراردادند. ابعاد تازه

چه برداری و ها چه در دوره بهرهاستفاده از اینترنت اشیاء در ساختمان

فرد و در مراحل قبل و بعد از آن مورد بررسی قرارگرفت. خاقانی

افزایش امنیت و "[ در پژوهش خود تحت عنوان 11قاسمی ]زادهحسن

ررسی به ب "ها با استفاده از تکنولوژی اینترنت اشیاءهوشمندسازی خانه

امنیت درب و اطفاء حریق از طریق سنسورها و عملگرهای مختلفی 

ند.  دهمیقبولی از اهمیت اینترنت اشیاء را ارائه و طرح قاباست پرداخته

بررسی کنترل "[ در پژوهش خود تحت عنوان 12جعفری و همکاران ]

به بررسی  "های مبتنی بر اینترنت اشیاءهوشمند انرژی در خانه

احساسات انسان و چگونگی بررسی این احساسات با کمک حسگرها 

د آسایش برای انسان فراهم آوردن آسایش پرداختند. یکی از عوامل ایجا

حرارتی در محیط خانه است و لذا حسگرهای موجود در فناوری اینترنت 

آوری و آنالیز داده این امکان را برای انسان در محیط خانه اشیاء با جمع

[ در پژوهش خود تحت عنوان 13آورند. حمیدی و شهسواری ]فراهم می

ازی سبه بررسی بهینه "ش مصرف انرژیکاربرد اینترنت اشیاء در کاه"

های الگوهای مصرف انرژی توسط اینترنت اشیاء پرداختند و فرصت

موجود در زمینه کارآفرینی و اشتغال را  مورد بررسی قراردادند. صانعی 

امنیت اطلاعات در "[ در پژوهش خود تحت عنوان 14و همکاران ]

ه بررسی مسئله امنیت شبکبه  "های هوشمند بر پایه اینترنت اشیاءخانه

های هوشمند و خانه هوشمند پرداختند و ملاحظات امنیتی برای خانه

[ در 12نثاری و همکاران ]هوشمند را مورد بررسی قراردادند. جان

 وریمروری بر کاربرد اینترنت اشیاء در بهره"پژوهش خود تحت عنوان 

با  "های هوشمندهای تجدیدپذیر در ساختمانو افزایش سهم انرژی

به بررسی نقاط قوت، ضعف، فرصت و تهدید در  SWOTتشکیل ماتریس 

ر های تجدیدپذیاستفاده از اینترنت اشیاء برای شهرهای هوشمند و انرژی

[ در پژوهش خود تحت عنوان 12محمدی ]صانعی و حاجپرداختند. 

 "ها و شهرهای هوشمندبررسی اینترنت اشیاء و اهمیت آن در ساختمان"

ها و به بررسی معماری به کار رفته در اینترنت اشیاء، معرفی انواع لایه

ری و گیانواع ارتباطات شئ با انسان و شئ با شئ پرداختند. اهمیت بهره

ینترنت اشیاء در جوامع امروزی مورد بررسی قرارگرفته های ازیرساخت

های هوشمند و و مفاهیمی نظیر اینترنت اشیاء، جامعه هوشمند، خانه

[ 17است. مرتضوی و قطبو ]شهرهای هوشمند مورد بررسی قرارگرفته

یک معماری مفهومی برای خانه هوشمند "در پژوهش خود تحت عنوان 

های خانه هوشمند مبتنی بر یا و چالشمزا "مبتنی بر اینترنت اشیاء

شده در اینترنت اشیاء را مورد بررسی قراردادند و راهکارهای ارائه

ها و نمونه محصولات خانه هوشمند مورد مطالعه قرارگرفت، پژوهش

سپس یک معماری مفهومی برای خانه هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیاء 

در پژوهش خود تحت عنوان [ 2نژاد ]پیشنهادشد. احمدزاده و فرهودی

ه ب "های نگهداری کودکمروری بر اینترنت اشیاء و کاربرد آن در اتاق"

های نگهداری کودک )اعم از بررسی استفاده از اینترنت اشیاء در اتاق

[ 18آرا ]خانه و مهدکودک(، آموزش و مراقبت از کودک پرداختند. ملک

ای همؤلفه "رنت اشیاءپذیرش فناوری اینت"در پژوهش خود تحت عنوان 

اصلی در پذیرش فناوری اینترنت اشیاء را مورد بررسی قرارداد.  

بررسی "[ در پژوهش خود تحت عنوان 19شولی و همکاران ]احمدی

 های مربوط بهبه بررسی مهارت "اینترنت اشیاء و استفاده از آن در خانه

اشیاء  ینترنتکار با اینترنت اشیاء برای پذیرش استفاده از تکنولوژی ا

های اینترنت اشیاء تا چه اندازه دهد که مهارتمیپرداختند. نتایج نشان

 1041، تابستان  8پیاپی شماره  دوم، ه ، شمارسومسال  -ای هوشمندهای پردازشی و ارتباطی چندرسانهسیستم فصلنامه  
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اینترنت  نگرش مردم بههای استفاده از اینترنت است. تحت تأثیر مهارت

دهد مردم هنوز از میبر روی پذیرش آن اثر گذار نیست، که نشان اشیاء

در حالت کلی چگونه بر کیفیت  اینترنت اشیاء اینکه استفاده از

د که دهمینگذارد آگاه نیستند. هم چنین نتایج نشاشان اثر میزندگی

استفاده و  ش زمینه خوبی برای پذیرشیداشتن چندین مهارت اینترنت پ

های موبایل، هدایت اطلاعات، اجتماعی و خلاقیت از آن است. مهارت

اینترنت به طور مستقیم یا غیرمستقیم بر روی سطح مهارت اثرگذار 

اینترنت اشیاء و کاهش "[ در پژوهش 29جنت ]ملکی و مسروری است.

به بررسی کاهش مصرف انرژی با  "های مسکونیمصرف انرژی در خانه

با توجه به های مسکونی در ایران پرداختند. ی خانههوشمندساز

کمبود منابع و وضعیت مصرف انرژی در ایران و اینکه درصد ، ناپایداری

سبک  زیادی از این انرژی در ساختمان به دلیل طراحی نادرست در

ابتدا باید یک بازنگری  ،شودمیفلاشهرسازی و همچنین طراحی بنا ات

وسیله سیستم مدیریت به سوجودآورد سپسازها بهوکلی در ساخت

ها را به حداقل ممکن برسانیم و مصرف انرژی در ساختمان ،هوشمند

ها به وسیله مدیریت صحیح و استفاده از تجهیزات هوشمند به ساختمان

. کنیمتبدیل یراحتی و ماندگار ی،بناهایی با حداکثر کارای

جهت ارائه روشی "[ در پژوهش خود 21خجسته ]شهبازی

 به بررسی "های اینترنت اشیاءسازی مدیریت انواع دستگاهیکپارچه

های اینترنت اشیاء مشکل عدم امکان مدیریت از راه دور گروهی دستگاه

 لاً هایی دارد که معموها روشیریت هرکدام از این دستگاهپرداخت. مد

ها نیز متغیر است. در تی با یکدیگر ندارند و نوع آنخیهیچ گونه سن

های اینترنت اشیاء موجود باشد، قطعا ی از دستگاهلایشرایطی که تعداد با

های برطرف یکی از راه. کردها را مدیریتتوان آنهای فعلی نمیبا روش

ها سازی روش مدیریت این دستگاهت، یکپارچهلاکردن این مشک

[ در پژوهش خود تحت عنوان 22چی و ابوسعیدی ]. ماشینشدبامی

ررسی به ب "های اینترنت اشیاءالگوی خانه هوشمند در تعامل با پلتفرم"

سازی این الگو الگوی یک خانه هوشمند و اجزای مورد نیاز برای پیاده

در این راستا، یک سیستم نمونه برای خانه هوشمند مبتنی بر پرداختند. 

ای یهلاگردید و معماری سیستم با توجه به ساختار اء ارائهاینترنت اشی

شده، امکان افزایش هئسازی الگوی اراشد. با پیادهارائه ءاینترنت اشیا

[ در 8. عباسی و همکاران ]آسایس شهروندان فراهم خواهدگردید

ارائه سبکی نوین در هوشمندسازی خانه با "پژوهش خود تحت عنوان 

شد که در آن به کاربر معرفی یخانه هوشمند "تکیه بر اینترنت اشیاء

نیازش در خانه را با استفاده  این اجازه را داد که تمام وسایل برقی مورد

ت نماید که قابلیاز کد دستگاه به سیستم هوشمند پیشنهادی متصل

ه استفاد بندی وکردن و تنظیمات خودکار و دستی، زمانخاموش و روشن

[ در 23ترشاب و همکاران ]. قدیریهای استاندارد را دارداز سناریو

 "های هوشمند و اینترنت اشیاءآشنایی با خانه"پژوهش خود تحت عنوان 

های های استفاده شده در خانهها، تجهیزات و دستگاهبه بررسی سیستم

هوشمند های سازی در خانههای کاربردی قابل پیادههوشمند و فعالیت

های هوشمند را در دنیا گیری خانهپرداختند و روند تکامل و مسیر شکل

[ در پژوهش 24کردند. عزیزخانی و واحدی ]و سپس در ایران بررسی

های خصوصی در جهان چالش حریم شخصی و داده"خود تحت عنوان 

 که از هاییها و تهدیدچالشبه بررسی  "به هم متصل اینترنت اشیاء

های خصوصی کاربران برای حریم شخصی و داده ءرنت اشیاجانب اینت

[ 2پرداختند. عباسی و همکاران ]وجوددارد با روش توصیفی و تحلیلی 

مروری بر تشخیص عملکرد کاربران و ارائه "در پژوهش خود تحت عنوان 

به  "روش جدیدی برای شناسایی فعالیت کاربران در خانه هوشمند

 برای شناسایی فعالیت کاربر با دقت بسیاربررسی الگوریتم سری زمانی 

بالا پرداختند. از این سیستم برای مراقبت از افراد بیمار و سالخورده در 

 کرد. توان استفادههای هوشمند میخانه

 روش تحقیق. 2

این پژوهش از منظر هدف، کاربردی، از نوع توصیفی پیمایشی و از نظر 

 زمانی، مقطعی است.

 هاابزارهای گردآوری داده .1.2

ساخته بر اساس روش های محققابزار گردآوری اطلاعات پرسشنامه

ساخته برای ها است. از دو پرسشنامه محققتجزیه و تحلیل داده

شد. پرسشنامه اول جهت تعیین اوزان روش ها استفادهآوری دادهجمع

DANP  سطر بر هر مورد استفاده قرارگرفت و میزان اثرگذاری هر عامل

 SWOTشد و پرسشنامه دوم برای استفاده در تحلیل عامل ستون بررسی

 طراحی و مورد سنجش قرارگرفت.

 جامعه آماری پژوهش .2.2
های گروه خبرگان پژوهش، افراد متخصص در زمینه هوشمندسازی خانه

مسکونی شهر شیراز در شرکت هوشمند گستر رائیکا بودند که در بیش 

 هوشمندسازی ساختمان حضور داشتند.پروژه  199از 

 مراحل کار .3

س شدند. سپدر ابتدا چهار خبره از شرکت هوشمند گستر رائیکا انتخاب

عف ای به تعیین نقاط قوت و ضبا استفاده از مطالعات اینترنتی و کتابخانه

شد. در گام بعدی به تعیین برای ماتریس عوامل محیط داخلی پرداخته

شد در برای ماتریس عوامل محیط خارجی پرداخته ها و تهدیدهافرصت

ساخته برای امتیازدهی به عوامل شناسایی گام بعد دو پرسشنامه محقق

شده پژوهش در اختیار خبرگان قرارگرفت. با استفاده از روش 

آمد و با استفاده از دستوزن هر یک از عوامل به DANPگیری تصمیم

وقعیت استراتژیک کاربرد م Spaceو نمودار  SWOTروش تحلیلی 

 شد.های مسکونی شهر شیراز مشخصاینترنت اشیاء در ساختمان

 شناسایی نقاط قوت، ضعف، فرصت و تهدید .1.3
ز ای و اینترنتی و استفاده ادر این بخش با استفاده از مطالعات کتابخانه

و تهدید  ، فرصت، ضعفعامل اصلی در چهار بخش قوت 21نظر خبرگان، 

های مسکونی شهر شیراز در زمینه کاربرد اینترنت اشیاء در ساختمان

 شناسایی شد. هفت عامل مربوط به نقاط قوت، پنج عامل مربوط به نقاط

 مربوط به فرصت و پنج عامل مربوط به تهدید بودند. ضعف، چهار عامل 

ی، ا
رضا طهماسب

ی
ردلان فیل
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 ( کاهش هزینهS1 اینترنت اشیاء منجر به افزایش کارایی و :)

 [.27شود ]ها میاز طریق مدیریت هزینه وری ساختمانبهره

 ( بهبود کیفیت سطح زندگیS2 اینترنت اشیاء منجر به :)

ود. شی ساکنین خانه میمندافزایش مطلوبیت، رفاه و رضایت

اتوماسیون و خودکارشدن کارهای خانه سبب بهبود کیفیت 

 [.29، 28شود ]سطح زندگی می

 ( امنیتS3پیش :) بینی حوادث و اعلان هشدار توسط شبکه

هایی که خارج از ساختمان هستیم هوشمند حتی در زمان

دهد که در هر شرایطی ایمنی و امنیت این امکان را به ما می

 [.31، 39کنیم ]-منزل خود را تأمین

 ( کنترل و نظارتS4 نظارت و کنترل تمامی نقاط خانه و :)

ساکنین از طریق کامپیوتر، موبایل و تبلت از طریق اینترنت، 

های روزمره زندگی، سلامت، مراقبت و تشخیص فعالیت

 [.32-32، 39نگهداری از کودکان یا افراد مسن ]

 انعطاف( پذیریS5شخصی :)کردن خدمات سازی و سفارشی

مورد انتظار کاربر با تدوین سناریوهای محتمل، پاسخگویی به 

ها و شده از آنآوریهای جمعنیاز کاربران متناسب با داده

 [.28تعامل بالا با عوامل مختلف ]

 ( لوکسS6 ارائه خدمات لوکس در محیط خانه هوشمند :)

ند هوشم نظیر سیستم روشنایی هوشمند و سیستم سلامت

[28 ،29.] 

 ( توسعه پایدارS7صرفه :) جویی در مصرف منابع، انرژی و

آفرینی و افزایش چرخه حیات ثروت ملی، افزایش ارزش

 [.37، 32ها ]ساختمان

 ( کمبود دانشW1 نبود آموزش و آشنایی افراد جامعه با :)

منافع حقیقی خانه هوشمند، توجه تنها به بعد لوکس بودن 

سخت بودن استفاده از امکانات خانه هوشمند خانه هوشمند، 

های کار بر بستر اینترنت در میان مردم و پایین بودن مهارت

[38 ،39.] 

 ( امنیت حریم خصوصیW2 حملاتی مانند دسترسی :)

غیرقانونی به شبکه، استراق سمع و به خطر افتادن محرمانگی 

 [.41، 49کننده ]اطلاعات مصرف

 سخت( افزارW3وجود نو :)افزاری در اقص امنیتی سخت

 [.44-42های مختلف ]محیط

 نرم( افزارW4وجود نواقص امنیتی نرم :) افزاری نظیر ذخیره

ور ی کنترافزاهای موبایلی و مشکلات نرمشدن دیتا در برنامه

 [.42، 44، 42هوشمند ]

 ( معماری شبکهW5مسائل مرتبط میان لایه :) های مختلف

 [.42، 43اشیاء ]در معماری شبکه اینترنت 

 ( تقاضاO1افزایش تعداد دستگاه :) ها و تجهیزات اینترنت

 ها با قابلیت اینترنتاشیاء، رشد مصرف و استفاده از دستگاه

های هوشمند و اشیاء در میان مردم و گسترش بازار خانه

، 47تمایل به هوشمندسازی خصوصاً در بخش مسکونی ]

48.] 

 ( رشد اقتصادیO2بهبود شاخص :) های رقابت جهانی، فرصت

 [.29، 49گذاری ]کارآفرینی، اشتغال و سرمایه

 ( ساختار شهریO3 تغییر در نوع مدیریت شهری و :)

 های عمرانی.زیرساخت

 ( ساختار مصرف انرژیO4 تغییر در نگرش مصرف انرژی در :)

 [.23-21کنندگان ]ذهن مصرف

 جمع( آوری داده و اطلاعاتT1 افزایش تعداد :)های در داده

سازی و های فناوری ذخیرهآوری، محدودیتحال جمع

های در حال پذیری، افزایش پیچیدگی دادهمقیاس

آوری، از دست دادن مهارت تفسیر، آنالیز و انتقال جمع

کاوی به همراه های فناوری پردازش و دادهها، محدودیتداده

 [.24-28دیتا ]مصرف انرژی فراوان برای تبادل و تحلیل بیگ

 ( قوانین و استانداردهاT2فقدان استاندارد :) های جهانی و

 [.29ی اینترنت اشیاء ]مطالعات جهانی در زمینه

 ( آلودگیT3 عدم توجه لازم به مرحله نهایی چرخه :) حیات

 [.29] در محصولات اینترنت اشیاء و ایجاد آلودگی

 ( اقتصادT4.تورم و مسائل مربوط به اقتصاد :) 

 ( چالش فرهنگیT5:)  از لحاظ فرهنگی جامعه به اینترنت

 [.21اشیاء اعتماد نکند و آن را نپذیرد ]

 روایی و پایایی پژوهش .4

که ما برای  هاییدهنده آن است که آیا پرسشروایی محتوایی نشان

هایی است که قصد کاربردیم معرف خصیصهسنجش سازمان به

ها را داریم. به طور معمول روایی محتوا را بر اساس گیری آناندازه

دهیم. پایایی داورهای متخصص و افراد مجرب مورد سنجش قرارمی

پرسشنامه عبارت است از کسب نتایج یکسان از پرسشنامه در شرایط 

رت دیگر چنانچه یک پرسشنامه در شرایط مختلف، توزیع مختلف. به عبا

کند، دارای پایایی بالایی خواهدبود. برای شود و نتایج یکسانی ارائه

سنجش اعتبار پرسشنامه اول از فرمول محاسباتی نرخ ناسازگاری روش 

درصد بود که  2.2شد و میزان نرخ ناسازگاری برابر با دیمتل استفاده

 بود.های پرسشنامه داده ده اعتباردهننشان

 های پژوهشیافته .5

 SWOTو مدل استراتژیک  DANPگیری با استفاده از روش تصمیم

رح شدند که به شترین عوامل به ترتیب اهمیت برای هر خوشه تعیینمهم

 باشند:زیر می

 
 های خوشه قوتاولویت عامل 1-5جدول 

 SWOTامتیاز  عامل رتبه DANPوزن  عامل رتبه
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1 S7 0.05162 1 S2 0.23498 

2 S2 0.04699 2 S7 0.16777 

3 S1 0.03390 3 S1 0.16103 

4 S3 0.02922 4 S3 0.14612 

5 S4 0.02891 5 S4 0.13013 

6 S5 0.02196 6 S6 0.06874 

7 S6 0.01374 7 S5 0.06588 

 
کنیم که توسعه میمشاهده ،شدهو امتیازهای استخراج با توجه به وزن

پایدار و بهبود در کیفیت سطح زندگی بیشترین وزن را به خود 

ساز برای تولید، ودانید صنعت ساختطور که میاند. هماندادهاختصاص

کند لذا با استفاده از اینترنت میزیادی را مصرف منابع طبیعی و انرژی

دهیم و گامی در ها را افزایشتوانیم عمر و ایمنی ساختماناشیاء می

جهت حفظ منابع طبیعی و توسعه پایدار برداریم. همچنین امکانات و 

خدماتی که یک خانه هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیاء برای ساکنین 

شود. وجب بهبود در کیفیت سطح زندگی میآورد مخود به ارمغان می

های مسکونی و ها در ساختمانهای بعد عامل کاهش انواع هزینهدر گام

 کنندگان برایهای کلیدی مصرفترین انگیزهعامل افزایش امنیت مهم

استفاده از خانه هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیاء بودند. کنترل، نظارت، 

نگی و در گام آخر ارائه خدمات لوکس، پذیری و افزایش هماهانعطاف

 دادند.های بعدی پژوهش را تشکیلاولویت
 

 های خوشه ضعفاولویت عامل 2-5جدول 

 SWOTامتیاز  ضعف رتبه DANPوزن  عامل رتبه

1 W1 0.03781 1 W1 -0.14181 

2 W5 0.02719 2 W2 -0.11185 

3 W2 0.02485 3 W4 -0.05081 

4 W4 0.01847 4 W5 -0.03399 

5 W3 0.01577 5 W3 -0.03155 

 
کنیم که کمبود میمشاهده ،شدهو امتیازهای استخراج با توجه به وزن

دانش، معماری شبکه و امنیت حریم خصوصی بیشترین وزن را به خود 

سازی، دادند. درواقع به دلیل نبود آموزش و فرهنگاختصاص

کنندگان آشنایی لازم و کافی در مورد منافع حقیقی استفاده از مصرف

خدمات خانه هوشمند را ندارند و همچنین افرادی که با آن آشنا هستند 

کنند. لذا عامل کمبود دانش و پایین میبودن آن توجهتنها به بعد لوکس

کنندگان خدمات ها بر بستر اینترنت در میان استفادهبودن مهارت

باشد. در گام بعدی معماری ترین ضعف آن میهای هوشمند، مهمنهخا

شبکه دارای بیشترین وزن بود. اینترنت اشیاء دارای انواع معماری و 

ها مزایا و معایب باشد که هریک از این نوع معماریهای مختلفی میلایه

خود را دارند لذا دارا بودن یک معماری قوی سبب خواهدشد که بسیاری 

های هوشمند مبتنی بر توانند خانهها یا تهدیدهایی که میعفاز ض

گردند. عامل سومی که اینترنت اشیاء را مورد حمله قراردهند، برطرف

دارای بیشترین وزن بود نیز مربوط به امنیت حریم خصوصی و تضمین 

های هوشمند کنندگان از خدمات خانهمحرمانه ماندن اطلاعات مصرف

افزار نظیر افزاری و مسائل مرتبط با سختامنیت نرمبود. در گام آخر 

دادند که بیشتر مربوط به میهای آخر پژوهش را تشکیلامنیت، اولویت

 باشند.های فنی و تکنیکالی اینترنت اشیاء میبحث

 
 های خوشه فرصتلویت عاملوا 3-5جدول 

 SWOTامتیاز  عامل رتبه DANPوزن  عامل رتبه

1 O1 0.13544 1 O1 0.60951 

2 O2 0.10864 2 O2 0.48889 

3 O3 0.07757 3 O3 0.21334 

4 O4 0.06751 4 O4 0.13503 

 
کنیم که تقاضا و میمشاهده، شدهو امتیازهای استخراج با توجه به وزن

اند. تعداد اشیاء دادهرشد اقتصادی بیشترین وزن را به خود اختصاص

، [47] میلیارد شئ  رسیده است 29به حدود  2929سال هوشمند در 

میلیارد دلار 1719گردش مالی این بازار به عدد  2919در سال همچنین 

دهنده تقاضایی بسیار قوی برای . این عوامل نشان[48]رسیده است 

استفاده از خدمات اینترنت اشیاء است. همچنین عواملی نظیر بهبود 

 گذاریصنایع، سرمایه های توسعه، رشدهای رقابت جهانی، برنامهشاخص

های فراوانی را برای و رفتن به سمت ساخت شهرهای هوشمند، فرصت

 های نوین نظیر اینترنترشد اقتصادی بر مبنای استفاده از تکنولوژی

کند. همچنین میاشیاء، بلاکچین، قراردادهای هوشمند و غیره را فراهم

شهرها و گسترش های کاری یا اجباری به سمت به دلیل افزایش مهاجرت

های شهری و امکانات مورد نیاز فرهنگ شهرنشینی، تغییر در زیرساخت

رسانی بیشتر به شهروندان به امری برای مدیریت، کنترل و خدمت

های ضروری تبدیل خواهدشد. در گام آخر نیز به دلیل ثبت و تحلیل داده

ه قایسشود که با ممیکنندگان دادهمصرف انرژی، این آگاهی به مصرف

کنند که درست میزان مصرف خود نسبت به استانداردهای جهانی، درک

 کنند و تلنگری خواهدشد برای تغییر در نگرش مصرف انرژی.نمیمصرف

 
 های خوشه تهدیدعامللویت وا 4-5جدول 

 SWOTامتیاز  عامل رتبه DANPوزن  عامل رتبه

1 T2 0.06951 1 T5 -0.22676 

ی
ی، اردلان فیل

رضا طهماسب
 



 

02 
 

2 T5 0.06479 2 T2 -0.13903 

3 T3 0.05860 3 T4 -0.13202 

4 T1 0.03960 4 T1 -0.10891 

5 T4 0.02779 5 T3 -0.07325 

 
کنیم که قوانین و میمشاهده ،شدههای استخراجو امتیاز با توجه به وزن

. به انددادهاستاندارد و چالش فرهنگی بیشترین وزن را به خود اختصاص

دلیل نوپا بودن اینترنت اشیاء و با توجه به اینکه هر روز مؤلفه جدیدی 

شود، بحث استانداردسازی و قوانینی مستحکم امری میبر بستر آن اضافه

شود. عامل چالش جلوگیریضروری و واجب است تا از تهدیدهای آینده 

اء کنندگان به خدمات اینترنت اشیفرهنگی نیز به این معناست که مصرف

اعتمادنکنند و لذا موجب عدم استفاده و عدم تقاضا خواهدشد. عامل 

ها در آلودگی به دلیل اینکه با توسعه این تکنولوژی در سطح ساختمان

نیازمند ساماندهی و  کیالکترونیهای آینده نزدیک، حجم زیادی از زباله

-اها ممکن است ناگزیر در طبیعت رهمدیریت خواهدبود و بخشی از آن

باشند سومین تهدید مهم پژوهش محیطی داشتهشده و عوارض زیست

آوری، های در حال جمع. افزایش تعداد داده[19] باشندمی

پذیری، افزایش پیچیدگی سازی و مقیاسهای فناوری ذخیرهمحدودیت

دادن مهارت تفسیر، آنالیز و انتقال آوری، ازدستهای در حال جمعدهدا

کاوی به همراه مصرف های فناوری پردازش و دادهها، محدودیتداده

انرژی فراوان برای تبادل و تحلیل بیگ دیتا از جمله عواملی هستند که 

باشند و اولویت چهارم پژوهش را به آوری داده میمربوط به شاخه جمع

دادند. در آخر هم مسائل مرتبط با اقتصاد، تورم و کاهش د اختصاصخو

کننده در ایران از جمله مواردی هستند که بر روی قدرت خرید مصرف

تقاضای خدمات مرتبط با اینترنت اشیاء تأثیر منفی خواهندگذاشت. 

در خوشه قوت عوامل کیفیت  SWOTو  DANPطبق هر دو رویکرد 

دار دارای بیشترین اهمیت بودند. در خوشه سطح زندگی و توسعه پای

ضعف، عوامل کمبود دانش، امنیت حریم خصوصی و معماری شبکه 

دارای بیشترین اهمیت بودند. در خوشه فرصت، عوامل تقاضا و رشد 

اقتصادی دارای بیشترین اهمیت بودند و در نهایت در خوشه تهدید، 

 .بیشترین اهمیت بودندعوامل چالش فرهنگی، قوانین و استاندارد دارای 

و مدل  DANPهای حاصل از تحلیل ماتریس پس از مشخص شدن داده 

SWOT  به ترسیم نمودارSPACE پردازیم.می 

 SPACEنمودار  1شکل 

 گیریبحث و نتیجه .6

ها(: در اجرای : )ترکیب نقاط قوت و فرصتSOهای استراتژی

کوشد از سازمان با استفاده از نقاط قوت داخلی می SOهای استراتژی

دهند مینماید. همه مدیران ترجیحبرداریهای خارجی بهرهفرصت

 تیرد که بتوانند با استفاده از نقاط قوگسازمانشان در موقعیتی قرار

 نمایند.برداریداخلی از رویدادها و روندهای خارجی بهره

انگیز در خرید (: یکی از دلایل هیجانS1,O1استراتژی اول )     

کنندگان، بحث کاهش های خانه هوشمند در میان مصرفسیستم

جویی است. این امر سبب تقویت تقاضا در میان ها و صرفههزینه

خدمات اینترنت اشیاء و هوشمندسازی کنندگان برای استفاده از مصرف

 شود.می

اینترنت اشیاء منجر به کاهش انواع  (:S1,S4,S5,O4)استراتژی دوم      

شود. کاهش های مسکونی میها از جمله هزینه انرژی در ساختمانهزینه

ها، سبب تشویق مردم در بهینه مصرف کردن انرژی خواهدشد. هزینه

حلیل اعداد و ارقام میزان مصرف انرژی توسط ها، مانیتورینگ، تثبت داده

کنندگان خواهدداد که تجهیزات اینترنت اشیاء، این آگاهی را به مصرف

در حال مصرف انرژی هستیم، لذا تلنگری  که بیشتر از حد استاندارد

 کنندگان.خواهدشد برای تغییر در نگرش مصرف انرژی در ذهن مصرف

بهبود در کیفیت سطح زندگی و (: S2,S5,O1استراتژی سوم )     

 کنندگاناتوماسیون کارهای خانه سبب تقویت تقاضا در میان مصرف

، های هوشمندهای حقیقی در خانهشد. چرا که دانستن منفعتدخواه

دهد میهای لوکس و هوشمند را افزایشمیزان تقاضا برای ساخت خانه

 وق خواهدداد.کنندگان و سازندگان را به سمت هوشمندسازی سو مصرف

(: بهبود در کیفیت سطح زندگی، افزایش S2,O2,O3)استراتژی چهارم     

 شوند تا افرادرفاه، مطلوبیت و آسایش عواملی خواهندبود که سبب می
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کنند. لذا فرصت بیشتری به سمت شهرهای مدرن و پیشرفته مهاجرت

های عمرانی و شود تا نوع مدیریت شهری، زیرساختمناسبی ایجادمی

 .یابندتغییر و بهبود  ساز متناسب با نیاز و خواسته افرادوصنعت ساخت

بینی حوادث و اعلان هشدار، (: پیشS3,S4,S5,O1استراتژی پنجم )     

ها، یک انگیزه پذیرش کلیدی برای بهبود امنیت و ایمنی در ساختمان

از مردم بر این باورند که امنیت  درصد 87کنندگان اصلی است. مصرف

ترین دلایل خرید برای یک سیستم شخصی و خانوادگی، یکی از مهم

عواملی که تقاضا را  ترین. لذا یکی از مهم[22] خانه هوشمند است

کند مسئله امنیت است و باید تمام تلاش خود را برای میتحریک

شمند های هوبخشی بیشتر از منافع حقیقی اینترنت اشیاء در خانهآگاهی

 کارببریم.را به

(: اینترنت اشیاء به والدین شاغل S4,S5,O2,O3استراتژی ششم )     

ی بر امور آموزشی و تربیتی کمک خواهدکرد تا کنترل و نظارت بیشتر

باشند و بتوانند سبک زندگی شهری و مسیر شغلی فرزندان خود داشته

هایی برای تغییر در سبک زندگی کنند. لذا فرصتخود را همچنان حفظ

 و شهرنشینی برای والدین ایجادخواهدشد.

(: اینترنت اشیاء نسل جدیدی از S4,S5,O2,O3استراتژی هفتم )     

آورد به های هوشمند به ارمغان میکی و درمانی را در خانهخدمات پزش

ای که مراقبت و نگهداری از افراد بیمار، ناتوان و سالخورده بسیار گونه

آورد. مندی جمعی را به ارمغان میکارا و اثربخش خواهدشد و لذا رضایت

هبود ها، بهایی نظیر هوشمندسازی بیمارستاناین امر سبب ایجاد فرصت

گذاری در های رقابت جهانی )سلامت و درمان بهتر( و سرمایهصشاخ

 شود.های هوشمند میساختمان

های (: ارائه خدمات لوکس در ساختمانS6,O1,O2استراتژی هشتم )     

کننده تقاضا برای انگیز و تحریکهوشمند یکی از عوامل هیجان

ست برای کنندگان با درآمدهای بالا خواهدبود. لذا فرصتی امصرف

بندی مشتریان خود، با استفاده از امکانات لوکسی سازندگان تا با بخش

گذاری در حوزه ساختمان آورد به سرمایهکه اینترنت اشیاء به ارمغان می

 لوکس بپردازند.

(: توسعه پایدار، توجه به محیط زیست، S7,O1,O2,O4استراتژی نهم )     

آفرینی، بهبود کیفیت چرخه حیات ساختمان، افزایش ارزشافزایش 

جویی در مصرف منابع، انرژی و استانداردهای زیست محیطی، صرفه

ذا آورد و لثروت ملی مزایایی است که اینترنت اشیاء با خود به همراه می

های فراوانی برای رشد اقتصادی و با استفاده از این مزایا فرصت

خواهدشد. فرصتی ن در حوزه اینترنت اشیاء فراهمهای کلاگذاریسرمایه

وساز، چرا که منابع عظیمی از مواد است برای تغییر در صنعت ساخت

شود، به طوری که میهای ملی در این حوزه مصرفخام، انرژی و ثروت

. [37] کل مصرف انرژی در ایران مربوط به بخش ساختمان است% 32

دهد و باعث حفظ میها را افزایشناینترنت اشیاء عمر حیات ساختما

 شود.منابع طبیعی و کمک به محیط زیست می

 یشنهادها. پ1 .6

 پیشنهادهای پژوهشی .1.1.6
به منظور بهتر شدن و تکمیل مسیر تدوین استراتژی کاربرد اینترنت 

کنم. تغییر حوزه مورد میمندان پیشنهادهایی را ارائهاشیاء به علاقه

املاک و مستغلات و بررسی کاربرد اینترنت اشیاء در بررسی در صنعت 

های نظامی و ها، ارگانهای اداری، تجاری، بیمارستانساختمان

های دولتی. تغییر صنف خبرگان و استفاده از نظر سایر افراد در سازمان

دانشگاه، مهندسین ساختمان و  تادانهای مختلف نظیر اسبخش

کنم با توجه به پویایی و سرعت کنندگان نهایی. پیشنهادمیمصرف

تغییرات در حوزه تکنولوژی و فناوری اینترنت اشیاء، این تحقیق در 

ب شوند. ترکیهای مختلف با هم مقایسههای آتی تکرار و نتایج سالدوره

ی بندمدیریت ریسک با مدیریت استراتژیک برای ارزیابی و اولویت

قیت و احتمال پیروزی یا شده و بررسی میزان موفهای تدویناستراتژی

ها. ترکیب مدیریت منابع سازمانی با شکست برای هریک از استراتژی

مدیریت استراتژیک برای تعیین منابع لازم نظیر منابع انسانی و منابع 

ها. ترکیب کاربرد اینترنت اشیاء با مبحث کردن استراتژیمالی برای عملی

هوشمند، پزشکی هوشمند  های عمرانی. ترکیب سلامتایمنی در کارگاه

با خانه هوشمند و ارائه نسل جدیدی از خدمات پزشکی. ترکیب مبحث 

و تدوین استراتژی  5Gاینترنت اشیاء با تکنولوژی بلاکچین و اینترنت 

های بررسی مدل های مدرن شهری.برای شهرهای هوشمند و زیرساخت

ذیرش ی پترین مدل براپذیریش فناوری و تکنولوژی و تعیین اثربخش

 اینترنت اشیاء در کشور ایران.

 پیشنهادهای کاربردی .2.1.6

نقاط قوت پژوهش از نقاط ضعف  DANP-SWOTطبق رویکرد ترکیبی 

روی ما از تهدیدهای محیطی، های پیشفرصتآن برتر بودند، همچنین 

آوردیم و با ترکیب ماتریس روی برتر بودند. لذا به استراتژی تهاجمی

عوامل داخلی قوت با ماتریس عوامل خارجی فرصت، نه استراتژی را 

کردیم. بنابراین در بهترین فرمت استراتژیک قرارداریم و باید از تدوین

کنیم. به منظور پر رنگ ها استفادهز فرصتبرداری انقاط قوت برای بهره

کردن نقاط قوت اینترنت اشیاء، باید مخاطبین هدف خود را با منافع 

های حقیقی و مزایای اینترنت اشیاء آشناکنیم و پرداختن صرف به ویژگی

اینترنت اشیاء کمک چندانی به ما نخواهدکرد. مخاطبین هدف این 

دانشگاه، دانشجویان، سازندگان  انتادپژوهش مدیران در سطح کلان، اس

کنندگان های هوشمندسازی ساختمان و مصرفساختمان، شرکت

باشند. لذا با برگزاری سمینار، وبینار، تبلیغات، های مسکونی میساختمان

کنیم تا سازی و استفاده از نظرات خبرگان در این حوزه سعیفرهنگ

-اینترنت اشیاء افزایشدانش و آگاهی افراد جامعه را نسبت به پدیده 

دهیم و منافع حقیقی آن را به مخاطبین هدف ها آموزشدهیم، به آن

توانند و سازمان نظام مهندسی می ، شهرداریدهیم. همچنین دولتنشان

های تشویقی نظیر گذاری، استانداردسازی و ایجاد طرحبا تدوین قانون

دادن تسهیلات با  های هوشمند یاهای مالیاتی در فروش خانهمعافیت

کنند تا ها، افراد جامعه را ترغیبکردن خانهنرخ بهره کم برای هوشمند

ی
ی، اردلان فیل

رضا طهماسب
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آورند. همچنین های خود رویبه استفاده از اینترنت اشیاء درساختمان

های ها در سالعواملی نظیر درصد میزان هوشمندسازی ساختمان

انوارها از گذشته تا کنون، مساحت و درصد بافت فرسوده، برخورداری خ

تسهیلات و امکانات )نظیر سرانه مساحت و اتاق، تملک ساختمان و 

غیره(، روند سالخوردگی جمعیت، وضع معیشتی و اقتصادی جامعه و 

ساز عواملی مؤثر در پذیرش وهای اجرایی در صنعت ساختهزینه

[. همچنین 4باشند ]های هوشمند میاینترنت اشیاء و نرخ رشد خانه

های لازم برای رویارویی ش قدرت رقابت جهانی، باید آمادگیبرای افزای

های گسترش مقبولیت و باشیم و راههای نوظهور را داشتهبا فناوری

[. ایجاد و 22پذیرش اینترنت اشیاء را مورد بررسی بیشتر قراردهیم ]

تقویت اکوسیستم صنعتی اینترنت اشیاء در کشور به نحوی که منجر به 

های اینترنت اشیاء از طریق مشارکت ذیرش فناوریرشد، گسترش و پ

گردد، مواردی نظیر رفع نواقص و ابهامات  ICTموجود و جدید صنعت 

مقرراتی و حقوقی مرتبط با گسترش و توسعه اینترنت اشیاء، حمایت از 

های ایجاد نهادهای صنفی و تخصصی برای افزایش همگرایی لایه

ای صیانت از حریم خصوصی و مختلف، تدوین مقررات مورد نیاز بر

های دهی و تقویت توانمندیها، جهتبرداری دادهالزامات حاکم بر بهره

افزار برای توسعه های با سابقه حوزه الکترونیک، مخابرات، نرمشرکت

ویژه پلتفرم، خدمات و های مختلف بهمحصول و نوآوری فناورانه در لایه

سازی، استفاده از رویج و فرهنگهای کاربردی اینترنت اشیاء، تبرنامه

های مختلف حاکمیتی و دولتی برای تسهیل و ظرفیت و توان بخش

های های صنعتی و خدماتی کشور در پروژهترغیب مشارکت بخش

 دولتی. افزایش آگاهی و تحریکگذاری بخش غیراینترنت اشیاء با سرمایه

ی سازی عمومهنگتقاضا در استفاده از خدمات اینترنت اشیاء از طریق فر

از بوم اینترنت اشیاء مبتنی بر نوآوری بو تخصصی، ترویج و تقویت زیست

در حین حفظ حقوق مالکیت معنوی نوآوران. حمایت ویژه از فعالیت 

های ها، مراکز رشد و پارکهای نوپا با تأکید بر مشارکت دانشگاهشرکت

اهکارهای امن و بومی افزار و رافزار، پلتفرم، نرمعلم فناوری در راه سخت

های اینترنت اشیاء، رشد و توسعه برونگرا مبتنی بر جلب همکاری

 المللیهای موفق در بازارهای بینالمللی و تسهیل حضور شرکتبین

 . [22]خصوصاً در بازار کشورهای منطقه 
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