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Abstract  
Introduction: The volume of data produced by human society is growing rapidly. Data is being produced in 

many different industries such as manufacturing, transportation, healthcare, and social networks. Due to the 

volume of data being produced, data storage and processing are among the most important issues when dealing 

with big data. The main challenges when dealing with big data are data storage and management, data 

processing and analytics, and resource management to provide the infrastructure needed to support the first two 

mentioned challenges.  Cloud computing, due to its features and architecture, is a promising infrastructure to 

store and process big data. Different cloud computing deployment models exist, namely, public cloud, private 

cloud, community cloud, and hybrid cloud. To store and process big data in a cloud environment, individuals 

and organizations may be more inclined to deploy and manage private clouds to gain greater control and access 

to resources and their data. Numerous open-source software has been developed for the deployment and 

management of private clouds. Evaluating and choosing among them is a challenging task, especially for those 

who are new to these large-scale software systems. Furthermore, due to the continuous delivery of new releases 

with major changes or new features and modules for each of the cloud infrastructure management software, 

choosing among them could be a challenge even for an experienced user. 

Method: In this paper, first of all, we provide the Quality Model for Cloud Infrastructure (QMCI) for 

evaluation of cloud infrastructure management software. QMCI focuses on quality factors that are important 

when processing big data. The top-level factors of this model are 1- Functionality 2- Usability 3- Reliability 4- 

Supportability 5- Performance. The top-level factors are then divided into sub-factors to further refine the 

quality model. Metrics can be considered for the sub-factors to evaluate a cloud infrastructure management 

software. 

Discussion: Based on QMCI, multiple-criteria decision-making can be utilized to choose between cloud 

infrastructure management software that best suits a given set of criteria. In the remaining of this paper, three 

of the most popular open-source cloud infrastructure management software, namely, Eucalyptus, OpenStack, 

and Apache Cloud Stack are evaluated based on QMCI to compare their capabilities, weaknesses, and strengths 

from big data processing perspective. Previous literatures that considered the selected three cloud infrastructure 

management software were studies and utilized to perform the comparative study. 
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 اریاز مباحث بس یکی ها،داده پردازش و یسازرهیذخاست.  شیها در حال افزاشده توسط انساندیتول یهاداده حجمروز بهروز: چكیده

 یمعمار و هایژگیو لیدلبه یابر انشیرا. باشدیم گسترده یو پردازش یسازرهیمنابع ذخ ازمندیکه ن است هاداده کلانبا  مواجههمهم در 

 اهسازمان و افراد ،یابر بستر در هاداده پردازش و یسازرهیذخ یمطرح است. برا مسئله نیا یبرا دبخشیام رساختیز کیعنوان به خود،

 یبرا. اشندبشتهدا یخصوص یابرها تیریو مد استقرار به یشتریب لیتما ،هامنابع و داده یرو شتریب یکنترل و دسترس یبرااست  ممکن

 یکسان یبرا ویژهبه چالش کیعنوان بهها آن نیب نشیاست که گزشدهارائه بازمنبع متعدد افزارهاینرم یخصوص یابرها تیریمد و استقرار

 سهیو مقا یابر رساختیز تیریمد یبرا تیفیمدل ک کی ارائه مقاله نیا درما  هدف. است مطرح ،دارندیمبرقدمراه  نیکه تازه در ا

 شیمنظور نمابهداده با تمرکز بر کلان شدهارائه تیفیک مدل اساس بر CloudStackو  Eucalyptus، OpenStackمحبوب  افزارهاینرم

 .است هاآن نیب نشیکمک به گز جهت درهرکدام  یهایبرتر و هاضعف ها،تیقابل
 

 .تیفیک مدل ،ابر تیریمد ،یابر انشیراداده، کلان یسازرهیذخداده، کلان پردازش های کلیدی:واژه
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 مقدمه. 1

اسووت.  یرناپذاجتنابهمگانی وموضووو   یک یجیتالامروزه، اطلاعات د

ناور یشووورفتپ یراًاخ باطات از راه دور،  یر)نظ یاطلاعات هاییدر ف ارت

( یاجتماع هایو شبکه یاءاش ینترنتهوشمند، ا هاییلموبا یافزارهانرم

حجم  یناسوووت. اآوردهوجودهرا ب یجیتالید هایاز داده یمیعظ یلسووو

س ست هااز داده یعو منظور انجام به توانندیشوند، میریتمد یاگر به در

ستخراج اطلاعات مف یلو تحل یهتجز گوناگون از  یجهت کاربردها یدو ا

 هوواینووهکوواهش هز و یوربهره یشوکووار، افزاجملووه بهبود کسوووو 

ستفاده  آوری،از منابع مختلف جمع باید هاداده منظور ینا ی. براندشوا

تا اطلاعات مف یلو تحل یهو تجز دازشپر یره،ذخ ند  ها از آن یدشوووو

ستخراج صه که هاداده ینشود. اا شخ  ییبالا یچیدگیمتفاوت و پ هایم

 .شوندیمتهداده شناخدارند، با عنوان کلان یسنت هاینسبت به داده

سه تحقؤم یفداده، به تعرکلان (، اطلاعات Gartnerگارتنر) یقاتیس

 High(، سووورعت بالا )High Volumeحجم بالا ) هایبا مشوووخصوووه

Velocity( بالا که براHigh Variety( و تنو    یرپذامکان ی( هسوووتند 

 هایبه فرم یند،فرا یسوواز ینهکشووف دانش و به یری،گیمکردن تصووم

با کلان ای،یهپا یفتعر ین[. مطابق ا1دارند ] یازپردازش ن یدجد داده 

صل صه ا شخ سرعت و تنو  بازنما یسه م ست. اشدهییحجم،  در  ینا

ست که اخ یحال شخصه با را هاداده ینکه ا یمتعدد یفتعار یراًا  هایم

 [.3-2است ]شدهارائه ،کنندیمیفتوص یشتریب

 هاییاز تکنولوژ تواننمی ها،دادهکلان هایبا توجه به مشخصه

 یداشتن ساختار ذیری،ناپیاسها بهرهبرد. مقآن یریتمد یبرا یسنت

 ییکارامهم عدم یلعنوان دلابه یختریکمتمرکز، ثبات و ساختار داده 

-شدهشناسایی هادادهدر مواجهه با کلان یسنت هایداده یهایتکنولوژ

و  یهپردازش و تجز سازی،یرهذخ آوری،جمع رایب ین[. بنابرا4است ]

 ایهاست تا بتوان فرم یازن ییبالا محاسباتی قدرت ها،دادهکلان یلتحل

راستا، ابرها بستر  ینکرد. در همها ارائهآن یرا برا یدیجد یپردازش

 هادادهکلان یلو تحل یهپردازش و تجز سازی،یرهذخ یرا برا یمناسب

و  یهتجز یاصل هاییازمندیمورد از نکه به دو یطور آورندمیفراهم

 ییبالا و محاسبات با کارا یاسمق سازییرهذخ یعنی هادادهکلان یلتحل

 .دهندیم پاسخ بالا

( NIST) یکاآمر یو اسووتانداردها یفناور یسووسووه ملؤم یفتعر به

ستنادتر یکیعنوان به ست که  یمدل یابر یانش[، را5] یفتعار یناز پرا ا

س ستر ضا برحس  و راحت جانبه،همه یامکان د شبکه به  طریق از تقا

)از جمله سووورورها،  یمتنظقابل یاز منابع محاسوووبات یمیمجموعه عظ

مدل  ین. اکندیمها، شوووبکه و خدمات( را فراهمامهسوووازها، برنیرهذخ

ندیم با حداقل مداخله مد یهسووورعت تهبه توا تعامل با  یاو  یریتیو 

شو د. مطابق ا آماده ارائه سرویس دهندهارائه  یانشرا یفتعر ینخدمت 

خودکار  سوورویس ارائه(1 یاسوواسوو یژگیاسووت که از پنو و یمدل یابر

( مجموعه 3شووبکه  یقگسووترده از طر ی( دسووترسوو2برحسوو  تقاضووا 

شووده، یریگ( خدمات اندازه5 یعسوور یریپذ( انعطاف4از منابع  یمیعظ

 Software as a Service) خدمت عنوانبه افزار( نرم1سه مدل خدمت 

- SaaS) 2ستر به ( 3 (Platform as a Service - PaaSعنوان خدمت )( ب

(، و Infrastructure as a Service - IaaS) تعنوان خدمبه یرسوواختز

  ی( ابر عموم2  (Private Cloud) ی( ابر خصوووصوو1چهار مدل اسووتقرار 

(Public Cloud) 3ی( ابر انجمن (Community Cloud) 4یبی( ابر ترک 

(Hybrid Cloudتشوک )فوق  یفاز تعر یشوینما 1اسوت. شوکل شودهیل

 است.

 
و  یفناور یسسه ملؤم یفطبق تعر یابر  یانش: مدل را1شكل 

 هارداستاندا

و کنترل  یسازیمختلف مجاز هایبا استفاده از روش یابر یانشرا

 یازسینهبه یقاز طر ییکاربران نها یبرا هاینهبر کاهش هز یمنابع سع

 یرساختز یابر یانشرا ین،بر اها دارد. علاوهبهتر آن یریتمنابع و مد

 با. آوردمیفراهم را هااز داده یادیز یارو پردازش حجم بس یسازیرهذخ

از  یاریکند، بسیمارائه یابر یانشکه را یمتعدد هاییتتوجه به قابل

 یخود بر رو هاییسکوچک و بزرگ در جهت انتقال سرو هایسازمان

رار منظور استقدهند. بهخود را بر بستر ابر انجام یهاآن هستند تا پردازش

، Eucalyptusاز جمله  متعددی بازمنبع افزارهایابر، نرم یریتو مد

OpenStack ،Cloud Stack توان یها ماز آن گیریکه با بهره شدهارائه

 یبیابر ترک یاو  یابر عموم ی،مختلف ابر خصوص هایابرها را در مدل

 مختلف افزارهایاز نرم یبرخ یپژوهش، پس از بررس ینستقرکرد. در ام

ا نقاط است تهشدها ارائهاز آن یقیتطب یسهمقا یکابر،  یریتاستقرار و مد

هتر ب گزینش منظوربه افزارهانرم یناز ا یکقوت، نقاط ضعف، و کاربرد هر

 شود.داده مشخصکز بر کلانها با تمراز آن یکهر یاندر م

-چالش یضمن معرف 2است: در بخش  زیرمقاله به شرح  ینا ادامه

شده ارائه هایتکنولوژی و هاحلراه ها،دادهو پردازش کلان یریتمد یها

س  منا یعنوان بستربه یابر یانش. سپس راشوندیمذکرها حل آن یبرا

ابتدا  3. در بخش شودیممعرفی هادادهو پردازش کلان یریتمد یبرا

، شوندیمیو معرف یابر بررس مدیریت و استقرار بازمنبع افزارهاینرم

-لانبا تمرکز بر ک یابر یرساختز یریتمد یبرا یفیتمدل ک یکسپس 

 مقایسه نگرش دو با افزارهانرم یسهشود و در ادامه مقایمداده ارائه

شده و با توجه به مطالعات ارائه یفیتبر اساس مدل ک یسهو مقا یعموم

 یاز پژوهش فعل گیرییجهنت 4. در بخش گیردیمگرفته صورتانجام

 شد.          خواهددادهشرح
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 داده در بستر ابریریت و پردازش کلان. مدی2
و پردازش  یریتمد دررا  یدیجد هایچالش هادادهکلان هایمشخصه

 یدجد هاییازمندین تحمیل سب  هاچالش ین. اآورندیوجودمهها بآن

 ها،یازمندین ینا پاسخ به. در جهت شوندمی هادادهپردازش کلان یبرا

 یخاص هایتکنولوژی به اغل  هادادهو پردازش کارآمد کلان یریتمد

 هاییستمشده، سیعتوز هایداده یگاهگسترده، پا یپردازش مواز ندمان

 دارد. یازمناس  ن یرساختو ز یرپذیاسمق یسازیرهذخ

 و هاچالش یضمن معرف یرساخت،بخش با تمرکز بر ز ینما در ا

 نمایش درصدد ها،دادهکلان یاهگرفته از مشخصهتأنش هاینیازمندی

 .یمسته هادادهپردازش کلان یمناس  برا یعنوان بستربه یابر یانشرا

 های مدیریت و پردازش کلان داده. چالش1.2
 یایهپا یفتعر یک در هادادهشد، کلانگفتهطور که در بخش قبل همان

 .باشندیحجم بالا، سرعت بالا و تنو  بالا م یسه مشخصه اصل یدارا

مختلف استخراج  یرا در فازها یمتعدد هایفوق چالش هایمشخصه

سه چالش  یرساخت،. با تمرکز بر زآورندوجودمیهب هاارزش از داده

مورد توجه  باید هادادهو پردازش کارآمد کلان یریتمد درکه  یاساس

 عبارتند از: باشد

 بالا تنو  و سرعت با هادادهکلان: هاداده یریتو مد سازییره. ذخ1

از  یادیز یارحجم بسووو یدامر منجر به تول ینهسوووتند. ا تولید حال در

 یسووونت یزیکیها در حافظه فآن سوووازییرهکه ذخ شوووودمی هاداده

شکل ست ]م ستلزم هادادهکلان یدسرعت تول ی[. از طرف6ساز ا  آن م

 باشند. یرپذیاسمق یسازیرهذخ هایسیستم که است

 یادز بسووویار حجم پردازش: هاداده یلو تحل یه. پردازش و تجز2

 یمنابع محاسووبات یازمندن شوووند،یمیدتول بالایی سوورعت با که هاداده

ست. با افزا سترده ا شبکه و قدرت ذخ یشگ  سازییرهسرعت پردازنده، 

 ،حالینکرد، باارا فراهم ایگسووترده یمنابع محاسووبات یدتاحّ توانیم

از  فراتر یاراسووت بسوو نیازداده پردازش کلان یکه برا باتیمنابع محاسوو

 [.7است ] یمنابع محاسبات ینشده توسط اقدرت پردازش ارائه

 شد،اشاره 2و  1 یهاطور که در چالشمنابع: همان یریت. مد3

و  سازییرهمنابع ذخ نیازمند هادادهو پردازش کلان سازییرهذخ

 یدچالش جد یکخود  یزمنابع ن ینا یریتگسترده است که مد یپردازش

 .کندیمیجادا را

 دادههای مدیریت و پردازش کلان. تكنولوژی2.2
بزرگ و منابع  یاسمق سازییرهذخ ی، فضا2-1بخش  یحاتبر اساس توض

و پردازش  یریتمد یاصل هایقدرتمند، دو مورد از چالش یمحاسبات

 یمختلف هایتکنولوژی و هاراستا روش همین در. هستند هادادهکلان

 است.شدهارائه

 یلاز فا باید ها،داده یریتو مد سوووازییرهمقابله با چالش ذخ یبرا

 هاییترا ضوومن قابل ییبالا سووازییرهذخ یکه فضووا هایییسووتمسوو

 لیبرد. فابهره ،دهندیمخطا ارائه پذیریو تحمل یافزونگ یری،پذیاسمق

 Hadoop (HDFS)شده یعتوز یستمس یل[ و فا8] (GFS)گوگل  یستمس

له نم9] نه[ از جم که برا هایو ند   سوووازییرهذخ یمحبوب هسوووت

  برعلاوه هادادهکلان ی[. از طرف6شوووده اند ]یسوووازبهینه هادادهکلان

 یژگیو ینبدون سوواختار هسووتند. ا هاییداده اغل  بالا، حجم داشووتن

 یسازیرهذخ ی( براRDBMS) ایرابطه یهاداده یگاهپا ییکاراسب  عدم

[ 11] (NoSQL) ایرابطهیرغ هایگاه دادهی. پاشووودیها مآن یریتو مد

  هادادهکلان یمناسووو  برا هایحلراه Cassandraو  MongoDBمانند 

 .باشندمی

  هووا،داده یوولو تحل یووهمقووابلووه بووا چووالش پردازش و تجز برای

.  اندهشدارائه ،شدهیعو توز یپردازش مواز یهبر پا یمختلف هایتکنولوژی

MapReduce [11 ]اسووت.  هایتکنولوژ ینمشووهور ا هایاز نمونه یکی

MapReduce پردازش حجم  یاسوووت که برا یسوووینومدل برنامه یک

س یاز کارها هاییگروه به را هاآن هااز داده یادیز ستقل از هم تق  یمم

توسوووط  یصوووورت موازبه توانندمی هاصوووورت که گروهینبد کندیم

 یشووامل دو تابع اصوول MapReduceشوووند. مجزا پردازش هایینماشوو

 ی،پردازش مواز هاییتکه با توجه به قابل باشووودیمنگاشوووت و کاهش

 یکارآمد برا کنولوژیت یکخطا به  یریپذبالا و تحمل یریپذیاسمق

بدیل هادادهپردازش کلان و  هایتکنولوژ ینبر ااسوووت. علاوهشووودهت

کووار  ینا یبرا Apache Sparkاز جملووه  یگریمتعوودد د هووایروش

 [. 12است ]شدهیشنهادپ

. کردبه دو روش عمل توانیمنابع، م یریتمقابله با چالش مد برای

 یازمورد ن یو پردازش سازییرهصورت است که منابع ذخینروش اول بد

  یکروسووافت( و ماAWSآمازون ) یرنظ یعموم یابرها یقسووازمان از طر

(Microsoft Azureبه )ابرها خدمات  ینشووووند. ایافتعنوان خدمت در

عدد مدل یمت خدمت برا هایدر  و پردازش  یسوووازیرهذخ یمختلف 

 سازییرهخدمت ذخ یکعنوان به Amazon S3.  دهندیمداده ارائهکلان

قابل و  امنیت ها،در دسوووترس بودن داده یری،پذ یاسمق هاییتکه 

پلتفرم  یووکعنوان بووه Amazon EMRو  کنوود،یمرا فراهم ییکووارا

 هایات پردازش دادهیوعمل یاجرا هواییوتکوه قوابل یداده ابرکلان

 هایو برنامه SQL یتعامل یها وجوبزرگ، پرس یاسشووده در مقیعتوز

ش یادگیری یکاربرد ستفاده از چارچوب ینما از منبع ب یلیتحل هایبا ا

از جمله  ،دهدیمرا ارائه Prestoو  Apache Hive ،Apache Sparkمانند 

سط ابر عموم یناز ا ستند که تو [. 13] شودیمارائه AWS یخدمات ه

در بسووتر ابر  یدخود را با هایداده هاروش افراد و سووازمان ینمطابق ا

ص یت،کنند. امنو پردازش سازییرهذخ ی،عموم و  ینههز ی،سازیشخ

نابع و داده یکنترل بر رو یزانم یت هام حدود که  هاییم ند  هسوووت

با آن مواجهند. روش دوم  یعموم ابرهای از اسوووتفاده در هاسوووازمان

از  یازخدمات مورد ن یممسووتق یافتدر یجاصووورت اسووت که بهینبد

  دادهکلان پردازش به مندعلاقه هایافراد و سوووازمان ی،عموم یابرها

ار ک ینا ی. براگیرندیمرا برعهده یو پردازش سازییرهمنابع ذخ مدیریت

 CloudStackو  Eucalyptus ،OpenStackاز جمله  متعددی افزارهانرم

 .شدخواهندیبررس 3که در بخش  شوندیممطرح

و  پردازش  یسازیرهذخ هاییآوردن تکنولوژبا فراهم ی،ابر رایانش

د مور هایمقابله با چالش یبرا ایرابطهیرغ هایداده یگاهشده و پایعتوز
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شاره برا س  برا یک به ها،دادهکلان یا ستر منا و پردازش  یریتمد یب

ست. بهشدهتبدیل هادادهکلان  هاادهدو پردازش کلان یرهذخ ،یطورکلا

ستر ابر شکل  اییهلا-3 یمعمار یکصورت به توانیرا م یدر ب مطابق 

 کرد.ییبازنما 2

 هایاز چالش یکهر یبرا یابر یانشدر بستر را ی،معمار ینمطابق ا 

مختلف  هاییهمناس  در لا هاییتکنولوژ 2-1مورد اشاره در بخش 

اده دو پردازش کلان یریتمد هاییاست. ارائه تکنولوژشدهدرنظرگرفته

و  ایرابطهیرغ هایداده یگاه، پاGFSو  HDFS هاییستمس یلاز جمله فا

مختلف،  هاییهدر لا MapReduce یرنظ یپردازش مواز هاینولوژیتک

 هایمقابله با چالش یبرا یدبخشام یرساختز یکرا به  یابر یانشرا

 است.ردهکیلداده تبدکلان

 
 یو پردازش کلان داده در بستر ابر یرهذخ ی: معمار2شكل 

 . مدیریت ابر3

ده و گستر یفتعر یاست که دارا یاصطلاح کل یکابر  یریتاصطلاح مد

 یریتمد یبخش بر رو ین. ما در اباشدیم یمختلف یهایربخشز

 د.کریمابر تمرکز خواه یریتاز مد ایمجموعهریز عنوانبه یابر یرساختز

که امکان  کندیماشووواره یبه خدمات یابر یرسووواختز یریتمد

سبات یمیو کنترل مجموعه عظ یدسترس  سازییرهو ذخ یاز منابع محا

. ندکیمیرپذو شبکه( را امکان سازهایره)از جمله سرورها، ذخ یمتنظقابل

مطرح اسوووت که  یمختلف افزارهاینرم ی،ابر یرسووواختز یریتمد یبرا

مان یبرا ار یادیز هاییتقابل  ین. ادنکنمیفراهم هاافراد و سووواز

سازمانمیکمک هاسازمان و افراد به افزارهانرم خود  یکند تا بر اهداف 

  قیابر را از طر یریتامکان مد ینباشووند. همچنداشووته یشووتریتمرکز ب

 کند.یممناس  فراهم یرابط کاربر یاخط فرمان و  یک

 بازمنبع افزارنرم سه ابتدا ،دادهبخش با تمرکز بر کلان ینا در

 یراب یفیتمدل ک یکشوند. سپس یمیمعرف یابر یرساختز مدیریت

شود و در ادامه یمداده ارائهبا تمرکز بر کلان یابر یرساختز یریتمد

بر اساس مدل  یسهو مقا یعموم یسهافزارها با دو نگرش مقانرم یسهمقا

 .گیردیمصورت ،رفتهگشده و با توجه به مطالعات انجامت ارائهیفیک

 افزارهای منبع باز مدیریت زیرساخت ابری. بررسی نرم1.3

. استشدهیشنهادپ یابر یرساختز یریتمد یبرا یمتعدد افزارهاینرم

 Open)بازدر دو دسته منبع یکل یدسته بند یک در افزارهانرم ینا

Sourceبسته( و منبع(Closed Sourceقرارم )افزارهای. ما نرمیرندگی 

رد ها مودر دسترس بودن آن یلدلرا به یابر یرساختز مدیریت بازمنبع

 داد.یمقرارخواه وجهت

مان که اشوووارهه هایشووود نرمطور عدد افزار یتمد یبرا یمت  یر

که با توجه به بازخوردها  افزارهاییاست. ما نرمشدهارائه یابر یرساختز

را  بودند  دادهکلان زمینه در هاکاربران و سووازمان یشووترمورد علاقه ب

خاب ند از: یماکردهانت بارت  Cloudو  Eucalyptus ،OpenStack که ع

Stack . 

Eucalyptus ص یابرها یجادا یابر برا مدیریت افزارنرم یک صو  یخ

شوود. پس از آن ارائه 2118نسووخه آن در سووال  یناسووت. اول یبیو ترک

  عنوانبه 5.1 نسوووخه. شووودارائه افزارنرم یناز ا یمتعدد یهانسوووخه

سخه آن در  جدیدترین شد. ارائه مجموعه 2121سال  Mayن شر  یامنت

 S3 ،EC2 ،ELB ،CloudWatch ،Autoخدمات  اسوووازگار ب یهاAPIاز 

Scaling ،CloudFormation  وIAM  مازون بت ا یکیآ کات مث  یناز ن

سان آن از طر یتقابل یرود. از طرفمیارشمبه افزارنرم ص  آ  یاجرا یقن

را  Eucalyptusمهم آن است.  هاییژگیو یگراز د یزچند دستور ساده ن

 افزار ماژولار که ازنرم یککرد.  اجرانص  و  ینوکسبستر ل یرو توانیم

ا ر یسووتمسوو ینا یریپذیاسمق یتقابل ،کندیمیرویپ یا یهلا یمعمار

تعامل کاربران با  یلتسوووه یبرا euca2ools افزار. از نرمدهدیمیشافزا

ستفاده م کاربری رابط عنوانبه افزارنرم ضایا  ریتیکاربر و مد یکند. ف

شووودن کاربر با یراز درگ یتا حد مناسوووب وکامل جدا از هم هسوووتند 

 برای. کندیمیریجلوگ یسووتمسوو ییو اجرا یرسوواختیز هاییچیدگیپ

 است. شدهارائه یمستندات مناسب ،کار با آن یلتسه

OpenStack پردازیمیابر است که به آن م یریتافزار مدنرم یندوم. 

( Rackspace) اسپیس توسط ناسا و رک 2111نسخه اول آن در سال 

سعه سخهدادهتو سام هایشد. ن  .شوندیمارائه یمختلف یمختلف آن با ا

منتشووورشووود. در حال حاضووور  Austinعنوان نسوووخه آن تحت یناول

حت یدترینجد خه آن ت  2122سوووال  Marchدر  Yogaعنوان نسووو

 Apache License 2تحت مجوز  OpenStackاست. کد منبع منتشرشده

 یرابط کاربر یقرا از دو طر یستمتعامل کاربر با س OpenStackقراردارد. 

ماموریمفراهم APIوب و   یک"اسوووت که  ینا OpenStack یتکند. 

از آن آسووان اسووت،  فادهکند که اسووتیجادمتن باز ا یابر یانشپلتفرم را

ست، ب یسازیادهپ ساده ا ستقرارها قابل ینآن  تعامل دارد، در همه  یتا

کاریاسمق ند و نیمها خوب  هایک ها یاز ها یکاربران و اپراتور  یابر

 [.14] "کندیمرا برآورده یو عموم یخصوص

 OpenStack سخه خود از  یندر اول صل مؤلفه 2ن سبات 1 یا ( محا

(Novaصل ش یریتآن مد ی( که نقش ا شبکه یمنابع پرداز  بزرگ هایو 

 یسووازیرهذخ یسووتمسوو یکعنوان ( بهSwift)سووازییره( ذخ2اسووت. و 

 یسوووازیرهمنابع ذخ یشرا با افزا پذیرییاسمق یتشوووده که قابلیعتوز

 یدترجد هایبود. اما با ارائه نسووخهشوودهکیلآورد تشوویمفراهم یدجد

عداد  فهمؤهمواره ت فتیشافزا یزآن ن یهایژگیها و ول   کهیطوربه یا

Yoga جدبه خه آن ب یدترینعنوان  فه 31از  یشنسووو له  مؤل از جم

NOVA ،SAHARA ،CINDER  وSWIFT  .دارد 

Apache Cloud Stack ابر است که به آن  یریتافزار مدنرم ینسوم

در  2118پروژه در سال  یک عنوانبه Apache Cloud Stack. پردازیمیم
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و  یعموم یابرها یجادآغازشد که امکان ا VMOps یشرکت نوپا

 عنوانبه آن از هااز سازمان یبرخ ین. همچنکندیمرا فراهم یخصوص

 رساخت،یتعامل کاربر با ز ی. براکنندیماستفاده یزن یبیاز ابر ترک بخشی

-(  درنظرگرفتهCLIو خط فرمان ) APIتحت وب،  یسه روش رابط کاربر

ناظران  از یبانیتوان به پشت یآن م یگرمثبت د هاییتاست. از قابلشده

و  KVM ،Citrix XenServerمتعدد و مشهور از جمله  ینماش

XenCloud ارائه  ینبراهکرد. علاواشارهAPIسازگار با  یهاS3  وEC2 

 .رودیشمارمآن به هاییتقابل یگرآمازون از د
 

. ارائه یک مدل کیفیت برای مدیریت زیرساخت ابری از 4

 دادهدیدگاه پردازش کلان
 یفیتک یابیارز یبناسنگ ISO 25010استاندارد  یفتعربه یفیت،مدل ک

ه کرا  یفیتیک هاییژگیو یفیت،است. مدل ک ریاافزمحصول نرم یک

وند شدرنظرگرفته یدبا افزاریمحصول نرم یک هاییژگیو یابیهنگام ارز

 یدگاهد یک یفیتهر مدل ک یگر،دیعبارت[.  به15] کندیمیینرا تع

 نیو روابط ب یفیتیک هایاز مشخصه ایصورت مجموعهرا به یفیتیک

  .کنداتخاذمی هاآن

مدل  یمختلف یفیتک هایمدل مدل McCallاز جمله   ،Bohem ،

ست. در شدهارائه ISO 25010و مدل  ISO 9126، مدل FURPSمدل  ا

 است.شدهانجام یفیتک هایمدل یاز برخ اییسهمطالعه مقا یک[ 16]

به  ئه ما  یتمدل ک یکمنظور ارا نا عنوانبه یف جام  یبرا ییمب ان

مختلف  هایمدل یمورد اشووواره، پس از بررسووو افزارهاینرم یسوووهمقا

یتک مطرح در  هایچالش و هادادهکلان هاییژگیبر و یهبا تک یف

قبل مورد بحث  هایبر که در بخشا بسوووتر در هادادهپردازش کلان

را  ISO 25010و  FURPS ،ISO 9126 یتفیقرارگرفت، سوووه مدل ک

 فیتیک یابیارز یمناس  برا یفیتمدل کها اساس آن کرده و برینشگز

مدل  ین. اکنیمیمداده را ارائهپردازش کلان یدگاهاز د یابر یرسووواختز

ز ا یابر یرسووواختز افزارهایبهتر نرم یسوووهو مقا یابیامکان ارز یفیتک

 باشوووده ارائه یفیت. مدل کنمایدیممداده را فراهپردازش کلان یدگاهد

 Qualityکه مخفف عبارت  QMCIر اب یرسووواختز یفیتعنوان مدل ک

Model for Cloud Infrastructure شدهدادهنشان 3در شکل  باشدیم-

 است.

طابق یتمدل ک م ئه یف  یفیتیک هایشووووده، مشوووخصووووهارا

Functionality ،Usability ،Reliability ،Supportability  و

Performance قراردارند و  یکدر سوووط   یاصووول یفاکتورها عنوانبه

شامل ز ینهرکدام از ا ست که  فاکتورهایی یرفاکتورها  سط  دوم ا در 

 .پردازیمیها مهرکدام از آن ی در ادامه به توض

Suitabilityنا ئه مجموعه یبرا یافزارمحصوووول نرم یی، توا از  ایارا

شوووده و اهداف کاربر را مشوووخص یفوظا یمناسووو  برا یعملکردها

 .دهدیمنشان

Interoperabilityیا یکتعامل با  یبرا یافزارمحصول نرم یی، توانا 

 .دهدیممشخص را نشان یستمچند س

Securityمحافظت از اطلاعات و  یبرا یافزارمحصول نرم یی، توانا

مجاز یرغ هاییستمافراد و س ییرو اعمال تغ دسترسی مقابل در هاداده

 یها دسترسمجاز فقط بتوانند به آن هاییستمکه افراد و سیطور Tاست

 .دهدیمنباشند را نشاو کنترل داشته

Learnabilityکه کاربر را قادر            یافزارمحصول نرم یی، توانا

 سازد تا آن محصول و کاربردهای آن را بیاموزد.می

Operabilityمیکه کاربر را قادر             یافزارمحصول نرم یی، توانا-

 .کندد تا آن را به فعالیت وادارد و کنترلساز

User Interface Aestheticsدر ارائه را  یافزارمحصول نرم یی، توانا

 دهد.یمتعامل کاربر با محصول نشان یبخش برایترضا یرابط کاربر یک

Fault Toleranceحفظ سط   یبرا یافزارمحصول نرم یی، توانا

شده آن رابط مشخص یاکه محصول و  یاز عملکرد در هنگام یمشخص

 .دهدیماست را نشانبا نقص روبروشده

 

 
پردازش  یدگاهاز د یابر یرساختز یریتمد یفیت: مدل ک3 شكل

 دادهکلان

Install abilityیطمح یکنص  در  یبرا یافزارمحصول نرم یی، توانا 

 .دهدیممشخص را نشان

Scalabilityبه حجم  یدگیرس یبرا یافزارمحصول نرم یی، توانا

 .دهدیماز کارها با افزودن منابع به محصول را نشان اییندهفزا

Rate of Delivery ،افزار که در اختیار نرخ نسخه های جدیدی از نرم

 دهد.میگیرد را نشانکاربران قرار می

Resource Utilizationاستفاده از  یبرا یافزارمحصول نرم یی، توانا

ذکر  یطخود در شرا یاتانجام عمل ینو انوا  مناس  منابع در ح یزانم

 .دهدیمشده را نشان
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 افزارهای مدیریت زیرساخت ابریمقایسه نرم .1.4
 را در یسهمورد اشاره، ما دو نو  مقا افزارهاینرم ینب یسهانجام مقا یبرا

مورد  یعموم هاییژگیاول و یسهد. در مقاکریمخواهیبخش بررس ینا

شده در ارائه یفیتمدل ک یدوم بر مبنا یسهبحث ما خواهدبود و در مقا

-یبررس افزارهااز نرم یکرا در مورد هر یفیتیک هایبخش قبل، مشخصه

 د.کریمخواه

 مقایسۀ عمومی

-قرارمی موردتوجه افزارهانرم یعموم یفاکتورها ی،عموم یسهدر مقا

  عبارتند از: یمورد بررس یاز فاکتورها ی. برخگیرند

حال1 هایکه نرمی. مجوز اجرا: در له  این در بازمنبع افزار قا م

ند،قرارگرفته موردتوجه  یمتفاوت یاجرا یهرکدام مجوزها ،حالبااین ا

  اندکردهیافتکه در اجرایی مجوز به توجه با افزارهااز نرم یکدارند. هر

 نیاز ا یکی نمونه عنوانبه. شووونداسووتفاده یدر اهداف مختلف توانندمی

 گیریسوووهلاسوووت که مجوز نسوووبتا ً Apache License 2.0مجوزها 

هر  یمجوز هسووتند برا ینکه تحت ا هاییروژهکه پ یطور. بهباشوودیم

 .باشندیاستفاده مقابل یهدف

فوق در  یبر اساس فاکتورها یعموم یسهحاصل از انجام مقا نتایو

 است.شدهارائه 1جدول 

 مقایسه بر اساس مدل کیفیت
 ت،یفیمدل ک یمورد اشاره بر مبنا افزارهاینرم ینب یسهانجام مقا یبرا

آن را در دامنه  یاز فاکتورها هریک ورا مورد توجه قرارداده  QMCIمدل 

مطالعات  یرمس ین. در ایمادهکرو مطالعه بررسی افزارهااز نرم یکهر 

ها آن بهبوده است که  ظرمدل مورد ن یازهایاز ن یبرخ یپاسخگو یشینپ

همه  یازجدول و پاسخ به ن یلدر جهت تکم ،حالبااین. استشدهارجا 

-افزارها را مطالعهاز نرم یکنسخه هر  ینشده، آخرمدل ارائه یفاکتورها

 عبارتند از:ما  یوردهااو دست های. بررسایمدهکر

اند. بر هشدیبررس Securityو  Suitability ی[ فاکتورها17. در ]1

که در جهت  Cloud Stackو  OpenStackمطالعه، برخلاف  یناساس ا

ست، ا مناس  محققان و خدمات دهندگانارائه ها،اهداف شرکت

Eucalyptus را هدف  یقاتیسسات تحقؤبزرگ و م یتجار هایشرکت

 یمتفاوت یتیامن هایمکانیزم افزارهااز نرم یکهر ی. از طرفدهدیقرارم

 سازمان مهم را باشد. یازهایبر اساس ن تواندیکه م ندکنیماستفاده

2 .Interoperability :ست، دادهمورد مطالعه ما که کلان در دامنه   ا

 اندتویم یابر عموم ترینمحبوب عنوانبهو تعامل با ابر آمازون  سازگاری

آمازون  عمومی ابر. باشوود افزارهااز نرم یکهر یمهم برا یاربسوو یتمز

 Amazonو   Amazon S3 ،Amazon EMRاز جمله  یخدمات مختلف

EBS ئه هادادهو پردازش کلان سووووازییرهذخ رایب هدمیارا . اگر د

از  یکتعامل با هر  یسووازگار برا ییهاAPI یسووه،مورد مقا یافزارهانرم

 آشوونایی جهت به دهندگاندهند، ضوومن آنکه توسووعهخدمات ارائه ینا

از  یشوووتربا سوووهولت ب توانندیآن م یسخود با ابر آمازون و وب سووورو

 توانندیم نیز هاسووازمانند، افراد و کنرا اسووتفاده رمورد نظ افزارهاینرم

آمازون  یشده توسط ابر عمومخود از خدمات ارائه یدر کنار ابر خصوص

 پذیرییاساز جمله مق یاریبسوو هاییتکار مز این. شوووندمندبهره یزن

 یافزارهااز نرم یکهر  ینکها یبررسووو ین. بنابراکندیمرا فراهم یشوووترب

سهمقا دمور آمازون  یشده توسط ابر عموماز خدمات ارائه یکبا کدام  ی

 موضو  مهم است.  یکسازگار هستند 

 یاز ناظران مختلف یسوووهمورد مقا افزارهایاز نرم یکهر  یطرف از

ف، مختل هاییتبر ارائه قابلعلاوه ین. ناظران ماشوووکنندیمیبانیپشوووت

ند منبعیم تهمنبع یا بازتوان ند بسووو ن. باشووو کها ینابراب ز ا یکهر ین

  کنندیمیبانیپشووت یناز کدام ناظران ماشوو یسووهمورد مقا افزارهاینرم

 .شودتوجه بدان یدبا Interoperabilityاست که در  یگرید همم مسئله

3 .Learnability :مه محصوووولات به با ه هه  طور کلی در مواج

ر شووود. از طرفی دمیافزاری، قابلیت یادگیری آن فاکتور مهمی تلقینرم

ند ککتور زمانی بیش از پیش اهمیت پیدامیدامنه پژوهش فعلی این فا

ها که تمایل به اسووتقرار شووود بیشووتر افراد و سووازمانکه  مشوواهده می

های افراد دارای تخصووص ها دارند، لزوماًخصوووصووی ابرها و مدیریت آن

فنی بالا در حوزه فناوری و اطلاعات نیسوووتند. بنابراین اینکه هریک از 

ستندات و  صولات با ارائه م ستفاده از آموزشمح س ، بتوانند ا های منا

سهیل بخشند، فاکتور مهم محصول نرم افزاری را برای هر نو  کاربری ت

 دیگری است که باید مورد توجه قرارگیرد.

افزار مورد بحث مستندات جامع و کاملی در همین راستا هر سه نرم

 Eucalyptus 5اند. مستندات نسخه *. را در اختیار کاربران خود قرارداده

همچنین اطلاعات   دسترس است.در[ 18عنوان آخرین نسخه آن در ]به

های جدید شوووده و ویژگی های مختلف از جمله تغییرات اعمانسوووخه

از  Release Notesطور کامل در بخش های قبل، بهنسوووبت به نسوووخه

ست. شده[ ارائه19] ستنداتا سی م سخه مورد برر  Apache آخرین ن

Cloud Stack افزون بر این، اطلاعات  دسووترس اسووت[ قابل21در ]ز نی

خه بههای مختلف و ویژگینسووو ید نیز  جد خه  صوووورت های نسووو

سته ستبندید سترس ا شاره در د  Open stack .شده در بخش مورد ا

ستندات خود را در قال   سی و زبان مختلف از جمله زبان 9م های انگلی

سوی ارائه سبت به دیگر نرم  وکرده فران سیع تری را ن به مرات  طیف و

در دسترس  [21]ها تحت پوشش قرارداده است. این مستندات در افزار

ست، با این ستندات آن در  ،حالا شدهزبان مختلف ارائه 9همه م ست، ن ا

 ها تنها بخشی از مستندات در دسترس است.بلکه در برخی زبان

سه، ما نرم برای ستندات ارائهانجام مقای ساس م شده افزارها را بر ا

مدیران ابر و توسوووعهآن . ایمکردهدهندگان بررسووویها برای کاربران، 

عنوان راهنمای جامعی از نحوه اسووتفاده خدماتی مسووتندات کاربران، به

دهند. مدیریت ابر و چگونگی انجام آن در میافزارها ارائهاسوووت که نرم

شوود.  آشونایی با معماری نرم میمسوتندات مخصووم مدیران ابر ارائه

ست که اگر در  سعه آن موارد مهم دیگری ا شارکت در تو افزار و نحوه م

سعه سترده ای از رگیرد زمینهدهندگان قرااختیار تو ساز ایجاد جامعه گ

شود، این اطلاعات در قال  افزار میدهندگان و در نتیجه بلوغ نرمتوسعه

  زهریک ا نبودیا  بود شود. بنابراینمیدهندگان ارائهمستندات توسعه
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ست که می ستندات عامل مهم دیگری ا تواند بر روی قابلیت این م

 افزار خام اثرگذار باشد.نرمیادگیری و استفاده از 

ئه رابط گذار در ارا تأثیر کاربری متنو ، از دیگر موارد مهم  های 

افزاری مورد های نرمیادگیری و اسووتفاده در سوویسووتم افزایش قابلیت

افزار مورد هدف، عملکرد این موضو ، هر سه نرم رۀبود. دربااشاره خواهد

ناسوووبی را مایش  م ندمین که رابط ،ده ناگونی را برای طوری  های گو

ستم درنظرگرفته سی ضو  بهتعامل کاربران با  صاند که این مو یل در تف

وان تطور کلی می. بنابراین بهشووود.خواهدفاکتور کیفیتی دیگری بحث

سه سبی  در اختیار کاربران خود نرم گفت هر  افزار قابلیت یادگیری منا

  .دهندقرارمی

3 .Operabilityبرا خ ی:  کلان سووووازییرهذ پردازش    هووادادهو 

  عنوانبهخطا  یریپذو تحمل یافزونگ یری،پذیاسمق یهاویژگی

از  یکی عنوانبه Apache Hadoopشد. مطرح یضرور هاییژگیو

از دو  Hadoopرا در خود دارد.  هایژگیو یناسوووت که ا هایییتکنولوژ

( MapReduceپردازش ) و( HDFS) یسوووتمسووو یلفا یبخش اصووول

را در  Hadoopمثال  عنوانبه یماگر بتوان ینشووده اسووت. بنابرایلتشووک

 هایاز چالش یکیبه  ایمتوانسته ،یممستقرکن یسهمورد مقا افزارهاینرم

  افزارکار نرم ینا ی. برایمپاسووخ ده دادهکلان سووازییرهپردازش و ذخ

OpenStack  مؤلفهSAHARA یراحتاست، که با کمک آن بهدادهرا ارائه 

 افزارهاینرم یرکرد. اما در سااستفاده یدر بستر ابر Hadoopاز  توانیم

 نی. بنابرایمکنسووازییادهپ یصووورت دسووتآن را به یدبا ی،مورد بررسوو

  افزارهااز نرم یکهر داده درکلان زشپردا یسووکو یسووازآماده یچگونگ

 در دامنه مورد مطالعه است. دیگری مهم موضو 

4 .User Interface Aestheticsئه رابط متنو  و  یکاربر های: ارا

سه هاییژگیاز و یکیمختلف  ستفاده از نرم یلمهم در جهت ت   افزارهاا

 یابر رساختیز تیریمد افزارهاینرم یعموم سهی: مقا1ل وجد

 

 

 

 

 

 

 تیفیبر اساس مدل ک یابر جساخت ریز تیریمد افزارهاینرم سهی: مقا2ل جدو
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 مقایسووه مورد یافزارهانرم ازیک هر. اسوووت هاافراد و سوووازمان برای

 .نداتعامل با کاربر درنظرگرفته یرا برا یمختلف هایروش

5 .Fault Toleranceشد، یدکأقبل ت هایطور که در بخش: همان

 و سازییرهدر ذخ یضرور هاییژگیاز و یکی عنوانبهخطا  یریپذتحمل

طا در خ یریپذتحمل یبانیپشت بنابراین. شدمطرح هادادهپردازش کلان

 مورد یداست که با دیگری مهم مسئله ،اشاره موردی افزارهااز نرم یکهر

 .یردگقرار یبررس

6 .Install abilityیرو یابر یرساختز مدیریتی افزارهانرم یشتر: ب 

ه موضو  ک ینا لذا. یستندو اجرا ن سازییادهقابل پ هاعامل یستمهمه س

 کرد،استفاده را افزارهااز نرم یکهر توانیم هاییعامل یستمچه س یرو

  .باشدمورد توجه  یداست که با دیگری مهم نکته

7 .Scalabilityیرهذخ برای ها،دادهکلان هاییژگی: با توجه به و-

ت اس یمهم یارمشخصه بس یریپذ یاسمق یژگیها وو پردازش آن یساز

[، 22گرفته در ]شود. بر اساس مطالعه صورتبه آن پرداخته یدکه با

OpenStack ورت صبه یتپتابا یزانتا م یمحج هایداده یریتمد ییبا توانا

 61و  یزیکیف ینماش یلیونم 1بالا تا  پذیرییاسمق یتبا قابل ده،شیعتوز

-نرم یک عنوانبهشده، یرهذخ یءش یلیاردهاو م یمجاز ینماش یلیونم

[ 23مطالعه ] یاست. از طرفشدهیدر سط  انبوه معرف یرذپمقیاس افزار

-را نشان Eucalyptusو  Cloud Stack افزارهاینرمبودن یرپذیاسمق یزن

گفت از نظر سط   توانیبر اساس مطالعات فوق م ین. بنابرادهدیم

 دیگر افزاردو نرمنسبت به  یعملکرد بهتر OpenStack یری،پذیاسمق

 دارد.

8 .Rate of Delivery :ها همواره در حال تغییر و تحول نیازمندی

ترین زمان ممکن خدمات خود را با افزارها در کوتاهاگر نرم و هستند

خواهندشد. تطبیق از رقابت خارج ،ندهندهای جدید تطبیقنیازمندی

ها همراه های جدید آنهای جدید، با ارائه نسخهافزارها با نیازمندینرم

ری تیافتهاست. بنابراین در هر نسخه جدید خدمات بهتر و نسخه تکامل

گیرد. در همین راستا  فاکتور کیفیت ر اختیار کاربران قرارمیافزار داز نرم

Rate of Delivery که در اختیار  را افزارهای جدیدی از نرمنرخ نسخه

 دهد.مینشان ،گیردکاربران قرارمی

شده برای یک های ارائهبرای اندازه گیری این فاکتور، تعداد نسخه

شود. ازآنجاکه نسخه میدرنظرگرفتهافزار در یک بازه زمانی خام نرم

است، دهشافزار در یک اختلاف زمانی کوتاه با یکدیگر ارائهاولیه هر سه نرم

شده برای هر های ارائهما برای سنجش این فاکتور، تعداد همه نسخه

 ایم.افزار را از ابتدا تاکنون مورد سنجش قراردادهنرم

9 .Resource Utilizationیمطالعات مختلف یی: در رابطه با کارا 

و  Eucalyptus ،Open stack افزارهای[، نرم24است. در ]شدهانجام

Open nebula منر ییمطالعه که کارا یناند. اشدهیبررس ییاز نظر کارا-

 CPUپردازنده ) کارایی نگرش 3 از را منابع از استفاده در افزارها

Performanceیی(، کارا ( شبکهNetwork Performanceو کارا )یی 

نگرش  3است در هر کرده( مطالعهI/O Performance) ی/خروجیورود

Eucalyptus نسبت به  یعملکرد بهترOpenStack است. در دادهنشان

-یسهو مقا یبررس Cloud Stackو  OpenStack افزارهای[ نرم25مطالعه ]

 اند.شده

به Bonnieو ++ Unix Bench یبر مبنا یسهمطالعه که مقا یندر ا 

 ییاز جمله کارا هاییکه آزمون Bonnie++ یاست، در بررسیدهرسانجام

-یاستفاده از پردازنده و سرعت اجرا را مورد هدف قرارم ی،/خروجیورود

 عمل در اند،کردهعمل برابر پردازنده از استفاده در افزارهر دو نرم  دهد،

 یراست، در ساکردهبهتر عمل ،یزبا اختلاف ناچ Cloud Stack نوشتن،

 است. دردادهاز خود نشان یعملکرد بهتر ،با اختلاف OpenStackموارد 

 2112.2شاخص  یازامت Unix Bench یدر بررس OpenStack یگردطرف 

-یافترا در 1443.7 یازامت Cloud Stackاست. در مقابل ردهکتیافرا در

افزار نیز به بررسی و ارزیابی کارایی دو نرم [28]مطالعه است. کرده

Cloud Stack  وEucalyptus است. در این مطالعه کارایی نرمپرداخته-

های مختلفی از جمله کارایی پردازنده، کارایی شبکه و از دیدگاهافزارها 

 است،هکارایی ورودی/خروجی در شرایط مختلف مورد ارزیابی قرارگرفت

-عنوان بخشی از اطلاعات برای مقایسه کارایی نرمکه نتایو حاصل به

 است. شدهافزارها در این پژوهش استفاده

 2در جدول  یفیتمدل ک بر اسوواس یسووهحاصوول از انجام مقا یونتا

 است. شدهارائه

 Eucalyptusکه  شووودیممشوواهده 2و  1در جداول  یشووترمل بأت با

. در دهدمیارائه افزارهانرم یررا نسووبت به سووا یمتنوع یکاربر هایرابط

س یرو OpenStackمقابل  ستمهمه  ست قابل های رایوعامل ی  ولیاجرا

هاینرم یاجرا به برخ Eucalyptusو  Cloud Stack افزار حدود  از  یم

هر دو  Cloud Stackو  OpenStackخام اسووت.  های عاملیسووتمسوو

حت مجوز  حال Apache License 2.0 یکسووووانت ند در که یهسوووت

Eucalyptus  تحت مجوزGPLv3  .ست شتربا ب Eucalyptusا خدمات  ی

یداده سازگار است، درحالکلان یآمازون برا یشده توسط ابر عمومارائه

سازگار  EC2و  S3تنها با خدمات  یگرد افزارهایکه نرم . هستندآمازون 

 Cloudو  Eucalyptus افزارهایاست که نرم ینا یگرد یتنکته حائز اهم

Stack داده  پردازش کلان یسکو سازیآماده یبرا یمشخص هایمؤلفه

 یدبا یپردازشوو یسووکو سووازیآماده افزارهانرم ین. در ادهندینمارائه

، Apache Hadoop یو اجرا سازییادهمعنا که پ ین. بدیردگانجام یتدس

Apache Spark هاتوسووط خود افراد و سووازمان یدافزارها بانرم یندر ا  

 سازیآماده SAHARAبا ارائه مؤلفه  OpenStack اما،[. 26] گیردصورت

. هدف کندیمکاربران فراهم یبرا یراحتداده را بهلانپردازش ک یسکو

ئه ابزارSAHARAاز پروژه  کاربران برا ی، ارا به  کردن فراهم یسووواده 

 Apache Hadoop ،Apache Sparkپردازش داده از جمله  هایچارچوب

  افزارخطا در هر سووه نرم یریپذ[. تحمل27اسووت ] Apache Stormو 

بانی کارا شوووودیمپشوووتی از  یعملکرد بهتر Eucalyptus ییو از نظر 

، لحاینباشد. باا یم یرپذمقیاس افزاردارد. هر سه نرم یگرد یافزارهانرم

 دارد.  یریننسبت به سا یعملکرد بهتر OpenStackنظر  یناز ا
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-می هاشده، افراد و سازمانارائه یسهفوق و مقا یحاتاساس توض بر

مورد نظر خود به  یفیتیک یفاکتورها یتتوانند بر اساس درجه اهم

 .بپردازند  مناس افزارنرم ینشگز

 گیری. نتیجه5
-یرهذخ آن، هایمشخصه و دادهکلان یممفاه یمقاله پس از بررس یندر ا

منابع گسترده  مدیریت و هااز داده یمحجم عظ ینو پردازش ا سازی

-پاسخ یبرا یشدند. از طرفمطرح یسه چالش اساس عنوانبه یازمورد ن

-ذخیره منابع ها،دادهو پردازش کلان سازییرهذخ هایبه چالش دهی

 و هایژگیاست. با توجه به و یازمورد ن ایگسترده حاسباتیو م سازی

-یرهذخ یبخش برایدبستر ام یک عنوانبه یابر یانشابرها، را یمعمار

و  سازییرهمنظور ذخاست. بهشدهمعرفی هادادهو پردازش کلان سازی

ا ر نیاز مورد منابع گسترده ی،ابر یانشها در بستر رادادهپردازش کلان

-یافتمانند ابر آمازون در یعموم یخدمت از ابرها یکصورت به توانیم

-یشخص یت،امن یلاز قب هاییتمحدود یعموم یحال ابرها ینکرد. با ا

ای رب بنابراین. دارندهمراه را هامنابع و داده یکنترل بر رو یزانو م یساز

 عهدهو استقرار ابرها را بر  یریتمد توانیفوق م یهایتکاهش محدود

 بحث که قرارداد هادادهکلان پردازش به مندعلاقه هایافراد و سازمان

  است. دیگریخود چالش  که شودیممطرح یابر یرساختز مدیریت

 یمجموعه از مفهوم کل یرز یک عنوانبه یابر یرسوواختز یریتمد

  ار بسووتهمنبع و بازمتعدد منبع افزارهایشوود که نرمابر عنوان یریتمد

آنها  یسازیشخص قابلیت به توجه با بازمنبع افزارهایشود. نرممیشامل

کاربران  یبرا تریجذاب ینهگز تواندیسووازمان و افراد م یازبر حسوو  ن

 یابر یرسووواختز مدیریت بازمنبع افزارهایاز نرم یکباشووود. هر هانآ

مقاله ما ضومن  ینهسوتند. در ا یمختلف گاهمتعدد و  هاییژگیو یدارا

ساختز یریتمد یبرا یفیتمدل ک یکارائه  سخه ی،ابر یر  یفعل  هاین

و با دو  کردهمطالعه هادادهکلان بر تمرکز با را افزارهانرم یناز ا یکهر

ه ب، شوودهارائه یفیتبر اسوواس مدل ک یسووهو مقا یعموم یسووهنگرش مقا

از  یکشووود که هردادهنشوووان یبررسووو ین. مطابق ایمپرداخت یسوووهمقا

 ایو  برتری افزارهانرم یراز فاکتورها نسووبت به سووا برخی در افزارهانرم

 که مورد بحث قرارگرفت. دارند هایینقص

 هایسازمان نیاز اساس بر افزارهااز نرم یکهر هایو نقص هابرتری

 یتها  درجه اهماز آنیک هر یبرا تواندیها ممختلف بسته به اهداف آن

خود  ازهایینسبت به ن توانندمی هاسازمان ینباشد. بنابراداشته یمتفاوت

به  هاییوزن QMCIشده در مدل ارائه یفیتیک یاز فاکتورها یکبه هر

 توانیم یدهوزن یندهند. بر اساس اها اختصامآن یتمنزله درجه اهم

تا راس ینداد. در همرا انجام یینها یریگیمفوق تصم افزارهاینرم یاندر م

د کرپژوهش مطرح یندر ا یندهکار آ عنوانبه توانیکه م یاز موارد یکی

 AHP نیکاز جمله تک یارهچندمع یریگیمتصم هایاستفاده از روش

 درجه عامل دو اساس بر سازمان مناس  افزارنرم یینها ینشگز یبرا

 است. ،شدهارائه اییسهو جدول مقا یفیتیک یفاکتورها اهمیت
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