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 هاي كليدي:واژه

  جنگل
  لندست ماهواره
  ياهيگ هايشاخص

  شده نظارت بنديطبقه
 رستم شهرستان

  

  چكيده
 

 ـ هـاي پهنـه  يآشكارسـاز  در دسـت لن مـاهواره  هايداده تيقابل برآورد تحقيق، اين از هدف  و يجنگل
 ـگ پوشش درصد و يكاربر استخراج ،يجنگل پوشش يفيك راتييتغ يابيارز  رسـتم  شهرسـتان  در ياهي

 يكـاربر  هـاي نقشـه  ،)1389 و 1366( لندسـت  مـاهواره  ريتصاو از استفاده با تحقيق انجام براي. است
 ـگ پوشـش  شـاخص  كسر و )NDVI( گياهي پوشش اختلاف شده نرمال شاخص ،يجنگل ياراض  ياهي

)RVI(، كه داد نشان نتايج. ديگرد هيته شده نظارت بنديطبقه و شباهت نيشتريب تميالگور از استفاده با 
 يبرا لومترمربعيك 67/348 متراكم، جنگل هيلا يبرا لومترمربعيك 78/48 شده استخراج يها هيلا مساحت
 ريبـا  منـاطق  يبـرا  لومترمربـع يك 81/68 نيهمچن كم تراكم يبرا لومترمربعيك 42/281 و متوسط تراكم

 95 با كاربر صحت ، 91 كننده ديتول صحت ،3/94 با يكل دقت انگريب بنديطبقه جينتا يابيارز. باشد يم
 ـتول صـحت  نيبالاتر كه. باشدمي 05/0 شده حذف يخطا و 09/0 گماشته يخطا نيهمچن و درصد  دي
 درصد نيبالاتر و درصد 80 با متراكم جنگل نيتر كم و درصد 99 با كم تراكم با جنگل به مربوط كننده
. شـد  محاسـبه  درصد 87 با متوسط تراكم با جنگل نيتر كم و 100 با ريبا كلاس به مربوط كاربر صحت
-معنـي  راتييتغ 1389 و 1366 سال در ياهيگ پوشش شاخص كسر و درصد هاينقشه سهيمقا نيهمچن

 .نداد نشان را شاخص نيا دار
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  مقدمه
   ترين منابع طبيعي كره خاكي به شمار ها اصيلجنگل

دل انقش اساسي در نگهداري تع ها آنروند و عملكرد مي
بخش مهمي از منابع  به عنوان و )26اكولوژيكي دارد (

پايدار هر كشور نقش  توسعهتجديدشونده، در رشد اقتصادي و 
 نيسطح زم درصد 30حدود  ها جنگل. )11( كنندمهمي ايفا مي

 در رنف نويليم 800حدود  ،برآوردي اسو بر اس اند پوشاندهرا 
 يجنگل منابعنموده و از  يزندگ ها جنگل فاطرا ايو  داخل

. از ندينما يم فادهتاس درآمد بت، غذا، دارو و كسخسو يبرا
 ها آن يند كه زندگتهس ينفر افراد نويليم 70تعداد، حدود  نيا

با  رانيا يها جنگل .)31( ه استتوابس يجنگل عبه مناب كاملاً
 كشور مساحت درصد 4/7 ،هكتار ميليون 4/12 حدود يمساحت

زاگرس با وسعتي  يها جنگل ).22( شوند يمشامل  را ايران
ايران را به  يها جنگلدرصد كل  44ميليون هكتار،  6معادل 
آب، حفظ  نيتأمو تأثير بسيار زيادي در  اند دادهاختصاص  خود

اجتماعي در كل  خاك، تعديل آب و هوا و تعادل اقتصادي و
 يها جنگلهم اكنون به عنوان  ها جنگلاين  .كشور دارند

دلايل تخريب  نيتر مهمكه  شوند يم يتلقتخريب يافته 
و تعليف  سوخت نيتأممنطقه قطع درختان براي  يها جنگل

سوم  كيحدود  يتيجمع هاي زاگرسجنگل ).20( باشد يمدام 
هاي كل كشور را در خود جاي داده است. تعداد گونه تيجمع
 ونيليم 2/5 گونه، در سطح 190بالغ بر  ايو درختچه يدرخت

  ).7( ها وجود داردجنگل نيهكتار ا
 يبرا يپوشش جنگل راتيياز روند تغ قيدق شناخت

خدمات  يابيارز همچنين ،منابع تيريمد و يكاربرد يهابرنامه
در مديريت منابع طبيعي  ).34( مهم است اريبس يطيمح ستيز
محيط زيست، ارزيابي توان و استعداد اراضي و آمايش  و

ضروري به  نقشه پوشش/ كاربري اراضي عملي هيتهسرزمين، 
و به عنوان يك منبع مهم اطلاعاتي براي اتخاذ  رود يمشمار 

شمار  توسعه به يها برنامه اصولي در تدوين يها استيس
با ديد اكولوژيك يا آمايش  ها يكاربرريزي برنامه). 32( رود يم

و بحران  سرزمين راه حل منطقي گسستن چرخه فقر جامعه
محيط زيست و ايجاد بستر لازم براي رسيدن به توسعه پايدار 

مناسب براي اراضي به منظور  يها يكاربرتعيين  است و
افزايش  استفاده بهينه از سرزمين و جلوگيري از تخريب در اثر

 توسعه پايدار باشد راهبردگامي مؤثر در  تواند يمجمعيت 
     اي محيطي درهعدم توجه به ملاحظات و نگرش ).23(

سازي الگوهاي هاي مديريتي سرزمين و سادهريزيبرنامه
   هاي طبيعي واردهاي جدي به سامانهنهايت آسيب طبيعت در

ارائه  يبرا يعال اريفرصت بس كيسنجش از دور  ).24( كندمي
مناسب  يهااسيپوشش جنگل در مق رابطه با اطلاعات در

 يا ماهوارهتصاوير رقومي  ).33( نمايديفراهم م يو زمان يمكان
منابع اطلاعاتي مكاني نسبت به ساير منابع  به عنوان يكي از

 يها يبرترهوايي داراي  يها عكس) و ها نقشهمتداول (مانند 
متنوعي از جمله پوشش وسيع و تكراري، كاهش حجم 

بودن  عمليات ميداني، كاهش هزينه و همچنين به هنگام
تصاوير  يها امتياز ديگر داده ياز طرف ).28(د باش يماطلاعات 
پردازشي  يها ها به سامانه قابليت ورود مستقيم آن يا ماهواره

 سازد يها را ممكن م سازي سريع آنهنگاماست كه بازنگري و ب
). خصوصياتي نظير فراهم ساختن ديد وسيع و يك پارچه از 5(

جويي آوري اطلاعات و صرفهمنطقه، تكرارپذيري، تسهيل جمع
است كه استفاده از اطلاعات  ييها يژگيدر زمان از جمله و

كسب شده به كمك فناوري سنجش از دور را براي بررسي 
     ارجحيت هاتغييرات پوشش گياهي نسبت به ساير روش

در طول  ءاياست كه اش نيسنجش از دور ا هي). پا17( بخشدمي
منتشر  از تابش را جذب و يمتفاوت ريمختلف مقاد ياه موج

  به  شود ياز تابش كه منعكس م ي. نسبتدهند يعبور م اي كنند يم
مختلف از جمله  يها عارضه يفيط اتيعنوان خصوص

 ،ياهيجوامع گ كي. لازمه شناخت و تفكديآ يبه شمار م اهيگ
هاست  آن يو اختلاف جزئ اهانيگ يفيط اتياز خصوص يآگاه

استخراج اطلاعات از  يها روش نيتر از مهم يكي ).30و  27(
است كه به كاربران امكان  يبند سنجش از دور، طبقه ريتصاو
    ،يپوشش يها نقشه لياز قب يانواع اطلاعات مختلف ديتول

در  بندي. طبقهدهد يرا م راتييو نقشه تغ يكاربر هاينقشه
 مينشده تقس ارتبه دو روش نظارت شده و نظ يحالت كل

تصاوير  يبند طبقه نهيزم در هاوهشپژدر بيشتر ). 10( شوند يم
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بيشترين سخت  هكنند بنديطبقه از خوارزميك يا ماهواره
 بنديطبقه خوارزميك نيتر جيراو  نيتر قيدقبه عنوان  همانندي

هاي شاخص .)18و  14 ،13 ،8، 6( شود ياستفاده مكننده 
از  يدانشمندان به عنوان يك پوشش گياهي توسط بسياري از

هاي كشاورزي، برداري زمينپارامترها براي نقشه نيتر مهم
بررسي بارش، تخمين اثرات آب و هوايي، محاسبه ميزان 
بيوماس، بازدهي محصول و فرآوري چراگاه، شرايط 

. )29شده است ( حخشكسالي و تعيين مقدار توان گياهان مطر
 محاسبات هايپركاربردترين نمونه از گياهي هايشاخص

گياهي،  به منظور محاسبه درصد پوشش كه باشندمي باندي
طي  منطقه يك سبزينگي گياهي، وضعيت بررسي انواع پوشش

 به اساساً هاي گياهيروند. شاخصهاي مختلف بكار ميدوران
 را باندهاي راديومتري هايخطي، سيگنال يا صورت كسري

) در پژوهشي به 37رسولي و همكاران ( .كنندمي تركيب
جنگل ارسباران با  )Change detection( تغييراتآشكارسازي 
 18در بازه زماني  IRSو  لندست هاي ماهوارههاستفاده از داد

) با 36كندي و همكاران () پرداختند. 1987-2005ساله (
-2004ساله ( 20در يك دوره  TMبكارگيري تصاوير سنجنده 

در اورگان را مورد بررسي قرار  جنگلميزان تغييرات  )1984
) در بررسي با استفاده از تصاوير 32دادند. بورلي و همكاران (

لندست ميزان تغييرات فضايي و زماني پوشش جنگلي ناشي از 

به  نتايج ،دادندمورد مطالعه قرار  را انساني در ايتاليا يها تيفعال
 317دهد كه يپوشش جنگل نشان م رييدست آمده از نوع تغ

دوره مورد  ي) در طايتالاي در جنگل كل مساحت از% 4هكتار (
از مطالعات انجام شده در ايران . شده استبرداشت  يبررس
و همكاران  بنفشه رضايي ؛)16(رفيعيان و همكاران توان به؛ مي

 ؛)19(عبدالهي و همكاران  ؛)25(پور گودرزي و فرح ؛)15(
اميني و صادقي  ؛)3(و همكاران  آرخي ؛)1(اميري و همكاران، 

 )31(يوسفي و همكاران،  ) و12(زاده و همكاران حسين؛ )2(
هاي هارزيابي قابليت داد تحقيق. هدف در اين اشاره كرد

ماهواره لندست جهت آشكارسازي تغييرات كمي  TMسنجنده 
 در شهرستان رستم واقع در استان جنگلهاي پوششو كيفي 
     است. فارس

 
  هاروشو  مواد
  مورد مطالعه ةمنطق

در  مربعلومتريك 1053بالغ بر با مساحتي  رستمشهرستان 
شمالي و  30°10΄تا  30°30΄در عرض جغرافيايياستان فارس، 

شرقي واقع شده است  51°10΄تا  51°35΄طول جغرافيايي
  ).1(شكل 
 

  

  
  منطقه مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي  .1شكل
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باشد. يو سورنا م يدو بخش مركز يشهرستان دارا نيا
سرد  يدو نوع آب و هوا يدارا ييمنطقه از نظر آب و هوا نيا

و  هيلويشهرستان از شمال به استان كهك نيو معتدل است. ا
و از  رازياز جنوب به بوشهر، از شرق به شهرستان ش راحمد،يبو

  گردد.يم يمنته راحمديو بو هيلوگيبه استان كه زيغرب ن
  

  ي مورد استفادههاداده
هاي بكارگيري شده در اين پژوهش شامل داده هايداده
 در 163و گذر  39با رديف  لندست ماهواره  TMسنجنده
شناسي ايالات سازمان زمين از تارنماي WRSي جهان سامانه

سپس با بكارگيري  .)1(جدول دريافت گرديد USGS  متحده
 Supervised( بندي نظارت شدههاي پارامتريك طبقهروش

classification(  بيشترين شباهت خوارزميكبا اعمال 
)Maximum likelihood(  تهيه نقشه  به منظورتصاوير بر روي

در  ياهگي پوششاستخراج شاخص و همچنين كاربري اراضي 
در  انجام پذيرفت.  ERDAS IMAGINE®9.2افزارنرممحيط 

 طيدر مح يكاربر هاينقشه) Raster( يساختار رستر انيپا
و  ليتبد )Vector( يبردار به ساختار ArcGIS®9.2 افزارنرم

  .دياستخراج گرد مورد نظرمساحت 

  
  TM سنجنده LandSat ايماهواره ريتصاومشخصات . 1جدول

  نوع سنجنده رديف و گذر تاريخ برداشت خورشيدي تاريخ برداشت ميلاديرديف
1  14/6/1987  24/3/1366  39-163 TM 

2  13/6/2010  23/3/1389  39-163  TM  
  
  

 از تابعP(x⎹ wi)  احتمال محاسبه بندينخستين گام طبقه

 1 ةرابطاست كه بر اساس  بعدي nمتغيره  چند نرمال چگالي
  گردد. يم تعيين

]1[                                                           
Pሺx|w୧ሻ ൌ 	 ሺ2πሻି/ଶ	|∑ i|ିଵ/ଶ	exp	 〈ቀെ

ଵ

ଶ
ቁ ሺx െ	m୧ሻ୲ ∑ ሺx െ	m୧ሻ

ିଵ
୧ 	〉	  

                                                 
∑بردار ميانگين  mi ؛در اين رابطه i  ماتريس كواريانس

ميانگين و باشد. ميتعداد باندها  f و wi هاي كلاسداده
هاي معلوم هر كلاس كه در مرحله واريانس بر اساس پيكسل

   ).21پذيرد (شوند انجام ميتمريني مشخص مي
بندي بخش پاياني مراحل يك  ارزيابي دقت نتايج طبقه

است به همين منظور، جهت ارزيابي دقت بندي  فرآيند طبقه
 ةخطا  تشكيل و بر اساس رابط آرايهبندي شده، هاي طبقهنقشه

  دقت كلي محاسبه گرديد. 2
  

]2[                                                 OA = 1/N	Ʃ Pii  

هاي تعداد پيكسل Nدقت كلي،  OAدر اين رابطه، 
باشد. جمع عناصر قطر اصلي ماتريس خطا مي Ʃ Piiآزمايشي، 

احتمال اينكه يك  ،)Producer's accuracy( دقت توليد كننده
بندي در همان كلاس در روي زمين پيكسل در تصوير كلاسه
، احتمال اينكه يك )User's accuracy( قرار بگيرد و دقت كاربر

كلاس مشخص در روي زمين در همان كلاس بر روي تصوير 
محاسبه  4و  3كه از روابط  ،باشدي شده قرار بگيرد ميبند طبقه

   . گرديد
]3[                                                    PA = ta/ga × 100 

  

]4[ UA = ta/n1 × 100                                                         
   

براي دقت  aدرصد دقت كلاس  PAكه در اين روابط؛ 
ي شده به بند طبقههاي صحيح تعداد پيكسل taتوليد كننده، 

در واقعيت  aهاي كلاس تعداد پيكسل a ،gaعنوان كلاس 
تعداد  n1 و براي دقت كاربر aدرصد دقت كلاس  UAزميني، 
). بر اساس 4بندي است (در نتيجه طبقه aهاي كلاس پيكسل
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و  )Commission( دو دقت ياد شده دو خطاي گماشته شده
   تعيين گرديد. 6و  5هاي و از رابطه )Ommission( حذف شده

  

]5[                                                       Ce = 1- U.A  
  

]6[                                                      Oe = 1- P.A  
  

) كه بر اساس دقت كاربر محاسبه Ceخطاي گماشته (
هايي است كه در واقع  گردد، معادل آن درصد از پيكسل مي

ها را  بندي كننده آن متعلق به كلاس مورد نظر نبوده ولي طبقه
حذف شده جزء آن كلاس خاص در نظر گرفته است. خطاي 

)Oeهايي است كه در واقعيت  ) مربوط به آن درصد از پيكسل
هاي  كلاس ءزميني مربوط به كلاس مورد نظر است ولي جز

  ). 21اند (بندي شده ديگر طبقه
 از آنجا كه بازتاب پوشش گياهي در محدوده طيفي باند

 Near( قرمز كم و در محدوده طيفي باند مادون قرمز نزديك

infer red( پوشش گياهي با  اين باندها در مطالعه؛ د استزيا
  دارند. كمك سنجش از دور اهميت خاصي

 منظور استخراج هر چه بيشتر اطلاعات مفيد از به 
             طيفي يريگمانند نسبت هاي مختلفيتصوير، از تبديل

)Spectral rationing) (9( ،براي جهت به همين  استفاده شد
 گياهي پوشش اختلاف شده نرمالشاخص  محاسبه ميزان

NDVI )Normalized difference vegetation index(  از دو
استفاده گرديد.  7 ةرابطاز  )38(باند قرمز و فروسرخ نزديك 

پس از آن به منظور تفكيك كيفي پوشش گياهي، با استفاده از 
  نقشه درصد پوشش گياهي تهيه شد. 8رابطه 
  

]7[                                      NDVI = NIR-R/NIR+R  
  

]8[                                         CP = (NDVI+1) × 50  

 RVI)Ratio Vegetation  شاخص نسبي پوشش گياهي

Index(  محاسبه گرديد. 9 ةرابطبر اساس  
  

]9[                                               RVI = NIR/Red   
  

به ترتيب مقـادير پيكسـل    Rو  NIRمقادير در اين رابطه؛ 
 .)35( باشـند در باندهاي مادون قرمز نزديك و بانـد قرمـز مـي   

سپس جهـت آشكارسـازي تغييـرات پوشـش گيـاهي از روش      
اسـتفاده شـد، بـدين ترتيـب كـه       10 ةرابط ـو تفاضل تصـاوير  

تصـوير   رقـومي  هـاي ارزش تصـوير دوم از  رقومي هايارزش
 بـه پيكسـل   پيكسـل  صورت به فرآيند شود. اينمي نخست كم

مقـادير   آن در كـه  است تصويري توليد روش اين نتيجه .است
   صـفر   و مقـدار  تغييريافتـه  منـاطق  دهنـده نشـان  منفـي  و مثبت
  .است تاريخ دو بين تغيير عدم دهندهنشان

   

]10[                                        Dx = x (t2) – x (t1) + C  

تاريخ  t2تاريخ نخست،  t1ارزش پيكسل،  xدر اين رابطه، 
  ).39( باشدعدد ثابت مي Cدوم و 
 
    نتايج

ضي و پوشش گياهي به ابندي كاربري ارجهت طبقه
نخست با همراه درصد شاخص پوشش گياهي در اين پژوهش، 

متوسط و كم از لايه هاي جنگل با تراكم بالا، استخراج لايه
كه  ،)2 شكلكاربري اراضي نقشه اين عوارض تهيه گرديد (

مربع)،  لومتريك 1/58جنگل با تراكم بالا ( هايهيمساحت لا
مربع)  لومتريك 61/386مربع) و كم ( لومتريك 66/295متوسط (

  محاسبه شد. 
بندي كاربري با پايه قرار دادن لايه كاربري اراضي، طبقه

بندي نظارت شده ه مورد نظر با بكارگيري روش طبقهدر منطق
 1389 خرداد 23روي تصاوير ماهواره لندست در تاريخ ر ب

 Training( هاي تعليميپس از تعريف نمونه انجام پذيرفت.

area( هاي هر گروه از طبقات مورد به كمك اطلاعات پيكسل
آن پديده محاسبه و  )Spectral signature( هاي طيفينظر نشانه

ها، همگني و يكنواختي و همچنين ميزان ميزان تناسب نمونه
 شكلهاي تعريف شده محاسبه گرديد (ها در نمونههمپوشي آن

3.(   

  



 1394 پاييز) سوم / شمارهششمدر منابع طبيعي (سال و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

92 

  

 
  محدودة مورد مطالعه نقشه كاربري اراضي .2شكل

  

 

  هاي طيفي سه طبقه شهري، پوشش گياهي و باير در دامنه باندهاي معيننشانه. 3شكل
  
  

تهيه نقشه كاربري و پوشش اراضي از روش  سپس جهت
شباهت  نيشتريب تمينظارت شده با اعمال الگور بنديطبقه

بر اساس آن مساحت لايه جنگل كه  .)4 شكلگرديد (استفاده 
كيلومتر  67/348تراكم متوسط  ،كيلومترمربع 78/48متراكم 

 81/68كيلومتر مربع، همچنين  281/ 42مربع و تراكم كم 
 يابيارز جهت كيلومتر مربع براي مناطق باير محاسبه گرديد.

و كسب اطمينان از نسبت صحت نقشه  بنديطبقه جينتا
 ارزيابي مورد آن دقت ،ايماهواره رياستخراج شده از تصاو

سطح اعتماد به نقشه  انگريب يبند. دقت طبقهگرفت قرار
 ،يدقت كل يابياستخراج شده است. در اين پژوهش جهت ارز

گماشته و حذف  يخطا نيكننده و كاربر همچن ديدقت تول
 استخراج اراضي كاربري براي بنديخطاي طبقه آرايهشده؛ 
درصد،  3/94) كه بر اين اساس دقت كلي 2 جدول( دگردي

درصد،  95درصد، صحت كاربر  91صحت توليد كننده 
 05/0و خطاي حذف شده  09/0همچنين خطاي گماشته 

  محاسبه شد.
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  1389در سال  ستان رستمشهر TMماهواره لندست سنجنده  رينظارت شده تصو بندينقشه طبقه. 4شكل
   

 1389خطاي توليد شده به روش بيشترين شباهت در سال  آرايه. 2جدول

  كاربري متراكمجنگل  جنگل با تراكم متوسط جنگل با تراكم كم  باير  جمع صحت توليدكننده
  جنگل متراكم  2154  514  0  0 2668  8/0
 جنگل با تراكم متوسط  121  4778  481  0 5380  89/0
  جنگل با تراكم كم  0  159  13246  0 13405  99/0
  رباي  0  17  36 1505 1558  97/0

  جمع  2275  5468  13763 1505   
  صحت كاربر  95/0  87/0  96/0  1    

  
  

 شده پوشش گياهي شاخص بهنجار استخراجنخست با 
نقشه اين شاخص ترسيم شد كه بر ، )5 شكل( 1366در سال 

و كمينه  094/0، ميانگين 51/0اين اساس بيشينه اين شاخص 
هاي درصد نقشه ،محاسبه شد. سپس جهت تفكيك بهتر -28/0

 1366 جهت سال 7 ةپوشش گياهي بر اساس رابطشاخص 
نيز نقشه  1389، همچنين در سال )6 شكلتهيه گرديد (

) و درصد شاخص 7 شكلشاخص بهنجارشده پوشش گياهي (
بيشينه اين شاخص ه ) ترسيم گرديد ك8 شكلپوشش گياهي (

حاصل گرديد. تفاوت  -13/0كمينه  و 077/0، ميانگين 51/0

و  017/0ميانگين اين شاخص در منطقه مورد مطالعه كاهش 
ميزان كمينه اين شاخص در بازه زماني مورد  15/0افزايش 

 يفيروند تغييرات ك شياجهت پ دهد.مطالعه را نشان مي
، درصد شاخص پوشش گياهي محاسبه اهييشاخص پوشش گ

معيار به هفت طبقه تقسيم  گرديد و بر اساس درصد انحراف
سپس جهت هر سال درصد مساحت اختصاص يافته به  .شد
دست آمده ه محاسبه و اعداد ب ريبراي هر يك از تصاو طبقههر 

  . ديبا هم مقايسه گرد
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  1366نقشه درصد شاخص پوشش گياهي سال . 6شكل  1366نقشه شاخص پوشش گياهي سال  .5شكل
  
  

  1389نقشه درصد شاخص پوشش گياهي سال . 8شكل  1389 سال ياهينقشه شاخص پوشش گ .7شكل
  
  

بيشترين مساحت  1366در سال  9 شكل با توجه به
كيلومتر مربع برابر  26/277درصد با  56-54مربوط به طبقه 

هاي بعدي به درصد از كل مساحت مورد مطالعه، رتبه 47/37
كيلومتر مربع،  22/247درصد با  59-67ترتيب مربوط به طبقه 

 50-48كيلومتر مربع، طبقه  88/137درصد با  53-51طبقه 
 20/15درصد با  47- 36طبقه كيلومتر مربع،  59/50درصد با 

كيلومتر مربع و  14/11درصد با  62- 60طبقه كيلومتر مربع، 
 .باشدميكيلومتر مربع  72/0درصد با  76-63سرانجام طبقه 

     بيشترين مساحت مربوط به طبقه 1389همچنين در سال 
و پس از آن به ترتيب  كيلومتر مربع 49/279درصد با  53-55

 50-48كيلومتر مربع، طبقه  47/241 درصد با 58-56طبقه 
 44/51درصد با  52 -51كيلومتر مربع، طبقه  37/141درصد با 

كيلومتر مربع، طبقه  72/13درصد با  47-43كيلومتر مربع، طبقه 
 76-62كيلومتر مربع و در پايان طبقه  33/12درصد با  59-61

  .)10(شكل  كيلومتر مربع را در بر گرفته است 18/0درصد 
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  1366طبقات درصد پوشش گياهي در سال  مساحت. 9شكل

 
  1389طبقات درصد پوشش گياهي در سال  مساحت. 10شكل

  
و  1366هاي سال گياهي پوشش شاخص تفاضل نقشه

شكل  اين برابر است، شده داده نمايش 11شكل  در 1389
 شاهد مناطق مركزي باختري با افزايش و شمالي و مناطق

عمده مناطقي كه با كاهش همراه بوده  .است كاهشي تغييرات
  باشد.جنگل با تراكم كم ميمتعلق به كاربري 

  
  

 
  )1389-1366( ساله 23در دورة  گياهي پوشش شاخص افزايشي و كاهشي تغييرات ميزان نقشه. 11شكل

  
  

و  1366هاي ي در سالاهينقشه كسر شاخص پوشش گ
كه بيشترين  ،گرددمشاهده مي 13و  12هاي شكلدر  1389

مقادير اين شاخص مربوط به مناطق شمال و شمال باختري 

اي در مقادير اين شاخص باشد، تغييرات قابل ملاحظهمنطقه مي
ميانگين اين  شود.مشاهده نمي 1389و  1366هاي سالدر 

  ) است.17/1( 1389) و در سال 22/1( 1366شاخص در سال 
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  1366 سال ياهيشاخص پوشش گ كسرنقشه  .12شكل
 

  1389 سال ياهيشاخص پوشش گ كسرنقشه . 13شكل
  

  گيرينتيجهبحث و 
از:  عبارتند مناطق جنگلي كننده تخريب عوامل نيتر مهم

در  يو مسكون يكشاورز ياز جنگل به اراض ،يكاربر رييتغ
استفاده از  ،مناطق حفاظت شده تيجمع ينرخ رشد بالا جهينت

استفاده مردم از  ،يچوب يها فرآورده ديدر تول ها جنگل چوب
 يها بخشدر  ژهيبه و يچوب به عنوان منبع سوخت و انرژ

جنگل و كاهش وسعت آن به  يجيتدر بيتخر ،محروم منطقه
 ،يسوزآتش ،نيگرم شدن كره زم ست،يز طيمح يآلودگ ليدل

و لغزش  شيفرسا ،رويو انتقال ن يو خطوط ارتباط ها جاده
بدين جهت شناخت و پايش ميزان تغييرات  ).15( است خاك

گذار بر اين تغييرات ثيرأمي مناطق جنگلي و عوامل تكيفي و ك
بر بودن و نهيبا توجه به هزباشد؛ همچنين بسيار پراهميت مي

 ينيكار زم قينقشه تراكم جنگل از طر هيدر ته اديصرف زمان ز
به عنوان منابع  يا ماهواره ريمطرح شدن تصاو گريد سوي و از
 يها داده تيقابلي بررس ن،يكسب اطلاعات از زم ديجد

به هنگام تراكم جنگل  يها نقشه هيو امكان ته يا ماهواره
 رساني در همين راستا جهت بروز  .)19( باشد يمضروري 

هاي سنجش از دور در و ارزيابي قابليت داده هاي كاربريلايه

هاي جنگلي، نخست برآورد ميزان تغييرات كيفي و كمي پهنه
هاي ماهواره لندست بكار لايه كاربري اراضي و سپس داده

كيلومتر  1/58( جنگل با تراكم بالا هايهيلامساحت گرفته شد. 
كيلومتر  61/386( و كم كيلومتر مربع) 66/295( ، متوسطمربع)

در شهرستان رستم  ياراض يكاربر هياز لا شده استخراجمربع) 
استخراج شده در  يها هيلاباشد؛ اما مساحت اين ميزان در مي

ي نظارت شده با اعمال الگوريتم بيشترين شباهت، بندطبقه
 67/348 ،براي لايه جنگل متراكم كيلومترمربع 78/48مساحت 

براي  كيلومتر مربع 42/281براي تراكم متوسط و  كيلومتر مربع
براي مناطق باير  كيلومتر مربع 81/68همچنين  ،تراكم كم

 3/94دقت كلي بندي بدست آمد. پس از ارزيابي نتايج طبقه
بالاترين صحت توليد كننده كلاس  درصد محاسبه گرديد، كه

آن كلاس جنگل  نيتر كمدرصد و  99جنگل با تراكم كم با 
بالاترين درصد صحت كاربر مربوط به و  درصد 80متراكم با 

با  جنگل با تراكم متوسط نيتر كمدرصد و  100كلاس باير با 
درصد  يهانقشهمقايسه همچنين درصد محاسبه شد.  87

 سالدر  ياهيكسر شاخص پوشش گو  ياهيشاخص پوشش گ
تفاوت قابل ملاحظه و تغييرات چشمگيري را  1389و  1366

  دهد.نشان نمي
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    مورد استفاده منابع
كاربرد  .1389 .ينيصدوق ون .ح و سجاديژ.  ،ن.، اميري .1

 نييدر تع IRS يا ماهواره يها حاصل از داده ياهيگ يها شاخص
 سپار ينفت ساتيدر مجاورت تأس بنديحراي نا يها جنگل سطح
 .84- 69 ):1(8 ي،طيعلوم مح .يجنوب

اي نوري و تصاوير ماهواره .1391 .صادقيو ي.  ج.اميني،  .2
 .هاي شمال ايرانسازي زيست توده جنگلراداري در مدل
  .82-69 ):4(4 ايران، GIS سنجش از دور و

 يساز هيشب. 1391. يوسفي. ص و جعفرزادهع.  .،آرخي، ص .3
و سنجش  GIS، تخريب جنگل با استفاده از رگرسيون لجستيك

- 31: 29 ،جغرافيا و توسعه. شمال ايلام يها از دور مورد: جنگل
42. 

مختلف  يها كيتكن سهيمقا .1389 ي.ازيني.  ص. و ،يآرخ .4
و  RSبا استفاده از  ياهيپوشش گ -ياراض يكاربر رييتغ شيپا

GIS كاربرد  .)لامياستان ا -شهر: حوزه دره ي(مطالعه مورد
 .78-61 :1)1( ،يعيدر علوم منابع طب GISسنجش از دور و 

بررسي امكان . 1390 .انيائيضو پ.  يجانيعلب.  ،م. ده،يباعق .5
در تحليل  NDVIاستفاده از شاخص پوشش گياهي 

مطالعات جغرافيايي مناطق  .استان اصفهان يها يخشكسال
 .16-1 ):4(1خشك، 

كاهش گستره جنگل  يساز مدل .1389 .شتاييو ش.  ر. ،باقري .6
(مطالعه موردي: حوضة آبخيز  با استفاده از رگرسيون لجستيك

انجمن جنگلباني ( مجلة جنگل ايران .چاي استان گلستان) چهل
 .252-243 ):3(2، )ايران

اثر عوامل فيزيوگرافي و  .1389 .يي جويباريشتار. و ش. پرما،  .7
هاي هاي چوبي در جنگلتنوع گونهانساني بر تاج پوشش و 

هاي حفاظت شده قلاجه استان زاگرس (مطالعه موردي: جنگل
 .555-539 ):4(18تحقيقات جنگل و صنوبر ايران،  .كرمانشاه)

 .1388. حبشي ه.خداكرمي و . ي ،يي جويباريشتا ش. ،ر.پرما،  .8
براي تهيه نقشه  LISS IIIو  +ETMاي هاي ماهوارهارزيابي داده

هاي قلاجه هاي زاگرس (مطالعه موردي: جنگلتيپ در جنگل
- 594 ):4(17 ،تحقيقات جنگل و صنوبر ايران .استان كرمانشاه)

606. 

. آذرنيوند ح.زاهدي و  ق.جعفري،  م.ارزاني،  ح. ،ز. ،جعفريان .9
هاي گياهي غالب با عوامل محيطي تعيين ارتباط بين گونه .1391
رگرسيون لجستيك (مطالعه  اي به كمكماهوارههاي و داده

تحقيقات مرتع و بيابان  .موردي: مراتع رينه استان مازندران)
 .383-371 ):3(19، ايران

ارائه  .1388 .يفتاحه.  و مختارزادهم.  ،يصاحب م. ،ع. ،يحداد .10
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ABSTRACT  
 
This paper has been conducted to estimate the detection capability of LandSat satellite 
data for the detection and qualitative assessment of forest area and vegetation changes, 
land uses and vegetation percent in Rustam city. In this regard, using Landsat satellite 
images (1987 and 2010), forest land use map, Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI) and Ratio Vegetation Index (RVI) were obtained by Maximum Likelihood and 
Supervised Classification algorithms. The results showed that the area of extracted 
layers of forests with high, moderate and low density as well as barren regions has been 
estimated as 48.78, 348.67 and 281.42 and 81.68 km2, respectively. Assessing the 
classification results indicated that the overall accuracy, producer accuracy and user 
accuracy were given as 94.3, 91 and 95%, respectively and also, Commission error and 
Ommission error have been computed as 0.09 and 0.05. The highest and lowest producer 
accuracy estimated as 99 and 80% was related to low-density and high density forests 
and the highest and lowest percent of user accuracy given as 100 and 87% was attributed 
to the barren and moderate density forest. Also, comparing maps of vegetation percent 
and Ratio Vegetation index during 1987 and 2010 has shown no significant changes. 
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