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 و زميني هايروش به طبيعي وسيع هاي عرصه ارزيابي مطالعات در بمناس برداري نمونه سطح انتخاب
 با مطالعه اين. است برخوردار ايويژه اهميت از مناسب صحت و دقت حصول جهت دوري از سنجش
 شاخص هاي داده با گياهي پوشش تاج همبستگي ميزان در زميني برداري نمونه سطح ثيرأت بررسي هدف
) AWiFS سنجنده( IRS-P6 و) TM سنجنده( Landsat5 ايماهواره تصاوير از حاصل NDVI گياهي
 انجام اصفهان استان در واقع سميرم شهرستان در مرتعي تيپ 3 مطالعه در برداري نمونه زمان به مربوط

 زمين زنده غير اجزاي ساير و گياهي پوشش تاج درصد هاي داده گياهي تيپ هر در تحقيق اين در. شد
 نقطه 10 در متري 150 و 100 ،50 ،30 هاي شعاع با ترانسكت 4 در نقطه -قدم روش از استفاده با

 تعداد و) مترمربعي 70650 ،31400 ،7850 ،2826 بردارينمونه سطوح در ترتيب به( تصادفي
 تصوير كه داد نشان نتايج. گرديد گيرياندازه گياهي تيپ هر در نقطه 6000 ،4000 ،1200،2000

 در AWiFS سنجنده تصوير به نسبت را بهتري همبستگي برداري نمونه طوحس كليه در TM سنجنده
 و تخريب ميزان افزايش با مطالعه مورد گياهي هايتيپ در. دهدمي نشان گياهي پوشش تاج بررسي

 به يابد مي كاهش NDVI گياهي شاخص و گياهي پوشش تاج همبستگي ميزان گياهي، پوشش ناهمگني
 تصوير از استفاده با همبستگي اين Astragalus spp-Scariola orientalis گياهي تيپ در كه طوري
 گياهي تيپ در اما نبود دارمعني برداري نمونه سطوح از يك هيچ در درصد 5 سطح در AWiFS سنجنده

Bromus tomentellus ميزان بالاترين خاكي، وضعيت و گياهي پوشش تر يكنواخت شرايط دليل به 
  .آمد دسته ب متري 7850 برداري نمونه سطح در) %77( همبستگي
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  مقدمه
 کاربردهاي زیستهاي ملی با  ترین سرمایهمراتع از مهم

اي  از اهمیت ویژه هانفراوان هستند که مدیریت آ محیطی
 ها از موارد حیاتیاز طرفی ارزیابی و پایش آن .برخوردار است

بوده که به دلیل ها  در مدیریت این اکوسیستم و ضروري
طالعه این م ،ورالعب وجود مناطق صعبها و   این عرصهوسعت 

  استفاده از . )4(باشد  بر و مشکل می مناطق بسیار هزینه
هایی است که مطالعه و  شسنجش از دور از روهاي تکنیک
. نماید ممکن می کمتر هزینه صرفها را با  اکوسیستم این پایش

اي،  جهت بررسی پوشش گیاهی با کمک تصاویر ماهواره
هاي  هاي گیاهی با استفاده از ترکیبات مختلف باند شاخص

صحت نتایج . گیرند طیفی محاسبه شده و مورد استفاده قرار می
  هاي گیاهی از جمله  و شاخص حاصل از محاسبات زمینی

ترین مواردي است که در مطالعات پوشش گیاهی بایستی مهم
نظیر شادابی و (هاي گیاهی  مد نظر قرار گیرد، خصوصیات تیپ

مطالعات  برداري صحیح در و نیز نمونه) وضعیت پوشش گیاهی
همبستگی به ترین موارد در چگونگی این زمینی یکی از مهم

برداري صد در صد مراتع  دلیل اینکه نمونه به. آید شمار می
پذیر نیست لذا جهت بررسی مراتع ناگزیر از امکان
مساله و . باشیمبرداري از بخشی از کل منطقه مطالعاتی می نمونه

سوال اساسی در اینجا است که چه سطحی از مرتع را مطالعه 
 شداي از کل منطقه با کنیم تا بتواند به عنوان معیار و نماینده

ر این مساله هم در مطالعات زمینی و هم د. )23, 22, 12(
  .مطالعات سنجش از دوري مصداق دارد

دهد که خصوصیات تصاویر  مطالعات مختلف نشان می
بر روي میزان  ، تیپ گیاهی و نیز منطقه مورد مطالعهاي ماهواره

هاي گیاهی و صحت  همبستگی پوشش گیاهی با شاخص
  .)23و  15( فراوان دارد تأثیر ،نتایج

اي را با  در برزیل پوشش منطقه )6(آریاریا و همکاران 
اي و آنالیز رگرسیون بررسی نمودند،  استفاده از تصاویر ماهواره

برداري زمینی نقش مهمی در  نتایج آنها نشان داد که سطح نمونه
دارد  NDVIمیزان همبستگی پوشش گیاهی و شاخص گیاهی 

برداري نیز خصوصیات تیپ  و همچنین در انتخاب سطح نمونه
از ) پیکسل ةانداز(فرم رویشی و میزان دقت ماهواره گیاهی و 

  .روند کننده به شمار میعوامل تعیین

با استفاده از ) آمریکا(در تگزاس  )26(ونگ و همکاران 
برداري زمینی را در  ثیر سطح نمونهأتصویر لندست ت

هاي مختلف گیاهی بررسی  گیري درصد تاج پوشش تیپ اندازه
نمودند، در این مطالعه میزان همبستگی درصد تاج پوشش 

. هاي مختلف به تفکیک مورد بررسی قرار گرفت گیاهی با باند
برداري مناسب در هر یک از  طح نمونهنتایج نشان داد که س

فرم رویشی و (هاي گیاهی بسته به خصوصیات خود  تیپ
  . باشد متفاوت می) همگنی(و نیز شرایط منطقه ) تراکم

در قزوین با استفاده از تصویر  )5(آجرلو و همکاران 
هاي  لندست میزان همبستگی درصد تاج پوشش گیاهی و داده

اي را از طریق رگرسیون مورد بررسی قرار دادند، در  ماهواره
این مطالعه درصد تاج پوشش گیاهی در سطوح مختلف با 

نتایج . استفاده از تلفیق ترانسکت و پلات بررسی شده بود
برداري  برداري و محل نمونه سطح نمونهنشان داد که میزان 

باشند و ها می زمینی از عوامل مهم در همبستگی داده
خصوصیاتی نظیر چگونگی همگنی منطقه نیز در انتخاب سطح 

  .ثر استؤبرداري زمینی م نمونه
برداري را با  ح نمونهسط تأثیردر ایتالیا  )20( راکنی 

هاي گیاهی  اي مختلف در تیپ استفاده از چند تصویر ماهواره
هایی با ابعاد  گوناگون بررسی نمودند، در این تحقیق از پلات

گر نتایج بیان. استفاده شده بود) مترمربع 100- 10000(مختلف 
و منطقه ) مثل تراکم(این بود که خصوصیات پوشش گیاهی 

برداري مناسب  ب نوع تصویر و سطح نمونهدر انتخا) همگنی(
  .ثر استؤزمینی م

در مطالعات زمینی، نوع و الگوي پراکنش گیاهان و نیز 
برداري را  عواملی است که سطح نمونه  تنوع گیاهی از جمله

طوري که در مناطق خشک با دهد به خود قرار می تأثیرتحت 
یزان پوشش گیاهی تنک و پراکنده و افزایش واریانس در م

 3(یابد  برداري افزایش می پوشش گیاهی، میزان سطح نمونه
هاي مختلف و نیز خطاي   از طرفی میزان دقت ماهواره. )10و

نیز بر صحت ) تصحیح هندسی(سازي  حاصل از زمین مرجع
تصاویر مختلف نیز   ش گیاهی به وسیلهنتایج مطالعات پوش

  .)17(گذار است تأثیر
برداري را با  میزان سطح نمونه تأثیر )27(وو و همکاران 

 19 ×19و  15×15، 11×11، 3×3(استفاده از سطوح مختلف 
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اي  در همبستگی تاج پوشش گیاهی با تصویر ماهواره) پیکسل
ها میزان درصد تاج پوشش گیاهی، آن. ت بررسی نمودندلندس

میزان ضریب تغییرات و میانگین پوشش گیاهی را در مناطق 
ها نشان داد که سطح مختلف محاسبه نمودند و نتایج آن

ثر در میزان همبستگی ؤبرداري در منطقه، یکی از عوامل م نمونه
و  آید هاي گیاهی به حساب می تاج پوشش گیاهی با شاخص

سطح مناسب در مناطق مختلف نیز بسته به خصوصیات منطقه 
نیز همگنی، شادابی گیاهان و تراکم پوشش گیاهی متفاوت 

  .باشد می
برداري مناسب با توجه به  بنابراین تعیین سطح نمونه

ترین اي یکی از مهم شرایط منطقه و نیز دقت تصاویر ماهواره
 .آید به حساب می مسائل قابل توجه در مطالعات پوشش گیاهی

برداري در میزان  سطح نمونه تأثیراین مطالعه با هدف بررسی 
هاي مختلف مرتعی  در تیپ NDVIهمبستگی شاخص گیاهی 

در منطقه سمیرم انجام  AWiFSو  TMهاي  با تصاویر سنجنده
  .شد

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

هاي جنوبی  در غرب و قسمتمنطقه مورد مطالعه 
 21´بین طول جغرافیایی  ان سمیرم در استان اصفهان وشهرست

شمالی  31° 24 ´تا 31° 11´شرقی و عرض 51° 35´تا °51
شناسی  شهرستان سمیرم از نظر زمین). 1شکل(واقع شده است 
سیرجان قرار گرفته است و تشکیلات دوره  -در زون سنندج

آب و . شود شناسی تا عهد حاضر در آن دیده میدوم زمین
معتدل سرد  ،بندي کوپني شهرستان سمیرم براساس تقسیمهوا

معتدل  ،هاي گرم و خشک و در ارتفاعات جنوبی با تابستان
بارندگی سالانه . باشد هاي خنک و خشک می سرد با تابستان

. متر در مناطق مختلف متغیر است میلی 450-350منطقه از 
سطح  متر بالاتر از 2000- 2500ارتفاع منطقه مورد مطالعه 

دریا قرار دارد و از لحاظ پوشش گیاهی جزء منطقه ایران و 
  .)1( گردد تورانی محسوب می

 

 
 هاي مرتعی موقعیت مکانی تیپ .1شکل
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  مورد مطالعه هاي مرتعی تیپ .2شکل

 
 

  هاي گیاهی مورد مطالعه تیپ
هاي گیاهی در منطقه از روش  جهت تعیین تیپ

بدین منظور بر اساس . شدفلورستیک استفاده  - فیزیونومیک
واحدهاي گیاهی نسبتاً متجانس ها و سیماي ظاهري،  غلبه گونه

و همگن مشخص و بر اساس درجه غلبه یک یا دو گونه، هر 
اي که بیشترین درصد  گونه. گذاري شد یک از واحدها نام

که  صورتی عنوان نام تیپ انتخاب شد و دره پوشش را داشته ب
دوم نیز قابل ملاحظه بود از آن نیز   پوشش و نمود ظاهري گونه

مورد منطقه هاي گیاهی  تیپ. هی استفاده گردیددر نام تیپ گیا
  ).2شکل( مطالعه به شرح زیر بودند

اي  این تیپ منطقه: )Bromus tomentellus( جارو علفی
ساله  ساله و چند هاي یک بوده و گونه) گراسلند(زار  علف

اي دارند و گونه گون نیز به  گراس در آن فراوانی قابل ملاحظه

این تیپ از نظر  .شود در آن دیده میصورت محدود و پراکنده 
 مرتعی و به روش چهار فاکتوري وضعیت متوسط دارد

 .)3شکل(

 ):Astragalus spp- Daphne mucronata( گون-دافنه 

هاي مارنی منطقه واقع شده است و  زدگی این تیپ در بین برون
هاي یک ساله نیز به وفور در آن دیده  هاي گراس گونه
  )4شکل. (باشد ن تیپ گیاهی ضعیف میوضعیت ای. شوند می

- Scariola orientalis( گون-کاهوي وحشی
(Astragalus spp :یافته بوده و خاك آن این تیپ بسیار تخریب

 Gundelia( گونه کنگر خوراکی. نیز بسیار فرسایش یافته است

tournefortii( شود و از  طور پراکنده در این تیپ دیده مینیز به
  .باشد آن بسیار ضعیف می تنظر مرتعی وضعی
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 Bromus tomentellus مرتعی تیپ. 3شکل

 
  Astragalus spp – Daphne mucronata تیپ مرتعی. 4شکل

  
  Astragalus spp – Scariola orientalis تیپ مرتعی. 5شکل
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  برداري زمینی روش نمونه
هاي  جهت بررسی ارتباط میان پوشش گیاهی و شاخص

هاي گیاهی با استفاده از روش  پوشش گونهگیاهی، میزان تاج 
برداري  ابتدا نقاط نمونه. گیري شد سیستماتیک اندازه - تصادفی

به طور تصادفی تعیین و سپس در طول چند ترانسکت به 
با استفاده از نقاط برخورد در  )Step-point( نقطه -روش قدم 

) نقطه در طول هر ترانسکت 150(طول هر ترانسکت 
انجام شد و اجزاي سطح زمین نیز در ي بردار نمونه

 متر نیز به تفکیک محاسبه گردید 150، 100، 30،50فواصل
نقطه تصادفی در هر تیپ  10در این مطالعه ابتدا تعداد . )18(

اي و  گیاهی تعیین و براساس ابعاد پیکسل تصویر ماهواره
 :)17(برداري محاسبه گردید  مول زیر حداقل سطح نمونهفر

]1[                                                   221 LPA   
به ترتیب حداقل سطح  Pو  A ،Lدر این رابطه مقادیر 

) برحسب پیکسل(برداري، میزان خطاي تصحیح هندسی  نمونه
که  با توجه به این. باشند اي می و ابعاد پیکسل تصویر ماهواره

) متر 56×56ابعاد ( AWiFSدر این مطالعه دو تصویر سنجنده 
 فت،گرقرار استفاده مورد  5/0با خطاي ) 30×30ابعاد ( TMو 

برداري جهت استفاده از  حداقل سطح مورد نیاز براي نمونه
متر مربع  TM 3600متر مربع و  AWiFS 14400سنجنده 

  . حاسبه گردیدم
برداري در مطالعات  ات سطح نمونهتأثیربررسی جهت 

 ترانسکت 4، در هر نقطه تصادفی از سنجش از دور
گردید و میزان  هاستفاد متري 150و  100، 50، 30 هاي درشعاع

لاشبرگ، خاك (درصد پوشش گیاهی و سایر اجزاي زمین 
ها اندازه  در هریک از آن) بدون پوشش، سنگ و سنگریزه

طقی به امن بنابراین طبق فرمول مساحت دایره، از. گیري شد
برداري  متر مربع نمونه 70650و  2826، 7850، 31400وح سط

  )13(. )7و  6هاي شکل(انجام گرفت 
]2[                                                2rπArea  
  

  اي مورد استفاده  تصاویر ماهواره
 LandSate 5 هاي دو تصویر ماهواره از در این مطالعه

سنجنده  IRS-P6و ماهواره  TM - 1/6/2009تاریخ  -سنجنده(

–AwiFS  سعی گردید. گردیداستفاده ) 22/5/2009تاریخ 
به منظور مقایسه کارایی دو سنجنده و  استفاده تصاویر مورد
اهاي ناشی از تغییرات فنولوژي گیاهان خط تأثیرجلوگیري از 

 خرداد ماه 11در  برداري زمینی تقریباً مطابق با زمان نمونه
انتخاب شود که این زمان مصادف با حداکثر رشد رویشی در 

  .باشد مراتع منطقه می
  

 
  برداري در منطقه روش نمونه .6شکل

 

  
  هاي مختلف زمینی برداري در مساحت طریقه نمونه. 7شکل
  

  اي پردازش تصاویر ماهوارهیشپ
 TMسنجنده متري  30هاي در تصحیح هندسی ابتدا باند

 1:25000پیکسل به نقشه توپوگرافی با مقیاس  38/0با خطاي 
سپس از این تصویر براي زمین مرجع نمودن  .شد  ثبت داده

با خطاي (با روش ثبت تصویر به تصویر  AWiFSصویر ت
 تصحیح اتمسفري تصاویر .)12( استفاده گردید) پیکسل 46/0
 Dark subtractionبا استفاده از روش  ENVIافزار در نرم نیز

 .)25, 16(انجام شد 
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 NDVIمحاسبه شاخص گیاهی 

 .گردد به صورت رابطه زیر تعریف می NDVIشاخص 

]3[                                          
REDNIR
REDNIRNDVI




                          

مقدار بازتاب در باند مادون  NIRکه در این رابطه مقدار 
و ) AWiFSسنجنده  2و باند  TMسنجنده  3باند (قرمز نزدیک 

 4باند (به عنوان مقدار بازتاب در باند قرمز  REDمقدار 
  .)21(است ) AWiFSسنجنده  3و باند  TMسنجنده 
 

بررسی میزان همبستگی تاج پوشش گیاهی و شاخص 
NDVI  

با  NDVI جهت بررسی میزان همبستگی شاخص گیاهی
در برداري،  طول ترانسکت نمونه میزان تاج پوشش، با توجه به

متري  30و 100،50، 150وکتوري به شعاع  هرتیپ چهار نقشه
هاي  برداري تهیه و جهت مطالعه هریک از تیپ نقاط نمونه

هاي  از ارزش پیکسل ERDAS IMAGINEگیاهی در نرم افزار 
سپس  .گردید و انحراف معیار نیز محاسبه گیري مذکور میانگین

و درصد پوشش در هر  NDVIقدار شاخص م میزان همبستگی
 داري هر و آزمون معنی برداري بررسی شد یک از سطوح نمونه

هاي گیاهی به تفکیک از طریق آنالیز رگرسیون در  یک از تیپ
به شرح زیر  اجزاي پوشش گیاهی. انجام شد SPSSافزار نرم

  :)13 و 6(محاسبه شدند 
 کل پوشش گیاهی   = لاشبرگ + ده پوشش گیاهان زن         ]4[

  پوشش گیاهان زنده= کلیه گیاهان زنده فتوسنتز کنند        ]5[

  نتایج
  هاي گیاهی درصد پوشش گیاهی تیپ

به عنوان ( نقطه 10با توجه به اینکه در هر تیپ گیاهی 
 4به طور تصادفی تعیین شده و در هر نقطه نیز از  )اندازة نمونه

استفاده شده بود،  متري 150، 100، 50، 30به اندازه  ترانسکت
ترانسکت  4درصد پوشش گیاهی اندازه گرفته شده در  میانگین

در هر . به عنوان میانگین درصد پوشش یک سایت تعیین شد
گیري و درصد  سایت میانگین 10تیپ از درصد پوشش در هر 

هاي  نتایج نشان داد که تیپ. پوشش هر تیپ تعیین گردید
مطالعه از جهت درصد پوشش گیاهی و ترکیب گیاهی مورد 

  .)2جدول( متفاوت هستند کدیگراي و فرم رویشی با ی گونه

 
 هاي گیاهی در تیپ دهنده زمیننوع و میانگین درصد اجزاي تشکیل .2جدول
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  برداريها در نقاط نمونهمیزان انحراف معیار پیکسل
بررسی انحراف معیار پوشش گیاهی در منطقه بیانگر این 

شده از نظر میزان یکنواختی با  هاي گیاهی مطالعه بود که تیپ
 Bromusطوري که در تیپ گیاهی یکدیگر متفاوت بودند به

tomentellus  به دلیل یکنواختی بیشتر، میزان انحراف معیار
در . ظر کمتر بودنبرداري مورد هاي نمونه ها در محدوده پیکسل
میزان انحراف   Astragalus spp- Daphne mucronataتیپ 

به  Landsatمتري در تصویر  150ها در شعاع  معیار پیکسل
دلیل وجود بازتاب صفحات مارن و وجود تعداد بیشتر پیکسل 
در واحد سطح، افزایش یافت و در این تیپ میزان انحراف 

در تیپ . بیشتر بود Bromus tomentellusمعیار نسبت به تیپ 
Astragalus spp- Scariola orientalis  نیز میزان انحراف معیار

افزایش نشان  Bromus tomentellusها نسبت به تیپ پیکسل
 ).8  شکل(داد 

  

  
 Bromus )الف(در تیپ مرتعی؛  NDVIبرداري با شاخص  ها در سطوح مختلف نمونهمیزان انحراف معیار پیکسل. 8شکل

tomentellus )ب (Astragalus spp- Daphne mucronata )ج (Astragalus spp- Scariola oriantalis  
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بررسی میزان همبستگی درصد تاج پوشش و شاخص 
NDVI  

میزان همبستگی تاج پوشش گیاهی با شاخص گیاهی 
هاي متفاوتی  هاي مختلف همبستگی گر این بود که در تیپ بیان

برداري دیده  سطوح مختلف نمونهمیان تاج پوشش گیاهی در 
برداري  شود و در سطوحی که کمتر از سطح حداقل نمونه می

گیري شده است، میزان همبستگی کاهش پوشش گیاهی اندازه
  .یافت می

هاي مورد مطالعه میزان همبستگی تاج  در کلیه تیپ
طوري که ه بیشتر بود، ب NDVIپوشش گیاهی زنده و شاخص 

تفاوت چندانی میان همبستگی  Bromus tomentellusدر تیپ 
متري دیده نشد ولی با استفاده از تصویر  100و  150در شعاع 
AWiFS  میزان همبستگی تاج پوشش و شاخصNDVI  در

 -Astragalus spp  تیپدر . متري کاهش یافت 30و 50شعاع 

Daphne mucronata  70650 سطح(متري  150در شعاع 
 NDVIن تاج پوشش گیاهی و کاهش همبستگی میا) مترمربعی

مقدار این کاهش  AWiFSوجود داشت که با استفاده از تصویر 
  .بیشتر بود

کاهش  Astragalus spp- Scariola oriantalisدر تیپ 
 NDVIمیزان همبستگی میان تاج پوشش گیاهی و شاخص 

نسبت به دو تیپ دیگر دیده شد ولی با افزایش شعاع 
 NDVIتاج پوشش و شاخص  برداري میزان همبستگی نمونه

افزایش یافت و میزان همبستگی نیز با استفاده از تصویر 
AWiFS  کمتر ازLandsat برداري بود در کلیه سطوح نمونه. 

  
دهنده مقادیر هاي گیاهی، اعداد اول درون جدول نشان در تیپ NDVI میزان همبستگی بین تاج پوشش و شاخص گیاهی .3جدول

  )value-p( داريدهنده آزمون معنید داخل پرانتز نشانو اعدا )r2(همبستگی 
     AWiFSتصویر   Landsatتصویر 

  گیاهی تیپ  )مترمربع(برداري سطح نمونه  پوشش گیاهی زنده  کل پوشش گیاهی  پوشش گیاهی زنده  کل پوشش گیاهی
)611/0(032/0  )036/0(54/0  )680/0(023/0  )117/0(31/0  2826  

Bromus tomentellus 
)616/0(038/0  * )002/0(77/0  )669/0(028/0  **)024/0(54/0  7850  
)943/0(01/0  *)01/0(63/0  )685/0(024/0  *)01/0(63/0  31400  
)564/0(05/0  *)008/0(66/0  )731/0(018/0  *)01/0(63/0  70650  
)829/0(01/0  **)015/0(59/0  )321/0(131/0  )182/0(32/0  2826  

Astragalus spp- 
Daphne mucronata 

)435/0(078/0  *)001/0(76/0  )299/0(152/0  *)003/0(74/0  7850  
)539/0(049/0  *)001/0(76/0  )287/0(165/0  *)006/0(68/0  31400  
)515/0(055/0  *)009/0(59/0  )886/0(004/0  )159/0(30/0  70650  
)903/0(003/0  )779/0(01/0  )923/0(001/0  )350/0(190/0  2826  

Astragalus spp- 
Scariola orientalis 

)186/0(10/0  **)045/0(41/0  )549/0(054/0  )344/0(13/0  7850  
)219/0(18/0  **)012/0(57/0  )52/0(061/0  )322/0(14/0  31400  
**)048/0(45/0  *)002/0(73/0  )743/0(016/0  )074/0(38/0  70650  

  دار درصد معنی 5سطح  در **  دار درصد معنی 1سطح  در*
 

  گیري نتیجه بحث و
پوشش گیاهی غیرزنده و   نسبت پوشش گیاهی زنده،

   سه جزء مهم ) سنگ، سنگریزه و خاك(اجزاء فیزیکی 
کننده بازتابش پوشش گیاهی هستند که در این بین، تعیین

مقدار . پوشش گیاهی زنده از اهمیت زیادي برخوردار است

  ول،ساختمان سل  بازتابش از پوشش زنده نیز به مقدار آب،
مقدار کلروفیل و ساختمان گیاه بستگی دارد و از طرفی 
اختلافات مورفولوژیکی نظیر نوع تاج پوشش گیاهی، شکل 

هاي زیستی سبب  برگ، زاویه سطح برگ و نیز تنوع در فعالیت
گردد که این  هاي مختلف می اختلاف در بازتاب گیاهان در باند
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     مخصوص  هاي گیاهی طیف شود که گونه موارد باعث می
خود را داشته باشند و نیز پوشش گیاهی زنده نسبت به کلیه به 

اجزاي پوشش گیاهی همبستگی بهتري با شاخص گیاهی 
NDVI نیز به این نتیجه ) 12(جعفري و همکاران . داشته باشد

دست یافتند که پوشش گیاهی زنده همبستگی بهتري با 
  .)19 و 2(هاي گیاهی دارد شاخص

مورد مطالعه از جهت میزان شادابی و هاي مرتعی  تیپ
در تیپ گیاهی . وضعیت گیاهان نیز با هم متفاوت بودند

Astragalus spp– Scariola orientalis  به علت حالت تخریب
یافتگی و وضعیت خیلی ضعیف مرتعی با استفاده از تصاویر 

TM  وAWiFS  نسبت به دو تیپ گیاهی دیگر همبستگی بسیار
 NDVIگیاهی   پوشش گیاهی زنده و شاخصکمتري میان تاج 

هاي گیاهی به کمک تصویر  دیده شد که با محاسبه شاخص
AWiFS میزان همبستگی کاهش بیشتري از خود نشان داد .

نیز بیان کردند که در مناطق تخریب  )9(بویانتویو و همکاران 
هاي  یافته میزان همبستگی میان تاج پوشش گیاهی و شاخص

  . گیاهی کمتر است
میزان همبستگی میان تاج پوشش گیاهی و شاخص 

NDVI گر این است که در مناطق  در منطقه مورد مطالعه بیان
اد پیکسل ماهواره نقش مهمی در میزان همبستگی مختلف ابع

دارد و میزان همبستگی میان تاج پوشش گیاهی و شاخص 
NDVI  با استفاده از تصویرTM  نسبت بهAWiFS بیشتر بود .

برداري با  هاي مورد مطالعه هنگامی که سطح نمونه در کلیه تیپ
توجه به ابعاد پیکسل ماهواره کمتر از سطح حداقل در نظر 

رفته شد، میزان همبستگی بین پوشش گیاهی و شاخص گ
NDVI نیز بیان نمودند که  )14(لیدلر و همکاران . کاهش یافت

پوشش گیاهی و در مناطق مختلف میزان همبستگی بین تاج 
اي  هاي گیاهی با افزایش ابعاد پیکسل تصویر ماهواره شاخص

  . یابد کاهش می
علاوه بر خصوصیات مناطق مختلف در مطالعات پوشش 

برداري در منطقه نیز نقش مهمی در  گیاهی چگونگی نمونه
اي دارد و مقیاس  صحت نتایج با استفاده از تصاویر ماهواره

یات پوشش گیاهی در انتخاب اي و خصوص تصویر ماهواره
 Bromusدر تیپ گیاهی . فراوان دارد تأثیربرداري  سطح نمونه

tomentellus  به دلیل شرایط یکنواخت در سه سطح

هاي خوبی  همبستگی 70650و  31400، 7850برداري  نمونه
مشاهده گردید که  NDVIمیان تاج پوشش گیاهی و شاخص 

  .درصد معنادار بودند 5در سطح 
با  Astragalus spp- Daphne mucronataتیپ در  

وجود گیاهان یکساله و بنیه و شادابی خوب گیاهان، به دلیل 
ها بر  بازتاب طیفی آن تأثیروجود صفحات مارن در منطقه و 

میزان ) متري 150شعاع ( 70650پوشش گیاهی در سطح 
قابل ذکر . کاهش داشت NDVIهمبستگی با شاخص گیاهی 

وشش گیاهی سایر شرایط محیطی نیز از جمله است علاوه بر پ
گذار بر بازتاب پوشش گیاهی هستند که  تأثیرخاك از عوامل 

این امر موجب تغییر در میزان شاخص گیاهی و در نتیجه 
بازتاب سایر  )8(باتادلن . کاهش میزان همبستگی شده است

  .دانست مؤثرشرایط محیطی را بر میزان بازتابش گیاهان بسیار 
به دلیل  Astragalus spp- Scariola oriantalisدر تیپ 

 2826و 7850،  31400حالت تخربب یافتگی منطقه در سطوح 
متر مربعی، میزان همبستگی تاج پوشش گیاهی با تصویر 

AWiFS  درصد  5برداري در سطح  یک از سطوح نمونه در هیچ
توان بیان داشت که در  علت این امر را چنین می. معنادار نبود

ته که داراي پوشش گیاهی تنک و پراکنده یافمناطق تخریب
هستند و واریانس درصد پوشش گیاهی زیاد است، نیاز به 

این عامل در نتایج . )3(تري است  برداري بزرگ سطح نمونه
 تأثیراي نیز  مطالعات پوشش گیاهی به وسیله تصاویر ماهواره

علاوه بر این سایر شرایط محیطی نظیر چگونگی . فراوان دارد
ثر در ؤهمگنی منطقه و نوع پوشش گیاهی نیز از جمله عوامل م

برداري مورد نیاز در مطالعات سنجش از دور  سطح نمونه
 )27(وو و همکاران  ،)11( گلد. وندش محسوب می

برداري  خصوصیات منطقه را عامل مؤثري بر میزان سطح نمونه
 )24(اسمیت و همکاران  )7( بکسینی و همکاران. کنند بیان می

توجه به خصوصیات پوشش گیاهی را برداري را با  روش نمونه
این  نتایج. دانند ثري در صحت نتایج مطالعات میؤعامل م

اکی از این بود که در مطالعات پوشش گیاهی انتخاب مطالعه ح
تواند در چگونگی صحت  برداري مناسب می سطح نمونه

. باشد مؤثراي  ه مطالعات پوشش گیاهی به وسیله تصاویر ماهوار
همچنین مقیاس و میزان دقت تصویر مورد استفاده نیز نقش 

برداري منطقه دارد و شرایط  مهمی در انتخاب سطح نمونه
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طقه، نوع و وضعیت پوشش گیاهی و همچنین الگوي من
بنابراین . است مؤثربرداري  پراکنش گیاهان نیز در نتایج نمونه

در مطالعات سنجش از دوري تمام شرایط منطقه و نیز مقیاس 
اگر ما در مطالعات پوشش . مطالعاتی را باید در نظر گرفت

حت نتایج اي از مرتع را مطالعه کنیم ولی ص گیاهی، سطح بهینه
هاي تواند در کاهش صرف هزینهقابل قبول باشد می

ارزیابی پوشش گیاهی در این منطقه . باشد مؤثربرداري  نمونه
نشان داد که خصوصیات پوشش گیاهی نظیر بنیه و شادابی، 
میزان همگنی و یکنواختی در منطقه نیز از عواملی هستند که 

مثبت  تأثیراي  هبر روي رابطه پوشش گیاهی و تصاویر ماهوار
نظر گرفتن دقت مورد  توان با در دارند که در چنین مواردي می

برداري زمینی را مشخص نمود اما وجود  نیاز، سطح بهینه نمونه
شرایط ناهمگن در منطقه و نیز کاهش بنیه و شادابی گیاهان از 
مواردي هستند که بر روي میزان همبستگی پوشش گیاهی و 

گذارند و از طرفی ناهمگنی  منفی می أثیرتاي  تصاویر ماهواره
دهند که برداري زمینی را نیز افزایش می در منطقه خطاي نمونه

برداري بیشتر را به خوبی بیان  این امر نیاز به سطح نمونه
گردد که در مناطق مختلف و در  بنابراین پیشنهاد می. کند می

و نیز هاي عمده گیاهی مراتع، بسته به نوع پوشش گیاهی تیپ
سایر شرایط منطقه نیز خصوصیات اقلیمی که بر وضعیت 

برداري مناسب  مستقیم دارند، سطح نمونه تأثیرپوشش گیاهی 
انتخاب شده تا بتوان با صرف هزینه کمتر به صحت کافی در 
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ABSTRACT  
 
Selecting an appropriate sample size is quite important to achieve acceptable accuracy in 
evaluating vast natural areas with field and remote sensing methods. This study aimed to 
evaluate the effect of different sample sizes on the correlation of vegetation cover and 
remote sensing based indices such as NDVI in three rangeland types, Semirom-Isfahan. 
Landsat5 (TM sensor) and IRS-P6 (AWiFS sensor) satellite images were used to 
conduct this research. The percentage of vegetation and ground cover components 
including canopy cover, litter, rock, gravel, stone and bare soil were determined using 
step-point method in 4 radial direction in 30, 50, 100 and 150 meters (1200, 2000, 4000 
and 6000 points per rangeland type). In other words, the ground cover and NDVI indices 
correlations were compared in 2826, 7850, 31400 and 70650 square meters using the 
satellite images. NDVI indices were calculated in all vegetation types and correlated 
with different components of ground cover. According to results, TM sensor data had 
more appropriate correlation than AWiFS sensor with field vegetation cover in all 
studied sample sizes. Vegetation cover and NDVI correlations were decreased in 
degraded vegetation types with increasing ground heterogeneity. For example, the 
correlation was not significant (p<0.05) in all studied sample sizes in degraded 
Astragalus spp-Scariola orientalis vegetation type, while the highest correlation was 
obtained (77%) in 7850 square meters sample size in more homogeneous Bromus 
tomentellus vegetation type. 
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