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 و IRS-WiFS سـنجنده  دو هـاي  داده بـا  توليـدي  اراضـي  كاربري هاي نقشه مقايسة مطالعه، اين هدف
MODIS اسـتفاده  با هندسي تصحيح شامل مختلف هاي پردازش پيش. باشد مي بروجن سميرم ةمنطق در 

 از كمتـر   RMSe بـا  و 2003 آگوسـت  31 تاريخ به مربوط IRS-WiFS  سنجنده زا موجود تصاوير از
 MODIS سنجنده تصاوير روي بر تصحيح اين انجام جهت و شد انجام سنجنده اين تصاوير براي 35/0
. گرفـت  صـورت  تصحيح اين پيكسل5/0 از كمتر RMSe با و استفاده 15/7/1383 به مربوط تصاوير از

 لامبـرت  مدل و تاريك عارضه روش از استفاده با سنجنده دو تصاوير توپوگرافي و اتمسفريك تصحيح
 بـر  شده نظارت بندي طبقه و گياهي هاي شاخص و PCA و FCC شامل مختلف هاي پردازش. دش انجام
 مطالعـه  اين در. گرفت انجام مرتعي پوشش هاي نقشه و اراضي كاربري هاي نقشه يهته براي ها داده روي
 مربـوط  داده دو و 2005 سـپتامبر  10 و ژوئن 14 تاريخ دو در IRS-WiFS سنجنده به مربوط داده دو از
 و توليـدي  هـاي  نقشه نهايت در. گرديد استفاده WiFS سنجنده هاي داده به نزديك MODIS سنجنده به

 بـا  MODIS سنجنده اراضي كاربري نقشة. گرديد كنترل نتايج، صحت بررسي جهت برداري نمونه نقاط
 8 بـا  WiFS سـنجنده  اراضـي  كاربري ةنقش و 6/72 و 61/79 كلي كاپاي و صحت با و كاربري ةطبق 9

 كاربري هاي نقشه كه داد نشان نتايج. گرديد توليد 9/77 و 2/90 كلي كاپاي و صحت با و كاربري طبقه
 هـاي  هنقش ـ بـه  نسبت بالاتري كلي كاپاي و صحت داراي WiFS سنجنده هاي داده با شده توليد اراضي
 هـاي  نقشـه  كـه  داد نشان تحقيق اين نتايج مجموع در. باشد مي MODIS سنجنده هاي داده با شده توليد
 تـر مناسـب  اراضـي  كاربري به مربوط مطالعات در هم WiFS سنجنده هايداده از استفاده با شده توليد
  .باشند مي MODIS باسنجنده شده توليد هاي نقشه به نسبت
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  مقدمه
ها، بـراي اسـتفاده در     امروزه با افزایش انواع مختلف سنجنده

سنجش از دور، تلاش یـراي دسـتیابی بـه اطلاعـات اسـتاندارد از      
. آیـد  مختلف در دسترس، ضروري و مهم به شمار می يها سنجنده

همچنین دستیابی به اطلاعات دقیق و به روز از نیازهـاي ضـروري   
نگهـداري و   ،ها  و مطالعاتی شامل تغییرات اقلیم و مهم در پژوهش

زیسـتی   يهـا  حفظ تنوع زیستی، ارزیـابی و مـدیریت اکوسیسـتم   
صحیح منابع طبیعی  ریزي و مدیریت بنابراین جهت برنامه. باشد می

کشور که مستلزم تلفیـق و اسـتنتاج آمـار و اطلاعـات مختلـف از      
سـازي اطلاعـات،    باشـد، نیـاز بـه ذخیـره     هاي گونـاگون مـی   نقشه

ا هر نوع فرآیند دیگر کـه انجـام   یها تغییرات و به هنگام نمودن آن
ها باید در حداقل زمان و با حجم زیـاد صـورت گیـرد نمایـان     آن
  . شود می

 در انسـانی  هـاي  فعالیت و زمین سطح پوشش انواع از اهیآگ

 بـه  زمـین،  از اسـتفاده  ةنحو دیگر بیان به و آن مختلف هاي قسمت

 اهمیـت  از مختلف هاي ریزي برنامه براي براي پایه اطلاعات عنوان

 هاییفعالیت چنین نمایشگر که یهای نقشه .است برخوردار اي ویژه

شـود   می نامیده اراضی کاربري ۀنقش باشد، زمین مختلف سطوح در
 وجود اراضی کاربري نقشه استخراج براي مختلفی هاي روش). 1(

 هـاي  ویژگـی  دلیـل  بـه  دور از سـنجش  تکنیک میان این در که دارد
 هـاي  قسـمت  از اسـتفاده  یکپـارچگی،  وسـیع،  دید جمله از خاص

  خصوصـیات  ثبـت  بـراي  مغناطیسـی  الکتـرو  انرژي طیف مختلف
  افزارهـا  سخت کارگیريه ب امکان و کوتاه بازگشت دورهها، پدیده

 فـراهم  نیز و بررسی بودن ترسریع و بودن هزینه کم و افزارهانرم و

در حال  .است برخوردار ايویژه اهمیت از منطقه پایش امکان کردن
حاضر یکی از بهترین ابزارهاي در دسترس موجود، بـراي نمـایش   
محیطی از طریق سنجش از دور در مقیـاس جهـانی و در فواصـل    

  .باشد می WiFSو  MODIS هاي زمانی کوتاه داده
هـاي    تعیین کاربري اراضی و پوشش اراضی بررسی ۀدر زمین

. تبسیاري توسط متخصصان سنجش از دور بـه عمـل آمـده اس ـ   
کـاربري اراضـی منطقـه     ۀنقش TMهاي  با استفاده از داده) 4(متقی 

بنـدي   بنـدي وي طبقـه   اساس طبقـه . کردگرگان را تهیه - جهان نما
سـه کـاربري   . نظارت شده با روش حـدکثر احتمـال بـوده اسـت    

هـا در   مشخص جنگل، مرتع و اراضی زراعی مدنظر بوده کـه داده 
اند، که علت کـم تـراکم    مناطق مرتع و اراضی زراعی تداخل داشته

شاخص کاپاي کل این . بودن پوشش در این دو کاربري بوده است
پوشـش   ۀجهت تهیه نقش) 14(هانگ . درصد برآورد شد 66نقشه 
 ياز روش طبقه بند MODIS هاي بانکوك با استفاده از داده یگیاه
به صورت ماهانه و بدون ابر مربـوط   NDVI یزمان يسر يها داده

در ایـن  . استفاده کـرد  2002تا آپریل  2001آگوست  يها به تاریخ
 Paddy ،Rain، بـاغ،  پوشـش آب  9منطقه مورد مطالعه به  ،مطالعه

fed Paddy ،Mixed Residentialمنــاطق ي مرطــوب، هــا ، زمــین
     بـا دقـت مناســب    يکشــاورز يهـا  ، خـاك لخــت، زمـین  يشـهر 
بـا عنـوان     ۀتحـت مطالع ـ ) 10(و همکاران  فرناندو. شد يبندطبقه
در  MODISپوشش زمـین بـا تصـاویر سـنجنده      يها نقشه دبرآور

      :روش سـه قشـه پوشـش زمـین از    جهت تهیـه ن  ،آفریقاي جنوبی
آنـالیز شـاخص    )3و   PCAآنـالیز  ) 2 ،بندي نظارت شده طبقه )1

  PCAاسـتفاده کردنـد کـه اسـتفاده از روش آنـالیز      NDVIگیاهی 
هـا  و   بندي نواحی  کشـاورزي، مانـداب   بیشترین دقت را در طبقه

و روي . باز  از خـود نشـان داد   يها زارها و جنگلبیشه علفزارها و
هاي شمال غربی هنـد   پوشش جنگل ۀبراي تهیه نقش) 17(جوشی 

 NDVIپس از تهیه  شاخص   WiFSسنجنده يها با استفاده از داده

هـا  و محاسـبه حـداکثر احتمـال از روش      زمـانی داده  يبراي سر 
  .بندي نظارت شده استفاده کردند طبقه

و اي بین آنالیزهاي حاصل از د مقایسه) 8(چاندرا و همکاران 
بـه    MODISو) GLC2000 )Global Land Cover 2000سنجنده 

پوشش زمین در مقیاس جهانی انجـام   يها کار رفته براي تهیه نقشه
این مقایسه بر مبناي ارزیابی تشابهات و اختلافات در روش . دادند

استفاده و نتایج حاصل از دو سنجنده صورت گرفت، با این اصـل  
کیلـومتر   1نجنده یکسان و برابر که قدرت تفکیک مکانی هر دو س

پوشـش زمـین در مقیـاس جهـانی و      ۀدر نتیجه با تهیـه نقش ـ . بود
هـا،   بنـدي لایـه   هـا و تشـابهات در طبقـه    مشخص نمودن تفـاوت 

 ـ اطقی کـه داراي طبقـات   اطلاعات مفیدي در جهت استفاده در من
و همچنین براي مدیریت صحیح نـواحی کـه تحـت     یکسان بودند

گالو و همکاران . گرفتند، به دست آمد دید قرار میتأثیر تغییرات ش
 يهـا  حاصـل از سـنجنده   NDVIاطلاعات شاخص گیـاهی  ) 15(

AVHRR  وMODIS در این مطالعـه  . را با یکدیگر مقایسه کردند
NDVI        يهـا  حاصـل از دو بانـد قرمـز و مـادون قرمـز سـنجنده 

MODIS   و AVHRزمانی یکسان و با تنوع طبقـات   يها در دوره
نتایج حاصل از این مقایسـه نشـان داد   . وشش زمین مقایسه شدندپ
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دست آمده از دو سنجنده ه ب NDVIخطی بین مقدار  ۀکه یک رابط
درصد وجود دارد، که نشان دهنـده قابـل    89با ضریب همبستگی 

اعتماد بودن اطلاعات مربوط به پوشش زمین حاصـل از سـنجنده   
AVHRR سنجنده . شدبا جدید می يها در مقابل سنجندهMODIS 

بانـد آن از نـوع    20بانـد،   36باند طیفی است که از این  36داراي 
باند دیگـر از نـوع مـادون قرمـز گرمـایی       16باندهاي انعکاسی و 

 ـقدرت تفک ين سنجنده دارایا 2و 1باندهاي . باشد می  یک مکـان ی
 متـر  500 یک مکـان یقدرت تفک يدارا 7تا  3 يمتر و باندها 250
 2تـا   1داراي تکرار بالاي تصاویر با دور تکرار  MODIS. باشد می

باشد تمام باندها این سنجنده نسبت به هم تثبیـت هندسـی    روز می
)Co-Register( اند شده)مـاهواره  ). 20IRS   هـاي  از نـوع مـاهواره 

 PAN: هـاي  سـنجنده بـا نـام    3باشـد کـه داراي    دور غیرفعال مـی 
)Panchromatic( ،LISSIII )Linear Imaging Self Scanning  

Sensor ( وWiFS هاي موجـود بـر    باشد که با توجه به سنجنده می
هاي تصویري براي همۀ سـطوح در جهـت    روي این ماهواره، داده

. گـردد  کاربردهاي واقعی خصوصاً مدیریت منابع طبیعی فراهم مـی 
- 188با دورة تکرار کوتاه و قدرت تفکیک مکـانی   WiFSتصاویر 

: هاي دینامیـک هماننـد   گیري و بررسی پدیده ن اندازهمتر امکا 179
سـوزي و غیـره را    رشد گیاهان، روند خشکسالی، سـیلاب، آتـش  

هـاي   هـدف ایـن مطالعـه مقایسـۀ نقشـه     ). 6و  5(نماید  فراهم می
ــاربر ــ يک ــا داده  یاراض ــدي ب ــنجنده  تولی ــاي دو س     MODISه

  .باشد بروجن می - در منطقه سمیرمIRS-WiFS و 

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

به صورت چهار گوش از پنجـرة اصـلی    ،منطقۀ مورد مطالعه
  اي جدا شـده اسـت کـه داراي مختصـات جغرافیـایی      دادة ماهواره

ــا  31ْ 05´ ــا  51ْ عــرض شــمالی و 32ْ ت طــول شــرقی  51ْ 50´ت
هـایی از   عظم شهرستان سمیرم و بخشار بخش ین تصویباشد ا می

هـایی از   شهرضا از استان اصفهان، قسـمت هاي دهاقان و  شهرستان
هاي بروجن و لردگان از استان چهارمحال و بختیـاري و   شهرستان

ه و یلوگیاستان که یاز قسمت شمال شرق ین بخش کوچکیهمچن
  ). 1شکل(گیرد  راحمد را در بر مییبو

  
  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه. 1شکل

در  ین شناسیشهرستان سمیرم در منطقۀ زاگرس و از نظر زم
شناسـی تشـکیلات    زون سنندج سیرجان واقع شده و از نظر چینـه 

آن پراکنـدگی   شناسی تا عهد حاضـر در  مربوط به دوران دوم زمین
شناسـی داراي رسـوبات و    شهرستان بـروجن از نظـر زمـین   . دارد
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هاي سروك، مدود و بنگستان مربوط  هاي کواترنري و سازند نهشته
آب و هواي شهرستان سـمیرم بـر اسـاس    ). 9(باشد  به کرتاسه می

هـاي گـرم و    بندي کوپن جزء مناطق معتدل سرد با تابسـتان  تقسیم
ــ ــا  خشــک و در ارتفاعــات جن ــدل ســرد ب وبی جــزء منــاطق معت

تـا   350باشد و بارندگی منطقـه از   هاي خنک و خشک می تابستان
اقلیم منطقـه بـروجن   . متر در مناطق مختلف متغیر است میلی 450

هـاي گـرم و خشـک،     طبق روش کوپن معتـدل سـرد بـا تابسـتان    
درجـه   10متـر و دمـاي سـالانه     میلی 576میانگین بارندگی سالانه 

متـر   2500 - 2000ارتفـاع منطقـه مـورد مطالعـه     . است سانتیگراد
 ـپوشش ا ين منطقه دارایا). 9(باشد  بالاتر از سطح دریا می ران و ی

منطقـه گونـۀ گـون غالـب      يهـا  باشد و در بیشتر تیـپ  یم یتوران
از  یمنطقه مورد مطالعه بخش یدر ضمن در قسمت جنوب. باشد می

مشخصـات   1ل در جـدو . ز حضور داردیبلوط غرب ن يها جنگل
  .مورد استفاده آورده شده است يها داده

-IRSهاي مورد استفاده از دوسنجنده  مشخصات داده. 1جدول

WiFS  وMODIS  
  سنجنده  مورد استفاده تاریخ تصاویر

14/6/2005  
IRS-WiFS  10 /9 /2005  

11 /7 /2005  
MODIS 18 /9 /2005  

  ها پردازش و پردازش داده پیش
هاي  براي تصحیح هندسی تصاویر از نقشهدر این مطالعه 

تصاویر . برداري استفاده شد سازمان نقشه 1:250000توپوگرافی 
نقطـه کنتـرل     26پیکسل بـا اسـتفاده از    8/0کمتر از  يبا خطا

جهـت تصـحیح   . تصـحیح شـدند   Lambertزمینی به سیسـتم  
پس از . اتمسفریک از تکنیک تفریق عارضه تاریک استفاده شد

کــه روي بانــدهاي مرئــی اعمــال شــد ارزش  تصــحیح جــوي
DN 19و  18( هاي آب سطحی به صفر نزدیک شد(.  

 FCCدر این تحقیق به منظور ایجاد تصویر رنگی کـاذب  
بـه صـورت زیـر     MODISو  IRS-WiFSاز تصاویر سـنجنده  

جهـت سـاختن تصـاویر رنگـی کـاذب اولیـه از       : اقدام گردید
به منظـور ایجـاد وضـوح بیشـتر      IRS-WiFSتصاویر سنجنده 

جهت زمین مرجـع کـردن بـراي یـک داده دو ترکیـب بانـدي       
 بـار  کـی از بانـدها دو  ی هـا  ساخته شد کـه در هـر کـدام از آن   

براي تهیه ترکیبات رنگی جهت انجام پـردازش،   و تکرارگردید
اعمـال   يهـا  بانـد موجـود و یکـی از شـاخص     دوترکیباتی از 

  ).15(تهیه گردید  NDVIشده
جهت متراکم کردن اطلاعات در تصویر به منظور تفسـیر  

اسـتفاده شـد،    PCAآنـالیز   از روشاي  مـاهواره  يهـا  بهتر داده
 ـ  را PCAبرداري آنالیز  و زمان تصویر جويعوامل  ثیر أتحـت ت
دهند، در نتیجه در صورت چند زمانـه بـودن تصـاویر،     قرار می

 فـوق قیق آنالیز در این تح. )12(دارد این آنالیز کارائی بیشتري 
بــر روي ترکیــب بانــدي یــک زمــان مشــخص حاصــل از دو  
سنجنده، اعمال گردید و از نتایج آن براي تشـخیص عـوارض   

 يها در این تحقیق از شاخص .مختلف سطح زمین استفاده شد
ــاهی  NDVI  ،NDSI )Normalized Difference Snowگی

Index(  سنجنده 4 و 3که از باندهاي IRS-WiIFS  هاي بانـد و
 .اســـتفاده شـــد ،تهیـــه گردیدنـــد MODISســـنجنده  2و  1

 2جـدول   هـا در  آن روابـط مورد استفاده به همراه  يها شاخص
  آورده شده است

  هاي گیاهی بررسی شده در این تحقیق  شاخص. 2جدول

  شاخص گیاهی  فرمول  
Rouse et al (1973)  (PNIR -PRED) / (PNIR+PRED) NDVI  

Hall et al 1995  [(Modis4-Modis6) / (Modis4+ Modis6)] NDSI 

PNIR                        :باند مادون قرمز نزدیک       PRED  :باند قرمز   

 ارزش داراي پیکسل هر دور از سنجش رقومی تصاویر در

 در آن پدیـده متنـاظر   طیفـی  رفتار کننده بازگو که است، عددي

 انعکاسی ها پیکسل عددي هاي ارزش واقع در .است زمین سطح

 زمـین  سـطح  در آنهـا  متنـاظر  هاي پدیده طیفی بازتاب نسبت از
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 هـاي  پدیـده  تـوان  مـی  هـا  پیکسل عددي ارزش تحلیل با .است

 و تجزیـه  بـا . داد قـرار  ارزیـابی  و مورد شناسایی را آنها متناظر
 امکـان  دور از سنجش رقومی تصاویر عددي هاي ارزش تحلیل

 توان می و شده فراهم تصویر روي بر زمینی هاي شناسایی پدیده

 بـر اسـاس   بندي طبقه این .نمود اقدام هاآن بنديطبقه به نسبت

 داراي هـاي  پدیـده  آن در کـه  باشـد  می ها پیکسل عددي ارزش

 بندي  طبقه این. گیرند می قرار گروه دریک یکسان، عددي ارزش

 پایه پیکسل بنديطبقه ستا ها پیکسل عددي ارزش بر مبتنی که

به منظور بـرآورد صـحت تعـدادي نقطـه     . )18( شود می نامیده
هـا مـورد تردیـد بـود     تصادفی روي نقشه نهایی که صـحت آن 

نقاط کنتـرل   GPSمشخص و در بررسی صحرایی با استفاده از 
میزان صحت ماتریس خطا تشکیل و  گردید و در نهایت جدول

  ).3( صحت کلی و شاخص کاپا بررسی گردید استفاده از با

  ج ینتا
فاده نتایج حاصل از پردازش تصاویر دو سنجنده مورد است

   :در این تحقیق به شرح زیراست
توجــه اینکــه در ایــن تحقیــق ازتصــاویر دو ســنجنده  بــا

مختلف استفاده گردید، جهت تولید تصـاویر کـاذب رنگـی از    
به ترتیب    MODISو   IRS-WiFSمربوط به سنجنده يها داده

  :زیر اقدام گردید
داراي دو باند قرمز و مادون قرمز نزدیک  WiFSسنجنده 

باشد کـه   باند می 3نیاز به  FCCبراي ساخت تصاویر . باشد می
در . سبز، قرمز و آبـی مـانیتور قـرار گیرنـد     )Gun( تفنگ 3در 

بـراي   OIFتحـت عنـوان   تعدد باند از شاخصی  با يها سنجنده
و انتخاب بهترین ترکیب باندي جهـت  ها  تعیین همبستگی باند

  . شود تشخیص بهتر عوارض استفاده می
با ترکیبی از باندهاي  FCC (R= 1, G= 2, B=NDVI) در

 2005ژوئن سال  14از داده مربوط به  NDVIو شاخص  2، 1
 جنگل، کشـاورزي، مراتـع و   يها عارضه  IRS- WiFSسنجنده

با استفاده  همچنین. توان تشخیص داد خوبی میه منابع آب را ب
 18و  2005 مـی   22مربوط به تاریخ  يها از ترکیب باندي داده

عارضه جنگـل را بـه    MODISتصاویر سنجنده  2005سپتامبر 
ــی  ــوبی م ــخیص داد  خ ــوان تش ــدي   .ت ــب بان ــر روي ترکی   ب

FCC (R= 1, G= 2, B= 1)  22داده  2و 1با ترکیبی از باندهاي 

زي و هم عوارض کشـاور  MODISاز سنجنده  2005 سال می 
براي تفکیک عـوارض مختلـف   . باشد باغات قابل تشخیص می

و  IRS-WiFSمنطقه مورد مطالعه برروي تصـاویر دو سـنجنده   
MODIS آنالیزPCA   هـاي   زمـان  يهـا  بر روي ترکیبـی از داده

انـدي  بـر روي ترکیـب ب   PCAاز اعمال . مختلف اعمال گردید
)NDVI  1، 2و (FCC  ســـنجنده  2005ژوئـــن  14دادهIRS-

WiFS توان مشـاهده  مرتع را به خوبی می جنگل و يها کلاس
 يهـا  بر روي ترکیب باندي PCAهمچنین با اعمال آنالیز . کرد

و بـا اعمـال     MODISسـنجنده  2005 می  22مربوط به تاریخ 
بندي نظـارت شـده عارضـه رخنمـون سـنگی بـه خـوبی         طبقه

ج حاصـل از اعمـال   ینتـا  6تا  3در جداول . تشخیص داده شد
ژوئن آورده شده  14مربوط به تصویر رنگی کاذب  PCAآنالیز 
  . است

  نسبت واریانس به کوواریانس. 3جدول
VAR / COVAR B1 B2 NDVI 14JUN 

B1 33/583 70/180 57/10- 
B2 7/180 33/254 47/11-  

NDVI 14JUN 57/10- 47/11- 06/25 

  ماتریس همبستگی. 4جدول
COR MATRX B1  B2 NDVI 14JUN 

B1 1  469128/0 087418/0- 
B2 469128/0  1 143726/0-  

NDVI 14JUN 087418/0- 143726/0- 1 

    خلاصه اجزاء. 5جدول
COMPONENT C1  C2 C3 

% var. 91/76 25/20 84/2 
eigenval. 51/663 73/174 48/24 
eigvec.1 914427/0 404733/0- 003720/0 
eigvec.2 404130/0 913496/0 046948/0 
eigvec.3 022400/0- 041427/0- 998890/0 

 
  همبستگی بین اجزاء باهریک از باندهاي اصلی. 6جدول

LOADING C1  C2  C3 
B1  975248/0 221510/0- 000762/0 
B2 652750/0 757166/0 014565/0 

NDVI 14JUN 115266/0- 109396/0- 987292/0 
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وجود همبستگی ما بـین بانـدهاي تصـاویر چنـد طیفـی      
حکایت از وجود اطلاعات مشترك و یا به عبارت دیگر تکرار 
اطلاعات است که وجود اطلاعات مشترك در باندها به صورت 

 جهـت تفسـیر تصـاویر   . شـود  ها آشکار میبین آن همبستگی ما
بنـدي عـوارض مختلـف سـطح      طبقه شامل تشخیص، شناسائی و

بندي نظـارت نشـده    بندي نظارت شده و طبقه دو روش طبقه زمین
که در این مطالعه با توجه به اطلاعات قبلی و شناخت  وجود دارد،

بنـدي نظـارت    مورد استفاده از طبقه يها هاي موجود در داده پدیده
بري کـار  يها به ترتیب نقشه 3و  2هاي  شکل. شده استفاده گردید

 7هـاي   و جدول  MODISو WiFS يها اراضی مربوط به سنجنده
 .دهـد  کاربري اراضی را نشان می يها نقشه ها در مساحت لایه 8و 

هاي تولید شده اقدام به چک کـردن   ت بررسی صحت نقشهجه
خطـاي   10و  9 هـاي  جـدول در . زمینی شد يها با داده ها نقشه

کاربري اراضـی تهیـه    يها کمیسیون و امیسیون مربوط به نقشه
مورد بررسـی قـرار گرفتـه     WiFSو  MODIS يها شده با داده

هـاي اراضـی    دهنده میزان پیکسـل   خطاي کمیسیون نشان. است
به آن تعلق نداشته و خطاي امیسیون  یک کلاس است که واقعاً

هاي دیگـر   کلاس ءاراضی یک کلاس که جز يها میزان پیکسل
  .دهد بندي شده است را نشان می طبقه

 

 

مساحت طبقات تفکیکی در نقشه کاربري اراضی . 7جدول
 MODISتهیه شده از تصاویر سنجنده 

  درصد مساحت  )هکتار( مساحت  نام کاربري  ردیف
  86/10  87043  اراضی کشاورزي  1
  3  23993  باغات میوه  2
  87/73  591275  مرتع  3
  75/8  70100  رخنمون  4
  23/0  1906  هاي آب پهنه  5
  22/0  1793  لکۀ برف  6
  12/0  962  اراضی مرطوب  7
  12/0  1012  مناطق شهري  8
  83/2  22725  جنگل  9

 100  800809    جمع

مساحت طبقات تفکیکی در نقشه کاربري اراضی . 8جدول
  IRS- WiFS تهیه شده از تصاویر سنجنده

  درصد مساحت  )هکتار( مساحت  نام کاربري  ردیف
  8  63401  اراضی کشاورزي  1
  65/2  21261  میوهباغات   2
  98/84  680536  مرتع  3
  02/1  8184  رخنمون  4
  1/0  874  هاي آب پهنه  5
  2/0  1672  لکۀ برف  6
  19/0  1536  اراضی مرطوب  7
  91/2  23345  جنگل  8

 100  800809    جمع

    MODIS  هاي سنجنده ماتریس خطا مربوط به نقشه کاربري اراضی تولید شده با داده. 9جدول
 A O Ra Ro Wb Sp We Ua F Total Error C  طبقه

 272/0 125 8 0 0 0 0 0 11 15 91 اراضی کشاورزي
 031/0 64 0 0 0 0 0 0 0 62 2 باغات میوه

 246/0 401 6 0 5 14 1 7 291 24 53 مرتع
 182/0 45 0 0 0 0 0 36 5 0 4 رخنمون

 0 21 0 0 0 0 21 0 0 0 0 هاي آب پهنه
 0 36 0 0 0 36 0 0 0 0 0 لکۀ برف

 0 26 0 0 25 0 1 0 0 0 0 اراضی مرطوب
 0 30 0 30 0 0 0 0 0 0 0 مناطق شهري

 094/0 32 29 0 0 0 0 0 0 0 3 جنگل
Total 153 101 307 43 23 50 30 30 43 780 - 

Error O 405/0 386/0 049/0 162/0 162/0 162/0 162/0 0 325/0 - 204/0 
          :C خطاي کمیسیون         Error O :خطاي امیسیون  
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  IRS-WiFSهاي سنجنده  ماتریس خطا مربوط به نقشه کاربري اراضی تولید شده با داده. 10جدول
 A O Ra Ro Wb Sp We F Total Error C  طبقه

 088/0 125 0 3 0 0 1 0 7 114 اراضی کشاورزي
 5/0 8 0 0 0 0 0 0 5 3 باغات میوه

 1/0 449 0 0 0 0 31 400 16 2 مرتع
 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 رخنمون

 0 46 0 0 0 46 0 0 0 0 هاي آب پهنه
 0 36 0 0 36 0 0 0 0 0 لکۀ برف

 14/0 28 0 25 0 3 0 0 0 0 اراضی مرطوب
 0 21 21 0 0 0 0 0 0 0 جنگل

Total 119 28 400 36 49 36 28 21 717 - 

Error O 04/0 82/0 0 88/0 006/0 0 1/0 0 - 09/0 
:C خطاي کمیسیون         Error O :خطاي امیسیون  

  
 MODIS هاي سنجنده نقشه کاربري اراضی منطقه مورد مطالعه با استفاده از داده. 2شکل
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  IRS - WIFSسنجنده  يها نقشه کاربري اراضی منطقه مورد مطالعه با استفاده از داده .3شکل

 
 

کاربري  توان مشاهده کرد در می 4شکل  طور که از همان
ــی   ــامل م ــه ش ــري را در منطق ــطح کمت ــه س ــی ک ــوند  اراض ش

متـر سـطح    250بـه علـت انـدازه پیکسـل        MODISسنجنده
 .کاربري مورد نظر را بیش از اندازه برآورد کرده اسـت  يها لایه

  

  
 IRS-WiFSو  MODIS هاي کاربري اراضی حاصل از دو سنجنده هاي لایه مساحت. 4شکل

  گیريبحث و نتیجه
جنگـل، کشـاورزي،    يهـا  ن مطالعه استخراج عارضهیدر ا

 2005ژوئــن ســال  14منــابع آب از داده مربــوط بــه  مراتــع و
و شـاخص   2 ،1بـا ترکیبـی از بانـدهاي     IRS-WiFSسنجنده 
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NDVI  با استفاده از وFCC (R=1, G=2, B=NDVI)  تشخیص
لمـانی سـنجش از دور   آکمپـانی  مشـابه   يادر مطالعه. داده شد

اروپـا بـا    جنگلـی اتحادیـه   هـاي  بندي طبقه براي طبقه) 2001(
دو بانـد   از ترکیب  FCCبراي ساختن WiFSسنجنده  يها داده

WiFS   و شاخصNDVI   با ترکیـب)R.G.B.NDVI.B3.B4  (
بنـدي نظـارت نشـده بـر روي      که با اعمـال طبقـه  . استفاده کرد

جنگلـی   اتدست آمده در ایـن مطالعـه، طبق ـ  ه ترکیب رنگی ب
با استفاده از ترکیب  چنینهم .)11( کردمنطقه جدا و مشخص 

سـپتامبر   18و  2005 مـی  22مربوط بـه تـاریخ    يها باندي داده
عارضه جنگـل را بـه خـوبی     MODISتصاویر سنجنده  2005

 ,FCC (R=1 بـر روي ترکیـب بانـدي    .توان تشـخیص داد  می

G=2, B=1)  2005 سال می 22داده  2و 1با ترکیبی از باندهاي 
شـاورزي و باغـات قابـل    هـم عـوارض ک   MODISاز سنجنده 

بـر روي   PCA با انجام آنالیزق یتحقاین در . باشد تشخیص می
ــدي  ــب بانـ ــن  14داده  NDVI ،1،2 (FCC(ترکیـ  2005ژوئـ

بـه خـوبی   مرتـع   جنگـل و  يهـا  کـلاس  IRS-WiFS سنجنده
اي تحـت عنـوان بررسـی     در مطالعـه ) 2( يزاهـد  .شدک یتفک

 در تعیین زمان فصل چراي مراتـع  IRS-WiFSهاي  کارائی داده
بـر روي   PCAهاي سمیرم و لردگان با اعمـال آنـالیز    شهرستان

، سـه  2004ژوئـن   1داده  FCC )1و NDVI ،2(ترکیب باندي 
بـر   PCAطبقه مرتعی، و با اعمـال آنـالیز    طبقه جنگل و چهار
، تهیـه شـده از   FCC) 1، بانـد 2، باند2باند(روي ترکیب باندي 

ژوئــن  1تــاریخ  2و بانــد  2004  مــی 20داده  2 و 1بانــدهاي 
نســبت . بنـدي کـرد   عارضـه منـاطق مرطـوب، را طبقــه    ،2004

سـنجنده   2و 1دهد که دو باند  یواریانس به کوواریانس نشان م
IRS-WiFS   از نظر اطلاعات موجود داراي بیشترین اطلاعـات

 ، که همبستگی بین4گر با توجه به جدول یاز طرف د .باشند می
بـین   بیشترین همبسـتگی . دهد را نشان میهاي به کار رفته باند

 NDVIشـاخص   باشـد و  درصد می 46به میزان  2و  1دو باند 
است که با توجه به این  2و  1داري همبستگی پائینی با دو باند 

شـاخص   را بـا اسـتفاده از   يتر توانیم نتایج مناسب یموضوع م
NDVI ـ   Eigenvalues ، اجــزاء5در جـدول  . دسـت آوریـم  ه ب

آورده مقدار واریانس توصیف شده توسط هر کدام از اجزاء را 
اصـلی بـه    يها معادلات تبدیل داده  Eigenvectorو شده است

طریـق درصـد    دهد که این تغییرات از اجزاء جدید را نشان می

اجزاء جدید،  توسط هر یک از ، تعریف شده).var%(واریانس 
قسـمت   در دست آمـده ه ب با بررسی نتایج. محاسبه شده است
تـوان مشـاهده کـرد کـه      میها    Componentمربوط به خلاصه 

ــتند، و     ــراکم هس ــزء اول و دوم مت ــات در ج ــترین اطلاع بیش
ــی   ــان م ــرات را نش ــد تغیی ــترین درص ــد بیش ــمت  در. دهن قس

LOADING   ي همبستگی بین اجزاء جدید با هریـک ازبانـدها
ت آمده از دسه ت ببا اطلاعا توان اصلی آورده شده است که می

بـا ضـریب    1گیري کـرد کـه بانـد     ، نتیجه6قسمت جدول این
بسـتگی بـا جـزء یـک     درصد داراي بیشترین هم 97بستگی هم

بیشترین اطلاعات موجـود در ایـن بانـد در جـزء یـک       بوده و
ترین مقـدار  داراي بیش ـ NDVIمتراکم شـده اسـت و شـاخص    

باشد که  درصد می 98سوم با  مقدار ضریب همبستگی با جزء 
در جـزء    NDVIنشان دهنده تراکم اطلاعات حاصل شـاخص 

 ـ   NDVIباشد و شاخص سه می  یثیر را در خروج ـأبیشـترین ت
تـوانیم   یایـن جـزء م ـ   جزء سوم داشته اسـت و بـا اسـتفاده از   

حـال بـا توجـه    . را در اختیـار داشـته باشـیم    ياطلاعات بیشتر
گیري کـرد   هتوان نتیج می PCAاطلاعات به دست آمده از آنالیز 

 IRS-WiFSسنجنده 2و  1 که در این مطالعه استفاده از باندهاي

جهـت   2005ژوئـن   14مربوط بـه تـاریخ    NDVIو شاخص  
بندي تصاویر  در طبقهتولید تصویر رنگی کاذب و استفاده از آن 

بنـدي   توانـد اطلاعـات مفیـدتري جهـت طبقـه      مـی  به کار رفته
بندي نظـارت شـده    ش طبقهبا استفاده از رو. تصاویر ارائه دهد

نقشه کاربري اراضی منطقه مورد مطالعه با اسـتفاده از تصـاویر   
با یکدیگر مقایسـه   تهیه و MODIS و IRS-WiFSيها سنجنده
 يهـا  نقشه کاربري اراضی یکی با اسـتفاده از داده دو . گردیدند
با هشت لایه شامل کشاورزي، مرتـع، جنگـل،    WiFSسنجنده 

ها با  کدام از لایه که هر و مناطق ماندابی،صخره  باغ، برف، آب،
ي نظارت شده بر روي ترکیبات رنگی بند استفاده از روش طبقه

 ایجـاد شـده بودنـد، و   WiFS از تصـاویر سـنجنده    تهیه شـده 
با نه لایه شامل  MODISسنجنده  يها دیگري با استفاده از داده

 کشاورزي، مرتع، جنگل، باغ، برف، آب، صخره، مناطق شهري
بدین ترتیب کـه لایـه جنگـل بـا ایجـاد       .و ماندابی تهیه گردید

FCC ــه داده ــوط ب ــا مرب ــنجنده  يه ــاریخ  MODISس  22در ت
بنـدي   و اعمـال طبقـه   2005 سپتامبر سال 18و  2005سال  می

همچنین به منظور  .نظارت شده بر روي آن لایه جنگل جدا شد
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 22داده  ،4و  6مناطق برفـی بـا اسـتفاده از بانـدهاي     استخراج 
اسـتفاده   NDSIو اعمال شـاخص   ،MODISسنجنده 2005 می
بـه   4/0 یا  مسـاوي  تربزرگ NDSIاین شاخص که  ).16( شد

و باغـات بـا   لایـه کشـاورزي   . شش برفی معرفی شدعنوان پو
و  2005 سـال  مـی  22بر روي تصویر تـاریخ   FCC121اعمال 

در ضـمن لایـه   . اسـتخراج شـد   بندي نظارت شـده  اعمال طبقه
روي تاریخ مـورد نظـر نیـز     PCAکشاورزي با استفاده از آنالیز 

 PCAجهت تفکیـک رخنمـون سـنگی از آنـالیز     . دست آمده ب
بندي نظـارت شـده،    و اعمال طبقه  می 22روي باندهاي تاریخ 

روي تاریخ  FCCهمچنین لایه مورد نظر با اعمال . استفاده شد
مرتعـی، بـا   جهت جـدا کـردن پوشـش    . دست آمده فوق نیز ب

مراتع بهتر مشـخص شـد و در    می 22اعمال فیلتر روي تصویر 
اراضی مردابی نیـز بـا   . بندي نظارت شده جدا شد نتیجه با طبقه
مختلـف روي   هـاي رنگـی   و ایجاد ترکیـب  PCAاعمال آنالیز 

بنـدي   آبی منطقه با اعمـال طبقـه   يها پهنه. دست آمده تصویر ب
. تفکیـک شـدند   2005 سـال  مـی  22نظارت شده روي تصویر 

اراضی شهري منطقه مورد مطالعه با استفاده از آنالیز قابل جـدا  
ها مشابه رخنمون سـنگی اسـت،    شدن نبودند چون بازتابش آن

به همین دلیل با استفاده از ماسک روي تصویر منطقـه شـهري   
یکـدیگر جمـع و    به دسـت آمـده بـا    يها سپس لایه .جدا شد

  . ه به دست آمدکاربري اراضی مربوط يها نقشه
توان مشاهده کرد درکـاربري  می 4شکل  طور که از همان

ــري   ــطح کمت ــه س ــی ک ــی اراض ــامل م ــه ش ــوند  را در منطق ش
متـر سـطح    250بـه علـت انـدازه پیکسـل       MODISسـنجنده 

 .کاربري مورد نظر را بیش از اندازه برآورد کرده اسـت  يها لایه
وسـعت   ي کـه داراي هـا  نند سطح رخنمون سنگی ولی لایههما

شـده   مچنین از تیپ پوشش یکنواخت تشـکیل بیشتر بوده و ه
نزدیـک   همانند جنگل، باغ، و کشاورزي هر دو سنجنده تقریبـاً 

اند و نتـایج مشـابهی بدسـت    به هم این سطوح را برآورد کرده
وارن و همکاران  مطالعاتبا نتایج  این تحقیق نتایج. آمده است

برگ را بـا اسـتفاده از   پوشش زمین و سطح  يها که نقشه) 21(
یکـدیگر مقایسـه    بـا  MODISو   +ETMدوسـنجنده  يهـا  داده

صحت نقشه نشـان داد کـه میـزان     یبررس .کردند مطابقت دارد
خطاي امیسیون لایه کشاورزي از نقشه کـاربري اراضـی تولیـد    

و  4/0حـدود   در منطقه مورد مطالعه MODISي ها شده با داده

کـاربري اراضـی تهیـه شـده بـا      براي لایه کشاورزي در نقشـه  
دهد که اراضی  است که نشان می WiFS04/0 سنجنده  يها داده

اراضـی   زیـرا . اند بندي شده اراضی مرتعی طبقه ءکشاورزي جز
نزدیـک اراضـی مرتعـی     کشاورزي دیـم داراي بازتـاب تقریبـاً   

بنـدي   اراضی مرتعی طبقه ءبندي جز هستند و در نتیجه در طبقه
باره این نکته قابل توجه است که اراضـی دیـم   در این . اند شده

کشاورزي داراي تولید کم بوده و در نتیجه با مراتعی کـه داراي  
 ي قرمز و مادون قرمزداراي بازتابها در باند خوب، تولید نسبتاً

در سـنجنده   179-188همچنـین انـدزه پیکسـل    . هستندمشابه 
WiFS  يها متر در داده 250و MODIS  و شـده مـزارع    سـبب

. تـر در تصـویر مشـاهده نشـوند    کوچک يها باغات با مساحت
مزارع و باغات بـا مسـاحت کمتـر از     WiFSیعنی در سنجنده 

تر از باغات کوچک مزارع و MODISهکتار و در سنجنده  5/3
لـذا ایـن   . هکتار در تصاویر قابل تشخیص نباشـند  25/6سطح 

شود کـه در هـر تصـویر هـر کـاربري اراضـی        نکته موجب می
تر از سطوح فوق الذکر قابل تشخیص نباشند این مسئله کوچک

 25متـر بـه    500دقت زمینـی   با MODISسنجنده  يها داده در
هکتـار کـاهش پیـدا     100متر به  1000دقت زمینی  هکتار و با

تولیـدي بـا    در مجموع صحت کلی نقشه کاربري اراضـی . کند
کـاربري  نقشـه   و 79/ 61بـه میـزان   MODISسنجنده  يها داده

بـا صـحت    IRS-WiFSسـنجنده   يها اراضی تولید شده با داده
که براي ) 7(نتایج میرباقري و همکاران . دست آمده ب 7/90کلی

 MODISهـاي   بري اراضی استان اصـفهان از داده رتهیه نقشه کا
هـا صـحت و   آن. کنـد  د مـی أییبودند نتایج ما را ت  استفاده کرده

بـرآورد   71/0و % 89رتیـب  کاپاي کلی نقشـه تولیـدي را بـه ت   
  .کردند

 ـ هـر منطقـه   در اراضـی  کاربري درصد و نوع از آگاهی ه ب
 هـاي  بخـش  ریـزان برنامـه  تواند می مدیریتی پارامتر یک عنوان

 با .نماید یاري جانبه همه توسعه و مدیریت در را ياجرا مختلف

 از اسـتفاده  بـا  يکاربر نقشه تولید قبلی تحقیقات نتایج به توجه

 استفاده با نقشه تولید رسد می نظر بهMODIS  سنجنده تصاویر

 اسـتانی  سـطح  در متـر  250 مکانی تفکیک قدرت با تصاویر از

 که دهد می نشان حاصله نتایج .باشد می تري مناسب دقت داراي

 صرف کمتـرین  با که هستند دارا را قابلیت این اي ماهواره هايداده

 هـاي  کـاربري  سـطح  و نـوع  وسـیع  هاي مقیاس در هزینه و انرژي
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 در مدیریتی پارامترهاي تأثیر به منظور بررسی بالا دقت با را مختلف

  .کرد استخراج را مختلف هاي سال یا و خاص سال یک
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ABSTRACT  
 
The aims of the present research were comparison between land use maps produced 
through IRS-WiFS and MODIS satellite images taken from Semirom and Brojen 
regions. Various preprocessing, including image rectification was applied with geo-
referencing of the image to a registered image with an RMSe 0.5 pixel for MODIS and 
0.35 pixel for IRS-WiFS. The atmospheric and topographic corrections were applied 
using subtraction of dark objects method and the Lambert method accordingly. Image 
processing including FCC, PCA, vegetation indices and supervised classification were 
employed to produce the land use maps. Two data sets of both IRS-WiFS and MODIS 
were used for this study. Finally the produced maps were controlled for their accuracies. 
Land-use map of MODIS produced with9 category and accuracy of 79.61 and with 
Kappa of 72.6, and land use map of IRS-WiFS produced with 8 category and accuracy 
of 90.2 and Kappa of 77.9 .Result showed that land use maps produced with IRS-WiFS 
data sets have very high accuracy. Results showed the same for land cover map 
produced with MODIS data sets. 
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