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 پرسپرسترون يعصب شبكه از يرگي	بهره با نيزم يكاربر ييساختارفضا يساز متناسب
  همدان شهرستان در هيچندلا

 يديسف چشمه ييبابا ضيف فرانك ،ثابت يعيشف ناصر 
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  چكيده

 از آن يكاربر و نيزم ژهيو به يعيطب منابع از حفاظت پيشينه و هدف
 نيا به گفت توان يم واقع در. است بوده يبررس و موردتوجه ربازيد
 كرده تجربه را ياريبس راتييتغ زمان گذر در نيزم يكاربر كه ليدل

 و ستمياكوس بر فراوان و ميمستق اثرات يدارا راتييتغ نيا كه است
 است، داشته يپ در را يگوناگون يامدهايپ آن تبع به و بوده طيمح

 گسترش از متأثر نيزم يكاربر رييتغ به توان يم امدهايپ نيا ازجمله
 طيمح در نيزم يكاربر يالگو بر آن اثرات و ينيشهرنش شتابان
 اشاره مناطق نيا در ياراض شدن قطعه قطعه تيدرنها و اطراف
 از نيزم يكاربر ليتبد مواقع از ياريبس در اساس نيهم بر. داشت
 يامدهايپ يدارا ساخت انسان يها يكاربر به خود يعيطب حالت

 توان يم امر نيا يامدهايپ كاهش جهت در كه بوده يريناپذ بازگشت
 به نيزم تناسب. پرداخت نيزم يكاربر ساختار يساز متناسب به
 آن در موجود يكاربر و نيزم قطعه كي يها تيظرف يخوان هم

 عدم و نيزم يكاربر نامتناسب صيتخص ازآنجاكه و شود، يم اطلاق

 2 بابايي چشمه سفيدي  فرانك فيض ،1 )(ناصر شفيعي ثابت
علوم زمين، دانشگاه شهيد  گروه جغرافياي انساني و آمايش، دانشكده دانشيار. 1

  ، تهران ، ايرانبهشتي
دانشكده  ،ييروستا يزيو برنامه ر ايجغرافگروه  ،ارشد يكارشناس يدانشجو. 2
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 ينيگز ييجدا رينظ ياريبس يامدهايپ يدارا آن راتييتغ به توجه
. است منابع رفتن نيب از و يطيمح يفرسودگ ،ياقتصاد-ياجتماع
 ديبا همواره منابع و نيزم تيريمد نهيزم در ها يريگ ميتصم نيبنابرا
 تعارض يعيطب طيمح و جامعه منافع با كه شوند  تيهدا يصورت به

 به و كنترل يبرا مؤثر يها راه از يكي راستا نيا در باشند، نداشته
 ،ياراض يكاربر رييتغ يامدهايپ و ها بيآس رساندن حداقل
 يها يژگيو اساس بر كه يصورت به است، آن ساختار يساز متناسب
 و يمكان عيتوز تحت تواند يم نيزم آن، يها تيقابل و نيزم منابع
 حاضر پژوهش انجام از هدف .رديگ قرار يتر يمنطق يشيآرا

 با ياراض يكاربر ساختار تناسب زانيم يبند پهنه و ييشناسا
 يبررس نيهمچن و همدان شهرستان محدوده در موجود يها تيقابل
 نهيزم در هيچندلا پرسپرسترون يعصب شبكه روش ييكارا زانيم

  .است شهرستان نيا در ياراض يكاربر ساختار يساز متناسب

 يارهايمع به توجه با و پژوهش نهيشيپ اساس بر هامواد و روش
 يها شاخص ،ياراض يكاربر ساختار يساز متناسب نهيزم در اثرگذار
 ب،يش ن،يزم يكاربر شاخص 12 ؛شامل كه شد دهيبرگز يگوناگون

 باد، سرعت نيانگيم رطوبت، نيانگيم بارش، نيانگيم دما، نيانگيم
 فاصله ها، چاه از فاصله رودخانه، از فاصله خاك، نوع ،يشناس نيزم
 استفاده با سپس. است بوده ياهيگ پوشش نوع و ياصل يها جاده از
 نقاط عنوان به يكاربر تناسب يدارا نقاط ثبت ،يدانيم ديبازد  از
 يها شاخص يها هيلا يساز آماده از پس. گرفت انجام يميتعل
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 ستميس افزار نرم طيمح در ها هيلا نيا ياستانداردساز به مذكور
 يعصب شبكه يبعد مرحله در و شد پرداخته ييايجغراف اطلاعات

 با انتشار از پس تميالگور از استفاده با هيچندلا پرسپرسترون
 نيزم يكاربر ساختار يساز متناسب بر مؤثر يها هيلا واردكردن

  متناسب نقاط از فاصله يانيم هيلا كي از استفاده و يورود عنوان به
 به 12 -10-1 ساختار با شبكه نيا ن،يزم يكاربر ساختار نظر از

 شهرستان ةمحدود در نيزم يكاربر ساختار يساز متناسب منظور
 از فاصله ريتصو يها كسليپ كل درصداز 35 از. شد اجرا همدان
 بخش ؛دسته سه در يميتعل نقاط عنوان به  يكشاورز متناسب نقاط

) درصد 15( دوم بخش شبكه، آموزش يبرا) درصد 70( نخست
 است شيافزا درحال خطا كه يزمان در محاسبات كردن متوقف يبرا
 شد استفاده شبكه ييآزما يراست يبرا)  درصد 15( سوم بخش از و
 هيلا د،يگرد اقدام نيزم تناسب يينها نقشه ميترس به تينها در و

 تناسب كلاس پنج به كه بود 1و  0 نيب يارزش يدارا آمده بدست
   .شد يبند ميتقس ياراض

بر  مؤثردر پژوهش حاضر پس از شناسايي عوامل  و بحث جيانت
هاي هر  سازي ساختار آن و تهيه لايه ساختار كاربري زمين و متناسب

ي مذكور اقدام شد. سپس با ها هيلاي استانداردسازها، به  يك از  آن
 عنوان بهاستفاده از  بازديد ميداني، ثبت نقاط داراي تناسب كاربري 

ي ساختار ساز متناسبين ترتيب به نقاط تعليمي انجام گرفت بد
زمين توسط مدل شبكه عصبي پرسپرسترون چندلايه با تعداد  كاربري
اقدام گرديد. نتايج حاصل از صحت سنجي شبكه عصبي و  58تكرار 

لايه خروجي حاصل از آن بيانگر دقت بالاي شبكه در متناسب سازي 
نگين ساختار كاربري زمين بوده به صورتي كه مقادير جذر ميا

 و ضريب همبستگي )MAE( ، خطاي مطلق)RMSE( مربعات خطا
)R2(  89/0و  21/0، 19/0در فرايند اجراي شبكه به ترتيب برابر با 

سازي  كه خود بيانگر دقت بالاي شبكه در اجراي فرايند متناسب ،بود
نامناسب،  كاملاًكلاس  5هستند.. در آخر ميزان تناسب اراضي به 

نامناسب  كاملاًتاحدودي نامناسب، نامناسب، تاحدودي مناسب و 
ي شد و نتايج حاصله نشان داد كه بيشترين مساحت مناطق بند ميتقس

و  62/32مناسب با  كاملاًرا به ترتيب اراضي تا حدودي مناسب و 
  .اند برگرفتهدرصد از كل مساحت محدوده را در  13/28

در  رگذاريتأثمساحت منطقه از نظر عوامل ة عمدبخش  گيرينتيجه
ي كشاورزي مناسب نبوده و در اين محدوده ها تيفعالجهت انجام 

كشت، اراضي  رقابليغباير و  كاملاًي شهري، اراضي ها يكاربراغلب 
 صورت بهكه  اند قرارگرفته تيفيك يبكوهستاني و سنگلاخي و مراتع 

ستان همدان عمده در نواحي غرب و جنوب غرب محدوده شهر
وجود دارند. همچنين در اين محدوده، اراضي كه از نظر تناسب 

 ازنظر اند بودهمناسب  كاملاًداراي موقعيت تاحدودي مناسب و 
ي ها تيفعالانجام  منظور بهدر بهترين شرايط  اثرگذارعامل 12

ي ها تيفعالو بهترين مكان براي توسعه  گرفته قراركشاورزي و باغي 
، در جهت دگرگوني شرايط سان نيبد .شوند يمكشاورزي محسوب 

ي زير برنامهتر، ضمن توجه به ي روند مناسبسو بهكاربري زمين 
هاي يكپارچه شهري ـ روستايي براي شهر همدان و سكونتگاه

ي مناسب در ا گونه بهريزي كاربري زمين پيراموني آن، توجه به برنامه
شود. زيرا، گسترش ايي ـ شهري توصيه ميي روستها طرحو  ها برنامه

هاي پرشماري در شتابان شهر همدان و فضاهاي پيراشهري آن، چالش
 1/23اي كه حدود گونهراستاي تناسب زمين ايجاد كرده است. به

 كاملاًدرصد اراضي آمادگي لازم براي دگرگوني به شرايط نامناسب و 
هم در معرض  زمين درصد كاربري 62/32نامناسب را دارند. 

گفته شد كنترل،  آنچهمناسب است. بر بنياد  دگرگوني به شرايط نيمه
 شيازپ شيبو جلوگيري از گسترش  وسازها ساختنظارت، و هدايت 

 اندركاران دست لهيوس بهافقي شهر همدان و فضاهاي پيراموني آن 
هاي مرتعي و  ي زمينسو به مديريت محلي)،شهري و روستايي (

بيشترين ميزان مساحت از اراضي در اين  شود.پيشنهاد ميكشاورزي 
مناسب و  كاملاًي مناسب و تا حدودمحدوده مربوط به اراضي 

ي نامناسب تا حدودكمترين مساحت نيز متعلق به اراضي نامناسب و 
گفت كه شهرستان همدان در حال حاضر  توان يمبوده است. بنابراين 

كه در  قرارگرفتهمه مناسب تناسب اراضي در وضعيتي ني ازلحاظ
ي درست در آينده اين وضعيت ها استيسو  ها يزير برنامهصورت 

   .ي را پيش رو داشته باشدتر مطلوبروند  تواند يم

شهرستان همدان،  اراضي، سازي، كاربري متناسب :هاي كليديواژه
 عصبي شبكه
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  مقدمه
     نيتـأم  يبـرا  يع ـيمنـابع طب  نتـري  از برجسـته  يكي نيزم

 تيريمـد  و اسـت.  يانسـان  هـاي  گونـاگون سـكونتگاه   هايازين
مثابـه   همـواره بـه   نيزم ـ تا شوديآن باعث م كپارچهيمناسب و 

كـه از   ياز عـوامل  يكي). 14( دباشدر دسترس  هميشگي يمنبع
 نيزم ژهيو هو ب يعيع طبحفاظت از مناب نهيگذشته همواره در زم
 نيزم ياست، حفاظت از كاربر قرار گرفته يمورد توجه و واكاو

در  نيزم ـ يكاربر راتييتغ .)15( است آن بوده راتييتغ شيو پا
. )25( نبوده است هميشگيو  كنواختيگوناگون،  هايتيموقع

     در آن شــكل  يگــونركــه دگ هــايي ســتميو اكوس راتييــتغ نيــا
 گريكـد ي يبـر رو  ميرمسـتق يو غ  ميمسـتق  ايگونـه به  رد،گييم

 يامـدها يپ ،يع ـيطب ايوهيبه ش ـ ياثرات نياثرگذار هستند؛ و چن
و  6( دشون يآن باعث م يرامونيپ طيرا در فضا و مح يگوناگون

ــه ا). 7 ــاز جمل ــدهايپ ني ــته   ام ــه گذش ــد ده ــردر چن  ، تغيي
 ريتأثو  ينيشتابان شهرنش و گسترشمتأثر از رشد  نيزم كاربري

 ـاز مناطق بوده است. ا ياريدر بس نيزم يكاربر يبر الگوآن   ني
و سـرانجام    ،شده نيشدن زم هقطع قطعه موجب ها يكاربر رييتغ
 گـر ياز د ).19( داشـته اسـت   يدر پ را آن بيو تخر يگونردگ

بـه رشـد و توسـعه     تـوان يم نيزم يكاربرر ييدر تغ مؤثر  عوامل
 يسـاخت و سـازها   ،يرسـاخت يز هايتوسعه پروژه ،يكشاورز
ــده اي جــاده  .)27و  11( اشــاره داشــت شــهري رويــي و پراكن

و  يكشـاورز تـوان  كارهاي كم ،ياهيكاهش پوشش گهمچنين، 
 ـتخر باعث ياريآبدر زمينه  يمنطقريغاقدامات  نيز  و نيزم ـ بي

 يكـاربر  ليتبد ن،يبنابرا ).2( شود يمآن  يكاربر رييسرانجام تغ
در  سـاخت  انسـان  هـاي يخود به كـاربر  يعياز حالت طب نيزم
 طياست و بـر مح ـ  ريناپذ برگشت ييامدهايپ يموارد دارا شتريب
 ).16( هـم اثرگـذار اسـت    طيو تعامل انسـان بـا مح ـ   رامونيپ

اقـداماتي بـه   انجـام   ن،يزم ـ يكاربر رييتغ كاهش يبرا نسان،يبد
 نـه يدر زم ايژهيو گاهياز جا كاربري زمين سازي متناسبمنظور 

 يخـوان  بـه هـم   نيزمتناسب. برخوردار است نيزم تناسب جاديا
آن  يكه بـر رو  يتيو فعال يو كاربر نيقطعه زمهاي يك  قابليت

ــگ يانجــام مــ ــ رد،ي ــه م ــه). 14( شــود يگفت  گــر،يســخن د ب
آن  كه در شود يگفته م يبه فراگرد نيزم يكاربر يساز متناسب

 ـبـا در نظرگـرفتن    نـه يچند هدف به اي كي تنگناهـا   رشـته  كي
 ـپد شيآرا يو برمبنا شده؛ دهيبرگز نـوع   ين ـگزي و مكـان  هـا  دهي
بدسـت   يو كم ـ يصـورت زمـان   در هر منطقه بـه  نيزم يكاربر

 راتيي ـو تغ نزمـي  ينامتناسب كاربر صتخصي ازآنجاكه. ديآ يم
 ،)20( ياقتصاد ـ ياجتماع ينيگز ييهمچون: جدا ييامدهايآن پ

 داشـت خواهد  يرا در پ ابعرفتن من نيو از ب ط،يمح يفرسودگ

و منـابع   نيزم ـ تيريمد نهيدر زم ها يريگ ميتصم ،بنابراين ).22(
 طيكـه بـا منـافع جامعـه و مح ـ     شوند يم تيهدا يا گونه آن به

 يسـاز  متناسب توان گفت مي بنابراين، دارند. ناسازگاري يعيطب 
 نسان،يبد ).21( است برخوردار يا ژهيو تياز اهم نيزم يكاربر

و  هـا  بيآس ـكـاهش  كنتـرل و   يمـؤثر بـرا   يكارهاهاز را يكي
 يا گونه به .آن است يساز متناسب ن،يزم يكاربر رييتغ يامدهايپ

متناسـب   ،آن يسـتگ يشاو  نيزم ـ منابع يها يژگيو يبر مبنا كه
 ـدر  نيموجب شـود كـه زم ـ   تواند يم سازي كاربري زمين  كي

تـا اهـداف    پيدا نمايد؛ يتر يمنطق شيو آرا يمكان عيمنطقه توز
 ـو يشناس و بوم ياجتماع ،ياقتصاد بهبـود   يرا در راسـتا  يا ژهي
و  نيزم ـ سـتم يو حفظ تعامل و تعادل اكوس نيزم يكاربر ييكارا

 اني ـاز م). 23( بدسـت دهـد   نيزم ـ از منـابع  يبردار تحقق بهره
و سـنجش   نيزم ـ يكـاربر  يها پژوهشدر گوناگون  يها روش

ازدور و  سـنجش  يهـا  كي ـاز تكن گيـري بهـره  ،تناسب آن زانيم
 سـه يو مقا لي ـتحل ،نشـان دادن نظـارت   يبرا ييفضا يارهايمع

 و همچنين متناسـب سـازي آن   نيزم يكاربر راتييپوشش و تغ
 يبــرا گونــاگوني يهــا مــدل .)26( دارد اريبســ تيــاهم

 ـدارد؛ ازجملـه ا  وجود نيزم يكاربر يساز متناسب  هـا   روش ني
 هــاي ســتميس ي،خطــ يســينو برنامــه يريــگ بهــرهتــوان بــه  مــي
 انداز چشم ياكولوژ ،)4( و چند هدفه ارهيمعچند  يريگ ميتصم

 ـپرسپرسـترون چندلا  يشبكه عصب«و  از . )9( تاشـاره داش ـ  ،هي
 ين ـيو مكـان گز  يسـاز  متناسـب  نـه يكه در زم ييها مدل جمله

       را ارائـه دهـد   يمطلـوب  اريبس ـ جينتـا  توانـد  يم ـ نيزم ـ كاربري
 هيپرسپرسترون چندلا يمصنوع ياز مدل شبكه عصب گيريبهره

ــوده  ــ ب ــاربرد بس ــه ك ــز اريك ــدل يادي ــاز در م ــات  يس مطالع
و  ييدارا بـودن توانـا   ليمدل به دل نيا ).18( دارد ستيز طيمح

 گيـري بهـره  رهـا يمتغ نيب دهيچيروابط پ يساز دقت بالا در مدل
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 يسـازگار  يبارز شـبكه عصـب   يها يژگياز و يكي ).5( شوديم
 يهـا  سـاختار شـبكه   ).3(اسـت   يهـا چنـدمنبع   آن با انواع داده

)، 28 و 10گوناگون اسـت (  ،با توجه به اهداف پژوهش يعصب
ــدل ــه م ــا و از جمل ــه   ييه ــوط ب ــات مرب ــه در مطالع اســت ك

 يبـالا برخـوردار بـوده و دارا    اريبس ـ تي ـاز اهم سـت يز طيمح
 يشـبكه عصـب   ي). ناهمسـان 24و 18بـالا اسـت (   اريكاربرد بس

 يهـا  هيلا نياست كه ب نيدر ا هيبا تك لا هيپرسپرسترون چندلا
). 8وجــود دارد ( نهــانپ هيــچندلا ايــ كيــ يو خروجــ يورود
 )Hidden( )، پنهانInput( يورود يها از داده يعصب يها شبكه

 ينـورون مصـنوع   ايمتشكل از چند گره  كيكه هر  يو خروج
جـز آن   بـه  ،هـا  هـا همـه نـورون    اند، و در آن شده لياست تشك

 ـلا كيكه در  ييها نورون متصـل   گريكـد يانـد بـه    قرارگرفتـه  هي
 يبند دسته يپنهان برا يها هيو لا يورود هيهستند، از هرگره لا

 ـ. و لاشـود  ياسـتفاده م ـ  يخروج ـ يها هيبه لا جيو انتقال نتا  هي
 12( دهـد  يهدف را نشان م ريمتغ شده ينيب شيپ ريمقاد يخروج

 نيزم ـ يكـاربر  يسـاز  مقولـه متناسـب   نـه يزم درتاكنون  ).29و 
هـم در سـطح داخـل و هـم در سـطح       يپرشمار يها پژوهش

 يا گونـه  ها بـه  از آن يا كه پاره، شده است  انجام خارج از كشور
ما  ؛شود يارائه م رزي شرح به موضوعتر  ژرف نييتب يفشرده برا
 يسـاز  نـه يبه به ،نيدر كشور چ يپژوهشطي ) 17( و همكاران

اقـدام   (PCO) او يس ـ يپ تمياساس الگوربر  نيزم يكاربر يمكان
 ـا ،آن طيكه  نمودند از مجموعـه   گيـري بهـره بـا   تميالگـور  ني

ــا داده ــ يه ــت يواقع ــب جه ــاز هيش ــديفرآ يس ــهيبه ن ــاز ن  يس
انـداز،   چشـم  يالگـو  نيبه بهتر يابيمنظور دست به ،يمكانساختار

 جيو نتـا  اجـرا گرديـد   يري ـگ ميتصـم  يهـا  طيتحت كنترل مح
 يساز هيمنظور شب به توان يم مذكور مدلاز نشان داد كه  حاصل
ده ااسـتف مناسـب   و  نـه يبه يطيمح طراحي درانداز  چشم يالگو
باهدف سـاخت   )8( دو و همكارانديگر كه  يدر پژوهش .نمود

 در شهر چانـگ  يگردشگر توسعه يبرا يطيحم مدل تناسب كي
 ،يشـهر  يا شبكه جاده رينظ يعواملو  ،دادندانجام  نيچ نگكي

در  مـؤثر را .. رودخانـه و.  سـتم سي ،منظـره  خوش نقطه ،ها پارك
روش از  گيـري بهـره  با وتناسب محيطي منطقه شناسايي كردند

 زمـين  تناسب يينقشه نها ،GIS افزار نرمو  يمراتب سلسله ليتحل

 موردمطالعـه را ترسيم كرده و سرانجام منطقـه   يگردشگر يبرا
 يقمناسب، نسبتاً مناسب، متوسط و مناط اريچهار سطح بس هب را

 هنـربخش و همكـاران   .بندي نمودند ميتقس نييپا يستگيبا شا

ــا عنــوان به يپژوهشــ در )10( ــهيب ــ يكــاربر يســاز ن ــا  نيزم ب
 صيو تخص ـ يفـاز -ي خط يزير برنامه يها از روش گيري بهره

 يســاز نــهيبهبــه چلگــرد  زيــدر حوضــه آبر يچندهدفــه اراضــ
كه  در اين منطقه پرداختندمنابع  نهيبه صيتخص يچندهدفه برا

منابع منطقه استفاده كرد  حيصح تيريدر مد توان يآن م ايجاز نت
 ـدر ا .ادخـاك را كـاهش د   شيفرسا يتوجه لبو به مقدار قا  ني

 ـپژوهش مشخص شد كشـت د  رصـد  د 59 نسـبت بـه قبـل    مي
 شيافـزا  ها شهيها و ب باغ يآب كشت ،يمرتع يداشته و اراض كاهش

مشخص شد كـه   اين پژوهش جيبر اساس نتا همچنين .ابدي يم
و  ياجتماع طيبا شرا يسازگار يدارا كاربري موجود در منطقه

مينـه  از سـاير مطالعـاتي كـه در ز    است. زيحوضه آبخ ياقتصاد
صـورت گرفتـه    در داخـل كشـور   شناسايي ميزان تناسب زمين

بـه   اشاره داشت كـه ) 1( باقري و همكارانپژوهش  توان به  مي
با  استان كرمانشاه در جهت كشت گندم بررسي پتانسيل اراضي

در  سرانجام كهاستفاده از مدل شبكه عصبي مصنوعي پرداختند 
بيـانگر   عصـبي  درصـدي شـبكه   91ضريب رگرسيون كلي  آن

 يبنـد  پهنـه در  هيچندلاشبكه عصبي پرسپرسترون  يكارايي بالا
با توجه به منابع مطالعه شده مشخص شـد   بود. پتانسيل اراضي

كاربري زمـين   رسازي ساختا كه محققان بسياري در زمينه بهينه
لذا بـه منظـور    ،اند متفاوت اقدام نموده يبا در نظر گرفتن اهداف

متفاوتي  كاربري زمين بايد شاخص هاياختار متناسب سازي س
لحاظ كرد و نبايـد تنهـا بـه     مطالعه زمينه هاي كلي ارا مرتبط ب

كـه در هـر    يك جنبه از آن بسنده نمود. همچنين مشخص شد 
هـاي متفـاوت متناسـب سـازي      يك از اين پژوهش ها از روش

و ، شبكه عصبي پرسپرسترون چنـد لايـه،    OCP  نظير الگوريتم
و هر يك از  تحليل سلسله مراتبي استفاده شده استمدل هاي 

هاي مـذكور از دقـت بـالايي در زمينـه متناسـب سـازي        روش
طقي اسـت كـه   اشهرستان همدان يكي از من ـ .برخوردار هستند

و رشـد و گسـترش شهرنشـيني    هاي اخير تحت تـاثير   طي دهه
توسعه بافـت فيزيكـي شـهر تغييـرات كـاربري اراضـي را بـه        
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تجربه كرده و عدم برنامه ريزي درست در اين  صورتي گسترده
شده است لذا  سبب زمينه، چالش هاي فراواني را در اين منطقه

در اين راستا شناسايي قابليت اراضي و متناسب سازي سـاختار  
 ـ سـازان ميو تصـم ريـزان   كاربري زمين با كمك به برنامـه   يراب

در  هـا تي ـفعال نشي ـچ يو الگـو  تي ـموقع نيتـر  مناسب افتني
 ـر برنامـه  كه اهداف يبه نحو يزير مورد برنامه ينهايزم و  يزي

از اهميت  دينما نينحو تأم نيرا به بهتر نفعانيمنافع ذ نيهمچن
 ـپـژوهش از ا  نيا. بسزايي برخوردار است  هي ـجنبـه در ناح  ني

 ـآ يشـمار م ـ  بـه  ينينـو  ژوهشموردمطالعه، پ  توانـد  يكـه م ـ  دي
 رامـون يدر پ نيزم ـ يكـاربر  يساز از متناسب يانداز مناسب چشم

. افزون بـر  ديارائه نما همدان طيبا شرا ييشهر همدان و شهرها
 يسـاز  متناسـب  يبـرا  يتجربه مناسب تواند يپژوهش م نيا ن،يا

در  يهرش ـرايپ يهـا  سـكونتگاه و  رانيا طيدر شرا نيزم يكاربر
 آن باشد. يشهر بزرگ و كلان يشهرها

 

  روش تحقيق
  مورد مطالعه ةموقعيت منطق

و در  همــدان شهرســتان همــدان در ناحيــه ميــاني اســتان
درصـد از   21معـادل   لومترمربـع يك 7337اي به مساحت  گستره

بـه عنـوان اولـين قطـب     و  دهـد  يم ـمساحت استان را تشكيل 
الونـد تـا    كوه رشتهاز ، و مركز اين استان جمعيتي استان همدان

اين شهرسـتان داراي   ،مرزهاي شرقي استان همدان كشيده شده
در  كـه  باشـد  مـي ، مريـانج، جورقـان، و قهاونـد    شهر همدان 4

 49° 27' فاصله شمالي تا عرض 35° 00'تا   34° 35' حدفاصل
واقـع   ، ويچگرينـو  النهـار  نصـف غربـي از   48° 20'  تا ،شرقي
  ).1شكل ( است شده

  

  
 . موقعيت محدوده مورد مطالعه1شكل

Fig.1. Location of the study area 
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 ازيموردن يها هيلا يساز آمادهو  اثرگذار يپارامترهاشناسايي 
  در پژوهش

شناسي، نـاهمواري و  هاي انساني، زمينبا توجه به ويژگي
ســازي شناســي شهرســتان همــدان و در راســتاي متناســب آب

 12گوناگوني برگزيده شـد؛ كـه   هاي زمين آن، شاخص كاربري
ــرين آنمــورد از برجســته ــاهواره ت ــاي تصــاوير م      اي، هــا برمبن

هـاي  هاي هوايي و بازديدهاي ميداني به مثابـه شـاخص  عكس
سـازي كـاربري زمـين همچـون:     نخستين اثرگـذار در متناسـب  

ميـانگين  دمـا،  ميـانگين  بـارش،  ميـانگين  زمين، شـيب،   كاربري
، نوع خاك، فاصله از يشناس نيزمباد، ت ميانگين سرعرطوبت، 

هـا و نـوع پوشـش    چـاه و هاي منطقـه  رودخانه، فاصله از جاده
هـاي   منظـور ترسـيم لايـه    . به)28و  5( اندگياهي شناسايي شده

ــد متناســب ــومي و ســازي از نقشــهاثرگــذار در فراين هــاي رق
هـاي ارتفـاعي و   براي تهيه نقشه 1:50000توپوگرافي با مقياس 

 يهـا  نقشـه است. همچنين، به منظور ترسـيم   شده استفادهشيب 
و  رطوبـت  ميانگينبارش، ميانگين دما،  ميانگين همچون: يمياقل

 سـاله  10يـك دوره   هـاي آمـار و داده  ميـانگين  ، ازسرعت بـاد 
ــا 1385(  شهرســتان همــدان،( ســينوپتيك ايســتگاه 4) 1395 ت

وزن دهي عكس  شبا رو درونيابيو تويسركان و ملاير)  فامنين،
ــ )IDW( فاصــله ــتفاده از اب ــرم اس ــات   ن ــتم اطلاع ــزار سيس اف

هـا و   نقشه فاصـله از جـاده  گيري شد. بهره ArcGIS جغرافيايي
فاصله از شبكه زهكشي با طبقه بندي فواصـل معـين از شـبكه    
جاده و هيدروگرافي رقومي شده از لايه توپوگرافي منطقه تهيـه  

هاي منطقه نيز بـا اسـتفاده از آمـار و     نقشه فاصله از چاه گرديد.
اطلاعات سازمان آبفاي استان همدان و با اعمـال تـابع فاصـله    

همچنين  هاي منطقه ترسيم گرديد. بر چاه) Distance( اقليدسي
نقشه كاربري اراضي محدوده مورد مطالعه با استفاده از تصاوير 

بـا   2020در سال )Landsat 8( 8 ماهواره لندست OLI سنجنده

 Support( استفاده از روش طبقه بندي ماشـين بـردار پشـتيبان   

Vector Machine( درصد تهيه شد. به منظور  92/0با دقت كلي
از رقـومي   نيز  منطقه و خاك شناسي شناسي ترسيم نقشه زمين

سازي پليگون هاي محدوده شهرستان همدان  در نقشـه زمـين   
 شناسي كشور اخذ شده از سازمان زمينو خاك شناسي  شناسي

سيسـتم اطلاعـات    در محـيط نـرم افـزار     1:100000با مقياس 
 سـازي  آشكارمنظـور   در اين پژوهش بهاستفاده گرديد.  جغرافيايي

هي گياهي شهر ستان همدان  در ابتدا به تهيه نقشه پوشش گيا پو شش
گياهي اقدام گرديد و با توجه بـه ايـن    منطقه با تأكيد بر تراكم پوشش

مورد كه شاخص پوشش گياهي تفاضـلي نرمـال شـده داراي مقـادير     
دهنـده   نشان  NDVIباشد، مقادير مختلف مي +1 و -1نرمال در دامنه 

بنـدي   اشند و بر همين اساس نسبت به طبقـه ب هاي مختلف مي پوشش
 ـ   NDVI گيـاهي  اصل از شاخص پوشـش حتصاوير  ه اقـدام گرديـد ب

داراي پوشـش گيـاهي متـراكم و     1تـا   75/0صورتي كه مقادير بـين  
پوشـش گيـاهي متوسـط، مقـادير بـين      75/0 و 5/0نرمال، مقادير بين 

اراضـي    25/0تـا   0 پوشش گياهي تنك و مقـادير بـين   5/0و  25/0
گياهي را تشكيل ميدهند . بنابراين بـر همـين اسـاس بـه      فاقد پوشش

گيـاهي   اقدام شده و نقشه طبقـات پوشـش  وطه بندي تصاوير مرب طبقه
هـاي  سـازي لايـه   س از آمادهپ .منطقه موردمطالعه ترسيم گرديدند

ها پرداخته شد. آن يها مؤلفهها و لايهسازي  همسانبه  شده گفته
داراسـت و  هـايي كـه   هر لايه با توجه به ويژگـي  كه يا گونه به

 شـد  ي بنـد ميتقس 1تا  0 از يارزش آن به طبقات زانيم نيهمچن
  . )1ة (رابط

]1  [Xy	

  

مقـدار   xmax ،يورود xiمقدار نرمـال شـده،    xy در اين رابطه؛
 ـهـر   ب،ي ـترت نياسـت. بـد   نـه يمقـدار كم  xminو  نهيشيب از  كي

بـا ارزش كمتـر    يها و مؤلفه 1به  كيها با ارزش بالا نزد مؤلفه
  ).2 اند (شكل به صفر گرفته كينزد يازيامت
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، كاربري زمين، ميانگين ها شيب، فاصله از جادهميانگين رطوبت، ها،  فاصله از آبراههفاصله از جاده، سرعت باد،  نيانگيم. معيارهاي 2شكل

  دما، ميانگين بارش، پوشش گياهي، زمين شناسي، و خاك
Fig. 2. Average wind speed, and Average temperature, Geology, Soil, Slope, Vegetation, Land use, Distance from 

Roads, Distance from rivers, Average humidity,  
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بر  رگذاريتأثهاي عوامل  سازي لايه سرانجام پس آماده
هاي ورودي  لايه عنوان بهزمين  سازي ساختار كاربري متناسب
زمين  ساختار كاربري ازنظربه  شناسايي نقاط متناسب  ،شبكه

عنوان نقاط تعليمي اقدام شد و ساختار شبكه عصبي تشكيل  به

هاي  شبكه پس از كسب آموزش در نهايت و )3 (شكل گرديد
زمين  نسبت به ترسيم نقشه نهايي تناسب ساختار كاربري ،لازم

  .اقدام نمود

  

 
 نمودار روند اجراي شبكه .3لشك

Fig. 3. Diagram of network implementation process 
 
 

  هيپرسپرسترون چندلا يمصنوع يشبكه عصب
بـا اسـتفاده از شـبكه عصـبي      يبنـد  پهنـه منظور انجـام   به

ــترون  ــچندلاپرسپرسـ ــاي  هيـ ــدا پارامترهـ ــؤثر، در ابتـ در  مـ
هاي ورودي به   لايه عنوان بهزمين  سازي ساختار كاربري متناسب

نقاط تعليمي در اختيار شـبكه   يشبكه داده شده و سپس تعداد
اط ميزان اثرگذاري هر تا شبكه با استفاده از اين نق شد قرار داده

توان گفت شبكه با  مي ند،هاي ورودي را مشخص ك يك از لايه
بنـدي منـاطق جديـد كسـب      اين كار آموزش لازم را براي پهنه

همدان در اختيار شـبكه    سرانجام كل محدوده شهرستان و كرده
 گرفته و شبكه با اسـتفاده از نتـايج آموختـه   قرار شده داده  تعليم
اراضـي   ان را از نظـر ميـزان تناسـب كـاربري    كل شهرسـت  ،شده
است كـه   گوناگونيشبكه عصبي داراي انواع  كند. بندي مي پهنه
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لايـه بـا   عصـبي پرسپرسـترون چند   در مطالعه حاضـر از شـبكه  
اين در . شده است يريبهره گاستفاده از الگوريتم پس از انتشار 

براي اجراي شـبكه عصـبي پرسپرسـترون چندلايـه از      پژوهش
از شبكه  گيريبهرهاستفاده شده است.  (Matlab) متلبافزار  نرم

در  مـؤثر رهـاي  يتغمها يا همان عوامل و  عصبي نيازمند ورودي
 ـلا و زمين، سازي ساختار كاربري متناسب نقـاط  (پنهـان   يهـا  هي
 ، هـاي ورودي  سازي شاخص پس از آماده خواهد بود. )آموزشي

لايه مياني از اعمال تابع فاصله اقليدسي بر لايه نقاط متناسب از 
 درصد 35از  ،)4 (شكل نظر ساختار كاربري زمين به دست آمد

بـه عنـوان    تصوير مـذكور هاي  پيكسل) از كل پيكسل 40000(
 بـراي آم  درصد) 70( بخش نخستدر سه دسته:  يمينقاط تعل

كــردن بــراي متوقــف  درصــد) 15( ، بخــش دوموزش شــبكه
حال افزايش اسـت و از بخـش   محاسبات در زماني كه خطا در

. )12( شـد براي راستي آزمايي شبكه اسـتفاده   درصد) 15(سوم
گرايي شبكه عصبي مصـنوعي بـه   جهت تسهيل در همهمچنين 

ها  رد كردن دادهاورودي اقدام شد زيرا و يها نورونسازي  نرمال
 شـود  دقـت شـبكه مـي   به صورت خام سبب كاهش سرعت و 

هاي از شاخص عصبي نيز  سنجي شبكه به منظور صحت .)26(
 جـذر ميـانگين مربعـات خطـا     ،)MAE( خطـاي مطلـق  آماري 

)RMSE( و ضريب همبستگي )R2 (رابطه استفاده شد)   2هـاي ،
   ).4و  3

]2[  RMSE
obs obs

n
 

]3[  MAE
1
n

|pre obc| 

]4[  R
∑ obs obs pre pre

∑ obs obs ∑ pre pre
 

ميانگين مقادير  obc، ها تعداد داده N ها؛ در اين رابطه
بيني شده است. هر چه  مقادير پيشميانگين  pre و اي مشاهده
به يك نزديك   R2 به صفر و مقدار MAEو RMSE  مقدار

دهنده نزديكي مقادير مشاهده و پيش بيني به  باشد، نشان
  .)4( تر بودن جواب است يكديگر و دقيق

  

  
  

 . فاصله از نقاط متناسب ساختار كاربري اراضي4شكل

Fig. 4. Distance from points proportional to land use structure  
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  نتايج
 (شـكل  نورون12تعداد  ،در ساختار شبكه عصبي انتخابي

سـازي   در متناسـب  مؤثري ورودي كه عوامل ها ) در لايه3و  2
نورون در لايه مياني با اسـتفاده   10زمين هستند، ساختار كاربري

نـورون خروجـي بـه منظـور      1از روش آزمون و خطا و تعداد 
. در پژوهش حاضر از براي شبكه تعيين شدتهيه نقشه خروجي 

ــورنبرگ روش ــاركوا-ل ــبي    تم ــبكه عص ــوزش ش ــراي آم ب
 ؛با سـاختار عصبي پرسپرسترون چند لايه استفاده شده و شبكه 

بـا   خروجـي  نـورون  1ميـاني و   نورون 10ورودي،  نورون 12
هـاي   و آمـوزش  اجرا گرديـد  انتشار پس ازالگوريتم  استفاده از

  جديد به شبكه داده شد. يها نمونهشدن با لازم براي روبرو
  

تهيه نقشه تناسب با استفاده از شبكه عصبي پرسپرسترون 
  چندلايه

قاط متناسب از نظر شناسايي ن در اين پژوهش پس از
نقشه تناسب نهايي توسط مدل  به تهيهزمين  ساختار كاربري

لايه  12عصبي اقدام شده است. بدين منظور ابتدا   شبكه

 يا گونه  بهزمين  سازي كاربريدر مقوله متناسب رگذاريتأث
قرار  1و  0بين  ها آنمقادير ارزش هر يك از  كهاستاندارد شده 

هاي ورودي به ساختار داده عنوان بهها را گيرد و سپس آن
 لايهسپس  ،نمودهشبكه عصبي پرسپرسترون چندلايه وارد 

 10نقاط متناسب از نظر كاربري زمين را كه داراي  فاصله از
 شده هيچندلالايه پنهان وارد شبكه عصبي  عنوان بهنورون بوده 

 (شكل ستا دشدهيتولنقشه نهايي تناسب زمين  در نهايت و
نتايج حاصل از صحت سنجي شبكه عصبي و لايه خروجي  ).5

حاصل از آن بيانگر دقت بالاي شبكه در متناسب سازي 
ساختار كاربري زمين بوده به صورتي كه مقادير جذر ميانگين 

و ضريب ) MAE( خطاي مطلق )،RMSE( مربعات خطا
، 19/0به ترتيب برابر با يند اجراي شبكه آدر فر) R2( همبستگي

بوده كه خود بيانگر دقت بالاي مدل در اجراي  89/0 و 21/0
تعداد دفعات تكرار در شبكه  فرايند متناسب سازي هستند.

بار تكرار  58بعد از دهد كه شبكه اجرا شده  ي نشان ميعصب
  ).6 (شكل هاي لازم دست پيدا كرده است به آموزش

  
  

  
 برازش تعداد دفعات تكرار در شبكه عصبي .5شكل

Fig. 5. Fitting the number of repetitions in the neural network 
  

نمودارهاي برازش و ضرايب رگرسيون  6 در شكل
مراحل آموزش، صحت سنجي و آزمون نهايي شبكه عصبي 

 اند كه بيانگر مقادير بالا براي مراحل مذكور شده نشان داده 
  هستند.



  ... يعصب شبكه از يريگ بهره با نيزم يكاربر ييساختارفضا يساز متناسب

59 

  
 . نمودار برازش و ضريب همبستگي در مراحل مختلف شبكه6لشك

Fig. 6. Fit diagrams and correlation coefficients in different stages of the network 
 

  
 . نقشه تناسب كاربري اراضي7شكل

Fig. 7. Land use suitability map 
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  . مساحت طبقات تناسب كاربري1جدول

Table 1. Area of usability classes 
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي ريگ جهينتبحث و 
الگـويي اسـت كـه بـراي      نيزم ـ يكـاربر بهترين الگـوي  

بـر   را  ترين پيامدهاي منفيكارآمد بوده و پايين كنندگان مصرف
 ـر برنامـه داشـته باشـد.    سـت يز طيمحروي منابع طبيعي و  ي زي

 يهـاي گونـاگون  زمينـه  ميـان تعادلي را  زمين قادر است كاربري
اكولوژيـك و كالبـدي   -همچون اجتماعي، اقتصـادي، محيطـي   

ــازد؛ و  ــرار س ــدر ابرق ــتا  ني ــهراس ــور ب ــاز متناســب منظ ي س
يـن رونـد بـراي تعيـين تناسـب      زمين گام بردارد و در ا كاربري
نمايــد. در ايــن  ارائــهي پرشــماري هــا شــاخصزمــين  كــاربري
 12 زمـين از  ي سـاختار كـاربري  سـاز  متناسب منظور بهپژوهش 

و  گزيني آن استفاده شدزمين و مكان بر كاربري رگذاريتأثعامل 
ميـزان تناسـب    به تهيه نقشه نهـايي  يشبكه عصبمدل  لهيوس به

هـاي  داده عنـوان  بـه لايه مـذكور   12كاربري زمين با استفاده از 
نقـاط   فاصله از لايه و هيچندلاساختار شبكه عصبي  در ورودي

       نتــايج ).7اقـدام شـد (شـكل    بـه عنـوان لايـه ميـاني      متناسـب 
 كه سازدآشكار مي )1 (جدول كاربريبندي ساختار تناسبپهنه

بيشترين ميزان مساحت در ناحيه مـورد مطالعـه شـامل اراضـي     
حـدود   واست كه از لحاظ تناسب تاحدودي متناسـب هسـتند   

ــد  62/32 ــاحت از درص ــوع مس ــكيل  مجم ــه را تش ــن ناحي       اي

د. پس از آن بيشترين ميزان مساحت مربوط بـه اراضـي   ندهمي
از  13/28 و معـادل مناسب بوده  كاملاًاست كه از لحاظ تناسب 

. همچنـين،  ردي ـگ يدر برمرا  موردمطالعهمجموع مساحت ناحيه 
 تا حدودي نامناسـب تناسب، داراي وضعيتي  ازلحاظاراضي كه 

در ايـن ناحيـه   در جايگاه سوم از لحاظ ميزان مساحت  ،ندهست
كـاربري هـم در ايـن     مساحت ترين ميزان. پايينگيرند قرار مي

 زاني ـبـا م نامناسـب   كـاملاً محدوده مربوط به اراضي با تناسب 
درصـد   32/9درصد و سپس اراضي نامناسب با مساحت  83/6

در نقشه تناسب نهايي آشكار است، بخش  گونه كه همان است.
در  رگــذاريتأثعامــل  12بيشــتري از  نــواحي كــه از نظــر    

هـاي كشـاورزي و اراضـي    ايجاد زمـين  منظور بهي ساز متناسب
بـاير و   كاملاًي شهري، اراضي ها يدر كاربرباغي مناسب نبود، 

ــليغ ــع   رقاب ــنگلاخي و مرات ــتاني و س         كشــت، اراضــي كوهس
در غـرب و جنـوب غـرب محـدوده      و ،اندرارگرفتهكيفيت قبي

شهرســتان همــدان اســتقرار دارنــد. همچنــين، براســاس نتــايج 
 زمـين در  درجـه تاحـدودي نامناسـب از تناسـب     آمـده  دست به

 نسـبتاً گياهي متوسط و خاك  اي كه بيشتر داراي پوششمحدوده
هاي مركزي شهرستان همدان و حاصلخيز وجود دارد، در بخش

در استقرار دارنـد.   موردمطالعههاي شهري ناحيه كانونپيرامون 
ي مناسـب  تـا حـدود  ، اراضي كه داراي تناسب مناسب و مقابل

	درصد
present	

(هكتار) مساحت 	

Area (ha) 

	ميزان تناسب
Scale optimize 

	رديف
Row  

83/6   97/18865  
نامناسب كاملاً  

Completely inappropriate. 
1 

32/9   28/25682  
 نامناسب

Unsuitable 
2 

1/23   28/63585  
 تاحدودي نامناسب

Somewhat inappropriate 
3 

62/32   75/89908  
 تاحدودي مناسب

Somewhat convenient 
4 

13/28   31/77514  
مناسب كاملاً  

Perfect 
5 

100  59/275553  جمع 
Total 
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هـاي  اي اسـتقرار دارنـد كـه داراي زمـين    انـد در محـدوده  بوده
كشاورزي و ديم و آبي و مرتعي با پوشش گياهي خوب  بـوده  

   يـن  . اانـد  قرارگرفتـه هـا و خـاك حاصـلخيز    و در نزديكي چاه
ي شـمالي و  هـا  قسـمت در ها با رنگ سبز تيره و روشـن  زمين

 ازنظـر كـه   اسـتقرار دارنـد  مركزي محدوده شهرسـتان همـدان   
اقليمي (دما، باد، رطوبت، و بارش) داراي شرايط مناسبي بـوده  

گيرنـد. ايـن اراضـي    ي را در بـر مـي  تيفيباكو خاك مرطوب و 
ــله   ــرين فاص ــاهداراي كمت ــا از چ ــه ه ــو رودخان ــه ه اي ناحي

هـاي  هـا و راه طـور بـر سـر جـاده    هستند؛ و همين موردمطالعه
يي نظيـر  هـا  يكـاربر انـد و بيشـتر داراي   قرار نگرفته ونقل حمل

هاي كشاورزي و باغي بوده كـه بهتـرين   مراتع مرغوب و زمين
 موردمطالعـه هاي كشاورزي در ناحيه مكان براي توسعه فعاليت

در جدول و نقشـه   آمده دست بهبا توجه به نتايج  آيند.بشمار مي
توان گفت كـه شهرسـتان همـدان در حـال     بندي نهايي ميپهنه

حاضر از لحاظ تناسب اراضي داراي وضعيتي نيمه مناسب بوده 
گـذاري  هـا و سياسـت  ريـزي تواند با برنامـه كه اين موضوع مي

تـر تغييــر يابـد. بــراي   مناسـب در آينـده بــه وضـعيت مناســب   
تـر، ضـمن   ي روند مناسبسو بهرگوني شرايط كاربري زمين دگ

روسـتايي بـراي شـهر      -ي يكپارچه شـهري  زير برنامهتوجه به 
ريـزي  هاي پيرامـوني آن، توجـه بـه برنامـه    همدان و سكونتگاه

ي هـا  طـرح و  هـا  برنامـه اي مناسـب در  كاربري زمين بـه گونـه  
شـهر   شود. زيرا، گسترش شـتابان شهري توصيه مي -روستايي 

هــاي پرشــماري در همــدان و فضــاهاي پيراشــهري آن چــالش
اي كـه حـدود   گونـه راستاي تناسب زمين ايجاد كرده است. بـه 

درصد اراضي آمـادگي لازم بـراي دگرگـوني بـه شـرايط       1/23
 ـبـر ا نامناسـب را دارنـد. افـزون     كـاملاً نامناسب و   62/32، ني

نيمـه   درصد  كاربري زمين  هم در معرض دگرگوني به شرايط
كـه گفتـه شـد كنتـرل، نظـارت، و       آنچهمناسب هست. بر بنياد 

ــدايت  ــاخته ــازها س ــترش  وس ــوگيري از گس ــي و جل  افق
 ـ شيب  لهيوس ـ بـه شـهر همـدان و فضـاهاي پيرامـوني آن      شيازپ

ي سـو  بـه شهري و روستايي ( مديريت محلي)،  اندركاران دست
  شود.هاي مرتعي و كشاورزي پيشنهاد ميزمين

پيشـينه   واكـاوي ، و نيز ي پژوهش حاضرها افتهاساس يبر
ي ويـژه  هـا  تيقابلاستفاده درست از اراضي بر اساس  ،پژوهش

 دتوان يمزمينه  در اين شده فيتعري استانداردهاو همچنين  ها آن
اراضـي و   و  از تخريب منـابع عوامل مهم در جلوگيري  ازيكي 

 ـآ بشـمار  خاكي در اين منـاطق   فرسايش  آينـد پـي . بنـابراين،  دي
كـه بـه    )10( هاي هنربخش و همكـاران  پژوهش حاضر با يافته

در حوضه آبريز چلگـرد پرداختنـد و    بهينه سازي كاربري زمين
بهينـه سـازي سـاختار كـاربري زمـين       مشخص شد كهطي آن 

و در وگيري از افزايش فرسايش خاك شود تواند موجب جل مي
 .دارد مطابقــت ،مــورد اســتفاده گيــردمنــابع مــديريت صــحيح 

مـدل شـبكه عصـبي     گرديـد همچنين در اين پژوهش مشخص 
سـازي   پرسپرسترون چندلايه توانايي بـالايي در زمينـه متناسـب   

گفـت كـه    توان يمراستا،  اين در ساختار كاربري زمين داشته و
ي كـاربري  سـاز  نـه يبه به منظورگوناگون ي ها مدلاز  گيريبهره

به الگـوي مناسـب و بهينـه كـاربري      دستيابيزمين در راستاي 
در راسـتاي   توانـد  يم ـاست و  بنيادين و ارزشمنداراضي بسيار 

كه بـا نتـايج    آيد بشمار كارآمدبه اهداف مدنظر بسيار  دستيابي
دو و )، 1( بـاقري و همكـاران  هاي انجام شـده توسـط    پژوهش
 همكـاران مـا و   و)، 13جهانگيري و همكـاران (  ،)8( همكاران

هـاي تحليـل   	از مـدل به ترتيـب  خود هاي  در پژوهشكه  )17(
شـبكه عصـبي پرسپرسـترون     و PCOالگـوريتم   ،سلسله مراتبي

به منظور بهينه سازي ساختار كـاربري زمـين اسـتفاده    چندلايه 
  است.در يك راستا همسو بوده و  اند كرده
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Abstract  
Background and Objective The protection of natural 
resources, especially land, and their use, has long been 
considered. It can be said that because land use has 
undergone many changes over time, these changes 
have direct and many effects on the ecosystem and the 
environment and consequently have various 
consequences, including these consequences that can 
be used to change land use. The area was affected by 
the rapid expansion of urbanization and its effects on 
land-use patterns in the surrounding environment and, 
finally, land fragmentation in these areas. 
Accordingly, in many cases, converting land use from 
its natural state to artificial land use has irreversible 
consequences. To reduce the consequences, this can 
be adapted to the land use structure. Land 
appropriateness refers to matching the capacities of a 
plot of land and its land use, and the disproportionate 
allocation of land use and disregard for its changes has 
many consequences such as socio-economic  
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segregation, environmental depletion, and loss of 
resources. Decisions in land and resource management 
should always be guided in a way that does not 
conflict with the interests of society and the natural 
environment. In this regard, one of the effective ways 
to control and minimize the damage and consequences 
of land use is to adapt its structure so that, based on 
the characteristics of land resources and their 
capabilities, the land can be spatially distributed and 
arranged more rationally. This study aims to identify 
and zone the appropriateness of land use structure 
with the existing capabilities in Hamedan and to 
evaluate the efficiency of the multilayer perceptron 
neural network method in the field of land use 
structure optimization in this city. 

Materials and Methods In this study, to adapt the 
land use structure in the city of Hamedan, based on the 
research background and according to the effective 
criteria in the field of land use structure, various 
indicators were selected, including 12 land use 
indicators, slope, average temperature, and average 
rainfall. Average humidity, average wind speed, 
geology, soil type, distance from the river, distance 
from wells, distance from main roads, and vegetation 
type. Then, using the field visit, the points with user 
suitability were registered as educational points. After 
preparing the layers of the mentioned indicators, these 
layers were standardized in the software environment 
of the GIS system. In the next step, the multilayer 
perceptron neural network uses the after-release 
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algorithm by importing layers affecting the 
optimization of the land use structure as input and 
using the middle layer of distance. From appropriate 
points in terms of land use structure, this network was 
implemented with the structure of 1-10-12 to adapt the 
land use structure in Hamedan. From 35% of the total 
image pixels, the distance from the agricultural 
proportions as training points falls into three 
categories the first part (70%) for network training, the 
second part (15%) for stopping calculations when the 
error is increasing, and the third part (15%) was used 
for network verification. Finally, the final land 
suitability map was drawn. The resulting layer had a 
value between 0 and 1 which was divided into five 
land suitability classes. In the present study, after 
identifying the factors affecting the land use structure 
and adapting its structure, and preparing each of them, 
the mentioned layers were standardized. Then, using 
the field visit, the points with appropriate use were 
recorded as educational points. Thus, the land use 
structure was adjusted by the multilayer perceptron 
neural network model with 58 replications. The results 
of the neural network validation and the resulting 
output layer indicate the high accuracy of the network 
in fitting the land use structure so that the square root 
mean values of error (RMSE), and absolute error 
(MAE). Correlation coefficient (R2) in the 
implementation process of the network is equal to 
0.19, 0.21, and 0.89, respectively, indicating the 
network's high accuracy in implementing the 
optimizing process. Completely inappropriately 
divided, and the results showed that most of the areas 
covered some somewhat suitable and perfectly 
suitable lands with 32.62 and 28.13% of the total area, 
respectively.  

Results and Discussion In the present study, after 
identifying the factors affecting the land use structure 
and adapting its structure, and preparing each of them, 
the mentioned layers were standardized. Then, using 
the field visit, the points with appropriate use were 
recorded as educational points. Thus, the land use 
structure was adjusted by the model of a multilayer 
perceptron neural network with 58 replications. The 
results of the neural network validation and the 
resulting output layer indicate the high accuracy of the 
network in fitting the land use structure so that the 
square root mean values of error (RMSE), and 
absolute error (MAE). The correlation coefficient (R2) 

in the implementation process of the network is equal 
to 0.19, 0.21, and 0.89, respectively, which indicates 
the network's high accuracy in the implementation of 
the optimizing process. Completely inappropriately 
divided, and the results showed that most of the areas 
covered some somewhat suitable and perfectly 
suitable lands with 32.62 and 28.13% of the total area, 
respectively.  

Conclusion The results of optimizing land use 
structure in Hamedan show that most of the area is not 
suitable for agricultural activities in terms of effective 
factors. In this area, most urban land uses completely 
barren and uncultivable lands, lands. There are 
mountainous, rocky, and low-quality pastures, mainly 
in the western and southwestern areas of Hamedan. 
Also, in this area, lands that have been relatively 
suitable in terms of a proportion are quite suitable in 
terms of 12 factors in the best conditions for 
agricultural and horticultural activities and are the best 
place for developing agricultural activities. Thus, to 
change the land use conditions towards a more 
appropriate trend while paying attention to integrated 
urban-rural planning for Hamedan and its surrounding 
settlements. It is recommended to pay attention to land 
use planning rural-urban plans and projects because 
the rapid expansion of Hamedan and its suburban 
spaces has created numerous challenges in terms of 
land suitability. In such a way that about 23.1% of the 
lands are ready to be transformed into unsuitable and 
completely unsuitable conditions. In addition, 32.62% 
of land use is subject to change to semi-suitable 
conditions. Based on what has been said, controlling, 
supervising, and directing the constructions and 
preventing the over-horizontal expansion of the city of 
Hamedan and its surrounding spaces by urban and 
rural stakeholders (local management) is proposed to 
rangeland and agricultural lands. The findings of the 
study also indicated that the highest area of land in 
this area is related to somewhat suitable and perfectly 
suitable land and the lowest area belongs to unsuitable 
and somewhat unsuitable land. Therefore, it can be 
said that the city of Hamedan is currently in a semi-
suitable situation in terms of land suitability, which 
can have a more favorable trend in the future with 
proper planning and policies. 

Keywords: Optimizing, Land use, Hamedan city, 
Neural network
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