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 استفاده با البرز استان در( Nigella sativa) دانه اهیس کشت یسنجن امکا 

 یفاز یمراتبسلسله لیتحل( و GIS) ییایجغراف اطلاعات ستمیس بیترک از

(Fuzzy AHP ) 
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 ییدارو هرگ نه کشت انطباق و تناسب یچگ نگ از یآگاه. ش دمی

 داریپا تیریمد هرگ نه لازمة آن ییوه اآب طیشرا با منطقه هر در

 در Nigella sativa کشت یسنجامکان حاضر قیتحق در. است

 لیتحل و ییایجغراف اطلاعات ستمیس هیپا بر البرز استان

 مت سط، شامل یمیاقل یارهایمع از استفاده با یفاز یمراتبسلسله

 شامل ی گرافیزیف یارهایمع بارش، مجم ع و دما حداقل حداکثر،

 ،(pH) تهیدیاس بافت، شامل کیاداف یارهایمع ب،یش و ارتفاع

 یدرول ژیه یارهایمع و خاک( P) فسفر و( EC) یکیالکتر تیهدا

 تییایقل زانیم و( EC) یکیالکتر تیهدا ،(pH) تهیدیاس شامل

(SAR) یهاداده هیکل قیتلف اساس بر. شد انجام م رداستفاده، آب 

 البرز استان در دانهاهیس کاشت یبرا یاراض تیقابل نقشه شده،یفاز

 لحاظ منطقه، از درصد 87/46 که داد نشان جینتا. دیگرد هیته

 کاملاا  تیوضع در دانهاهیس کشت یبرا م ردمطالعه یارهایمع

 استان سطح از درصد 02/15 فقط و دارد قرار مناسب و مناسب

 .است نامناسب دانهاهیس کشت یبرا

 

 اهانیگ يهاگونه از ياریبسگگ ياصگگل شگگگاهيرو رانيا :مسووئله طرح

 يبارندگ با و يعیطب طيشگگگرا در هاگونهني. ااسگگگتباارزش  ييدارو

صر، سبتاً  مواد مخت شت با که کننديم دیتول ييبالامؤثره ن صول ک  يا

ست شيافزاقابل زانیم نيا آنها، Ni) دانهاهیس. ا gel l a sat i va) 
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هانیگ از يکي  ييدارو ارزش.  اسگگگت رانيا يبوم و مهم ييدارو ا

ست اديزقدر آن دانهاهیس سامعجزه اهیگعنوان به که ا  شناخته قرن يآ

 کاربرد سگگگب  به بودن خودرو بر علاوه باارزش اهیگ نيا. شگگگوديم

 میزان به ايران مختلف نقاط در داروسگگگازي، صگگگناي  در آن فراوان

شت فراواني  ریتأث توانندمي محیطي محدودکننده عوامل اما شودمي ک

 از يآگاه اسگگاسني. براباشگگد داشگگته آن تولید و رشگگد بر نامطلوبي

 هر در باارزش ييدارو گونه نيا کشگگت انطباق و تناسگگ  يچگونگ

. اسگت داريپا تيريمد گونه هر لازمه آن ييوهواآب طيشگرا با منطقه

 زانیم خصگگگو  در را ديیمف اطلاعات ،ياراضگگگ تناسگگگ  يابيارز

 دیتول براي مکان نيترمناسگگ  و مختلف محصگگولات کشگگت يبازده

شت الگوي زييربرنامه و مناب  داريپا تيريمد جهت محصول، هر  ک

 يازهاین با منطقه مشگگخصگگات قیتطب .دهديم ارائه منطقه، مناسگگ 

 نییتع و ياراض تناس  يابيارز  يبرا يمنطق ومؤثر  ياوهیش ،يمصرف

 سگگنجش يبرا ایدن روز شگگرفتهیپ يهاکیتکن جمله از. اسگگت يکاربر

س  ض تنا ستفاده و يارا ستفاده ن،یزم از نهیبه ا  اطلاعات ستمیس از ا

GI) ييایجغراف S) ندمع يریگمیتصگگگم يهامدل با همراه  ارهیچ

(MCDM) سله لیتحل نديفرا ها،مدل نيا انواع از يکي. است  يمراتبسل

ند که اسگگگگت( Fuzzy AHP) يفاز  يبرا روش نيا يسگگگودم

ست. برا قرار ديیتأ مورد کشت يسنجامکان ساس،نيگرفته ا  قیتحق ا

 دانهاهیسگگگ باارزش ييدارو اهیگ کشگگگت يسگگگنجامکان به حاضگگگر

(Ni gel l a sat i va )مسگگتعد ينواح يبندپهنه و البرز اسگگتان در 

 يکیاداف ،يوگرافيزیف ،يمیاقل يهاشاخص نظر از محصول نيا کشت

 و ييایجغراف اطلاعات ستمیس ييتوانا از استفاده با آب، يهايژگيو و

 .پردازديم يفاز يمراتبسلسله لیتحل

 اسگگتان کياکولوژ توان يابيارزحاضگگر  قیاز انجام تحق هدف :هدف

 از اسگگتان نيا يبندپهنهو  دانهاهیسگگ ييدارو اهیگ کشگگت جهت البرز

شت لحاظ سعهمنظور به دانهاهیس ک شت تو باارزش  اهیگ نيا نهیبه ک

 .است ياقتصاد يبالا

 نظر از مرب  لومتریک 33/5118مسگاحت  با البرز اسگتان: قیتحق روش

 و يشگگگرق هیثان 30 و قهیدق 0 و درجه 51 نیب ييایجغراف تیموقع

 .دارد قرار يشگگمال هیثان 45 و قهیدق 48 و درجه 35 ييایجغراف عرض

 براي ازین مورد ارهايیمع يمکان لیتحل منظور به حاضگگر پژوهش در

 سگگلسگگله لیتحل از يکياکولوژ مهم يازهاین يهيبرپا دانهاهیسگگ کشگگت

 شگگاملمطالعه  مورد يارهایمع. شگگد اسگگتفاده( FAHP) فازي يمراتب

صل اریمع چهار ست ارهایرمعيز 13و  يا  ريز با) میکه عبارتند از: اقل ا

 يدما حداقل ماهانه، يدما حداکثر ماهانه، يدما متوسگگگط: يارهایمع

 و  یش يارهایمع ريز)با  يوگرافيزیو مجموع بارش ماهانه(، ف ماهانه

 يدرولوژیه و( Pو  pH، EC بافت، يارهایمع ريز باخاک ) ،(ارتفاع

 از دانهاهیسگگ کشگگت يابيلیپتانسگگ(. ECو  SAR، pH يارهایمع ريز با)

 صگگورت شگگدهانجام مطالعات يمبنا بر  مطالعه مورد يارهایمع لحاظ

 سگگگاله 10 دوره ماه 12 به مربوط يهاداده از میاقل اریمع يبرا. گرفت

 يهاستگاهيا) البرز استان در مستقر کینوپتیس ستگاهيا پنج از اخذشده

 استفاده( فرودگاه امیپ و يکشاورز کرج تيسا طالقان، کرج، هشتگرد،

 کارشناسان، توسط ارهایرمعيز و ارهایمع خام وزن نییتع از پس .شد

Super افزارنرم از استفاده با يينها اوزان  Deci si on شد محاسبه .

ندپهنه ها يب فاده با يين  Arc افزارنرم در يفاز ياپراتورها از اسگگگت

GI S 9.3 شه. ديگرد هیته  يينها يبندطبقه در نکهيا يمبنا بر يينها نق

 کشت يبرا منطقه آن باشد شتریب آمده بدست يعدد مقدار هرچقدر

 .شد هیته بود، خواهد ترمطلوب دانهاهیس

 نيکمتر و میاقل را وزن نيشگگتریب ياصگگل يارهایمع از :بحث و جینتا

شت يوگرافيزیف اریمع را وزن  و دما متوسط: میاقل يارهایرمعيز از. دا

 يارهایرمعيز  ،یش و ارتفاع: يوگرافيزیف يارهایرمعيز بارش، مجموع

  یترت به ،pH و EC: يدرولوژیه يارهایرمعيز و P و بافت: خاک

 کمتر موارد همه در يسازگار نرخ. داشتند را وزن نيکمتر و نيشتریب

ندهنشگگگان که اسگگگت 1/0 از قا بودنيمنطق ده  يزوج سگگگاتيم

 يابيلیپتانسگگ جينتا .اسگگت ارهایرمعيز و ارهایمع نیب گرفتهصگگورت

شت ستان در دانهاهیس ک شان میاقل يارهایرمعيز لحاظ از البرز ا  داد ن

 در دانهاهیسگگ کشگگت يبرا البرز اسگگتان ،ييدما يفاکتورها لحاظ از که

 توان بارش، مجموع فاکتور لحاظ از اما دارد قرار يمطلوب تیوضگگگع

 ياصل اریمع لحاظ از. است متوسط حد در دانهاهیس کشت يبرا منطقه

شان جينتا م،یاقل صد 100 که داد ن ستان سطح در شت يبرا البرز ا  ک

 لحاظ از. دارد قرار مناسگگ  و مناسگگ  کاملا تیوضگگع در دانهاهیسگگ

شان جينتا يوگرافيزیف يارهایرمعيز صد 37/85 که داد ن  سطح از در

 فاکتور لحاظ از درصگگد 75/54 و  یشگگ فاکتور لحاظ از البرز اسگگتان

 قرار مناس  و مناس  کاملا تیوضع در دانهاهیس کشت يبرا ارتفاع

 از درصگگگد 39/37 يوگرافيزیف ياصگگگل اریمع لحاظ از نیهمچن. دارد

ستان  دارد مناس  و مناس  کاملا طيشرا دانهاهیس کشت يبرا البرز ا

صد 61/62 و ضع در منطقه از در سط تیو س  و متو . دارد قرار نامنا

 از درصد 32/50 که است آن انگریب جينتا خاک يارهایرمعيز لحاظ از

 تیوضگع در دانهاهیسگ کشگت يبرا بافت، لحاظ از البرز اسگتان خاک

 به P و pH،EC فاکتور لحاظ از. دارد قرار مناسگگ  و مناسگگ  کاملا

صد 31/64 و 05/55 ،22/65  یترت ضع در خاک از در سط تیو  متو
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 که داد نشگگگان جينتا خاک ياصگگگل اریمع لحاظ از نی. همچندارد قرار

 درصد 02/0 تنها و مناس  و مناس  کاملا تیوضع در درصد 18/50

 يدرولوژیه يارهایرمعيز لحاظ از. دارد قرار نامناسگگ  تیوضگگع در

 سه لحاظ از البرز استان يآب مناب  تیوضع که است آن نشانگر جينتا

 قرار يمناسب کاملا تیوضع در دانهاهیس کشت يبرا شدهمطالعه فاکتور

صل اریمع لحاظ از. دارد شان جينتا يدرولوژیه يا  46/0 فقط که داد ن

صد ضع در ارهایمع نيا لحاظ از منطقه در س  تیو  و دارد قرار نامنا

صد 54/99 ستان در ضع در البرز ا س  کاملا تیو س  و منا  قرار منا

شه .دارد شت يسنجامکان يينها نق ستان در دانهاهیس اهیگ ک  البرز ا

 مطالعه مورد يارهایمع لحاظ منطقه، از درصگگد 87/46 که داد نشگگان

شت يبرا ضع در دانهاهیس ک س  کاملا تیو س  و منا . دارد قرار منا

 که است يآب زراعت و مرت  يکاربر با مناطق شامل عمدتا مناطق نيا

ش و جنوب شمال، مرکز، غرب، جنوب غرب، در  شرق در زین يبخ

 تيمحدود ،يزراع آب نیتام درصگگورت که اسگگتشگگده واق  اسگگتان

نهاهیسگگگ کشگگگت يبرا يطیمح عمده ناطق نيا در دا . ندارد وجود م

 استان سطح از درصد 02/15نشانگر آن است که فقط  جينتا نیهمچن

 استان يشمال مناطق در عمدتا که است نامناس  دانهاهیس کشت يبرا

س  سب  يمختلف عوامل. اندشده واق   شده مناطق نيا بودن نامنا

 و ارتفاع ،يطیمح عمده تيمحدود يکوهستان مرتف  ينواح در ،است

 .است مناس  خاک وجود عدم و اديز  یش

 يتوجهقابل بخش که داد نشگگان حاضگگر قیتحق يهاافتهي :یریگجهینت

ستان از شت يبرا لازم تیقابل از البرز ا ست برخوردار دانهاهیس ک  و ا

ست رانيا يبوم و باارزش ييدارو اهانیگ از يکي دانهاهیسازآنجاکه   ا

شت و شته ياديز نهيهز آن ک صولات جزو و ندا ست، بازده پر مح  ا

 ،يریگاسگگگانس ،يریگعصگگگاره کشگگگت، يهانهیزم در اهیگ نيا دیتول

 رف  جهت در توانديم و بوده زااشگگگتغال يداروسگگگاز و يبندبسگگگته

 .کند فايا را يمؤثر نقش البرز استان يکاریب

 .Fuzzy AHP البرز، استان دانه،اهیس ،يسنجامکان :یدیکل واژگان
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  مقدمه
 ييدارو اهانیگ يها گونه از ياریبسگگ ياصگگل شگگگاهيرو رانيا

 يبارندگ با و يعیطب طيشگگگرا در ها گونه نيا. اسگگگتباارزش 

 کشگگت با که کننديم دیتول ييبالانسگگبتاً  مؤثره مواد مختصگگر،

  دانهاهیسگگ(.  24) اسگگت شيافزاقابل زانیم نيا ،هاآن ياصگگول

(Nigella sativa) رانيا يبوم و مهم ييدارو اهانیگ از يکي 

ست  و نیسیگلین) دهایآلکالوئ ن،یپروتئ يحاو دانهاهیس بذور. ا

سانس و نیساپون ،(نيگلدین  يستيز فعال يهامولکول يحاو ا

ند مختلف  و نولیرت ترانس توکوفرول، مول،یت نون،یموکیت مان

ست ومیسلن  اديز قدر آن اهدانهیس ييدارو ارزش(. 28و  20) ا

ست سامعجزه اهیگ عنوان به که ا (. 12) شوديم شناخته قرن يآ

 فراوان کاربرد سگگب  به بودن خودرو بر علاوه باارزش اهیگ نيا

 فراواني میزان به ايران مختلف نقاط در داروسازي، صناي  در آن

 ریتأث توانندمي محیطي محدودکننده عوامل اما شگگود مي کشگگت

 از يآگاه اساسني. براباشد داشته آن تولید و رشد بر نامطلوبي

 در باارزش ييدارو گونهنيا کشگگت انطباق و تناسگگ  يچگونگ

 داريپا تيريمدهرگونه  لازمه آن ييوهواآب طيشرا با منطقه هر

 .است

س  يابيارز ض تنا صو  در را ديیمف اطلاعات ،يارا  زانیم خ

شت يبازده صولات ک س  و مختلف مح  براي مکان نيتر منا

 زييربرنامه و مناب  متمرکز تيريمد جهت محصگگول، هر دیتول

. سگازمان خواربار و دهديم ارائه منطقه، مناسگ  کشگت الگوي

حد در سگگگال يکشگگگاورز لل مت  1985و  1983، 1976 يهام

ها با منتشگگر کرد که در آن ياراضگگ يابيارز يبرا ييهاچارچوب

تناسگگ   زانیمحصگگول، م يازهایبا ن نیزم يهايژگيو سگگهيمقا

 (. 14و  8) شوديم نییتع دیتول يبرا ياراض

 تناسگگ  سگگنجش يبرا ایدن روز شگگرفتهیپ يهاکیتکنازجمله 

ض ستفاده و يارا ستفاده ن،یزم از نهیبه ا  اطلاعات ستمیس از ا

  ارهیچندمع يریگمیتصگگم يهامدل با همراه (GIS) ييایجغراف

(MCDM)  نديفرا ها،مدل نيا انواع از يکي .(29) اسگگگت 

 که اسگگگت (Fuzzy AHP)  يفاز يمراتب سگگگلسگگگله لیتحل

 دیتائ مورد کشگگگت يسگگگنجامکان يبرا روش نيا يسگگگودمند

 و يپاتيتر توسگط شگده انجام قیتحق در(. 18قرارگرفته اسگت )

 نشان AHPو  Fuzzy AHPروش  سهي( در مقا30) همکاران

ست داده سبت Fuzzy AHP کهشده ا  يسازگار AHP به ن

 يمتعدد قاتیتحق در. دارد ارهایمع وزن رییتغ به نسبت يشتریب

 يبندتياولو ايمختلف و  اهانیگ کشگگگت يسگگگنججهت امکان

ناطق هانیگ يبرا مختلف م  روش از ييدارو و يباغ ،يزراع ا

شده يها ستفاده ذکر ست.  شده ا ساا  با( 15) همکاران و يکاه

 دیتول يبرا ياراضگگ تناسگگ   Fuzzy AHP روش از اسگگتفاده

 حدود و دادند قرار يموردبررسگگ را يوپیات شگگمال در سگگورگوم

کاملًا  سگگورگوم کشگگت يبرا راموردمطالعه  منطقه درصگگد 76

( بر 32) همکاران و زانگ .دادند صیتشگگخ مناسگگ  و مناسگگ 

  استان در تنباکو کشت مستعد مناطق Fuzzy AHP روش هيپا

 با( 6) همکاران و دنگ. کردند مشگگگخص را نیچ شگگگاندونگ

س  يابيارز به GIS طیمح در  AHP نديفرا ض تنا  يبرا يارا

 فقط که دادند نشگگان و پرداختند نیچ شگگمال در ونجهي کشگگت

 .دارند قرار مناسگگ  اریبسگگ طيشگگرا در ياراضگگ از درصگگد 3/5

 Fuzzy AHP نديفرا  از بااسگگگتفاده( 21) همکاران و پهلوان

شان  صد 82 که دادندن ستان از در صفهان ا  اریمع 12 ازلحاظ ا

عه، طال حدود يدارا موردم  گل اهیگکشگگگت  يبرا يکل تيم

 يسگگگنجامکان به( 23) همکاران و يدانی. پورماسگگگت يحمدم

 کنگر گاوزبان،گل سگگگبز، رهيز بابونه، ييدارو گونه پنج کشگگگت

 نمک اچهيدر زيآبر حوضگگگه يهادشگگگت در انهيراز و يفرنگ

 و پرداختند کشت يالگو اصلاح يهابرنامه در استفاده منظوربه

 حوضه يکشاورز ياراض شتریب در بابونه کشت که دادند نشان
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 با( 1) يعدم. دارد قرار مطلوب اریبسگگ اي مطلوب تیوضگگع در

ستان مختلف مناطق يبندتياولو هدف شت جهت قم ا  اهیگ ک

 از اسگگگتفاده با (Achillea millefolium)  بومادران ييدارو

 از درصگگگد 68 که  داد نشگگگان ،ييایجغراف اطلاعات سگگگتمیسگگگ

ساحت شت يبرا منطقه م ضع در بومادران يآب ک سب تیو  يمنا

 کشگت مسگتعد مناطق يابي مکان گر،يد يپژوهشگ در. دارد قرار

 AHP روش با و گونه نيا يکياکولوژ يازهاین هيبرپا زعفران

 42 که داد نشگگان جينتا. شگگد انجام يشگگرق جانيآذربا اسگگتان در

 نسگگبتاً  و مناسگگ  کاملاً يهاطبقه در اسگگتان ياراضگگ از درصگگد

س  صد 44. گرفت قرار منا س  مناطق جزو در  از که بود نامنا

 تيمحدود يدارا زعفران کشت يبرا دما و  یش ارتفاع، لحاظ

س به( 22) انيپورهاد (.9)بودند شت يسنجامکان يبرر  اهیگ ک

 همچون يمیاقل عوامل هيبرپا مازندران اسگگگتان در گاوزبان گل

 و پرداخت حداقل يدما و حداکثر يدما متوسگگط، يدما بارش،

شان ض از هکتار 368225 که داد ن ستان، يارا ستعداد يدارا ا  ا

 و يشگگوکت. اسگگت گونه نيا ميد کشگگت يبرا مناسگگ  نسگگبتاً

ستعد مناطق يبند پهنه به( 27) همکاران شت م  محمدي گل ک

 و پرداختند AHP از استفاده با يغربجانيآذربا استان سطح در

 يمحمد گل کشگگت يبرا منطقه از درصگگد 34 که دادند نشگگان

 .است مناس  اریبس

ستان در مطالعه نيا ست،صورت گرفته  البرز ا ستان نيا رايز ا  ا

 ياریبسگگگ تیاهم از ياقتصگگگاد و ياجتماع طيشگگگرا ازلحاظ

 يبالا رشگگد نرخ موج  تهران به آن يکينزد. اسگگت برخوردار

. ازنظر اسگگت شگگده بالا مهاجرت لیبه دل اسگگتان نيا تیجمع

ست ياديز تنوع يدارا زین يمیاقل شک میاقل از کهيطوربه ا  خ

مت در  و مرطوب مهین میاقل تا و شگگگروع يجنوب يها قسگگگ

 در. (2) کنديم دایپ ادامه يشگگگمال يها قسگگگمت در مرطوب

 و مدل يي( با هدف شگگناسگگا5) همکاران و يبهرام يپژوهشگگ

با استفاده  البرز استان يکشاورز ياراض يکيمناب  اکولوژ يساز

اسگگتان  يدرصگگد از اراضگگ 90حدود  که دادند نشگگان AHPاز 

 ژهيو طيشرا به باتوجه. هستند يکشاورز کيتوان اکولوژ يدارا

 يکشاورز هاي تیفعال توسعه يبرا مناس  ييایجغراف و يمیاقل

 اهانیگ دیتول و کشگگگت محل ربازيد از نکهيا و البرز اسگگگتان در

و  ياقتصگگگاد هیباتوجه به توج نیو همچن اسگگگت بوده ييدارو

 به حاضگگر پژوهش ،ييدارو اهانیگ دیصگگنعت تول ييزااشگگتغال

 در دانهاهیس باارزش ييدارو اهیگ کشت مستعد ينواح يبندپهنه

ستان نيا ساس بر ا  يکیاداف ،يوگرافيزیف ،يمیاقل يها شاخص ا

ستفاده با يدرولوژیه و  ييایجغراف اطلاعات ستمیس ييتوانا از ا

 .پردازديم يفاز يمراتب سلسله لیتحل و

  تحقیق روش

ستان مطالعه، نيا در شتن لیدل به البرز ا  نهیزم در بالا تیظرف دا

 مورد دانه،اهیس کشت يسنجامکان جهت ييدارو اهانیگ کشت

فت قرار يبررسگگگ تان .گر حت با البرز اسگگگ  33/5118 مسگگگا

کان تیموقع ازنظر لومترمرب یک  51 ييایجغرافطول  نیب يم

 درجه 35 ييایجغراف عرض و يشرق هیثان 30 و قهیدق 0 و درجه

سط ارتفاع. دارد قرار يشمال هیثان 45 و قهیدق 48 و ستان متو  ا

 استان يهوا و آب. است متر 1320 آزاد يياهايدر سطح از البرز

 يهوا و آب از گسگگتره نيا در کهيطوربه اسگگت، متنوع البرز

ستان معتدل  آن جنوب در يابانیبمهین تا يشمال مناطق در يکوه

 250 حدود يبارندگ زانیم متوسگگگط. کرد مشگگگاهده توانيم را

ست سال در متريلیم  در منطقه نيا در يبارندگ زانیم حداکثر. ا

 مردادماه در يبارندگ حداقل و بوده بهار لياوا و زمسگگتان اواخر

 نيترگرم و نيسگگگردتر  یترت به مرداد و يد يهاماه. اسگگگت

 (.18) دهنديم لیتشک استان نيا در را سال يهاماه

 ازیموردن ارهايیمع يمکان لیتحل منظوربه حاضگگگر پژوهش در

شت براي  لیتحل از يکياکولوژ مهم يازهاین هيبر پا دانهاهیس ک
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سله ستفاده( FAHP) فازي يمراتبسل ساس  ارهایمع. شد ا بر ا

( دانهاهیبر رشد س ریتأث نيشتریداشتن ب ينظر کارشناسان )بر مبنا

است  اریرمعيز 13و  ياصل اریانتخاب شدند که شامل چهار مع

 يارهایمع ازلحاظ دانهاهیسگگ کشگگت يابيلیپتانسگگ(. 1)جدول 

 صگگورت شگگدهانجام مطالعات يمبنا بر( 2 جدول) موردمطالعه

فت مه در(. 24و  13 ،11 ،10 ،3) گر  تیاهم نییتع يبرا ادا

 (AHP) يمراتبسگگلسگگله مدل از اریرمعيز و اریمع هر ينسگگب

 يتمام يبرا يزوج يهاسگگگهيمقا سيماتر ابتدا. شگگگداسگگگتفاده 

شخ يبرا که ييارهایرمعيز و ارهایمع  کشت مناس  مکان صیت

 خام وزن سگگپس. شگگد میترسگگ هسگگتند، دیمف و مؤثر دانهاهیسگگ

 يزوج سهيمقا يمبنا بر کارشناسان توسط ارهایرمعيز و ارهایمع

)کاملاً مرجح(  نه وزن تا( کسگگاني حی)ترج کي وزن از عناصگگر

داده شگده  يهاوزن يهندسگ يریگنیانگیم ازپس  و شگد نییتع

سان مختلف شنا سط کار ستفاده با يينها اوزان ،تو  افزارنرم از ا

Super Decision  نيپرکاربردتر و نيترجام  از يکيکه 

. شد محاسبه است، ارهیچندمع يریگمیتصم حوزه يافزارهانرم

سبه روش ازآنجاکه صم سيماتر از هاوزن محا  اي سازگار به میت

سازگار صم سيماتر بودن نا سته میت ست، واب س يبرا لذا ا  يبرر

 يناسازگار شاخص از گرفتهصورت يهاسهيمقا بودن قبولقابل

يه) ما به( توافق ن حاسگگگ  Super افزارنرم توسگگگط شگگگدهم

Decision 1/0 از شگگاخص نيا کهيدرصگگورت. شگگد اسگگتفاده 

شد ترکوچک ست ارهایمع به يدهوزن با  اين غیر در و بوده در

 .شود دنظريتجد ارهایمع به يدهوزن در ديبا صورت

شه هیته منظوربه  ماه 12 به مربوط يهاداده از میاقل اریمع يهانق

شناس سازماناز  اخذشده( 2021تا  2012) ساله 10 دوره  يهوا

 البرز اسگگگتان در مسگگگتقر کینوپتیسگگگ سگگگتگاهيا پنجمربوط به 

شتگرد، يهاستگاهيا) شاورز کرج تيسا طالقان، کرج، ه  و يک

 خاک يهالیپروف مختصات و هاداده. شد استفاده( فرودگاه امیپ

عات نيآخر به مربوط  همراه به اسگگگتان يخاکشگگگناسگگگ مطال

 يکشگگاورز جهاد سگگازمان از ياراضگگ يکاربر نقشگگه نيدتريجد

 البرز يامنطقه آب شرکت از يدرولوژیه يهاداده و البرز استان

خذ طه يهاداده. شگگگگد ا هایرمعيز يانق  و خاک م،یاقل يار

 مختصات نییتع از پس Arc GIS 9.3 طیمح در يدرولوژیه

ستفاده با يمکان قبول قابل و مطلوب جينتا که IDW روش از ا

. شدند يابيانیم ،(25) دهديم ارائه هاروش ريسا به نسبت يتر

هایرمعيز به مربوط يهانقشگگگه  مدل روي از يوگرافيزیف يار

ع طقگگه يرقوم يارتفگگا ن بزارهگگا قيطر از و (DEM) م  يا

Surface  طیمح در Arc GIS 9.3 ينمادگذار .شد هیته 

 يازهایبرپابه ن Symbologyبا اسگگگتفاده از  هانقشگگگه هیکل

شد و همچن2)جدول  دانهاهیس يکياکولوژ  يهانقشه نی( انجام 

 و باتلاقي)اراضگگي  شگگدهحذف يهايکاربر يمبنا بر شگگده،هیته

 داده برش( بندآب و سد مخزن درياچه، شهر، محدوده ،يمانداب

 دسگگتور از اسگگتفاده با ارهایرمعيز. در مرحله بعد نقشگگه شگگدند

reclassify  (، متوسط )طبقه 1چهار طبقه نامناس  )طبقه  در

 شدند يبندطبقه( 4( و کاملا مناس  )طبقه 3(، مناس  )طبقه2

 يصعود يخط تاب  هيبرپا شدهيبندطبقه يهاداده يسازيفازو 

 شدند يسازيفاز کي و صفر نیب هاهيلا و شد انجام( ندهي)افزا

سپس  ستبه يهاوزن در شدهيفاز يهاهيلاو   لیتحل از آمدهد

سله  ليتبد يفاز داروزن يهاهيلا به و شدند ضرب يمراتبسل

شانهم با تينها در و شدند  يفاز ياپراتورها هيبرپا هاهيلا يپو

 و هاهيلا بر يجبر ضگگگرب و يجبر جم  يعملگرها)اعمال 

س ليتعد جهت يفاز يگاما يعملگرها اعمال سپس سا  تیح

( يجبر جم  عملگر کم دقت و يجبر ضگگگرب عملگر يبالا

 يينها يبندطبقه در نکهيا يمبنا برو  شگگد انجام يينها يبندپهنه

ست يعدد مقدار هرچقدر شد شتریب آمده بد  يبرا منطقه آن با
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 يبرا ياراض تیقابل نقشه بود، خواهد ترمطلوب دانهاهیس کشت

 (.1)شکل  شد هیته دانهاهیس کاشت

 

 .دانهسنجی کشت سیاه. معیارهای م رد مطالعه برای امکان1جدول 

Table 1. The studied criteria for the feasibility of Nigella sativa cultivation. 

 یدرولوژیه خاک یوگرافیزیف میاقل

 SAR بافت شی  متوسط دماي ماهانه

 pH pH ارتفاع از سطح دريا حداکثر دماي ماهانه

 EC EC  حداقل دماي ماهانه

  P  مجموع بارش ماهانه

 

 

 .دانهاهیس کشت یسنجامکان یبرا مطالعه م رد یارهایرمعیز تناسب درجه. 2 جدول

Table 2. The degree of suitability of the studied sub-criteria for the feasibility of Nigella sativa cultivation. 

 نامناسب متوسط مناسب کاملاً مناسب زیر معیار معیار

 C) 10-8 8-5 5-4 > 4° (حداقل دما اقلیم

 C) 25-18 30-25 35-30 < 35°(حداکثر دما  

 C) 17-12 25-17  ،12-10 35-25  ،10-4 > 4  ،< 35° (متوسط دما  

 450 450-400 400-200 > 200> (mm)مجموع بارش  

 15 > 10-15 5-10 0-5 شی  )درجه( فیزيوگرافي

 1500-500 2000-1500 2500-2000 < 2500 (m)ارتفاع  

 ,loam, silty-loam بافت خاک خاک

silty-clay-loam 
sandy-clay-loam clay-loam sandy-loam 

 pH 7-5 5-5/3 8-7 < 8  ،< 5/3 

 (dS/m) EC > 3 4-3 6-4 < 6 

 P 60-50 50-30 30-10 > 10 

 EC > 2 5-2 6-5 < 6 (dS/m) هیدرولوژي

 pH 5/7-5/5 5/5-5  ،5/8-5/7 5-3  ،10-5/8 > 3  ،< 10 

 eq/l) SAR ) > 1 - - < 1 
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 .قیو مدل تحق ندی.  فرا1شکل 

Fig 1. Research process and model. 

 

 

  جینتا

 ارهایرمعیز و ارهایمع یدهوزن

 ازآمده دسگگتبه ارهایرمعيز و ياصگگل يارهایمع يينها وزن

 جدول در يسازگار نرخ با همراه Super Decisionافزار نرم

 و میاقل را وزن نيشتریب ياصل يارهایمع ازشده است.  آورده 3

شت يوگرافيزیف اریمع را وزن نيکمتر : میاقل يارهایرمعيز از. دا

 و ارتفاع: يوگرافيزیف يارهایرمعيز بارش، مجموع و دما متوسط

هایرمعيز  ،یشگگگ فت: خاک يار هایرمعيز و P و با  يار

 را وزن نيکمتر و نيشگگتریب  یترت به ،pH و EC: يدرولوژیه

 که اسگگت 1/0 از کمتر موارد همه در يسگگازگار نرخ. داشگگتند

 نیب گرفتهصگگورت يزوج سگگاتيمقا بودنيمنطق دهندهنشگگان

 .است ارهایرمعيز و ارهایمع

 شدهانتخاب یهایکاربر نقشه

نداب و باتلاقي اراضگگگي يهايکاربر حذفبه باتوجه  ،يما

 يکاربر يينها نقشه بند،آب و سد مخزن درياچه، شهر، محدوده

 شده است. آورده 2 شکل در

 

 

 
. 

 

دانهمبنای نیازهای مهم اک ل ژیکی سیاهانتخاب معیارها و زیرمعیارها بر     

  AHPها بر اساس روش ت سط کارشناسدهی به معیارها و زیرمعیارها وزن     

 شدهانجامهای پژوهش یبرمبنام ردمطالعه  زیرمعیارهای تناسب تعیین درجه      

 Expert choice افزارنرم در سازگاری نرخ و نهایی هایوزن محاسبه

 IDWیابی برپایه روش میان Arc map افزاردر نرم اطلاعاتی هایلایه تهیه

 های نامرب طو حذف کاربری تناسب درجه تعیینها برپایه نتایج نمادگذاری کلیه لایه

  مناسب کاملا و مناسب، مت سط ،نامناسب طبقه: 4ها در بندی مجدد لایهطبقه 

 AHP از آمدهدستبه هایوزن در شدهفازی هایلایهو ضرب صع دی  خطی تابع برپایه شدهبندیطبقه هایداده سازیفازی

 فازی اپرات رهای برپایه هالایه پ شانیهم

 دانه در استان البرزسنجی کشت سیاهتهیه نقشه نهایی امکان
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 .. وزن نهایی و نرخ سازگاری معیارها و زیرمعیارها برپایه روش تحلیل سلسله مراتبی3جدول 

Table 3.Final weights and inconsistency ratio of criteria and sub-criteria based on AHP. 

 یاره  ای  مع

 یاصل

 ن      ر 

 یسازگار
 ارهایرمعیز وزن

 ن       ر 

 یسازگار
 وزن

 45/0 01/0 میاقل

 دما حداقل

02/0 

 

17/0 

 27/0 دما حداکثر

 45/0 دما متوسط

 م  و     و 

 بارش
11/0 

 یوگرافیزیف
 

 
07/0 

 03/0 بیش

 

35/0 

 65/0 ارتفا 

 34/0  خاک

 بافت

0 

43/0 

pH 18/0 

EC 28/0 

P 11/0 

   EC 05/0 66/0 

 pH  10/0 14/0  یدرولوژیه

   SAR  24/0 

 

 
 .(هستند شدهحذف یهایکاربر دیسف مناطقدر استان البرز ) دانهاهیکشت س یشده براانتخاب یهای. نقشه کاربر2شکل 

Fig 2. The map of the selected land uses for Nigella sativa cultivation in Alborz province (white areas are the 

deleted land use) 
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 میاقل اریمع لحاظ از یاراض تناسب

 لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت يابيلیپتانس جينتا

 نشانگر جينتا. استشده آورده 4 جدول در میاقل يارهایرمعيز

 کشت يبرا البرز استان ،ييدما يفاکتورها لحاظ از که است آن

 مجموع فاکتور لحاظ از اما دارد قرار يمطلوب تیوضع در دانهاهیس

  .است متوسط حد در دانهاهیس کشت يبرا منطقه توان بارش،

 اریمع لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت يسنجامکان جينتا

 استان سطح درصد 100 که داد نشان ،(4 جدول و 3 شکل) میاقل

 مناس  و مناس  کاملا تیوضع در دانهاهیس کشت يبرا البرز

 .دارد قرار

 

 .میاقل اریمع و ارهایرمعیز لحاظ از کل مساحت به یاراض تناسب درصد. 4 جدول

Table 4. The proportion percentage of land to the total area in terms of climate sub-criteria and criteria . 

 تناسب درجه

 اریمع و اریرمعیز
 نامناسب متوسط مناسب کاملاً مناسب

 - 33/0 44/26 23/73 دما حداقل

 - - - 100 دما حداکثر

 - - - 100 دما متوسط

 - 03/88 97/11 - بارش مو و 

 0 0 77/26 23/73 میاقل

 

 
 .میاقل اریمع لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت یبرا یاراض تناسب شدهیفیک یفاز نقشه. 3 شکل

Fig 3. Qualitative fuzzy map of land suitability for Nigella sativa cultivation in Alborz province in terms of 

climate criteria.  
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 ی گرافیزیف اریمع لحاظ از یاراض تناسب

 لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت يابيلیپتانس جينتا

 جينتا. استشده آورده 5 جدول در يوگرافيزیف يارهایرمعيز

 فاکتور لحاظ از البرز استان سطح از درصد 37/85 که داد نشان

 دانهاهیس کشت يبرا ارتفاع فاکتور لحاظ از درصد 75/54 و  یش

  .دارد قرار مناس  و مناس  کاملا تیوضع در

 اریمع لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت يسنجامکان جينتا

 از درصد 39/37 که داد نشان ،(5 جدول و 4 شکل) يوگرافيزیف

 مناس  و مناس  کاملا طيشرا دانهاهیس کشت يبرا البرز استان

 نامناس  و متوسط تیوضع در منطقه از درصد 61/62 و دارد

 .دارد قرار

 .ی گرافیزیف اریمع و ارهایرمعیز لحاظ از کل مساحت به یاراض تناسب درصد. 5 جدول

Table 5. The proportion percentage of land to the total area in terms of physiographic sub-criteria and criteria. 

 تناس  درجه

 اریمع و اریرمعيز

کاملًا 

 مناس 
 نامناس  متوسط مناس 

 69/8 94/5 89/10 48/74  یش

 58/26 67/18 47/17 28/37 ارتفاع

 40/24 21/38 18/1 21/36 يوگرافيزیف

 

 
  .ی گرافیزیف اریمع لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت یبرا یاراض تناسب شدهیفیک یفاز نقشه. 4 شکل

Fig 4. Qualitative fuzzy map of land suitability for Nigella sativa cultivation in Alborz province in terms of 

physiographic criteria. 
 



 1404پاییز ( س مشماره  /شانزدهمسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی )سال 

112 

 خاک اریمع لحاظ از یاراض تناسب

 لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت يابيلیپتانس جينتا

 جينتا اساس بر. استشده آورده 6 جدول در خاک يارهایرمعيز

 لحاظ از البرز استان خاک از درصد 32/50 که است آن انگریب

 مناس  و مناس  کاملا تیوضع در دانهاهیس کشت يبرا بافت،

  ،22/65  یترت به P و pH،EC فاکتور لحاظ از. دارد قرار

  .دارد قرار متوسط تیوضع در خاک از درصد 31/64 و 05/55

 لحاظ از البرز استان در دانهاهیس اهیگ کشت يسنجامکان جينتا

 که داد نشان ،(6 جدول و 5 شکلموردمطالعه ) خاک يارهایمع

 02/0 تنها و مناس  و مناس  کاملا تیوضع در درصد 18/50

 .دارد قرار نامناس  تیوضع در درصد

 

 .خاک اریمع و ارهایرمعیز لحاظ از کل مساحت به یاراض تناسب درصد. 6 جدول

Table 6. The proportion percentage of land to the total area in terms of soil sub-criteria and criteria. 

 تناسب درجه

 اریمع و اریرمعیز
 نامناسب متوسط مناسب کاملاً مناسب

 02/0 66/49 24/0 08/50 خاک بافت

pH 22/4 96/0 22/65 60/29 

EC 09/0 08/23 05/53 77/23 

P 50/1 53/14 31/64 66/19 

 02/0 80/49 23/0 95/49 خاک

 

 

 
 .خاک اریمع لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت یبرا یاراض تناسب شدهیفیک یفاز نقشه -5 شکل

Fig 5. Qualitative fuzzy map of land suitability for Nigella sativa cultivation in Alborz province in terms of soil 

criteria 
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 یدرول ژیه اریمع لحاظ از یاراض تناسب

 حاظل از البرز استان در دانهاهیس کشت يابيلیپتانس جينتا

 جينتا. استشده آورده 7 جدول در يدرولوژیه يارهایرمعيز

 سه لحاظ از البرز استان يآب مناب  تیوضع که است آن نشانگر

 يمناسب ملاکا تیوضع در دانهاهیس کشت يبرا شدهمطالعه فاکتور

  .دارد قرار

 

 لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت يسنجامکان جينتا

 نشان ،(7 جدول و 6 شکلموردمطالعه ) يدرولوژیه يارهایمع

 تیوضع در ارهایمع نيا لحاظ از منطقه درصد 46/0 فقط که داد

 کاملا تیوضع در البرز استان درصد 54/99 و دارد قرار نامناس 

 .دارد قرار مناس  و مناس 

.

 .یدرول ژیه اریمع و ارهایرمعیز لحاظ از کل مساحت به یاراض تناسب درصد. 7 جدول

Table 7. The proportion percentage of land to the total area in terms of hydrological sub-criteria and criteria. 

 تناسب درجه

 اریمع و اریرمعیز
 نامناسب متوسط مناسب کاملاً مناسب

EC 51/99 49/0 - - 

pH 20/99 17/0 63/0 - 

SAR 18/73 - - 82/26 

 46/0 - 30/26 24/73 یدرولوژیه

 

 
 .یدرول ژیه اریمع لحاظ از البرز استان در دانهاهیس کشت یبرا یاراض تناسب شدهیفیک یفاز . نقشه6 شکل

Fig 6. Qualitative fuzzy map of land suitability for Nigella sativa cultivation in Alborz province in terms of 

hydrological criteria 
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 جهت انتشار

 پس دانهاهیس کشت يبرا البرز استان ياراض تناس  يينها نقشه

 اعمال و ياصل يارهایمعشده يفاز يهانقشه يگذارهم يرو از

شه ارها،یمع وزن شت يسنجامکان يينها نق  در دانهاهیس اهیگ ک

ستان صل البرز ا شان جينتا(. 7 شکل) شد حا  87/46 که داد ن

 کشگگگت يبراموردمطالعه  يارهایمع نظر از منطقه، از درصگگگد

ضع در دانهاهیس س کاملاً  تیو س  و منا  فقط و دارد قرار منا

صد 02/15 ستان سطح از در شت يبرا ا س  دانهاهیس ک  نامنا

 (.8 جدول) است

 

 

 .دانهاهیس کشت لحاظ از البرز استان مساحت عیت ز. 8 جدول

Table 8. Area distribution of Alborz province in terms of Nigella sativa cultivation. 

 )%( مساحت (ha) مساحت تیقابل

 94/37 40/194193 کاملاً مناسب

 93/8 35/45700 مناسب

 55/29 90/151231 متوسط

 02/15 37/76899 نامناسب

 56/8 76/43807 داده فاقد مناطق و شدهحذف یهایکاربر

 

 
 .معیارهای م رد مطالعهدانه در استان البرز از لحاظ شده تناسب اراضی برای کشت سیاهفازی کیفی . نقشه7شکل 

Fig 7. Qualitative fuzzy map of land suitability for Nigella sativa cultivation in Alborz province in terms of the 

studied criteria. 
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  یریگجهینت و بحث

 کشگگگت درمؤثر  ارهايیمع به يدهوزن از پس قیتحق نيا در

ساس بر يسازمدل انجام و دانهاهیس سله مدل ا  و يمراتب سل

شه ارها،یرمعيز يسازيفاز  نيا کشت يبرا مناس  يهاپهنه نق

 بنديپهنه نقشه هیته با تينها در. ديگرد هیته البرز استان در اهیگ

ض ستعد يارا شت، م ستعداد بر علاوه ک ض هايتیقابل و ا  يارا

 يارهایمع که داد نشان توانيم دانه،اهیس کاشت براي البرز استان

 مطلوب حد در ينقاط چه در بنديپهنه براي شده گرفته نظر در

 پارامترها نيا نظر از ضعف و کمبود دچار يمناطق چه و هستند

 از منطقه کدام که کرد مشگگگخص توانيممثال عنوانهسگگگتند. به

 کدام و اسگگت برخوردار دانهاهیسگگ براي مناسگگ  و يکاف بارش

 نقاط نياکردن مشخص از پس. دارد کمبود يبارش نظر از منطقه

 .کرد يزيربرنامه کشت، مناطق نهیبه جاديا براي توانيم

 میاقل اریمع لحاظ از البرز استان که داد نشان حاضر قیتحق جينتا

 يتيمحدود( 45/0) اسگگت وزن نيشگگتریب يدارا ارهایمع نیب که

 کاملا تیوضگگع در درصگگد 100) ندارد دانهاهیسگگ کشگگت يبرا

 جينتا بارش، مجموع اریرمعيز لحاظ از(. مناسگگگ  و مناسگگگ 

 حد در دانهاهیسگگ کشگگت يبرا منطقه توان که داد نشگگان قیتحق

 فاقد مناطق در دانهاهیس که شوديم شنهادیپ لذا و است متوسط

ياریآب اي يآب کشتصورت  به م،يد کشت يبرا مناس  طيشرا

 از البرز استان ق،یتحق جينتا هيبرپا رايز شود کشت يلیتکم يها

 تیوضع در دانهاهیس کشت يبرا يآب مناب  يفیک تیوضع لحاظ

 يحدود تا دانهاهیسگگ اهیگ. دارد قرار مناسگگ  و مناسگگ  کاملا

 و درصگگگد آب، لیپتانسگگگ کاهش با اما اسگگگت يآبکم به مقاوم

 يکاهش روند دچار چهساقه و چهشهير طول ،يزنجوانه سرعت

 .شوديم

 تیوضع در منطقه از درصد 61/62 يوگرافيزیف عوامل لحاظ از

 و شرق تا شمال مناطق شامل که دارد قرار نامناس  و متوسط

. است تيمحدود يدارا ارتفاع لحاظ از که است مرکز از يبخش

 از بودن،يکوهستان علت به منطقه شمال که داد نشان هاآن جينتا

 اریمع حاضر، قیتحق جينتا به توجه با. دارد قرار نامناس  طيشرا

 جهینت در و اسگگگگت( 07/0) وزن نيکمتر يدارا يوگرافيزیف

 کشگگگت يبرا يتوجهقابل تيمحدود نظر نيا از گفت توانيم

 . ندارد وجود دانهاهیس

 در وزن لحاظ از میاقل اریمع از بعد که خاک يارهایمع لحاظ از

 کاملا طيشگگگرا در منطقه عموما ،(34/0) دارد قرار دوم گاهيجا

س  صد 95/49) منا سط اي( در صد 80/49) متو  دارد قرار( در

 جينتا اسگگگاس بر که خاک بافت اریرمعيز لحاظ از منطقه چون

ست وزن نيشتریب با اریمع ق،یتحق س  کاملا طيشرا در ا  اي منا

 نسگگگبتا بافت با يهاخاک به ازین دانهاهیسگگگ. دارد قرار متوسگگگط

 مطالعه در(. 24) دارد مناسگگ  زهکش با زیحاصگگلخ و متوسگگط

 با ييهاخاک دانه،اهیس اهیگ کياکولوژ يازهاین يرو شدهانجام

 و يکروبیم موجودات مناسگگگ  تیفعال با يلوم –يشگگگن بافت

 از. کند يم فراهم را اهیگ يرشگگد طيشگگرا نيبهتر 5-8 تهيدیاسگگ

 رشد مکانیسم در فسفر ويژه نقش گرفتن نظر در با گريد يسو

سفر مناب  نیتام دانه،سیاه يشيزا يهاتیفعال و  شيافزا يبرا ف

س دانهاهیس تیفیک ست مهم اریب سفر(. 31 و 19) ا  در محلول ف

 ترکیبات با واکنش تحت يآهک هايخاک در است ممکن خاک

 نشود اهیگ جذب و شود تبديل جذبقابل غیر شکل به کربناتي

نابرا26 و 17) قابل ن،ي(. ب عنصگگگر در  نيجذب ا تیکاهش 

 يفیک يهاشاخص توانديم خشک،مهیمناطق ن يآهک يهاخاک

ها کيولوژيزیو ف هد.  يدیتول يبذر کاهش د  بر نیهمچنرا 

ساس ستان ق،یتحق جينتا ا  در يدرولوژیه اریمع لحاط از البرز ا

(. درصگگد 54/99) دارد قرار مناسگگ  و مناسگگ  کاملاً تیوضگگع

س و يشور نظر از ياریآب آب تیفیک  اهانیگ کشت يبرا تهيدیا

 . است مهم اریبس
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ستان سطح از درصد 87/46 دشده،یتول يينها نقشه در  نظر از ا

 را مناسگگ  و مناسگگ  کاملاً طيشگگرا دانهاهیسگگ کشگگت لیپتانسگگ

 و مرت  يکاربر با مناطق شگگگامل عمدتاً مناطق نيا. داراسگگگت

 شگگگمال، مرکز، غرب،جنوب غرب، در که اسگگگت يآب زراعت

 که اسگگت شگگدهواق  اسگگتان شگگرق در زین يبخشگگ و جنوب

 يبرا يطیمح عمده تيمحدود ،يزراع آب نیتام درصگگگورت

 . ندارد وجود مناطق نيا در دانهاهیس کشت

 دانهاهیس کشت يبرا متوسط طيشرا يدارا که استان از ييهاپهنه

 تا غرب از که ردیگيرا دربر م اسگگتان از درصگگد 55/29 اسگگت،

 فاقد يهايکاربر شامل عموماً که دارند پراکنش يشرق جنوب

 02/15 نیهمچن. هسگگگتند مرت  و يآب زراعت ،ياهیگ پوشگگگش

صد ساحت از در ستان، م س  مناطق شامل ا شت يبرا نامنا  ک

ست دانهاهیس ستان يشمال مناطق در عمدتاً که ا . اندشده واق  ا

س  سب  يمختلف عوامل ستشده مناطق نيا بودننامنا  در. ا

 و ارتفاع ،يطیمح عمده تيمحدود يکوهسگگگتان مرتف  ينواح

 . است مناس  خاک وجود عدم و اديز  یش

از  ارهایکشگگت محصگگول، همه مع يبرا يطیتوان مح يابيدر ارز

هستند؛  يدیکل ارهایمع ي. برخستندیبرخوردار ن يکساني تیاهم

سا يمعنا که حت نيبه ا  اي ارهایمع نيعوامل، فقدان ا ريبا وجود 

 يابيمنطقه نامناس  ارز شوديها، باعث ممناس  آن طيعدم شرا

 يارهایمع تیاهم يبندرتبه حصول جهت ل،یدل نیهم بهشود. 

صم س  يهامکان مورد در يریگمیت شت، يبرا منا  فاکتورها ک

ضر، پژوهش در منظور نيبد که شونديم يدهوزن  روش از حا

AHP قیتلف ييتوانا بر علاوه که شگگگد اسگگگتفاده يدهوزن يبرا 

 مختلف کارشناسان نظر از استفاده امکان ،يفیک و يکم يهاداده

نديم فراهم زین را کان يهاپژوهش يبرا آن ييکارا و ک  يابيم

 دادند نشگگان يدهوزن جينتا(. 16) اسگگت گرفته قرار ديیمورد تأ

سبت يشتریب وزن يدارا میاقل اریمع دانه،اهیس کشت يبرا که  ن

 گاشگاو قیتحق در شگده ذکر جينتا با که اسگت ارهایمع ريسگا به

 اتیخصگگوصگگ و عملکرد بر ياديز ریتأث يمیاقل عوامل که( 10)

( 1) يعدم نیهمچن. دارد يهمخوان دارند، دانهاهیسگگگ اهیگ يفیک

 بومادران اهیگ کشت يسنجامکان جهت شدهانجام قیتحق در زین

ستان در شان قم، ا  میاقل اریمع به مربوط وزن نيشتریب که داد ن

 . است

سال توجه به  ،ييایمیش يعوارض داروها لیبه دل ریاخ يهادر 

هانیکشگگگت گ تهي شيافزا ييدارو ا ندیو ن اف و  تيريمد ازم

 مستعد مناطق ييشناسا يبرا(. 4) توسعه است يبرا يزيربرنامه

 مهم ابزار کيعنوان به GIS ريیکارگبه ييدارو اهانیگ کشگگگت

 و دارد هاداده يبندجم  و لیتحل ق،یتلف ه،یته در يمؤثر نقش

فاده  زمان و نهيهز کاهش سگگگب  ياديز زانیم به آن از اسگگگت

شان قیتحق جينتا(. همچنان که 16 و 7) شوديم ازیموردن  داد ن

پا AHP باشگگگده  قیتلف GIS که غام در يفاز منطق هيبر   اد

 يابيارز يبرا يدرولوژیه و يوگرافيزیف خاک، م،یاقل يپارامترها

شت يسنجامکان ستان در دانهاهیس ک بوده  دیمف و کارا البرز، ا

 يدارا پژوهش نيا يخروج يهانقشگگه نکهيابه باتوجه واسگگت 

سب اسیمق سان توسط يخوببه توانديم و هستند يمنا  و کارشنا

از  يکي دانهاهیسگگ نی. همچنردیگ قرارمورداسگگتفاده  کشگگاورزان

 ياديز نهياسگگت که هز رانيا يارزشگگمند و بوم ييدارو اهانیگ

. (24) روديپربازده به شگگمار م يکشگگت ندارد و محصگگول يبرا

تهي از  يتوجهکه بخش قابل دهدينشگگگان م قیتحق نيا يهااف

شرا ستان البرز  سب طيا س يبرا يمنا شت   ن،يدارد. بنابرا دانهاهیک

سعه روديانتظار م شت ا تو صاد اهیگ نيک ستان  يبه رونق اقت ا

 ،يریگعصاره کشت، يهانهیزم در اهیگ نيا دیتول. (2) کمک کند

سانس سته ،يریگا شتغال يداروساز و يبندب  توانديم و بوده زاا

هت در تان نيا يکاریب رف  ج ند فايا را يمؤثر نقش اسگگگ . ک

 به که ييدارو اهانیگ مناب  از نهیبه و يمنطق مطلوب، اسگگگتفاده
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 ييدارو  يصگگنا از ترسگگاده و ترنهيهزکم اریبسگگ يفناور لحاظ

ست، ييایمیش ش نیتأم ضمن توانديم ا  عمده يازهاین از يبخ

 يریجلوگ ارز ياديز ريمقاد خروج از جامعه يدرمان و يبهداشت

 با البته. شگگگوديم اهیگ نيا دیتول در ييخودکفا موج  و نموده

 اریبسگگگ موارد در جز کشگگگور ييدارو اهانیگ نکهيا به تيعنا

 ياستانداردها از و شونديم دیتول يسنتصورت کاملاً به محدود،

هان هدار ،کردنخشگگگگک ،يآورجم  يهاروش در يج  ،ينگ

سته وونقل حمل ضه، و يفراور ،يبندب صله عر س فا . دارد اریب

ست دانش فن يضرور شت  يا شت و بردا شت، دا در مراحل کا

گردد تا بتوان بر  يسگگگازيلازم بوم يهايروز شگگگود و فناوربه

 يسگگهم يالمللنیب يدر بازارها يجهان ياسگگاس اسگگتانداردها

 داشت.

 تيمحدودبه باتوجه حاضگگر پژوهش در که اسگگت ذکر به لازم

 اریرمعيز چهار از يزمان تيمحدود البته و هاداده به يدسگگترسگگ

 در شگگوديم شگگنهادیپ که شگگد اسگگتفاده میاقل يبندتناسگگ  يبرا

س میاقل از يشتریب ييارهایرمعيز يبعد يهاپژوهش  يموردبرر

 پژوهش در شگگدهاسگگتفاده ياصگگل يارهایمع نیهمچن. ردیگ قرار

 رونيازا و شگگونديم محسگگوب يکيزیف يرهایمتغ جزو حاضگگر

عد يهاپژوهش در توانيم  -ياجتماع يرهایمتغ  یترک با يب

 .شد يسنجامکان جينتا بهبود باعث ياقتصاد
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Abstract 

Regarding geographical, climatic and soil 

conditions, Iran is the habitat of many plant species, 

including medicinal plants. Studying the conditions 

affecting the growth of medicinal plants and 

determining suitable areas for their cultivation is 

one of the most essential factors in the management 

of agricultural lands in Iran. Nigella sativa is a 

medicinal plant belonging to the Ranunculales 

family. The seeds of this plant are used in traditional 

medicine to treat asthma, inflammation, diabetes 

and high blood pressure. The suitability of the 

climate for any plant in different region is an 

obligatory requirement for sustainable 

management. In the present research, a feasibility 

study of N. sativa in Alborz province based on GIS 

and Fuzzy AHP analysis using climatic criteria, 

including mean, maximum, minimum temperature 

and total precipitation, physiographies criteria, 

including height and slope, graphical criteria soil 

texture and pH and hydrological criteria including 

EC, pH and SAR were performed. Based on the  
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integration of fuzzy data, a land capability map for 

Nigella sativa planting in Alborz province was 

prepared. The results showed that 46.87% of the 

region is in a completely suitable and suitable 

condition and only 15.02% of the province is 

unsuitable for Nigella. sativa cultivation in terms of 

the studied criteria. 

Extended Abstract 

Statement of the Problem: Iran is the main habitat 

of many species of valuable medicinal plants. These 

species produce relatively high effective substances 

under natural conditions and with low rainfall, 

which can be increased with proper cultivation. 

Black seed (Nigella sativa) is one of the important 

medicinal plants native to Iran. The medicinal value 

of black seed is so high that it is known as the 

miracle herb of the century. Due to its wide use in 

pharmaceutical industries, this valuable plant is 

widely cultivated in different parts of Iran, but 

environmental limiting factors can have an adverse 

effect on its growth and production. Based on this, 

understanding how to adapt the cultivation of this 

valuable medicinal species in each region to its 

climatic conditions is necessary for sustainable 

management. Assessing land suitability provides 

useful information about the yield of different crops 

and the most suitable places for their production, 

aiding in the sustainable management of resources 

and planning appropriate cultivation patterns for the 

region. Adapting the region's characteristics to meet 

consumption needs is an effective and logical way 

to evaluate land suitability and determine land use. 

One of the most advanced techniques for measuring 

http://girs.iaubushehr.ac.ir/issue_1135129_1135860.html?lang=en
http://girs.iaubushehr.ac.ir/issue_1135129_1135860.html?lang=en
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land suitability and optimal land use is the 

Geographic Information System (GIS) combined 

with multi-criteria decision-making models 

(MCDM). One of these models is the Fuzzy 

Hierarchy Analysis Process (Fuzzy AHP). The 

usefulness of this method has been confirmed for 

evaluating cultivation feasibility. Based on this, in 

the present research, the feasibility of cultivating the 

valuable medicinal plant Nigella sativa in Alborz 

province and the zoning of areas prone to the 

cultivation of this product in terms of climatic, 

physiographic, edaphic and water characteristics, 

using the ability of GIS and FuzzyAHP will be 

done. 

Purpose: The purpose of the current research is to 

evaluate the ecological capacity of Alborz province 

for the cultivation of black seed and to zone this 

province for black seed cultivation to develop 

optimal cultivation practices for this economically 

valuable plant. 

Methodology: Alborz province, with an area of 

5118.33 km², is located at 51°0’30’’E / 35°48’45’’N 

in northern Iran. In this research, Fuzzy Hierarchy 

Analysis was used in order to spatially analyze the 

criteria required for black seed cultivation based on 

important ecological needs. The studied criteria 

include four main criteria and 13 sub-criteria, which 

are as follows: climate (with sub-criteria: average 

monthly temperature, maximum monthly 

temperature, minimum monthly temperature, and 

total monthly precipitation), physiography (with 

sub-criteria: slope and height), soil (with sub-

criteria: texture, pH, EC and P) and hydrology (with 

sub-criteria: SAR, pH and EC). Finding the 

potential of black seed cultivation in terms of the 

studied criteria was done based on the conducted 

studies. For climate data, the data of 12 months over 

a 10-year period obtained from five synoptic 

stations located in Alborz province (Hashtgerd, 

Karaj, Taleghan, Karaj Agricultural Site, and 

Payam Airport stations) were used. After 

determining the raw weights of criteria and sub-

criteria by experts, the final weights were calculated 

using Super Decision software. The final zoning 

was done using fuzzy operators in Arc GIS 9.3 

software. The final map was prepared on the basis 

that in the final classification, the higher the 

numerical value, the more favorable the area is for 

black seed cultivation. 

Results and discussion: Among the main criteria, 

climate had the highest weight and physiographic 

criteria had the lowest weight. Among climate sub-

criteria: average temperature and total precipitation, 

physiographic sub-criteria: height and slope, soil 

sub-criteria: texture and P, and hydrology sub-

criteria: EC and pH, had the highest and lowest 

weight, respectively. The inconsistency ratio is less 

than 0.1 in all cases, which indicates the 

reasonableness of the pairwise comparisons made 

between criteria and sub-criteria. The results of 

black seed cultivation potential in Alborz province 

in terms of climate sub-criteria showed that in terms 

of temperature factors, Alborz province is in a 

favorable condition for black seed cultivation, but in 

terms of the total precipitation factor, the region's 

potential for black seed cultivation is average. In 

terms of climate criteria, the results showed that 

100% of the area of Alborz province is in perfect 

suitable and suitable conditions for black seed 

cultivation. In terms of physiographic sub-criteria, 

the results showed that 85.37%  and 54.75% of the 

area of Alborz province, in terms of the slope and 

height factors respectively, are in perfect suitable 

and suitable conditions. Overall, in terms of 

physiographic criteria, 37.39% of Alborz province 

has perfectly suitable and suitable conditions for 

black seed cultivation, while 62.61% of the region 

is in average and unsuitable conditions. For soil sub-

criteria, the results indicated that 50.32% of the soil 

in Alborz province is in perfectly suitable and 

suitable conditions for black seed cultivation in 

terms of texture. For pH, EC, and P factors, 65.22%, 

55.05%, and 64.31% of the soil is in average 

condition, respectively. Overall, in terms of the 

main soil criteria, the results showed that 50.18% is 

in perfectly suitable and suitable conditions, and 

only 0.02% is in an unfavorable condition. In terms 

of hydrological sub-criteria, the results indicated 

that the state of water resources in Alborz province 

in terms of the three studied factors is in a perfect 

suitable condition for black seed cultivation. For the 

main hydrology criteria, the results showed that 

only 0.46% of the region is in an unsuitable 

condition, while 99.54% of Alborz province is in 

perfectly suitable and suitable conditions. The final 

map of the feasibility of black seed cultivation in 

Alborz province, based on the studied criteria, 

showed that 46.87% of the region is in perfectly 

suitable and suitable conditions for black seed 

cultivation. These areas mainly include lands with 
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pasture and irrigated agricultural uses, located in the 

west, southwest, center, north, south, and part of the 

east of the province. The results also show that only 

15.02% of the province is unsuitable for black seed 

cultivation, mainly in the northern areas of the 

province. Various factors have caused these areas to 

be unsuitable; In high mountainous areas, the major 

environmental limitations are high altitude, slope, 

and lack of suitable soil.  

Conclusion: The findings of the present research 

showed that a significant area of Alborz province 

has the ability to cultivate black seed and since 

black seed is one of the valuable medicinal plants 

native to Iran and its cultivation is low-cost and 

yields high returns, the production of this plant, 

including cultivation, essential oil extraction, 

packaging, and pharmaceuticals, can create jobs and 

play an effective role in reducing unemployment in 

Alborz province.  

Keywords: Feasibility Study, Nigella sativa, 

Alborz Province, Fuzzy AHP.  
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