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 ۀتحلیلی بر تغییرات کاربری/پوشش اراضی تالاب بین المللی شادگان در دوه

 اخیر

 

  مسعود باقرزاده کریمی ،مهدی زند بصیری ،ن دانه کارافشی ،اسماء رافعی

 

 0011 شهریور 0پذیرش:  /0011 مرداد 01بازنگری: / 0011 مرداد 6دریافت: 

 0010 خرداد 0/ دسترسی چاپی: 0011 شهریور 6دسترسی اینترنتی: 

 

  چکیده

ي ها بوم ستيز نيتر حساسيکي از  عنوان بهها   تالاب پیشینه و هدف

خود با تحولات متعددي روبرو  گسترش گاهکره زمین، همواره در 

ي اين تغییرات ها نيمؤثرتري از و کاربرهستند که تغییرات پوشش 

و  ها تیفعال. گستره زمین همواره تحت اثر شود يممحسوب 

ي انسان که ها تیفعالاست. آن دسته از  قرارگرفتهي انسان ها يکاربر

ثابتي  بالنسبهو موقعیت به  شود يمي مشخصي محدود ها مکانبه 

  .آورد يمي انساني را پديد ها يکاربر، کند يمپیدا 

مسعود باقرزاده  ، 0مهدی زند بصیری ،2 ()افشین دانه کار ،0 اسماء رافعی
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ها تبديل به يک اولويت  تغییر تالاب نهیدر زم لیوتحل هيتجز رو نيازا

 ينقش نیزمسر/ پوشش کاربري راتییتغ است. شده ليتبدمديريتي 

و  يا منطقه ي،محلدر سطح  يطیمح تحولادر مطالعات ت ياساس

منجر به  نیدر سطح زم يانسان راتییتغ. فعالیت و دارد يجهان

طبیعي  يها سامانهي شناخت بومساختار و فرايندهاي در  يراتییتغ

 ياصل يها طور عمده جنبه به راتییتغ ني. اشود يم نیزم

، شبکه خاک،  ، آبي)ازجمله تعادل انرژ نیزمسر هايعملکرد

، فشار بر منابع ني. علاوه بر ادهد يقرار م ری( را تحت تأثغذايي

نیاز انسان به منابع محیطي و اغلب تحت اثر از  ي، که ناشيعیطب

 نیسطح زمزمین سیماي در  رییبه تغاست،  تیجمع شيافزاپیشران 

سیماي سرزمین تحت اثر مداخلات انساني به  راتییتغ انجامد.مي

منجر  نی/ پوشش زمتحولات و روندهاي مختلف سیماي کاربري

ي زماني، براي ها بازهي پوشش/کاربري در ها لیتحل. بنابراين شود يم

ي براي زير برنامهي تغییرات مکاني گذشته تا حال و ابيرونددرک و 

و  يفیچند ط يا ماهواره يها داده ،آينده، اهمیت بسیار دارد. امروزه

 نیتخم يبرا ياساس ابزاريعنوان  بهبالا  با وضوح يچند زمان

 يجنگل و گسترش شهر بي، تخرياهیازجمله پوشش گ ييها جنبه

 . رندیگ يمقرار  مورداستفاده
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انداز در  شکل چشم رییمطالعه تغ يبرا يبستر GIS ازدور و سنجش

ازدور اطلاعات  سنجش يها . دادهکنند يفراهم م نیسراسر سطح زم

صرفه  به صورت مقرون نسبتاً کوتاه و به زمان کيرا در  يارزشمند

بالا  با وضوح ييهوا يها عکس اي يا ماهواره ري. تصاودهند يارائه م

ها و  سیستمدر اکو اراضيپوشش کاربري/ راتییمطالعه تغ يبرا

اينکه به  توجه با برداري هستند. هاي متفاوت قابل بهره محدوده

ي کشور است که در حال الملل نیبي ها تالابتالاب شادگان يکي از 

حاضر به سبب مداخلات انساني، در فهرست مونترو قرار دارد، 

و نوع تغییرات  درروند ژهيو بهسنجش تحولات پیرامون تالاب، 

بر اين  ریتأثي اصلي ها شرانیپ، در شناخت تواند يمپوشش/کاربري 

کاربردي و کمک به خروج اين تالاب از فهرست  تیبااهمتالاب 

 21مونترو همراه باشد، اين مطالعه با چنین هدفي و براي يک دوره 

ساله به انجام رسیده است تا با انطباق با ساير اطلاعات موجود، 

آبزي و کنار آبزي بتواند مانند تغییرات جمعیت و تنوع پرندگان 

براي تنظیم لايحه خروج اين تالاب از فهرست مونترو به کار آيد. 

 يبرا GIS ازدور و سنجش کپارچهي يها مطالعه از روش نيادر 

 مؤثرمحدوده محاط و در  کاربري/ پوشش زمین راتییتغ صیتشخ

 .شد  استفادهبر تالاب شادگان 

در  ان،يرا غربي بجنودر  موردمطالعهمحدوده  هامواد و روش

 و محاط بر تالاب شادگان قرار دارد. اين محدوده نستازخو جلگه

 ژهيو بهبلافصل تالاب شادگان،  ساخت انسانبا توجه به عوارض 

ي ا ماهوارهي پیراموني بر روي آخرين تصاوير ها آبراههو  ها راهنقش 

د. در منتقل ش مورداستفادهي ها هيلاگوگل ارث بسته شد و سپس به 

 44شرقي  طول حدفاصل نگادشا يالملل نیب بتالااين محدوده 

ثانیه و  44دقیقه و  3درجه و  41ثانیه تا  11دقیقه و  11درجه و 

دقیقه  24درجه و  34ثانیه تا  44دقیقه  55درجه و  21عرض شمالي 

کیلومتري جنوب شهر اهواز مرکز  11ثانیه در فاصله حدود  42و 

است. در اين  شده واقعجنوب شهر شادگان کیلومتري  5استان و 

هاي ساله ماهواره لندست طي سال 21 ۀپژوهش از تصاوير دور

بندي تصاوير از است. همچنین جهت طبقه شده استفاده 1111-2111

و انجام تصحیحات  پردازش شیپ. پس از شد  استفاده ENVI افزار نرم

و الگوريتم حداکثر  شده نظارتي بند طبقهمربوطه با استفاده از روش 

ي تصاوير صورت گرفت و همچنین زسازربااحتمال پردازش و 

 دقت بررسي برآورد شد.  منظور بهصحت و ضريب کاپا هر لايه 

 

 

در ادامه تهیه نقشه پوشش و کاربري مشتمل بر طبقات مختلف 

ي انساني بود که طبقات ها يکاربري طبیعي سطح زمین و ها پوشش

بر تالاب  مؤثرشناسايي تغییرات  باهدفمطالعه و  آن با توجه به نیاز

شناسايي  باهدفشادگان مورد و سنجش تغییرات پوشش و کاربري، 

تغییرات صورت گرفته پیرامون تالاب  نيتر مهمو آشکارسازي، 

شادگان به انجام رسید، بنابراين در اين فرايند، تغییرات عمده در 

آشکارسازي تغییرات طبقات موجود محور توجه قرار گرفت. جهت 

 ENVI افزار نرم( در Change detection) پايش تغییراتاز روش 

استفاده شد که قادر است اطلاعات کاملي از تغییرات انواع 

کاربري/پوشش اراضي به يکديگر ارائه دهد. تغییرات کاربري 

  .( انتخاب شد1111-2111) 21دوره با بازه زماني  5اراضي در 

ي کاربري و پوشش ا ماهوارهي ها دادهپنج دوره زماني  و بحث جیانت

تهیه و  2111و 2111،2114،2111،1111هاي  تالاب شادگان در سال

و انجام تصحیحات مربوطه با استفاده از روش  پردازش شیپپس از 

و الگوريتم حداکثر احتمال پردازش و  شده نظارتي بند طبقه

هاي  ارزيابي صحت نقشه منظور بهبارزسازي تصاوير صورت گرفت. 

ضريب کاپا و ضريب صحت کلي استفاده شد و مطابق  دشدهیتول

با بیشترين مقدار ضريب  2111ي سال ها دادهو  آمده دست بهنتايج 

کاپا و بالاترين دقت صحت کلي برخورد دار بود. طبقات پوشش و 

براي پنج  موردمطالعهکاربري اراضي، نقشه پوشش/کاربري محدوده 

ي اين تحقیق نشان داد اراضي ها افتهتهیه شد. ي مورداشارهماني دوره ز

هزار  11، از حدود 2111سال ختم به سال  21تالابي شادگان طي 

تغییر  1111هزار هکتار در سال  151تا حدود  2111هکتار در سال 

 41وسعت تالاب حدود  دو سالوسعت داشته است، درواقع طي 

تالابي افزايش داشته که اين  اراضي ازآن پسدرصد کاهش داشت. 

 رغم به وجود نيبااادامه داشته است،  جيتدر بهافزايش تا به امروز نیز 

، تأمین نشد و نسبت 1111اين افزايش هنوز وسعت تالاب در سال 

 . دهد يمدرصد کاهش مساحت نشان  11به اين سال حدود 

با توجه به روند اراضي لخت بدون پوشش و اراضي  گیرینتیجه

ي کرد که اين دو نمودار روندي معکوس ریگ جهینتتوان  شور مي

نسبت به يکديگر دارند که در اين نقطه و يا تلاقي دو پوشش 

. به اين منظور ابتدا شود يمتبديل پوشش به پوشش ديده  موردنظر

 به  شود يمجاد حاصل شود که با رواناب اي موردنظربايد پوشش 
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 ي اراضي شروع به از دست دادن پوششا دورهکه در يک  صورتي

تبديل به اراضي شور و حوضچه نمکي شدند. همچنین با  و خودکرده

و با توجه  2111توجه به افزايش اراضي لخت بدون پوشش در سال 

کاهش  لیبه دلي کرد که اين افزايش ریگ جهینت توان يمبه روند آب 

و  مربوطهسطحي بوده است. با توجه به روند اراضي شور در بازه آب

به  زارها شورهشود  نیتأماگر حقابه تالاب  آبهمسو بودن با روند 

آب در  ينسب شيبا افزا نیهمچن. شود يماراضي طبیعي تبديل 

 ياراض شيلخت بدون پوشش و افزا يو کاهش اراض ریاخ يها سال

لخت  ياراض نيگزيکه جا يست که آباموضوع  نيدهنده ا شور نشان

کاربري اراضي  دو گروه شور است. آب ،بدون پوشش شده

زماني  ۀشديدي در محدود راتییتغو فعالیت کشاورزي  شده ساخته

درصد  نیانگیم 4و با توجه به جدول  اند نکردهي ايجاد موردبررس

% درصد 1% و بیش از 5/4برابر با  بیبه ترتتغییرات اين دو کاربري 

گیري بر روند تخريب و نابودي چشم ریتأثرود  بوده که انتظار مي

يک  عنوان بهد توان ينم جهیدرنتاراضي اطراف تالاب نداشته باشد و 

  .تلقي شود زا بحرانعامل 

 ،پايش تغییراتتغییرات کاربري/پوشش اراضي،  :های کلیدیواژه

، تالاب شادگانوحش اتیح پناهگاه
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  مقدمه
 يها بوم ستيز نيتر شكنندهاز  يكي عنوان به يها تالاب

كه در سلامت  اند داشتهانسان  يبرا يخدمات متعدد ن،يكره زم
و  اتيح يضرور يازهاين نيبشر، تأم يزندگ تيفيو ك

 يها ستمياكوس از دسته نيا. است بوده مؤثر يو امرارمعاش
 يحام يالملل نيب مجامع و كشورها يسو از همواره عتيطب
. اند شده يمعرف يمراقبت يسازوكارها ازمندين و حساس عت،يطب
 كه ييها تالاب رامسر، ونيكنوانس انعقاد با يلاديم 1971 سال از

 نيا به ييارهايمع چارچوب در ،اند داشته يفرامل يعملكردها
 يارهايمع از چنانچه وجود نيباا افتند،ي راه ونيكنوانس
 مونترو فهرست نام به يستفهر به شوند خارج ونيكنوانس

)Montreux Record پوشش و  راتييتغ  .شوند يم) وارد
 كياست كه مسبب ورود  ييها شرانيپ ازجمله ياراض يكاربر

 ةكر يعيطب پوشش). 19تالاب به فهرست مونترو بوده است (
 انسان ياقتصاد و ياجتماع تكامل و تحول خيتار طول در نيزم
 ليتبد و رييتغ معرض در ارههمو ،گذشته سال هزار 10 يط

 راتييتغ يليتحل يها يبررسكه   .است داشته قرار
 ازدور سنجش يها سامانهبا استفاده از  نيسرزم يپوشش/كاربر

 راتييتغ نيا يآشكارساز يبرا ،يياياطلاعات جغراف ستميسو 
/ پوشش كاربري راتييتغ .اند كرده دايپ يا گسترده كاربرد

در  ياساس ينقش )Land Use/Land Cover, LULC( نيزمسر
 يو جهان يا منطقه ي،محلدر سطح  يطيمح تحولامطالعات ت

آنكه از منظر كلي، پوشش زمين به تمام  رغم . به)13( دارد
. شود يمزمين سيماهاي طبيعي و انساني سطح زمين اطلاق 

براي تمايز سطوح مداخله انساني، كاربري زمين به  وجود نيباا
كه با  شود يميماهاي سطح سرزمين اطلاق آن دسته از زمين س

يا تغيير سرزمين از  )Land transformation( تبديل اراضي
ي كشاورزي) يا ها سامانهسيماي طبيعي به شبه طبيعي (مانند 

ي مديريت منابع ها سامانهتوسط انسان (اغلب  شده تيريمد
طبيعي) همراه است. بنابراين زماني كه از كاربري/پوشش 

، سهم و سطح اشغال شود يمحبت و تحليل سرزمين ص
مداخلات انساني از سيماهاي طبيعي را محور توجه قرار 

پوشاندن  يبه چگونگ نيمسرزپوشش  بيترت نيا به. دهد يم

ي ريگ شكلي طبيعي كه انسان در ها ستميتوسط س نيسطح زم
علفزارها، ها،  جنگل، ها كوهستانآن نقش نداشته مانند 

ي خاكي و برف و يخ اطلاق ها ها، پوشش تالابو  ها اچهيدر
كه داراي  شده ساختهي دربرگيرنده اراضي ها يكاربرو  شود يم

عمليات مهندسي و عمراني)  واسطه به( نفوذ رقابليسطوح غ
ي ها كرهيپي، كشاورزي ها نيزمي طبيعت، ها ، گردشگاههستند
و در  ،)18( هستند شده تيريمداراضي ساخت و  انسانآبي 

ي توسعه (شبكه دسترسي، ها رساختيزرگيرنده تمام عمل درب
فعاليت و  نيرو، انرژي، آب و فاضلاب و نظاير آن) هستند.

ساختار و در  يراتييمنجر به تغ نيدر سطح زم يانسان راتييتغ
 ني. اشود يم نيزمي طبيعي ها سامانهي شناخت بومفرايندهاي 

 نيمزسر هايعملكرد ياصل يها طور عمده جنبه به راتييتغ
 ري) را تحت تأث، شبكه غذاييخاك،  ، آبي(ازجمله تعادل انرژ

از  ي، كه ناشيعي، فشار بر منابع طبني. علاوه بر ادهد يقرار م
 شيافزانياز انسان به منابع محيطي و اغلب تحت اثر پيشران 

 انجامدمي نيسطح زمزمين سيماي در  ريياست، به تغ تيجمع
)7.(   

ت اثر مداخلات انساني به سيماي سرزمين تح راتييتغ
 ني/ پوشش زمتحولات و روندهاي مختلف سيماي كاربري

ي ها نيزم گسترشجنگل،  بيتخر .)11( شود يممنجر 
در سطح  راتييتغپيشران اين  نيتر يرا اصل هاو شهري كشاورز
ي است كه تحولات در حالاين . شناسند يمي و جهان يا منطقه
لات اقليمي، دريايي، رويدادهاي طبيعي (تحو اسيمق بزرگ
و  يكيزيوفيب يها يژگيوي و گاهي كوهزايي) شناخت آب

ي انساني (مانند ها يكاربرو حتي  هاستمياكوس عملكرد
ويراني شهرها و خالي  ي كشاورزي،ها نيزمشدن  حاصل يب

. )5( ) را نيز در معرض تغيير قرار خواهد دادها يآبادشدن 
زماني، براي  يها بازه پوشش/كاربري در يها ليتحلبنابراين 
 يزير برنامهتغييرات مكاني گذشته تا حال و  يابيروند درك و 

  براي آينده، اهميت بسيار دارد.
با  يو چند زمان يفيچند ط يا ماهواره يها داده ،امروزه

 ييها جنبه نيتخم يبرا ياساس ابزاري عنوان به بالا وضوح
 يرجنگل و گسترش شه بي، تخرياهيپوشش گ ازجمله
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 GIS يو فناور ازدور سنجش. رنديگ يمقرار  مورداستفاده
در سراسر سطح  انداز چشمشكل  رييمطالعه تغ يبرا يبستر
اطلاعات  ازدور سنجش يها داده. كنند يمفراهم  نيزم

 صورت بهنسبتاً كوتاه و  زمان كيرا در  يارزشمند
 يها عكس اي يا ماهواره ري. تصاودهند يمارائه  صرفه به مقرون

كاربري/ پوشش زمين  راتييمطالعه تغ يبرا بالا وضوحبا  ييهوا
 برداري هستند هاي متفاوت قابل بهره ها و محدوده در اكوسيستم

 چند اسكنر مانند ،با وضوح متوسط يها داده، جهيدرنت. )18(
 OLI Landsat يها دادهو مجموعه  MSS ،TM يفطي

Operational Land Imager) ( يبرا در سراسر جهان 
استفاده  كاربري/پوشش زمين رييتغ صيتشخ ليوتحل هيتجز
 TMلندست  يها دادهاز  )28و همكاران ( وانگ ).5( شود مي
، اراضي لخت شده ساختهاراضي در  راتييتغ يابيارز يابر

در  ياهيتحت پوشش گ يها نيزمو  اراضي آبي، بدون پوشش
 يها هداداز  )16و همكاران ( اويدينياستفاده كرد.  نيچ

كاربري/پوشش  راتيينظارت بر تغ يبرا TMلندست  يها داده
و  1990 يها سال نيب يجنوب يقاي، آفرزابتيدر بندر ال زمين
از  دهستفاا ) با1و همكاران ( آلدسكي .نداستفاده كرد 2000
 اتتغيير هشدرتنظايبند طبقهروش و لندست  ارهماهو تصوير
 1986-1990 يها سال طي را اقعر حلبچه ضيارا پوشش

 .نددنمومختلف را آشكار  يها بخشبررسي و تبديل بين 
بررسي تغييرات  منظور به) در پژوهشي 17پورخباز و همكاران (

-1990( ساله 24كاربري/ پوشش تالاب شادگان در يك بازه 
از تصاوير لندست استفاده كردند. نتايج اين تحقيق  )2013

 انصاري و گلابي. % از مساحت تالاب را نشان داد 5/8كاهش 

بررسي تغييرات تالاب ميقان از مدل تغيير زمين  منظور به )2(
استفاده كردند. به اين  منظور تصاوير  ادريسي افزار نرمدر 

. قرار گرفت مورداستفاده 2015.  2007، 2000لندست 
) تغييرات كاربري و پوشش زمين 15و همكاران ( ناصرمحمد
يون رامسر در مصر را با استفاده المللي عضو كنوانس تالابي بين

لندست، شاخص آبي و پوشش گياهي   يا ماهوارهاز تصاوير 
نشان داد  جينتا. قراردادند يموردبررس 2019تا  1990در بازه 

در طول  وخاك آبدر  زمان همبا جمع شدن  ياهيگ پوششكه 

 و كامارو است. افتهي شيافزا يتوجه قابل طور بهدوره مطالعه 
ساله با  46تغييرات پوشش زمين را در يك بازه  )9( ابوي

در محدوده   8تا  2اي لندست  استفاده از تصاوير ماهواره
اعظم پوشش  بخشكه  دادبررسي كردند. نتايج نشان  موردنظر

 شده ساختهگياهي در اين منطقه كاهش و توسعه اراضي 
در ) 8(صفايي  و جماعتگيري داشته است.  پيشرفت چشم
ررسي تغيير پوشش تالاب انزلي از تصاوير ارتباط با ب

استفاده كردند.  2020تا  2013 يها سالاي لندست طي  ماهواره
 يغرب يها قسمتكه  ددانشان  شده استفادهحاصل از مدل  جينتا

قرار دارند. علاوه بر  يتحت تنش خشك شتريتالاب ب يو مركز
ط به مربو يآبز اهانيدر تراكم گ يو زمان يمكان راتيي، تغنيا

) 25(  احمد و  ادناسيب .شد ييشناسا ،يخارج يزاتنشعوامل 
پوشش تالاب مورد هدف را در تغييرات كاربري/ يا مطالعهدر 

 يا رهيزنجمدل وضعيت فعلي بررسي و در آينده با استفاده از 
هاي  پيش ببيني كردند. تصاوير لندست براي سال ماركوف

ي تا زمان حال روندياببراي  2015و  2005، 1995، 1984
 46شود  بيني مي پيش 2045. نتايج نشان داد تا سال استفاده شد

  .ابدي يمدرصد از سطح تالاب كاهش 
 يها تالاباينكه تالاب شادگان يكي از  به توجه با

كشور است كه در حال حاضر به سبب مداخلات  يالملل نيب
 سنجش جهيدرنت، )21( انساني، در فهرست مونترو قرار دارد

 راتييو نوع تغ درروند ژهيو بهتالاب،  رامونيولات پتح
بر  ريتأث ياصل يها شرانيپدر شناخت  ،تواند يم يپوشش/كاربر

تالاب از  نيو كمك به خروج ا يكاربرد تيبااهمتالاب  نيا
با چنين هدفي و براي پژوهش ، اين باشد مهمفهرست مونترو 

اق با ساير ساله به انجام رسيده است تا با انطب 20يك دوره 
اطلاعات موجود، مانند تغييرات جمعيت و تنوع پرندگان آبزي 
و كنار آبزي بتواند براي تنظيم لايحه خروج اين تالاب از 

 با است داشته تلاش پژوهش نيافهرست مونترو به كار آيد. 
 رات،ييتغ يآشكارساز دورو از سنجش يها سامانه از استفاده

 حائز يها تالاب از يكي خروج يبرا يساز ميتصم اند يفر
 نيچن تاكنون كه دينما ليتسه را مونترو فهرست از تياهم

 نيا در .است نگرفته صورت مشابه يها ليتحل در يكاربرد
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 يبرا اس يآ يجازدور و  سنجش كپارچهي يها مطالعه از روش
محاط و  محدودهدر  نيزم پوشش/ يكاربر راتييتغ صيتشخ

  شده است شادگان استفاده تالابمؤثر بر 
  

  روش تحقيق 
  موردمطالعه ةمنطق

 جلگهدر  ان،يرا غربي بجنودر  موردپژوهشمحدوده 
با  و محاط بر تالاب شادگان قرار دارد. اين محدوده نستازخو

 ژهيو بهبلافصل تالاب شادگان،  ساخت انسانتوجه به عوارض 
پيراموني بر روي آخرين تصاوير  يها آبراههو  ها راهنقش 
 يها هيلابسته شد و سپس به  گوگل ارث يا ماهواره

 دهد يم، اين محدوده را نشان 1 منتقل شد. شكل مورداستفاده
 بتالاهكتار است. در اين محدوده  1680592 بر بالغكه 

   تا o48 19' 16" شرقي طول حدفاصل نگادشا يالملل نيب
"44 '03 o49 55' 44" و عرض شمالي o29  28' 42"تا o38 

كيلومتري جنوب شهر اهواز مركز استان و  60در فاصله حدود 
تالاب شادگان است.  شده واقعكيلومتري جنوب شهر شادگان  5

 طور بهو سايت رامسر  وحش اتيحبا توجه به مرزهاي پناهگاه 
است. پناهگاه  شده داده مجزا در اين محدوده نمايش

 هيژو يها ستگاهياز ز رداريبرخوواسطه  بهشادگان  وحش اتيح
 نمازسابه فهرست مناطق تحت حفاظت  1351در سال  ،بكرو 

رامسر در اين  سايت، )20(وارد شد  ستيز طيمح حفاظت
شادگان  وحش اتيحي تمام پناهگاه  رندهيدربرگمجموعه 
خور ه و علاوه خورالامي به )رهكتا 328923 معادل(مساحتي 

 هزار هكتار است. 400درمجموع به وسعت  يموس

  

  
  پژوهشموردمحدوده موقعيت . 1شكل

Fig.1. Location of the study area 
 
 
 
 

 



  ...	بين المللي شادگان تحليلي بر تغييرات كاربري/پوشش اراضي تالاب

7 

  مورداستفادههاي  داده
ساله ماهواره لندست  20 ةدر اين پژوهش از تصاوير دور 

همچنين ). 1گرديد (جدول   استفاده 2019-1999هاي طي سال
  .شد  استفاده ENVI  افزار نرمبندي تصاوير از جهت طبقه

  
  پيش پرداز تصاوير

 ها دهيها و پد داده نيتر ب ميارتباط مستق جاديا منظور به
ها، تصحيحات هندسي،  داده پردازش شيپهاي  تكنيك

تصاوير . )14(راديومتريك و اتمسفري لازم و ضروري است 

و براي  شود يئه مصورت خام به كاربران ارا اغلب به يا ماهواره
ها در مطالعات مختلف بايد تصحيحات لازم  آن يريكارگ به

ها صورت  (هندسي، اتمسفري و راديومتريكي) بر روي آن
 يها ماهواره	حاصل از تصويربرداري يها داده .بگيرد

پيش از مرحله استخراج اطلاعات، تصحيح 	ازدور سنجش
ي موردبررس ها جادهدر ادامه تطابق هندسي با لايه . شوند يم

قرار گرفت و تطابق هندسي مناسبي را نشان دادند. همچنين 
براي رفع خطاي راديومتريك و اتمسفري از عملگرهاي مرتبط 

  استفاده شد. ENVIدر 
  

  مورداستفادهمشخصات تصاوير ماهواره  .1جدول
   Table1. Specifications of satellite images used  

 اندازه پيكسل  تاريخ اخذ تصوير  گذر  رديف  نوع سنجنده  ماهواره

 TM  5لندست 
38  
39  

165  
09/03/1999  
30/03/2001  

30  

 OLI  8لندست

38  
39  
  

165  
02/03/2014  
26/03/2017  
16/03/2019  

30  

  
  تصحيح اتمسفري

در اين مرحله اقدام به تصحيحات اتمسفري بر روي 
تصاوير شد و با توجه به اينكه تصحيحات اتمسفري متناسب 

 شده استفاده، تكنيك شود يمو موقعيت جغرافيايي اعمال  زمانبا
ارزش ، براي تصحيح اتمسفري روش كاهش عددي

ي تيره (روش چاوز) است. طرز كار اين روش به ها كسليپ
است كه كمترين مقدار ارزش عددي يك پيكسل براي  گونه نيا

صفر باشد در غير اين  ستيبا يمهاي آبي در هر نوار  ناحيه
بر اساس خطاي اتمسفري است  جادشدهيااين ارزش  صورت

)3.(  
  

  تصحيح راديومتريك
 طور بهكاهش تيرگي پديده يك روش ساده است كه 

با توجه به  .شود يمگسترده در بسياري از موارد به كار گرفته 
در اولين گام  كيمترويرادبراي انجام تصحيح  1رابطه 

كه اين عمل  دشو يمي رقومي به تابش طيفي تبديل ها ارزش
 رابطهبا استفاده از ضريب كاليبراسيون سنجنده و با استفاده از 

  .)3( گردد يمزير صورت 

Lൌ	Gain	ൈ	DN		Offset							                                       ]1  [        

 )Wem-2 Ster-1 μm-1(تابش طيفي  L در اين رابطه؛
ضرايب  Gain offset) و 255تا  0ارزش رقومي پيكسل (

 2كاليبراسيون سنجنده است. در مرحله بعد مطابق با رابطه 
  .)12( دشو يممقدار تابش طيفي به بازتاب طيفي تبديل 

Pൌ	 ୢଶ

ୗ.ୌሺୗሻ
									   	 																																															 ]2 [  

بازتاب طيفي بدون واحد بين صفر تا  Pدر اين رابطه؛ 
مجذور  d2 تابش طيفي در دريچه سنجنده، π، L = 14/3 يك،

  ي،شناس ستاره واحدهاي  اساس   بر  خورشيد  و زمين  فاصله
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ESUNارتفاع خورشيد ، SZ زاويه خورشيد در هنگام تابش در
  ي.ربرداريتصوزمان 

  
  پردازش و بارزسازي تصوير

تر اطلاعات از تصاوير  منظور استخراج هر چه كامل به 
 ريمناسب تبديل، بارزسازي تصوير نظ يها از روش يا ماهواره

رنگي مختلف، نسبت گيري طيفي، ادغام تصاوير  يها بيترك
ي پوشش گياهي و تبديل تسلدكپ ها شاخصچند طيفي، 

ي ها بيتركاستفاده كرد. در اين مرحله اقدام به تهيه  توان يم
) براي 321رنگي مختلف كرده و تركيب باند حقيقي (

بهترين تركيب براي  عنوان به ETM+و   TMاي ه سنجنده
پارامترهاي زيادي بر  استفاده در مراحل بعدي انتخاب شد.

توان به  گذارند كه مي مي ريتأثبندي تصوير  نحوه كلاس
نمونه تعليمي  عنوان بههايي  هاي ورودي و ارائه پيكسل داده

ي بند كلاسهي و يا بند طبقهاشاره كرد. به اين منظور براي 
ي تعليمي بر روي تصاوير با تركيب باندي ها نمونهتصاوير از 
 ها يكاربرانجام گرفت و براي مشخص شدن طبقات  موردنظر

  . )12( از روش حداكثر احتمال استفاده شد
  

  روش حداكثر احتمال
در  شده تجربهي بند طبقهترين روش  اين روش عمومي

سترده گ طور بهالگوريتمي است كه  و نخستين ازدور سنجش
بندي پيكسل پايه هاي طبقهروش از گيرد وميقرار مورداستفاده

. در اين روش احتمال اينكه يك شود يممحسوب و آماري 
هاي موجود تعلق يابد وجود  پيكسل بتواند به هر يك از كلاس

دارد و سپس پيكسل به كلاسي كه بيشترين احتمال را دارد 
تكيه دارد كه  يابد. اين روش بر اين فرضيه اختصاص مي

ورودي الگوريتم داراي  عنوان به مورداستفادههاي هر باند  داده
 ها كسليپتوزيع نرمال بوده و همچنين كافي است تعدادي از 

شوند تا بتواند تخمين درست از بردار ميانگين و  انتخاب
 افزار نرمدر  تيدرنهاو  كوواريانس ارائه كند -ماتريس واريانس

ENVI  قابل انجام  نديفرآاين  3مطابق رابطه  انجام شود كه
   ).23و  6( است

]3[  
∂ሺY୧, ω୩ሻ ൌ In|∑ k|  ሺY୧ െ u୩ሻ ∑ ሺY୧ െ u୩ሻ

ିଵ
୩ 	     

                          	 	

െIn
ౡ

ൌ min	ሼ∂ሺY୧, ω୰ሻሽ 																   

for	r	ൌ	1,2,…	,	m.	
  
  بنديطبقه صحت

ي بند طبقهي يكي از مراحل پس از بند قهطبارزيابي نتايج 
پارامتري كه كيفيت  گونه چيهي بدون بند طبقهاست. ارائه نتايج 

روش . كاهد يم ها آنو صحت اين نتايج را بيان كند از ارزش 
، شده يبند طبقه يها نقشهمعمول و استاندارد براي تعيين دقت 

ت بر اساس ماتريس خطا دق. استفاده از ماتريس خطا است
 خطا ماتريس. )26( شود يمكلي و ضريب كاپا محاسبه 

 يبندداده  طبقه هاي كلاسهاز  اطعيـمتق يبند صورت جدول به
ي بند طبقه صحت يابيارز ايبر مرجع يها داده برابردر  هشد

صحت كلي در بيان دقت نتايج ). 4بكار گرفته شد (
رار ق مورداستفاده، يبند طبقهمختلف  يها روشاز  آمده دست به
معيار خوبي براي  تواند ينمتئوري، دقت كلي  ازنظر. رديگ يم

شاخص  باشد، زيرا در اين يبند طبقهارزيابي نتايج حاصل از 
تجربيات مشابه به  توجهبا . )1( است توجه قابلنقش شانس 

 ازنظر صحت خيلي% 70 از تر بزرگضريب صحت كلي  )22(
كمترين ميزان  .شد در نظر گرفته ضعيف  %40خوب و كمتر از 

بندي پوشش گياهي و كاربري اراضي در طبقه قبول قابلصحت 
 است %85آندرسون،  طبق نظر يا ماهواره با استفاده از تصاوير

صحت كلي از جمع عناصر قطر اصلي ماتريس خطا  .)10(
يك معيار  عنوان بهمحاسبه گرديد و  ها كسليپكل  بر ميتقس

يق تقسيم مجموعه ي، از طربند طبقهي صحت گذار ارزش
تمامي طبقات به مجموعه  شده يبند طبقهي صحيح ها كسليپ
  .)27( آمد به دست 4مطابق رابطه  ي تصويرها كسليپ

OAൌ	ଵ

∑Pii                                                        ]4  [  

هاي  تعداد پيكسل Nدقت كلي، OA  ؛در اين رابطه
  است. عناصر قطر اصلي ماتريس جمع Pii∑آزمايشي، 
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  ضريب كاپا
 يبند صحت طبقه يابيارز يكاپا معمولاً برا بياز ضر

به دليل ايرادات وارده بر  .شود ياستفاده م يا ماهواره ريتصاو
بندي دقت كلي، در كارهاي اجرايي كه مقايسه دقت طبقه

. زيرا شاخص شود يمكاپا استفاده  است، از شاخص موردتوجه
. دهد يمرا مدنظر قرار  شده يبند طبقهنادرست  يها كسليپكاپا 

كه يك  شود يمتعيين نسبت به حالتي در اين وضعيت دقت 
. ضريب كاپا اين است شده يبند طبقهتصادفي  كاملاًتصوير 

غير (اي كلي دارد كه از عناصر حاشيه دقت بهمزيت را نسبت 
 ).10( كند يممحاسبه دقت استفاده  ماتريس خطا براي )قطري

 100تا  0  بين(متغير است  1تا  0كاپا بين  ميزان ضريب
 بنديدهنده يك طبقه نشان. ضريب كاپاي معادل يك )درصد

 كاملاًبندي نشانگر يك طبقهر صحيح، ضريب كاپاي معادل صف
بندي تصادفي و مقدار منفي نيز به معني وجود خطا در طبقه

 % 70از  تر بزرگاستناد به منابع ضريب كاپاي . )26( است
تلقي %ضعيف  40صحت خيلي خوب و كمتر از  ازنظر

به انجام  5مطابق رابطه كاپا  بيضر محاسبه). 27 (شود يم
   ).29و  24( رسيد

 ]5  [   

  Kൌ	N
∑ xij െ ∑ xi  1 ∗ x  i୰

୧ିଵ
୰
୧ିଵ

Nଶି∑ ሺ୶୧ାଵ∗୶ା୧౨
షభ ሻ		൘  

  
ها در  تعداد كل پيكسل  Nضريب كاپا، K ؛در اين رابطه

∑هاي حقيقي،  كلاس تمام xij୰
୧ିଵ مجموع قطرهاي ماتريس. 

∑ خطا xi  1 ൈ x  i୰
୧ିଵ=هاي حقيقي در  مجموع پيكسل

در آن  شده يبند طبقههاي  يك كلاس ضربدر مجموع پيكسل
  است. ها كلاس جمع شده با تمام كلاس

  
  نقشه پوشش و كاربري ةتهي

تهيه نقشه پوشش و كاربري مشتمل بر طبقات مختلف 
انساني بود كه  يها يكاربرطبيعي سطح زمين و  ياه پوشش

شناسايي تغييرات  باهدفطبقات آن با توجه به نياز مطالعه و 

قرار گرفت و مشتمل بر  موردتوجهبر تالاب شادگان  مؤثر
 ؛تبخيري يها حوضچهشامل : ها بندان آب) 1؛ طبقات زير بود

 يها رهكيپ ،اشباع از رطوبت يها نيزم: تمام تالابياراضي ) 2
 ياراض) 3 ، با پوشش علفي يا بدون پوشش گياهي؛آبي طبيعي

بدون پوشش  يها دشت لابيس: شامل لخت بدون پوشش
مسطح فاقد كاربري  يها نيزمممتد و  يها سنگگياهي، صخره 

كه  فارس جيخل: تمام اراضي حاشيه شور ياراض) 4 و غير شور؛
بات نمكي جزرومد و گاه تجمع رسو يا دورهتحت اثر آبگيري 

زير كشت يا  يها نيزمكشاورزي: تمام مزارع ) 5؛ همراه است
 ياراض) 6 براي زراعت؛ شده آمادهو اراضي  ها باغآيش، 
شهري، روستايي، صنعتي،  شده ساخته: تمام اراضي شده ساخته

و واحدهاي توليدي  يپرور يآبز، ها رساختيزكارگاهي، 
  .صيتشخ قابل

  
  ي تغييراتآشكارساز

شناسايي و  باهدفيرات پوشش و كاربري، سنجش تغي
تغييرات صورت گرفته پيرامون تالاب  نيتر مهمآشكارسازي، 

شادگان به انجام رسيد، بنابراين در اين فرايند، تغييرات عمده 
همچنين براي  در طبقات موجود محور توجه قرار گرفت.

، براي سنجش شكل 2جدول تحليل اين تغييرات ماتريس 
تغيير هريك از  بيترت نيا بهعمل قرار گرفت. تغييرات ملاك 

تغيير  عنوان بهطبيعي به پوشش طبيعي ديگر  يها پوشش
باشد.  رونده پسيا  رونده شيپ تواند يمپوشش توصيف شد كه 

تبديل  عنوان بهتغيير يك پوشش طبيعي به كاربري انساني 
تبديل  گرفتنمورد ارزيابي قرار  رونده پسارضي و فرايندي 

ربري به پوشش طبيعي، تبديل پوشش و يك فرايند، يك كا
ارزيابي شد و تغيير يك كاربري به كاربري ديگر  رونده شيپ
حالت با توجه به نوع اين تغيير كاربري ارزيابي شد كه  عنوان به

   باشد. رونده شيپيا  رونده پس تواند يمتغييرات 
آشكارسازي و كشف تغييرات يكي از كاربردهاي عمده 

 يها . با استفاده از ويژگي تكراري بودن دادهاستزدور ا سنجش
مختلف، امكان شناسايي و بررسي  يها دورسنجي زمان

دارد. بر اين اساس د متغير و پويا در محيط وجو يها دهيپد
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رقومي مختلفي جهت آشكارسازي و كشف تغييرات  يها روش
ازدور توسعه  سطح زمين در سنجش يها دهيو تحولات پد

هاي است. در اين پژوهش با تهيه سري زماني نقشه شده داده
به بررسي روند  منطقه شادگانكاربري و پوشش اراضي 

جهت آشكارسازي تغييرات از روش   .ته شدختغييرات پردا

Change Detection  افزار نرمدر ENVI  استفاده شد كه قادر
است اطلاعات كاملي از تغييرات انواع كاربري/پوشش اراضي 

دوره با بازه  5يگر ارائه دهد. تغييرات كاربري اراضي در به يكد
 ) انتخاب شد.1999-2019( 20زماني 

  
  . ماتريس الگوي تغييرات پوشش/كاربري2جدول

Table 2. Pattern of change / coverage changes  
  
  
  
  و بحث نتايج

 يها داده ، پنج دوره زمانيشده انيبمطابق روش 
هاي  كاربري و پوشش تالاب شادگان در سال يا ماهواره

و  پردازش شيپتهيه و پس از  2019و 2017،2014،2001،1999
 يبند طبقهاز روش انجام تصحيحات مربوطه با استفاده 

پردازش و بارزسازي و الگوريتم حداكثر احتمال  شده نظارت
هاي  ارزيابي صحت نقشه منظور به. تصاوير صورت گرفت

و  كاپا و ضريب صحت كلي استفاده شدضريب  دشدهيتول
، شود يممشاهده  3 كه در جدول آمده دست بهمطابق نتايج 

بالاترين با بيشترين مقدار ضريب كاپا و  2019سال  يها داده
  .ت كلي برخورد دار بودصحدقت 

مطابق طبقات پوشش و كاربري اراضي، نقشه 
براي پنج دوره زماني  موردمطالعهپوشش/كاربري محدوده 

، نقشه پوشش/كاربري اين 2 تهيه شد كه شكل مورداشاره
 راتييتغ. سنجش دهد يمرا نشان  2019محدوده در سال 
مطابق  نيز يموردبررسزماني  يها دوره انيمپوشش يا كاربري 

، روند شود يمروند تغييرات زماني مشاهده  بر اساس 4جدول 
است. جدول  شده درج 4درصد تغييرات هر طبقه نيز در جدول 

 موردمطالعهنيز شكل تغيير پوشش/كاربري را طي دوره  5
  . دهد يمنمايش 

  
  دشدهيتولضريب كاپا و صحت كلي نقشه  .3جدول

Table 3. Kappa coefficient and overall accuracy of the generated map 
  

 
 

  كاربري اراضي  پوشش طبيعي  سنجش تغييرات
  تبديل اراضي  تغيير پوشش  پوشش طبيعي
  تغيير كاربري  پوشش بازسازي  كاربري اراضي

  صحت كلي  ضريب كاپا (درصد)  سال
1999  72/90  83/0  
2001  89/80  82/0  
2014  17/83  84/0  
2017  72/87  86/0  
2019  38/94  86/0  
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  2019در سال  موردمطالعه. نقشه پوشش/كاربري محدوده 2شكل

Fig. 2. Land cover / Land use map of the study area in 2019 

  
 20اراضي تالابي شادگان طي  اين تحقيق نشان داد نتايج

هزار هكتار در سال  90، از حدود 2019سال ختم به سال 
تغيير وسعت  1999هزار هكتار در سال  150تا حدود  2001

 40وسعت تالاب حدود  دو سالداشته است، درواقع طي 
داشته كه  اراضي تالابي افزايش ازآن پسدرصد كاهش داشت. 

ادامه داشته است،  جيتدر بهاين افزايش تا به امروز نيز 
اين افزايش هنوز وسعت تالاب در سال  رغم به وجود نيباا

، نسبت به اين سال حدود 5، تأمين نشده و مطابق جدول 1999
، روند اين 3. شكل دهد يمدرصد كاهش مساحت نشان  16

  .دهد يمتغييرات را نشان 
  

  (هكتار) موردمطالعهمحدوده  غال پوشش و كاربريسطح اش .4جدول
Table 4. Area of different parts of the study area (hectare) 

  سال         
  

   /پوششكاربري
1999  

 درصدسهم 
  محدوده

2001  
سهم درصد 
  محدوده

2014  
سهم درصد 
  محدوده

2017  
سهم درصد 
  محدوده

2019  
سهم درصد 
  محدوده

  50/7  126212  26/7  122052  22/7  121463  39/5  90610  90/8  149727  اراضي تالابي
 46/18  310382  08/19  320665  27/22  374270  22/26  440742  78/17  298947  اراضي لخت بدون پوشش

  52/25  428979  91/24  418670  30/22  374808  33/23  392211  91/27  469201  اراضي شور
  50/1  25253  71/1  28887  24/1  20891  36/0  6094  28/0  4823  بندان آب

  49/40  680611  46/40  679971  65/40  683251  16/38  641372  50/38  647065  مزارع كشاورزي آبي
  20/2  37010  20/2  37009  88/1  21/31683  88/1  19/31683  86/1  40/31277   شده ساختهاراضي 
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  نمودار طبقات كاربري/پوشش اراضي .3شكل

Fig. 3. Land use/land cover classes diagram 
  

تا  1999لخت و بدون پوشش گياهي نيز بين سال  ياراض
درصدي همراه بودم كه نشان از آن دارد،  43، با افزايش 2001

بخشي از آن به سبب كاهش وسعت تالاب پديد آمده است، اما 
با بهبود آبگيري تالاب در طول زمان از وسعت آن  جيتدر به

درصد  4نسبت به سال مبدأ، حدود  كاسته شده است، اما هنوز
تالاب  اءياحو نيازمند اقداماتي براي  دهد يمافزايش نشان 

، روند تغييرات مساحت اين دسته از اراضي را 4شكل  است.
بررسي تغييرات پوشش اراضي در محدوده  .دهد يمنمايش 

نسبي از  طور به يموردبررسسال  20نشان داد، طي  موردمطالعه
كاسته شده است، سهم اين اراضي در سال  سهم اراضي شور

 موردمطالعهدرصد محدوده  28 بر بالغ، 4، مطابق جدول 1999
درصد رسيده است، بنابراين  25به حدود  2019بود كه در سال 

، اين دسته اراضي طي زمان 4مطابق جدول  شود يممشاهده 
درصد كاهش داشته است و روند تغييرات  2حدود  موردمطالعه

يك افزايش نسبي  وجود نيباا. شود يم، مشاهده 4شكل آن در 
، 2017تا  2014 يها سالدرصد) نيز حدفاصل  12(حدود 

  .شود يمنسبت به افزايش اين دسته از اراضي مشاهده 

 يها حوضچهموجود در منطقه كه به هاي  بندان آب
تبخيري واحدهاي صنعتي موجود در منطقه وابسته هستند، 

 5/1تا  3/0( موردمطالعهوسعت محدوده  سهم اندك از رغم به
. شود يمبا تغييرات رو به رشد مشاهده  وجود نيباادرصد)، 

 ژهيو بهآبي شور در مجاورت تالاب،  يها كرهيپگسترش اين 
يك تهديد بالقوه براي  توان يمبخش شيرين تالاب را  جوار هم

محيط  يها مراقبتتالاب در نظر گرفت و غفلت در پايش و 
تالاب شادگان را  ستيز طيمحسلامت  تواند يم، ها آنزيستي 

و  5و  4 هايجدول خطر قرار دهد. معرضدر  يطورجد به
 .دهد يم، روند تغييرات اين كاربري انساني را نشان 4شكل 
، در دوره موردمطالعهكشاورزي در محدوده  يها تيفعالتوسعه 
ه درصدي همراه بوده ك 5/6، با رشدي 2014تا  2001زماني 

چندان از وسعت آن كم نشده است و مطابق جدول  ازآن پس
را به  موردمطالعهدرصد محدوده  40، در حال حاضر حدود 4

 يها تنشتحت اثر  رسد يمو به نظر  دهد يمخود اختصاص 
 توسعه آن محدود مانده است. فعلاً، يسال خشكو وقوع  يآب كم

ساني را ، روند تغييرات اين كاربري ان4و شكل  5و  4جدول 
پيرامون تالاب شادگان حدود  شده ساختهاراضي . دهد يمنشان 
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را به خود اختصاص داده  موردمطالعهدرصد از محدوده  2
بيشتري همراه  بالنسبهاخير از رشد به  يها سالاست كه در 
با رشد  موردمطالعهدر طول دو دهه  درمجموعبوده است و 

  درصدي همراه بوده است. 5/4
 6يلي شكل تغيير پوشش و كاربري، جدول تحل منظور به

سال اخير،  20، طي شود يمتهيه شد. مطابق اين جدول مشاهده 
لخت بدون  يها نيزمبخشي از اراضي تالابي به اراضي شور، 

است. درواقع بخشي  شده ليتبدكشاورزي  يها نيزمپوشش و 
از آن در معرض تغيير پوشش و مقداري نيز در معرض تبديل 

است كه در خصوص تبديل اراضي آن  رگرفتهقرااراضي 
آن است. مطابق همين  اءياحنيازمند اقدام اداري و قانوني براي 

جدول، كاهش اراضي شور به سبب تغيير آن به اراضي تالابي، 
، زمين بندان آباراضي لخت بدون پوشش و تبديل آن به 

كشاورزي و اراضي ساخته بوده است. بخشي از اراضي بدون 
يز در طول زمان به اراضي تالابي و اراضي شور تغيير پوشش ن

بيشتر است. همچنين  ارتباط نيدراكرده، كه سهم اراضي شور 
كشاورزي و اراضي  يها نيزم، بندان آببخشي از آن به 

يا ها  بندان آب راتييتغ است. شده ليتبد، شده ساخته
تبخيري نيز در طول زمان محدود بوده اما بخشي  يها حوضچه

طبيعي و بخش ديگر آن  يها پوشش، به 6آن مطابق جدول  از
 ، تغيير كرده است.شده ساختهيا اراضي  كشت قابل يها نيزمبه 

در  موردمطالعهاين بررسي نشان داد، مزارع كشاورزي محدوده 
 يها نيزمسال اخير به اراضي تالابي، اراضي شور و  20طي 

 شده يخالاز اين كاربري  عملاًو  شده ليتبدباير 
ها  بندان آبكشاورزي نيز به زير  يها نيزماز  ييها بخشاست.

رفته است. بررسي شكل تغييرات اراضي  شده ساختهيا اراضي 
، نشان داد، هيچ بخشي از آن به اراضي تالابي تبديل شده ساخته
و هيچ  شده حفظحريم تالاب  شود يمو در عمل مشاهده نشده 

و يا توسعه شهري و  شده ساختهمساحتي از آن به اراضي 

اين مطالعه همچنين نشان  يها افتهيروستايي تبديل نشده است. 
درصد و بسيار ناچيز  4برابر با  شده ساختهتغييرات اراضي داد، 

بوده كه حاكي از عدم دخالت عوامل انساني مانند انواع 
 5جدول است.  بر تغييرات اين محدوده داشته ها توسعه

، نقشه 5لف تغييرات و شكل مخت يها شكلهمچنين كد 
مطالعات مشابه در ساير  .دهد يمرا نشان  ها آنموقعيت مكاني 

ي تالابي ها ستميسكشورها نيز نشان از فشارهاي مشابهي در 
) در بررسي تغييرات كاربري و 28دارد، وانگ  و همكاران (

پوشش پارك ملي در چين با استفاده از تصاوير ماهواره 
و  شده ساختهساله اراضي  30در اين بازه  لندست دريافتند كه

شهري افزايش و پوشش گياهي و جنگلي در آن محدوده 
در سه دهه گذشته را  نيپوشش زم و تبديل كاهش داشته است

) در تحقيق خود در تالاب 2. انصاري و گلابي (دهد ينشان م
اي تغييرات كاربري و پوشش  ميقان با بررسي تصاوير ماهواره

 700و  1000ررسي كردند كه نتايج حاكي از كاهش تالاب را ب
در مرتع و پوشش نمكي و افزايش چند صد  بيبه ترتهكتار 

بوده است. عيد و  شده ساختههكتاري در تالاب و اراضي 
) در بررسي تغييرات كاربري و پوشش سايت 13همكاران (

ي توجه قابلرامسري در مصر دريافتند پوشش گياهي به ميزان 
است كه علت را در توسعه  افتهي كاهشآب  افزايش و

 يگسترش بسترهاو  يو مزارع پرورش ماه ياياح يها پروژه
يي از اين ها منجر به خشك شدن قسمت ابراز كردند كه ين

) در پژوهشي 8( جماعت و صفاييسايت رامسري شده بود. 
تغييرات پوشش در تالاب انزلي با استفاده از تصاوير  منظور به

غربي و  يها بخشي و مدل تغييرات دريافتند كه ا ماهواره
مركزي تالاب تحت تنش خشكي است و تغييرات مكاني و 
زماني در توزيع پوشش گياهان آبزي از نتايج اين خشكي 

  عنوان شد.
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  )2019-1999(. تغييرات كاربري/ پوشش 4شكل

Fig. 4. Land user/land cover changes (1999-2019) 
  

  
  طبقات كاربري/پوشش اراضيتغييرات  درصد .5جدول

Table 5. Percentage of changes in land use / land cover 

  
  
 
 
 
 
 
 

  
  

  درصد تغييرات وسعت  
  ميانگين درصد تغييرات

  1999-2001  2001-2014  2014-2017  2017-2019  1999-2019  
  - 38/0  -70/15  40/3  48/0  05/34  -48/39  اراضي تالابي

  70/3  82/3  - 20/3  -32/14  -08/15  47/43  اراضي لخت بدون پوشش
  - 67/1  - 57/8  46/2  70/11  - 43/4  -40/16  اراضي شور

  71/73 56/423  - 5/12  27/38  81/242  34/26  بندان آب
  31/1  18/5  09/0  - 48/0  52/6  - 87/0  يآب يمزارع كشاورز

  50/4  32/18  002/0  16/16  55/0  29/1  شده ساختهاراضي 
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  2019-1999اربري و پوشش اراضي در بازه ك راتييتغ. 6جدول

Table 6. Land use and land cover changes in the period 1999-2019 

 ياراض
 شده ساخته

مزارع 
  يشاورزك

 بندان آب
لخت  ياراض

 بدون پوشش
 شور ياراض

اراضي 
 يتالاب

  شكل تغييرات

0  09/684   
  اراضي تالابي - 48/24378 89/964  0

 كد نقشه - 01 02 -  03  -
 اراضي شور 05/391 -  48/86577  71/11845  64/13679  44/946

 كد نقشه 04 - 05 06 07  08
لخت بدون پوشش ياراض 1477/89  96/33726  - 82/8099  33/37569  78/2379

 كد نقشه 09 10 - 11 12  13
 بندان آب 09/0 69/30 54 - 191/79 87/30

 كد نقشه 14 15 16 - 17  18
 مزارع كشاورزي 3/645 66/2211 7/13979 06/903 + 1930/41

 كد نقشه 19 20 21 22 - 23
 شده ساختهاراضي  0 61/2 32/112 26/1 93/24 -

 كد نقشه - 24 25 26 27  -
  

   يريگ جهينت
با توجه به روند اراضي لخت بدون پوشش و اراضي شور 

ي كرد كه اين دو نمودار روندي معكوس ريگ جهينتتوان  مي
به يكديگر دارند كه در اين نقطه و يا تلاقي دو پوشش  نسبت

. به اين منظور شود يمتبديل پوشش به پوشش ديده  موردنظر
حاصل شود كه با رواناب ايجاد  موردنظرابتدا بايد پوشش 

ي اراضي شروع به از ا دورهبه صورتي كه در يك  شود يم
و تبديل به اراضي شور و  خودكردهدست دادن پوشش 

نمكي شدند. همچنين با توجه به افزايش اراضي  حوضچه
و با توجه به روند آب  2001لخت بدون پوشش در سال 

كاهش آب  ليبه دلي كرد كه اين افزايش ريگ جهينت توان يم
سطحي بوده است. با توجه به روند اراضي شور در بازه 

شود  نيتأماگر حقابه تالاب  آبو همسو بودن با روند  مربوطه
 شيبا افزا نيهمچن. شود يمبه اراضي طبيعي تبديل  هازار شوره
لخت بدون  يو كاهش اراض رياخ يها آب در سال ينسب

ست كه اموضوع  نيدهنده ا شور نشان ياراض شيپوشش و افزا

شور  آب،لخت بدون پوشش شده  ياراض نيگزيكه جا يآب
و فعاليت كشاورزي  شده ساختهكاربري اراضي  دو گروه است.

 اند نكردهي ايجاد موردبررسديدي در محدوده زماني ش راتييتغ
درصد تغييرات اين دو كاربري  نيانگيم 4و با توجه به جدول 

% درصد بوده كه انتظار  1% و بيش از  5/4برابر با  بيبه ترت
چشمگيري بر روند تخريب و نابودي اراضي  ريتأثرود  مي

يك  عنوان بهد توان ينم جهيدرنتاطراف تالاب نداشته باشد و 
 ها پژوهشساير هاي  يافتهبا بررسي تلقي شود.  زا بحرانعامل 

پورخباز و پژوهش . شود يمنيز، نتايج مشابهي مشاهده 
) تغييرات كاربري و پوشش تالاب شادگان را در 17همكاران (
ساله با استفاده از تصاوير لندست بررسي كردند  24يك بازه 

به % از مساحت تالاب  5/8كه نتايج تحقيقشان ناشي از كاهش 
  هاي انساني بود.  تغييرات اقليمي و دخالت ليدل
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  تقدير و تشكر
 دكتر فريدون طاهري يها مساعدتدر اين پژوهش از 

دكتر احمد اطلاعاتي،  يها هيلابراي تأمين برخي ، سرتشنزي
 عباس نژاد و مهندس سجاد صالحي كه در فرآيند اين پژوهش

اين مقاله حاصل  شود. ، قدرداني ميصميمانه همكاري نمودند

ارائه راهكارهاي ارتقا شرايط محيط زيستي " عنوان با نامه		پايان
خروج از فهرست مونترو با كاربرد  باهدفتالاب شادگان 

 در) ارشد كارشناسي( مقطع در "يرخطيغخطي/ يزير برنامه
تهران، پرديس  اهگدانش حمايت با كه است 1400 سال

  .است اجراشده، طبيعي كشاورزي و منابع
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Abstract  
Background and Objective Wetlands, as one of the 
most sensitive ecosystems on Earth, are always facing 
various changes in their range, and changes in cover 
and use are among the most effective of these 
changes. The land has always been affected by human 
activities and uses. Those human activities that are 
limited to certain places and find a relatively stable 
position, create human uses. Therefore, analysis of 
wetland change has become a management priority. 
land use/land cover (LULC) plays a key role in the 
study of environmental developments at the local, 
regional and global levels. Human activity and change 
in the Earth's surface lead to changes in the structure 
and ecological processes of the Earth's natural 
systems. These changes mainly affect the main aspects 
of land functions (including energy balance, water, 
soil, and food network). In addition, pressure on 
natural resources, which is due to the human need for 
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environmental resources and is often influenced by 
population growth drivers, leads to changes in the 
Earth's surface. Landscape changes due to human 
interventions lead to different developments and 
trends in land use/land cover. Therefore, 
time/coverage analysis is very important for 
understanding and routing spatial changes from the 
past to the present and planning for the future. Today, 
high-resolution multispectral and multi-temporal 
satellite data are used as an essential tool for 
estimating aspects such as vegetation, deforestation, 
and urban sprawl. Remote sensing and GIS 
technology provide a platform for studying landscape 
deformation across the earth's surface. Remote sensing 
data provide valuable information in a relatively short 
time and cost-effectively. High-resolution satellite 
imagery or aerial photographs can be used to study 
land use/land cover changes in different ecosystems 
and areas. The fact that Shadegan Wetland is one of 
the international wetlands in the country, which is 
currently on the Montreux list due to human 
interventions, can assess the developments around the 
wetland, especially in the process and type of land 
use/land cover changes, in identifying the drivers The 
main impact on this wetland is associated with its 
practical importance and helping to remove this 
wetland from the Montreux list. And waterfront can be 
used to adjust the exit bill of this wetland from the 
Montreux list. In this study, integrated remote sensing 
and GIS methods have been used to detect land 
use/land cover changes in the enclosed area and affect 
Shadegan wetland. 
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Materials and Methods The study area is located in 
Shabangan Wetland, surrounded by the Ozon Plain. 
Due to the immediate man-made effects on Shadegan 
Wetland, especially the role of the surrounding roads 
and waterways, this area was closed on the latest 
Google Earth satellite images and then transferred to 
the layers used. In this area, the international distance 
is 48 degrees and 19 minutes and 16 seconds to 49 
degrees and 3 minutes and 44 seconds and the 
northern latitude is 29 degrees and 55 minutes, 44 
seconds to 38 degrees, 28 minutes and 42 seconds at a 
distance of about 60 kilometres. It is located south of 
Ahvaz, the capital of the province, and 5 km south of 
Shadegan. In this research, images of the 20 years of 
the Landsat satellite from the years 1999-to 2019 have 
been used. ENVI software is also used to classify 
images. After preprocessing and making the relevant 
corrections using the supervised classification method 
and the algorithm, the maximum likelihood of 
processing and highlighting the images was done, and 
also the kappa accuracy and coefficient of each layer 
were estimated for accuracy. Then, the preparation of 
cover and land use maps included different classes of 
natural land cover and human land uses. In the 
detection, the most important changes were made 
around the Shadegan wetland, so in this process, 
major changes in the existing classes were considered. 
To detect changes, the Change Detection method was 
used in ENVI software, which can provide complete 
information on changes in land use/land cover types. 
Land use changes were selected in 5 periods with a 
time interval of 20 (2019-1999).  

Results and Discussion Five-time periods of satellite 
data on the use and coverage of Shadegan Wetland in 
the years 2017, 2014, 2001, 1999, and 2019 were 
prepared after pre-processing and making relevant 
corrections using the supervised classification method 
and the maximum probability of processing and 
highlighting algorithm. Pictures were taken. The 
Kappa coefficient and the overall accuracy coefficient 
were used to evaluate the accuracy of the generated 
maps and according to the results, the 2019 data had 
the highest kappa coefficient and the highest overall 

accuracy. According to land cover and land use 
classes, the land use/land cover map of the study area 
was prepared for the mentioned five time periods. The 
findings of this study show that the land area of 
Shadegan wetland has changed from about 90,000 
hectares in 2001 to about 150,000 hectares in 1999 
during the 20 years ending 2019 the area of the 
wetland has decreased by about 40% in two years. 
After that, the wetland lands have increased and this 
increase continues gradually until today. However, 
despite this increase, the area of the wetland has not 
been provided in 1999, the area has decreased by 
about 16% compared to this year.  

Conclusion Considering the trend of bare lands 
without cover and saline lands, it can be concluded 
that these two diagrams have an inverse trend towards 
each other, which can be seen at this point or the 
intersection of the two desired covers. For this 
purpose, the desired cover must be obtained, which is 
created by runoff, so that in a period, the lands began 
to lose their coverage and became saline lands and salt 
ponds. Also, considering the increase in uncovering 
land in 2001 and the water trend, it can be concluded 
that this increase was due to the decrease in surface 
water. Due to the trend of saline lands in the relevant 
period and being in line with the water trend, if the 
water supply of the wetland is provided, thousands of 
saline’s will become natural lands. Also, the relative 
increase in water in recent years and the decrease in 
bare uncovered land, and the increase in saline land, 
indicate that the water that replaces bare uncovered 
land is saline. The two groups of land use and 
agricultural activity did not cause drastic changes in 
the study period and according to Table 4, the average 
percentage of changes in these two land uses was 
4.5% and more than 1%, respectively, which is 
expected to have a significant impact on There is no 
process of destruction and destruction of lands around 
the wetland and therefore cannot be considered as a 
critical factor. 
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