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 اولويت با تعیین شهرستان زاهدان و محل دفن پسماند شهري

 رفتنگيابي با در نظر معیارهاي بهینه مکان تأثیرگذار،فاکتورهاي 

شدن توان اکولوژيکي منطقه مشخص و در راستاي واقعي

يابي شهرستان ي، بر مبناي متغیرهاي موجود در مکانزيربرنامه

 ،(MCDM) ي چند معیارهریگمیتصمي هاروش زاهدان، با استفاده از

 هاتيودمحدو ارزيابي معیارها و  بندياولويتدهي و نسبت به وزن

مطالعه،  تحت عرصه شده براي. مدل در نظر گرفتهديگرداقدام 

 ، درهايریگمیتصمجهت  هايکاربري ايجاد انواع هاتياولونمايانگر 

ي شهرستان هاتیقابل سنجش منظورارزيابي و به جريان مطالعات

 .توسعه شهري است يهايکاربرزاهدان براي 

در  معیاره چند ارزيابي روش از کاربردي تحقیق اين هاروش مواد و

 دفن مطلوب هايمکان پتانسیل تخمین و تعیین ، برايGISمحیط 

بدين ترتیب با تهیه  .شده است ارائه شهرستان زاهدان در پسماند

( معیار 1زيرمعیار در دو گروه معیار،  18پرسشنامه به روش دلفي، 

باد، جهت،  )شیب، ارتفاع، خاک، فرسايش، گسل، بارش، اکولوژيکي

هاي زيرزمیني، پوشش گیاهي، کاربري اراضي هاي سطحي، آبآب

)فاصله از شهر،  ( معیار اجتماعي، اقتصادي2اسي(، و زمین شن

روستا، معدن، فرودگاه و جاده( تعیین و با نظر کارشناسان )خبرگان( 
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           افزار نرم در )ANP( يند تحليل شبكهآو با استفاده از فر
Super  decision  در مرحله بعد ن هاي هر معيار محاسبه و وز

 هاي هر كدام از اين معيارهاي ارزيابي و در پايگاه داده مبتني بر لايه

ArcGIS هاي معيار ذخيره شد و در سازي و تحت عنوان نقشه آماده
ها انجام و نقشه  تلفيق كليه لايه WLCنهايت با استفاده از روش 

مناسب دفن در شهرستان زاهدان هاي  نهايي كه مشخص كننده مكان
   .استخراج گرديد

لايه (معيار) با منطق فازي و نيز  18با فازي سازي  و بحث جيانت
لايه تهيه و با تلفيق  18هاي ها با منطق بولين، نقشه اعمال محدوديت

 ها در روش ترين رايج از وزني خطي تركيب روشها با  لايه
يابي دفن بدست آمده  مكانمعياره، نقشه نهايي  چند گيري تصميم

هاي مناسب دفن شهرستان  است. در راستاي توزيع فضايي مكان
بيشترين بندي، مشخص شد كه كلاس طبقه 5با توجه به  زاهدان،

درصد) و مناطق مناسب براي  76/99سطح منطقه را طبقه فاقد توان (
 بخشي و هيچ درصد است 231/0دفن پسماند در مجموع حدود 

 خيلي توان داراي دفن پسماندها كاربري براي زاهدانشهر  از

نصرت آباد، اطراف شهر  دركه  طوري به زياد و توان زياد نيست.
شود.  هايي با توان خيلي زياد و توان زياد مشاهده مي محدوده

 توان از اعم توان، داراي اراضي عمدتاً كه شد مشخص يننهمچ

 زاهدان و نصرت آبادشهرهاي  حواشي در توان متوسط، و كم

واحد جهت شهر زاهدان  22در منطقه داراي توان، باشند.  مي متمركز
  .واحد براي شهر نصرت آباد شناسايي گرديد 35و 

  

نقاط قوت توان بيان كرد از  مرور ادبيات تحقيق مي گيرينتيجه
يابي دفن  جهت مكانمعياره،  چند گيري تصميم روشاستفاده از 

كردن امكان استفاده از يك مجموعه ابزار قوي پسماندها، فراهم 
ست، معيارها ا بين كردن جبران و پذيري جبران تنظيم براي تعاملي

 قوت نقاط دهد. مي را معيارها بين روابط سريع ارزيابي اجازه كه

 همگن هاي مجموعه داده كردن يكي توانايي شامل روش اين ديگر

 تخصصي، دانش از استفاده با كمي و كيفي معيارهاي مانند

 مورد مناطق براي خاص انتخاب معيارهاي براي لازم پذيري انعطاف

 يك يا يك اجراي براي شده، مطرح مختلف مسائل يا مختلف مطالعه

 و معيار اهميت سطح تغيير براي پذيري انعطاف گيري، گروه تصميم
با  .باشد مي گيري تصميم هاي ريسك قبول قابل سطوح براي آزادي

توان نزديكي  هاي ديگر مي مقايسه پيشينه استفاده اين روش در مكان
بودن روش براي كاربري دفن را نتيجه گرفت، بنابراين  نتايج و مناسب

هاي ديگر استان نيز ارزشيابي توان  شود براي شهرستان پيشنهاد مي
سرزمين با روش بكارگرفته شده در اين تحقيق مورد بررسي قرار 

 معيارهاي به پسماند دفن يابي مكان كه آنجايي از هر حال،گيرد. به 

 و تجزيه با رابطه در سياسي و عمومي نظرات نفوذ مختلف و به
 روش، پتانسيل اين كه اين بود فرض دارد، بستگي علمي تحليل

 كاربردهاي تصميم گيري هاي پيچيدگي از حمايت براي توجهي قابل

   .دارد را واقعي دنياي

دفن، پسماندهاي  ارزيابي توان اكولوژيكي، مكان :هاي كليديواژه
گيري چند معياره، زاهدان هاي تصميم شهري، روش
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   مقدمه
امروزه رشد جمعيت شهرها و مهاجرت از روستاها به 

ريزي در سطح كلان و خرد و  شهرها به دليل عدم برنامه
همچنين تغيير الگوي مصرف منجر به آلودگي محيط زيست و 

 افزايش .)29( استافزايش شديد توليد پسماند شده 
 ليبه دل ها ي آنرقانونيدفع غي و ديتولشهري جامد  پسماندهاي
و چالش بزرگ  كي به عنوان يو توسعه اقتصاد تيرشد جمع

 و پسماندها كياز عدم تفك يناش ستيز طيمح يآلودگنيز 
بخصوص در گذشته هاي دور، از دفع نامناسب  روش هاي

 تيريمد ستميس يبراتهديدي ، در حال توسعه يكشورها
 ياستانداردها ، رعايتپسماندها تيريدر مد. )2( است يشهر

ي داري، پايشامل عوامل اقتصاد يموارد ،پسمانددفن  يمهندس
كه ثر است ؤم اريبس يو فرهنگ ياجتماع رشي، و پذتوسعه
 در .)9( بايد به آن توجه ويژه شود مناسب، يابي مكان جهت
 دانش كمبود دليل به ايران، مانند توسعه حال در كشورهاي اكثر
هم  هنوز پسماند دفن پسماند مديريت براي كافي تجهيزات و

 با، شود مي استفاده مديريت پسماند به عنوان يك روش براي
براي  شود، اعمال نامناسب طور به روش، اگر اين حال، اين

در پي خواهد  را زيست مشكلات محيط و انسان سلامت
 پايدار توسعه اهداف تضاد با از سويي اين روش در داشت،

)SDGS( است )ناشي نامطلوب اثرات كاهش براي. )32و  31 
 حال در كشورهاي ساير و در ايران شهري جامد پسماندهاي از

 كارشناسان دانش ادغام از استفاده با است ضروري توسعه
نوين  هاي شيوه شامل روز، هاي آوري فن از محلي و استفاده

 معياره چند گيري تصميم تحليل و تجزيه و پسماند مديريت
)Multi Criteria Decision( راحت تر و سريع تر به نتيجه رسيد 
يابي  مكان در پتانسيل بالاترين با رويكرد عنوان يك به .)33(

 انتخاب بر تاثير عوامل مختلف به توجه بااست  دفن، ضروري
 استفادهجمله  نوين از مديريتي هاي شيوه مناسب دفن، محل

 Geographic( جغرافيايي اطلاعات سيستم از يكپارچه

Information Systems(  معياره چند گيري تصميم هاي روش و 
)MCDA( كرد ادغام با هم را )در  )23( ماليك. )34و  31، 10

با هدف انتخاب محل دفن پسماند شهري در  اي مطالعه

  چندمعيارهگيري  عربستان، با استفاده از روش تصميم
MCDMمانند )Analytical Hierarchy Process(  )10  (زير معيار

 67/3 رسيد كه منطقه مورد مطالعه نتايجبه اين  GISدر محيط 
درصد در محدوده خيلي  91/23 درصد در محدوده مناسب و

و كامدارا . مناسب جهت دفن پسماند شهري قرار گرفته است
گروه، مرفولوژي، زيست  سه معيار (در 13 از )15( همكاران

 هاي تكنيكبا استفاده از  محيطي و اقتصادي و اجتماعي)،
 Analytical Network( مانند MCDM روش با يكپارچه

Process( ،اي تحليل شبكه فرايند )ANP(، وزني خطي و تركيب 
)Weight Linear Combination (يابي محل دفن مكان جهت 

پيشنهادي هاي  از ميان گزينه نهايتاكه  مناسب در تركيه انجام،
و  جي باده. اگرديد دفن، بهترين گزينه انتخاب جديد جهت

نيجيريه  شهر مناسب يابي محل دفن مكانجهت  )2(همكاران 
در نظر گرفتن كليه فاكتورهاي اساسي و معيارهاي با تحقيقي 

تجزيه و تحليل تصميمات چند معيار ،  GISرتبه بندي با ادغام
)MCDA( اسدالهي و همكاران .انجام شده است )تلفيق ) با 6

و   GIS، سيستم اطلاعات جغرافيايAHP ارزيابي چند معيار
تكنيك هاي سنجش از دور براي دستيابي به مكان مناسب دفن 
در شهر قزوين با محوريت جمعيت با هدف واردسازي 

كريمي و  كمتريت آسيب به محيط زيست پرداخته است.
دفن پسماندهاي جامد  جهت انتخاب محل )20( همكاران
، AHPره از تلفيق ارزيابي چند معيا شهر كرمانشاه پزشكي

و تكنيك هاي سنجش از دور   GISسيستم اطلاعات جغرافياي
 نمودند كه نتايجاستفاده  ها  ها و نقشه براي دستيابي و تهيه لايه

از منطقه مورد مطالعه  درصد 2/1تنها نشان داد  ها مطالعه آن
درصد مساحت  90، در حالي كه است مناسب شايستگيداراي 

 سالاري و همكارانپا .منطقه مورد مطالعه نامناسب شناخته شد
در زيرمعيار  15انتخاب محل دفن پسماند شيراز،  جهت) 27(

اقتصادي انتخاب و وزن هر معيار بر اساس  - دسته اجتماعي
 يسلسله مراتبتحليل دانش متخصصين با استفاده از فرآيند 

AHP  وGIS  براي تصميم گيري چند معيارهMCDM  تعيين و
با اين باور در اين تحقيق با . مكان مناسب دفن معرفي گرديد

در محدوديت مكان يابي محل دفن  مؤثر عوامل شناسايي
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فاكتورهاي  اولويت با تعيين پسماند شهري، شهرستان زاهدان و
معيارهاي بهينه مكان يابي با در نظر گرفتن توان  تأثيرگذار،

ي، بر زير برنامهاكولوژيكي مشخص و در راستاي واقعي شدن 
ي ريگ ميتصمي ها روشمبناي متغيرهاي موجود، با استفاده از 

و  بندي اولويت، نسبت به وزن دهي و )MCDM(عياره چند م
در نظر  . مدلديگرد اقدام  ها تيمحدودارزيابي معيارها و 

ي ها تياولومطالعه، نمايانگر  تحت عرصه شده براي گرفته
 جريان مطالعات ، در يريگ ميتصمجهت  ها يكاربرايجاد انواع 

ي شهرستان زاهدان براي ها تيقابل سنجش منظور ارزيابي و به 
ابتدا  )10( و همكاران نچ توسعه شهري است. يها يكاربر
ي با قالب ا نقشهي ها دادهرقومي گرديده و سپس  ها نقشهكليه 

منتقل و روابط توپولوژيك براي هر لايه  GISبرداري به محيط 
و يك پايگاه اطلاعات جغرافيايي تهيه  شده ساختهي ا نقشه
ي، بند جمعو تحليل و  يي منابع و تجزيه شناسا. پس از ديگرد

عرصه (سرزمين) آماده براي كار ارزيابي گرديد. در ارزيابي 
ي از ضوابط ا مجموعهزيستي، در مقابله با  منابع محيط

مورد آزمون  ها اسيمقها، معيارها، يا  فرض قراردادي، پيش
ي . بدين ترتيب با مقايسه ويژگندگذاري شد قرارگرفته و ارزش

شده، واحدهايي كه داراي  واحدها با مدل و معيارهاي تدوين
ويژگي مذكور بودند انتخاب و درجه توان كاربري نيز مشخص 

. بعد از انجام ارزيابي محدوديت، با استفاده از روش ديگرد
ي در مورد ريگ ميتصمدهي و  ، وزن)ANP(اي  تحليل شبكه

در اين راستا بهترين و  .گرفتواحدهاي سرزمين انجام 
جهت  هاجايگاه ها، براي استقرار دفن پسماند نيتر مناسب

ي و بند پهنه(شهرهاي زاهدان و نصرت آباد)  شهرستان زاهدان
   پيشنهاد گرديد.

  
   مواد و روش

 مورد مطالعه ةمنطق

 كيلومتر مربع در 30716 شهرستان زاهدان با مساحت
 تا 28° 32' مختصات ، بينشمال استان سيستان و بلوچستان

طول  61° 53 ' تا 59° 25' مختصاتو  شمالي عرض °30 46'
ارتفاع شهر از سطح دريا  شرقي كشور ايران واقع شده است.

بخش  3 ،مركز شهري 2داراي تعداد  اين شهرمتر است.  1378
نفر  672589 شهرستان زاهدان با جمعيت .دهستان است 6 و

تن پسماند مي باشد كه بايد به  500داراي توليد روزانه حدود 
ي شياند چارهطور جدي نسبت به ساماندهي پسماندهاي آن  

كرد. در شهرستان زاهدان به دليل وضعيت خاص جغرافيايي، 
قابليت توسعه جوامع انساني وجود دارد. اين مهم يكي از 

استان است. كه دلايل تشكيل مراكز جمعيتي بالايي در سطح 
و اثرات  هامشكلات حاصل از عدم ساماندهي مناسب پسماند

عدم همكاري ، هاي پسماندراصوليغمخرب حاصل از رهاسازي 
شهروندان و ارگان هاي مرتبط، نبود يا عدم اجراي موارد 
قانوني در بحث جرايم، نبود كارخانه هاي بازيافت در استان، 

مالي دولت و بخش فرسودگي ماشين آلات، عدم حمايت 
پسماندها، تكميل  دفن خصوصي، نبود مكان مناسب جهت

ظرفيت دفن فعلي و عدم توجه به مسائل محيط زيستي در 
 شيپ از شيب انتخاب مكان دفن پسماندها طي سال هاي گذشته،

با در نظر گرفتن نقاط ضعف در مديريت  .استنمايان 
دفن جهت بي نياز به مكان يادر شهرستان زاهدان،  هاپسماند
ايجاد سيستمي منظم بنابراين  .مهم استپسماندها  مناسب

يكي از نيازهاي اوليه مراكز  هاجهت ساماندهي پسماند
توسعه براي حل مشكلات  مسكوني كشورهاي در حال 

  .روزافزون پسماندها است
  

  تحقيق  روش

هاي اخير توليد پسماند در شهرستان زاهدان  در طي سال
محل دفن فراتر رفته، بنابراين تعيين مناطق از ظرفيت فعلي 

مناسب براي دفن پسماندها در منطقه مورد مطالعه حياتي است. 
، ارائه شده است. در اين 2مراحل چارچوب مطالعه در شكل 

هاي منطقه، به  تحقيق ضمن بررسي ادبيات و مطالعه ويژگي
شناسايي معيارهاي مختلف در انتخاب سايت دفن پسماند 

ه شد. پس از آن، با طراحي پرسشنامه و مشاوره با پرداخت
كارشناسان مطلع، معيارهاي نهايي براي دفن پسماندهاي 

  شهرستان زاهدان تعيين شده است.
  

  



  ... ياراض يكاربر يابيارز در ارهيچندمع يريگ ميتصم يها روش كاربرد

5 

     
   . نقشه موقعيت منطقه مورد مطالعه1شكل

Fig. 1. Location map of the study area  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   سرزمين جهت مكان يابي محل دفن پسماند شهري، شهرستان زاهدان ارزيابي مطلوبيتفرايند . نمودار  2شكل
Fig. 2 . Diagram of land suitability assessment process for locating municipal waste landfill, Zahedan city  

  
  
  
  

ي و بررسي ا كتابخانهانجام مطالعات 
سوابق موضوع تحقيق در داخل و خارج از 

 كشور

 وزن دهي به معيارها
روش فرايند شبكه اي) وزن دهي معيارها با استفاده از(    طراحي پايگاه اطلاعات  

 جغرافيايي

ي منطقه ها نقشهتهيه اطلاعات پايه و 
مورد نظر با مراجعه به سازمان نقشه 
 برداري و سازمان حفاظت محيط زيست

معيارها نقشهساخت    ي 
 فازي منطق اساس بر معيار هاي نقشه سازي * استاندارد

 بولين منطق اساس بر محدوديت هاي نقشه سازي * استاندارد

  معيارها تعيين تعريف،
(تكميل پرسشنامه هاي دلفي، رقومي 

 سازي داده ها و اطلاعات)

WLC  تهيه نقشه نهايي محل دفن پسماند با روش    

سازي  تصحيح و آماده 
يه  معيارهاي  ي نقشهاول

منطقه  

ي ارهايرمعيز ،معيارها تعريف و تعيين عوامل،
و مرتبط با موضوع تحقيق (بومي سازي  مؤثر

معيارها متناسب با وضعيت بومي شهرستان 
 تفسير،  تجزيه و تحليل نقشه، از طريق كار ميداني   )زاهدان
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تعيين معيارهاي ارزيابي مناسب براي مكان يابي دفن 
  پسماندها 
 داخل معيارهاي و خارج مطالعات بر مروري با ابتدا

 دارند شناسايي، يابي دفن پسماندها دخالتمكان در كه مختلفي

و با  گرديد تنظيم پرسشنامه قالب در مذكور معيارهاي سپس
 زمينه در مربوطه نظرات كارشناسان و متخصصان از استفاده

   براي مهمترين معيارها و مديريت پسماند، زيست محيط
و  5، 4( شده است انتخاب دلفي روش بر اساس يابي،مكان

. دلفي يكي از تكنيك هاي متداول، تعالي و ساختاريافته )14
است، كه به نظرات متخصصان متكي است. اصل اساس اين 

كه توسط گروه خبرگان  استروش طراحي پرسشنامه مناسب 
علاوه بر اين، قابليت . تكميل و مورد استفاده قرار مي گيرد

تبار اطمينان از دلفي تنها به تعداد آن ها نيست بلكه به اع
 .اي) آن ها بستگي دارد (سطح حرفه دانشگاهي متخصصان

كه در واقع اعضاي پانل خبرگان مطالعه  تحقيقصاحبنظران اين 
شامل اعضاي محترم هيئت علمي گروه  را تشكيل داده؛ دلفي

كارشناسان  زمين شناسي، جغرافيا، محيط زيست، مديريت و
زاهدان  شهرداري سازمان مديريت پسمانداجرايي شاغل در 

در دو پس از بررسي، معيارها ) 3( علياني و همكاران بودند.
؛ شيب، شاملعوامل اكولوژيكي ) 1 ؛گروه اصلي قرار گرفت

هاي  ارتفاع، خاك، فرسايش، گسل، بارش، باد، جهت، آب
هي، كاربري اراضي و هاي زيرزميني، پوشش گيا سطحي، آب

؛ فاصله از شاملاقتصادي - عوامل اجتماعي )2زمين شناسي، و 
لايه هر كدام از اين  سپسشهر، روستا، معدن، فرودگاه و جاده، 

تهيه گرديد. لازم به ذكر است  ArcGISمعيارها در نرم افزار 
در اختيار گروه خبرگان قرار شده پرسشنامه تهيه  25تعداد 
به مقايسه دقيق جفت معيارها بر  ه و از آن ها خواسته شدگرفت

 1جدول  مقايسه اهميت كمي و كيفي معيارها طبق اساس
ناليز قرار آهاي تكميل شده مورد  پرسشنامهپس از آن  ،بپردازند
و براي شناسايي روابط داخلي بين معيارها از روش  گرفته
ANP .استفاده شده است  

  

      روش در معيارها كيفي و كمي اهميت مقايسه .1جدول
ANP )28(  

Table 1. Comparison of quantitative and qualitative 
importance of criteria in ANP method (28) 

  ارزش هاي كمي  تعاريف
 1  اهميت يكسان
 3  كمي مهم
 5  خيلي مهم

 7  خيلي خيلي مهم
 9  برتري مطلق و كامل
  8و  6،  4،  2  اهميت بينابيني

  
 دهي معيارهاي ارزيابيوزن

يابي محل دفن مكان جهتهمانطور كه بيان شد 
، معيارهاي ارزيابي مختلفي وجود دارد، كه اهميت هاپسماند

اين معيارها متفاوت است. بنابراين لازم است كه اهميت هر 
كدام از اين معيارها مشخص شود. در اين مرحله به منظور 

نفر از متخصصين در رشته  25معيارها، با نظر  برآورد اهميت
 تفاده از فرايند تحليل شبكه اياسو با (خبرگان) هاي مربوطه 

)ANP( افزارنرم در decision  Super  شكل)وزني براي ) 3
       )8( برزكار و همكارانتعيين گرديد. ها هر يك از معيار

در اين روش با تشكل ماتريس كه ارائه دهنده مي توان گفت 
گيري آراي بيان شده در خصوص مقايسه هر زوج معيار تصميم

  است، در نهايت وزن نسبي هر معيار، تعيين گرديد. 
  

  استاندارد سازي معيارهاي ارزيابي
  هاي مورد نياز جهت با مشخص شدن معيارها (لايه

يابي محل دفن پسماند)، به منظور ارزيابي واحدهاي مكان
مكاني، هر معيار به صورت يك لايه نقشه در پايگاه داده مبتني 

هاي معيار ذخيره آماده سازي و تحت عنوان نقشه ArcGISبر 
هاي معيار با توجه به اين كه هر كدام از طبقات نقشه گرديد.

 محيط داراي ارزش متفاوتي است، معيارهاي ارزيابي شده در

GIS با استفاده از منطق فازي )Fuzzy Logic(  استاندارد سازي
 در اطلاعاتيهاي لايه تلفيق فرآيند .)14و  5، 4( شده است
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 مشتمل منطق اين از استفاده با مكاني اطلاعات ايسامانه محيط

 اوليه، توابع اعمال هاي مقدماتي،لايه ايجاد قبيل از بر مراحلي

 منطق اساس اطلاعاتي بر هايلايه تركيب و ها لايه سازي فازي

 فازي عضويت توابع اجراي و طراحيدر ادامه . استفازي 

)Fuzzy Membership Function( فازي سازي استاندارد جهت 

 به توجه با معيار به هر بعد، مرحله در. شده است معيارها انجام

 اختصاص يافته، اين عضويتي مقدار نظر، مورد عددي مقدار

 اساس بر ناحيه آن مطلوبيت ميزان كننده بيان حقيقت در مقدار

 يدرجه داراي مناطق كه بدين معني ،است نظر مورد معيار
 .)16( هستند برخوردار بالاتري مطلوبيت از بيشتر، عضويت

 مطلوبيت سرزمين هاي نقشه مرحله در اين خروجي هاي نقشه

)Land Suitability( ها،نقشه اين . دراست مربوطه معيار براي 

يابي محل دفن بيشتري براي مكان مطلوبيت بزرگتر اعداد
  .داشت خواهند پسماند
  

نقشه پيشنهادي محل دفن پسماند با استفاده از روش  ةتهي
WLC  
 از توانمي GIS مكاني اطلاعات اي سامانه محيط در

 به توجه با استفاده نمود. هالايه تركيب براي مختلفي هايروش

 تركيب روش ها،داده سازي استاندارد جهت فازي توابع اجراي

 اين در مطلوب هايروش از جمله WLC وزني خطي

هاي . در اين تحقيق به منظور تلفيق نقشه)11( است خصوص
 GIS در محيط نرم افزار WLCاز روش معيار استاندارد شده، 

 آخرين كه روش اين از استفاده با . بنابراينگرديداستفاده 

 دفن محل يابيمكان جهت مناسب هايمكان مرحله ارزيابي

كه با  وزني از استفاده با معيارها ،است شهري هايپسماند
  .دشدن تركيب يكديگر با شده، داده ANPاستفاده از روش 

  

]1            [                                   S ൌ 	∑ W୧X୧
୬
୧ୀଵ  

وزن هر  іWتعداد معيارهاي مورد نظر،  n؛ در اين رابطه
    است.معيار مورد نظر  іXمعيار، 
  

  ها بندي مناطق مستعد محل دفن پسماند پهنه
با  هابندي مناطق مستعد محل دفن پسماندپهنهنقشه 

 محيط نرم افزاردر  WLCاستفاده از روش تركيب خطي وزني 
GIS  ارائه شده است.  5براي شهرستان زاهدان در شكل

همانطور كه در شكل مشخص است، ميزان ارزش نهايي 
قرار  802/0تا  0واحدهاي مكاني در منطقه مورد مطالعه بين 

تر اندازه يك نقطه به منطقه مطلوب نزديك گرفته است و هر
 كند و براي مكانميل مي 802/0باشد ارزش پيكسل به سمت 

تري دارد و هر اندازه شرايط مناسب هايابي محل دفن پسماند
تري براي كمتر باشد شرايط نامناسب 802/0مقدار آن از 

 . دارد هامحل دفن پسماندانتخاب 

  
   نتايج

در اين تحقيق پس از تعيين معيارها، با استفاده از روش 
ANP  وزني براي هر يك از معيارهاي ارزيابي برآورد و نيز

، 3در شكل استانداردسازي معيارها صورت گرفته است. 
زير معيار در  18و معرفي  Super decisionشمائي از نرم افزار 

رائه شده گروه معيارهاي اكولوژيكي و اجتماعي اقتصادي ا 2
  است.

، مقدار اين وزن ها بيان شده است. همانطور 2در جدول 
) از گروه 494/0كه مشخص است زير معيار فاصله از شهر (

معيارهاي اجتماعي و اقتصادي بيشترين وزن و زير معيار ارتفاع 
) از گروه معيارهاي اكولوژيكي كمترين وزن را به خود 011/0(

 است. اختصاص داده
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 Super decision در محيط نرم افزار ANP . وزن دهي معيارهاي ارزيابي با استفاده از روش3شكل

Fig. 3. Weighting of evaluation criteria using ANP method in Super decision software environment  
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	 ANP هاي ارزيابي با استفاده از روشاستخراج شده براي معيار.  مقدار وزن 2جدول
Table 2. The amount of weight extracted for the evaluation criteria using the ANP method 

  وزن  معيارها  رتبه
875/0 اكولوژيكي 1  
اقتصادي - اجتماعي 2  125/0  
 وزن زير معيارهاي اجتماعي اقتصادي رتبه
از شهر فاصله 1  497/0  
276/0 فاصله از روستا 2  
115/0 فاصله از فرودگاه 3  
063/0 فاصله از معدن 4  
050/0 فاصله از جاده 5  
 وزن زير معيار هاي اكولوژيكي رتبه
زير زمينيفاصله از آب هاي  1  236/0  
180/0 فاصله از گسل 2  
167/0 فاصله از آب هاي سطحي 3  
085/0 باد 4  

گياهيپوشش  5  063/0  

058/0 بارش 6  

049/0 خاك 7  
042/0 كاربري زمين 8  

031/0 فرسايش 9  
030/0 جهت  10  
025/0 زمين شناسي 11  

023/0 شيب 12  

011/0 ارتفاع 13  
  
  

   جهتمعيارهاي ارزيابي استاندارد شده فازي  نقشه
در شهرستان زاهدان يابي محل دفن پسماندهاي شهري، مكان

ها با توجه به مطلوبيت ارائه شده است. اين نقشه 4شكل 
هاي هر معيار ارزيابي، واحدهاي مكاني و محدوديت لايه

، نيز ميزان مطلوبيت و 3اند. در جدول شده بنديطبقه
محدوديت هر يك از معيارهاي ارزيابي، كه توسط گروه 

كارشناسان محيط زيست و مديريت پسماند، خبرگان (
  ارائه شده است. ودان) نظرسنجي شهرستان زاه

  
  
  
  



  1402 بهار) اولدهم/ شماره چهارسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال 

10 

  
	 . معيار، شكل و نوع تابع عضويت3جدول

Table 3. Criteria, form and type of membership function  

  مطلوبيت  معيار
  محدوديت

  لايه هاي معيار 
  شكل و نوع

  تابع عضويت 
  منبع

  )mارتفاع (
 

، 1تا  0=  1500تا  900، 1معادل  900تا  0 
  0=  1500ز بيشتر ا

  )23و  17، 12، 9(  گسسته  

  شيب(درصد)
 ، بيش از1تا  0= % 15% تا 10، 1 =% 10تا  0

15 % =0  
   )25و  23، 20، 17، 13، 12، 9(   گسسته  

  جهت
 =، جنوب غرب 1 =جنوب و جنوب شرقي 

، شمال و شمال 4/0 =، شمال شرقي 4/0
  0= غربي 

  )23و  21، 9(   گسسته  

  نوع خاك
، 8/0= ، كم لومي رسي 1 =خيلي كم لومي 

  2/0 =، رسي 6/0 =متوسط شني 
  )34و  22، 20، 17، 12(  گسسته  

  فرسايش
، فرسايش 8/0= فرسايش كم يا جزئي 

، 2/0= ، فرسايش زياد 4/0= متوسط 
  0= فرسايش خيلي زياد 

 )23و  20، 12(   گسسته  

  )m( فاصله از فرودگاه
، 1تا  0=  8000تا  3000،  1=  8000بيش از 

  0=  3000كمتر از 
  

خطي  - افزاينده 
  يكنواخت

 

  )34و  32، 26، 23، 20، 18، 17، 12( 

  
  زمين شناسي

مقاومت  ،8/0، مقاوم = 1=  بسيار مقاوم 
= ضعيف  /، مقاومت متوسط تا4=  متوسط
  2/0، مقاومت بسيار ضعيف = 2/0

  )34و  25، 23، 20، 17، 12(   گسسته  
 

  
  )m( فاصله از گسل

، 1تا  0= 1500تا  500، 1=  1500بيشتر از 
  0=  500كمتر از 

  
خطي  - افزاينده 

  يكنواخت
 )20و  17(

  )m( فاصله از معادن
، 1تا  0=  1500تا  500، 1=  1500بيشتر از 

  0=  500كمتر از 
  

خطي  - افزاينده 
  يكنواخت

  )34و  32(

  
  )m( فاصله از شهر

 0=  15000تا  10000، 1=  10000تا  3000
  0=  1500، بيشتر از 1تا 

 3000بافر از محدوده 
  متر

خطي  -كاهنده 
  يكنواخت

  )34و  32، 25، 23، 20، 17، 12( 

  
  )m( فاصله از روستا

تا  0=  6000تا 3000،  1معادل 3000تا 1500
  0=  6000و بيشتر از  ،1

 1500بافر از محدوده 
  متر

خطي  -كاهنده 
  يكنواخت

 )33و  32، 25 ،24 ،20، 18، 17، 12(

 

 عمق آب هاي زيرزميني
)m(  

 0=  4000تا 1000متر معادل صفر،  1000تا 0
   1معادل  4000بيش از ، 1تا 

  
خطي  - افزاينده 

  يكنواخت
  )34و  32، 23، 20، 12(

 سطحيفاصله از آب هاي 
)m(  

، 1تا  0=  4000تا  1000، 0= متر  1000 تا 0
  1 = 4000بيش از  

  
خطي  - افزاينده 

  يكنواخت
  )33و  25، 23، 20، 18(

  )m( فاصله كاربري اراضي
، 1=كاربري زمين هاي باير و شوره زار 

  0= كاربري كشاورزي 
  )34و  23، 20، 7(   گسسته  

  )m( فاصله از جاده
، 1 تا 0=  4000تا  2000، 1= 2000تا  300  

  0=  4000بيش از 
 300بافر از محدوده 

  متر
خطي  -كاهنده 

  يكنواخت
  )25و  23، 20، 19، 1(
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	يابي محل دفن پسماند شهرستان زاهدان .  نقشه  معيارهاي استاندار شده فازي براي مكان4شكل

Fig. 4. Map of fuzzy standardized criteria for locating waste landfill in Zahedan city 
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	.  4شكلادامه 

Cont. Fig. 4.  
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	.  4شكلادامه 

Cont. Fig. 4. 
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	.4شكلادامه 

Cont. Fig. 4. 

 
 با تلفيق لايه هاي معيار با استفاده از روشدر ادامه 

نقشه نهايي مكان هاي پيشنهادي  ،(WLC) تركيب وزني خطي
امتياز نهايي كلي  بر اساسمنطقه مورد مطالعه دفن جهت 

برآورد شده و در پنج كلاس قابليت اراضي شامل: فاقد توان، 
بندي زياد طبقهكم، توان متوسط، توان زياد و توان خيليتوان 
بيشترين  انجام شدهبندي )، با توجه به طبقه4(جدول  گرديد

درصد) و مناطق مناسب براي  76/99سطح را طبقه فاقد توان (

درصد) منطقه مورد مطالعه را به  231/0دفن پسماند حدود (
مشخص  5خود اختصاص داده است. همانطور كه در شكل 

معمولا در جاهايي كه  هااست مناطق مناسب براي دفن پسماند
از نظر معيارهايي ارزيابي شرايط مناسبي را دارند، قرار 

بندي نقشه نهايي محل دفن نيز كلاس 6اند. در شكل  گرفته
ارائه  ArcGIS در محيط نرم افزارپسماند شهرستان زاهدان 

  شده است.
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	  WLCبراي دفن پسماند با استفاده از روش هاي مناسب. توزيع فضايي مكان5شكل

Fig. 5. Spatial distribution of suitable landfills using WLC method  

  
	شهرستان زاهدان پسماند دفن مكان يابي محل جهت نهايي نقشه بندي . كلاس4جدول

Table 4. Classification of the final map for locating the landfill of Zahedan city  

  درصد مساحت ارزش نهايي بنديكلاس اولويت رديف
76/99  0 -2/0 فاقد توان 1  

 -  2/0 –4/0   توان كم  2

007/0  4/0 – 6/0 توان متوسط 3  

207/0  6/0 -  8/0 توان زياد 4  

017/0  8/0 - 1 توان خيلي زياد 5  

  
اطراف شهر در نهايت نتايج حاكي از آن است كه در 

 35واحد مكاني و در اطراف شهر نصرت آباد  22زاهدان، 
براي دفن پسماندهاي شهري، شناسايي و پيشنهاد  واحد مكاني

گرديد. نقشه محدوده هاي مكان يابي پيشنهادي براي شهر 

نمايش داده شده است.  7زاهدان و شهر نصرت آباد در شكل 
يز مساحت هر محدوده توان اراضي مستعد دفن پسماندهاي و ن

شهري براي شهرهاي زاهدان و نصرت آباد و ميزان ارزشي هر 
 ارائه شده است. 6و  5 هايجدولمحدوده در 
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	بندي محل دفن پسماند شهرستان زاهدان . نقشه كلاس6شكل      

Fig. 6. Classification map of Zahedan landfill   
  

  

  
   . نقشه محدوده هاي مكاني پيشنهايي محل دفن پسماند شهرهاي زاهدان و نصرت آباد7شكل

Fig. 7. Map of spatial projections of landfills in Zahedan and Nusratabad  

 
 مكان براي نواحي مناسب ترين نقشه محدوده ها طبق بر

 را شهرستان زاهدان پسماند در جنوب و جنوب شرق دفن يابي
 غيره . با توجه به نوع خاك، فرسايش، گسل ودهد مي نشان

زير معيار) بررسي شده در شهر زاهدان محدوده هايي با  18(
 توان مناسب با مساحت كمتري جهت دفن شناسايي شد،

 توان فاقد مطالعه، مورد منطقه اراضي وسعت بيشترين

دفن  كاربري براي شهر زاهدان از بخشي هيچ و است
 به زياد و توان زياد نيست. خيلي توان داراي پسماندها

نصرت آباد، محدوده هايي با توان اطراف شهر  دركه  طوري
 به توجه با همچينخيلي زياد و توان زياد مشاهده مي شود. 

 داراي اراضي عمدتاً كه شود مي مشخص فوق نقشه

 حواشي در توان متوسط، و كم توان از اعم توان،

 ميداني مطالعات .اندمتمركز شهرهاي زاهدان و نصرت آباد

 كه دهد مي منطقه نشان اي ماهواره تصاوير بررسي و

 هستند. شده رها و باير اراضي عمدتا اراضي، اين

 به عمدتا اراضي، اين كه است ذكر به لازم البته

 خشك منطقه، بودن مهاجرپذير علت به مرور زمان،

 ستخوشد بارش، الگوي و اقليم تغيير و سالي

   اند. گرفته قرار اراضي كاربري اتتغيير
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	 . مساحت هر محدوده توان اراضي در شهر زاهدان5جدول
Table 5. Area of each land potential in Zahedan   

(هكتار) كلمساحت  محدوده (هكتار) مساحت كل محدود ارزش نهايي  ييارزش نها   

1 6/172  639/0  12 65/33  709/0  

2 4/213  622/0  13 82/187  676/0  

3 95/25  618/0  14 34/20  631/0  

4 88/183  706/0  15 08/52  672/0  

5 47/66  663/0  16 55/100  639/0  

6 52/22  687/0  17 81/240  695/0  

7 5/214  707/0  18 96/84  631/0  

8 85/81  722/0  19 46/268  627/0  

9 36/51  699/0  20 02/175  631/0  

10 8/205  640/0  21 16/23  618/0  

11 11/52  631/0  22 84/59  391/0  
 

  
	 مساحت هر محدوده توان اراضي در شهرنصرت آباد .6جدول

Table 6. Area of each land potential in the city of Nusratabad   

(هكتار) مساحت كل محدوده همحدود ارزش نهايي  (هكتار) مساحت كل  ييارزش نها   

1 5/337  654/0  19 1/157  561/0  

2 03/309  658/0  20 56/72  695/0  

3 53/158  658/0  21 4/49  736/0  

4 06/263  662/0  22 24/21  738/0  

5 15/295  690/0  23 23 734/0  

6 06/167  664/0  24 24/34  737/0  

7 72/191  0.640763 25 96/150  761/0  

8 42/47  686/0  26 49/27  797/0  

9 13/147  659/0  27 66/108  801/0  

10 15/104  659/0  28 23/289  801/0  

11 95/119  661/0  29 01/126  800/0  

12 08/43  686/0  30 88/24  730/0  

13 32/231  674/0  31 11/88  735/0  

14 51/68  661/0  32 98/127  706/0  

15 99/134  658/0  33 97/59  735/0  

16 69/20  640/0  34 39/33  721/0  

17 56/275  727/0  35 81/25  701/0  

18 08/255  727/0     
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   گيريبحث و نتيجه
 امروزه، مديريت MSW به يك نگراني غير قابل انكار

بازيافت، ، پسماندهاچه جداسازي  تبديل شده است، اگر
و در منبع توليد  هاپسماند كمپوست، استفاده مجدد، كاهش

 راهكارهاي مديريت پسماند استبازيابي انرژي برخي از 
استراتژي مهم، در بسياري از كشورها، به ويژه در  ولي ).30(

 ،اقدامبيشترين  هم حال توسعه مانند ايران، هنوزكشورهاي در 
با توجه به خطرات زيست در جهت دفن پسماندهاست كه 

در  .استبه يك چالش جدي تبديل شده ناشي از آن محيطي 
و و شرايط خاص اقليمي ، به دليل مهاجرت شهرستان زاهدان

به طرز چشمگيري پسماند جمعيت در حال رشد، توليد سرانه 
هاي  در طي سالافزايش يافته است. مطالعات نشان مي دهد كه 

تان زاهدان از ظرفيت فعلي محل اخير توليد پسماند در شهرس
دفن فراتر رفته، بنابراين تعيين مناطق مناسب براي دفن پسماند 

 تحقيق ايندر همين راستا، در منطقه مورد مطالعه حياتي است. 

 ، برايGISدر محيط  معياره چند ارزيابي روش از كاربردي

 در پسماندها دفن مطلوب هاي مكان پتانسيل تخمين و تعيين

بدين ترتيب با تهيه  .شده است ارائه شهرستان زاهدان
) 1زيرمعيار در دو گروه معيار،  18 ،پرسشنامه به روش دلفي

شيب، ارتفاع، خاك، فرسايش، گسل، شامل؛  معيار اكولوژيكي
بارش،باد، جهت، آب هاي سطحي، آب هاي زيرزميني، پوشش 

) معيار اجتماعي، 2، ياهي، كاربري اراضي و زمين شناسيگ
اقتصادي؛ (فاصله از شهر، روستا، معدن، فرودگاه و جاده) 
تعيين و با نظر كارشناسان (خبرگان) و با استفاده از فرايند 

وزن  Super decision افزار نرم در )ANP( اي تحليل شبكه
هاي هر كدام از در نهايت لايههاي هر معيار محاسبه گرديد و 

آماده  ArcGISاين معيارهاي ارزيابي در پايگاه داده مبتني بر 
هاي معيار ذخيره شده است. با فازي سازي و تحت عنوان نقشه

ها  (معيار) با منطق فازي و نيز اعمال محدوديت لايه 18سازي 
تهيه و  4)، نقشه هاي شكل 3با منطق بولين بر اساس (جدول 

روش  رايجترين از وزني خطي تركيب روشبا تلفيق لايه ها با 
يابي دفن  معياره، نقشه نهايي مكان چند گيري تصميم ها در

) بدست آمده است. در راستاي 5شهرستان زاهدان (شكل 

شهرستان پسماندها در هاي مناسب دفن  توزيع فضايي مكان
بندي، مشخص شد كه كلاس طبقه 5با توجه به  زاهدان،

درصد) و  76/99بيشترين سطح منطقه را طبقه فاقد توان (
در مجموع حدود  هاي شهريمناطق مناسب براي دفن پسماند

 براي شهر زاهدان از بخشي هيچ و درصد است 231/0
توان زياد  زياد و خيلي توان داراي دفن پسماندها كاربري
نصرت آباد، اطراف شهر  دركه  طوري به نيست.
شود.  هايي با توان خيلي زياد و توان زياد مشاهده مي محدوده
 عمدتاً كه شد مشخص 6 شكل به توجه با همچين

 در توان متوسط، و كم توان از اعم توان، داراي اراضي
 باشند. مي متمركز شهرهاي زاهدان و نصرت آباد حواشي

واحد  35واحد جهت شهر زاهدان و  22در منطقه داراي توان، 
هاي  با توجه به يافتهبراي شهر نصرت آباد شناسايي گرديد. 
ماندهاي يابي دفن پس تحقيق، اطلاعات جامع جهت مكان

  ANP(دلفي، فازي، بولين،هايي مدل شهرستان زاهدان با ادغام

اطلاعاتي موجود كه تاكنون چنين بدست آمده است.  )WLC و
نبوده و حتي مكان دفن فعلي بدون انجام ارزيابي زيست 
، محيطي و بدون انجام مطالعات، فقط به دليل دور بودن از شهر

هاي گذشته جهت تلنبار و دفن پسماند انتخاب شده است.  سال
 فند ايبر مناسب محل تعيين معد ركنادر  ستا كرذبه  زملا

 ارستقرا ليلد بهاكنون  ،گذشته نساليا در پسماندها نهايي
 ئهارا زي وسا فرهنگ مينهز در ماتياقدا پسماند مديريت نمازسا
 در جهت نگسالاربزحتي  و نسالادخر و نكادكو به زشموآ

 تفكيك يها حطر ايجرا و سانير عطلاا ،پسماند توليد كاهش
اما  ست.ا زاهدان برنامه ريزي و اجرا شده نشهرستا در أمبداز

 دجوو معد نيز مرا ينا ليلد، ستا هنشد خاصي لتحو منشأ
 به و رحضو معد و قعيوا يمعنا به پسماند مديريت تتشكيلا

 تشكيلاتي رساختا در پسماند مرا متخصصين يگيرركا
 هيچ نتاكنو نيز نستاا يها نشهرستا ساير درو  .ستا داريشهر
 مديريت لصوا زشموآ و سازيمينه فرهنگ ز در فعاليتي گونه

 در كه نياوافر يها شتلا عليرغماست.  هنشد ئهارا پسماندها
پسماندها  حمل و آوري جمع فعلي ضعيتو ستا منجاا لحا
 مديريت جامع حطر نماآر با ديياز فاصلهزاهدان  نشهرستادر 
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 ،هزينه كمترين با ن،مازترين هكوتا در آوري جمع يعني پسماند
 كه دارد پسماند و پرسنل بين ستما كمترين با و نحو بهترين به
هاي لازم صورت گيرد. با انجام برنامه مينهز ينا در ستا زنيا

هاي پيشنهادي جديد، نقطه قوت  اين تحقيق و با معرفي مكان
هاي كلان  ريزي مديران شهري در تحقق برنامهگيري  تصميم

شهري براي شهرستان زاهدان مهيا شده است. با مرور ادبيات 
هاي  استفاده از اين روش در مكانينه شبا مقايسه پي تحقيق و
توان نزديكي نتايج و مناسب بودن روش براي كاربري  ديگر مي

شود براي  دفن را نتيجه گرفت، بنابراين پيشنهاد مي
هاي ديگر استان نيز ارزيابي توان سرزمين با روش  شهرستان

بكارگرفته شده در اين تحقيق مورد بررسي قرار گيرد. به هر 
مختلف  معيارهاي به پسماند دفن يابي مكان كه يآنجاي از حال،
 تحليل و تجزيه با رابطه در سياسي و عمومي نظرات نفوذ و به

 روش، پتانسيل اين كهاين است  فرض دارد، بستگي علمي

 گيري تصميم هاي پيچيدگي از حمايت براي توجهي قابل

  .دارد را واقعي دنياي كاربردهاي
  

   تقدير و تشكر
ارائه مدل مفهومي با عنوان  رساله از حاصل مقاله اين

ارزيابي شايستگي سرزمين جهت مكان يابي محل دفن پسماند 
(مطالعه موردي شهرستان زاهدان) در مقطع دكتري در  شهري
كد اخلاق به شماره و داراي  162298659با كد  1398سال 

IR.IAU.TNB.REC.1400.050   بدينوسيلهاست، كه 

 همكاران از را خود تشكر و امتنان الكم مقاله نويسندگان

 واحد اسلامي آزاد دانشگاه فناوري و پژوهش معاونت حوزه

 همكاران كليه از همچنين نمايند. مي اعلام شمال تهران

 به در كه زاهدان پسماند مديريت و سازمان زاهدان شهرداري

 سپاسگزاري اند، داشته را همكاري كمال رساله اين رسيدن ثمر

 .شود مي
 

References 

1. Aghsaei H, Souri B. 2017. Landfill site selection 
using spatial information technologies a case study 
in Sanandaj municipality, Western Iran. 
Environmental Research, 8(15): 216-229. (In 
Persian). 

2. Ajibade FO, Olajire OO, Ajibade TF, Nwogwu NA, 
Lasisi KH, Alo AB, Owolabi TA, Adewumi JR. 
2019. Combining multicriteria decision analysis 
with GIS for suitably siting landfills in a Nigerian 
state. Environmental and Sustainability Indicators, 
3-4: 100010. 
https://doi.org/10.1016/j.indic.2019.100010. 

3. Aliani H, BabaieKafaky S, Saffari A, Monavari SM. 
2017. Land evaluation for ecotourism 
development—an integrated approach based on 
Fuzzy, WLC, and ANP methods. International 
Journal of Environmental Science and Technology, 
14(9): 1999-2008. https://doi.org/10.1007/s13762-
017-1291-5. 

4. Amiri F. 2022. Solid waste disposal site selection 
using geospatial information technologies and fuzzy 
analytic hierarchy process (FAHP): a case study in 
Bandar Bushehr, Iran. GeoJournal: 1-22. 
https://doi.org/10.1007/s10708-022-10760-y. 

5. Amiri F, Babaei F, Tabatabaie T. 2023. Site 
Selection of Kangan Municipal Solid Waste Landfill 
by Using a Fuzzy Analytic Hierarchy Process 
(FAHP) and GIS. Journal of Applied researches in 
Geographical Sciences, 23(69): 343-362. 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.150
.3. (In Persian). 

6. Asadolahi Z, Mobarghei N, Keshtkar M. 2020. 
Integration of population forecasting in providing 
decision support system for municipal solid waste 
landfill siting (Case study: Qazvin province). Journal 
of RS and GIS for Natural Resources, 11(4): 1-24. 
dorl.net/dor/20.1001.1.26767082.1399.11.4.1.1. (In 
Persian). 

7. Baniasadi R, Ahmadizade SS, Etebari B, Qomi A. 
2017. Landfill site selection with emphasis on 
environmental and economical factors in northern 
Iran (Case study: Astara Township). Journal of 
Environmental Science and Technology, 19(5): 405-
415. https://doi.org/10.22034/jest.2017.11344. (In 
Persian). 

8. Barzekar G, Aziz A, Mariapan M, Ismail MH. 2011. 
Delphi technique for generating criteria and 
indicators in monitoring ecotourism sustainability in 
Northern forests of Iran: Case study on Dohezar and 
Sehezar Watersheds. Folia ForestaliaPolonica 
Series, 53(2): 130-141. 
https://depot.ceon.pl/handle/123456789/5389. 

9. Beskese A, Demir HH, Ozcan HK, Okten HE. 2015. 
Landfill site selection using fuzzy AHP and fuzzy 
TOPSIS: a case study for Istanbul. Environmental 
Earth Sciences, 73(7): 3513-3521. 
https://doi.org/10.1007/s12665-014-3635-5. 



  1402 بهار) اولدهم/ شماره چهارسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال 

20 

10. Chen Y, Yu J, Khan S. 2010. Spatial sensitivity 
analysis of multi-criteria weights in GIS-based land 
suitability evaluation. Environmental Modelling & 
Software, 25(12): 1582-1591.  
https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2010.06.001. 

11. Eastman JR. 2001. Guide to GIS and image 
processing volume, vol 2. Clark Labs. 144 pp. 

12. Eskandari M, Homaee M, Mahmoodi S, Pazira E, 
Van Genuchten MT. 2015. Optimizing landfill site 
selection by using land classification maps. 
Environmental Science and Pollution Research, 
22(10): 7754-7765. https://doi.org/10.1007/s11356-
015-4182-7. 

13. Govind Kharat M, Kamble SJ, Raut RD, Kamble 
SS. 2016. Identification and evaluation of landfill 
site selection criteria using a hybrid Fuzzy Delphi, 
Fuzzy AHP and DEMATEL based approach. 
Modeling Earth Systems and Environment, 2(2): 98. 
https://doi.org/10.1007/s40808-016-0171-1. 

14. Han Z, Ma H, Shi G, He L, Wei L, Shi Q. 2016. A 
review of groundwater contamination near 
municipal solid waste landfill sites in China. Science 
of The Total Environment, 569-570: 1255-1264. 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.06.201. 

15. Ismail K, Ali S, Bennui A, Techato K, 
Jutidamrongphan W. 2019. Municipal solid waste 
landfill siting using an integrated GIS-AHP 
approach: A case study from Songkhla, Thailand. 
Resources, Conservation and Recycling, 149: 220-
235. 
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2019.05.027. 

16. Jahromi Samari H, Hosseinzadehasl H. 2012. 
Landfill site selection in Bandarabbas by analytical 
hierarchy process model. Human & Environment, 
10(22): 65-76. 
https://he.srbiau.ac.ir/article_3451.html?lang=en. (In 
Persian). 

17. Jamshidi-Zanjani A, Rezaei M. 2017. Landfill site 
selection using combination of fuzzy logic and 
multi-attribute decision-making approach. 
Environmental Earth Sciences, 76(13): 448. 
https://doi.org/10.1007/s12665-017-6774-7. 

18. Jiao S, Zhang X, Xu Y. 2017. A review of Chinese 
land suitability assessment from the rainfall-
waterlogging perspective: Evidence from the Su Yu 
Yuan area. Journal of Cleaner Production, 144: 100-
106. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.12.162. 

19. Kahvand M, Gheitarani N, Khanian M, Ghadarjani 
R. 2015. Urban solid waste landfill selection by 
SDSS. Case study: Hamadan. Environment 
Protection Engineering, 41(2): 47-56. 

20. Karimi H, Herki B, Gardi SQ, Galalizadeh S, 
Hossini H, Mirzaei K, Pirsaheb M. 2022. Site 
selection and environmental risks assessment of 
medical solid waste landfill for the City of 
Kermanshah-Iran. International Journal of 
Environmental Health Research, 32(1): 155-167. 
https://doi.org/10.1080/09603123.2020.1742876. 

21. Khosravi Y, Ashjaei H. 2017. Landfill site selection 
for urban hysteresis of Qazvin City using the AHP in 
ArcGIS software. Human & Environment, 15(4): 
51-63. (In Persian). 

22. Majumdar A, Hazra T, Dutta A. 2017. Landfill site 
selection by AHP based multi-criteria decision 
making tool: a case study in Kolkata, India. Journal 
of The Institution of Engineers (India): Series A, 98: 
277-283. https://doi.org/10.1007/s40030-017-0211-
5. 

23. Mallick J. 2021. Municipal solid waste landfill site 
selection based on fuzzy-AHP and geoinformation 
techniques in Asir Region Saudi Arabia. 
Sustainability, 13(3): 1538. 
https://doi.org/10.3390/su13031538. 

24. Malmir M, Zarkesh MMK, Monavari SM, Jozi SA, 
Sharifi E. 2016. Analysis of land suitability for 
urban development in Ahwaz County in 
southwestern Iran using fuzzy logic and analytic 
network process (ANP). Environmental Monitoring 
and Assessment, 188: 1-23. 
https://doi.org/10.1007/s10661-016-5401-5. 

25. Mirzaei M, Salman Mahiny A, Mirkarimi SH. 2014. 
Site selection of landfill by using analytical 
hierarchy process (AHP) and technique for order 
preference by similarity to ideal solution (TOPSIS) 
(Case study: landfill of Golpayegan township). 
Journal of Natural Environment, 67(1): 105-119. 
https://doi.org/10.22059/JNE.2014.51003. (In 
Persian). 

26. Ni-Bin C, Parvathinathan G, Breeden JB. 2008. 
Combining GIS with fuzzy multicriteria decision-
making for landfill siting in a fast-growing urban 
region. Journal of Environmental Management, 
87(1): 139-153. 
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2007.01.011. 

27. Pasalari H, Nodehi RN, Mahvi AH, Yaghmaeian K, 
Charrahi Z. 2019. Landfill site selection using a 
hybrid system of AHP-Fuzzy in GIS environment: A 
case study in Shiraz city, Iran. MethodsX, 6: 1454-
1466. https://doi.org/10.1016/j.mex.2019.06.009. 

28. Saaty TL, Vargas LG. 2006. Decision making with 
the analytic network process. Springer. XVII, 363 p.  
https://doi.org/10.1007/978-1-4614-7279-7. 

29. Samaniego J, Pérez-Murcia M, Bustamante M, 
Pérez-Espinosa A, Paredes C, López M, López-
Lluch D, Gavilanes-Terán I, Moral R. 2017. 
Composting as sustainable strategy for municipal 
solid waste management in the Chimborazo Region, 
Ecuador: Suitability of the obtained composts for 
seedling production. Journal of Cleaner Production, 
141: 1349-1358.  
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.09.178. 

30. Tahmoorian F, Khabbaz H. 2020. Performance 
comparison of a MSW settlement prediction model 
in Tehran landfill. Journal of Environmental 
Management, 254: 109809.  
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2019.109809. 



  ... ياراض يكاربر يابيارز در ارهيچندمع يريگ ميتصم يها روش كاربرد

21 

31. Thyberg KL, Tonjes DJ. 2017. The environmental 
impacts of alternative food waste treatment 
technologies in the US. Journal of Cleaner 
Production, 158: 101-108.  
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.04.169. 

32. Vosoogh A, Baghvand A, Karbassi A, Nasrabadi T. 
2017. Landfill site selection using pollution potential 
zoning of aquifers by modified DRASTIC method: 
Case study in Northeast Iran. Iranian Journal of 
Science and Technology, Transactions of Civil 
Engineering, 41: 229-239.  
https://doi.org/10.1007/s40996-017-0054-3. 

33. Yildirim V, MEMİŞOĞLU T, Bediroglu Ş, Colak H. 
2018. Municipal solid waste landfill site selection 
using multi-criteria decision making and GIS: case 
study of Bursa province. Journal of Environmental 
Engineering and Landscape Management, 26(2).  
http://dx.doi.org/10.3846/16486897.2017.1364646. 

34. Yousefi H, Javadzadeh Z, Noorollahi Y, Yousefi-
Sahzabi A. 2018. Landfill Site selection using a 
multi-criteria decision-making method: a case study 
of the Salafcheghan special economic zone, Iran. 
Sustainability, 10(4): 1107.  
https://doi.org/10.3390/su10041107. 

 



 

 
 

RS & GIS for Natural Resources 
(Vol. 14/ Issue 1) Spring 2023 

Indexed by ISC, SID, Magiran, Noormags, Civilica, Google Scholar 

journal homepage : www.girs.iaubushehr.ac.ir 
 

 

22 

Application of multi-criteria decision-making methods in land 
use evaluation to determine municipal waste landfills location  

 

 Khadijeh Safari, Seyed Ali Jozi, Sahar Rezaian 
 
 

Received: 14 September 2021 / Received in revised form 27 October 2021 / Accepted: 3 November 2021 
Available online 3 November 2021 / Available print 21 March 2023 

 

Abstract  
Background and Objective Recently, the use of GIS 
in urban planning has been developed with the rapid 
expansion of cities and the dramatic increase in the 
amount of information that must be processed for 
urban management. This study investigates the best 
landfill site for Zahedan city using the performance of 
decision support tools, Network analysis process 
(ANP) and Weighted linear combination (WLC) for 
weighting criteria, and map standardization methods 
based on Boolean and Fuzzy logic in the form of 
multi-criteria decision-making. Indeed, based on the 
variables' impacts in locating the waste landfill in 
Zahedan city, using multi-criteria decision-making 
methods (MCDM) to weigh and prioritize and 
evaluate the effective factors are considered to identify 
the optimal location regarding the ecological potential  
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of the region. The proposed model indicates the 
priorities of creating different types of decision-
making during the evaluation analysis of the 
development capabilities of the study area. 

Materials and Methods Developing a multi-criteria 
evaluation method in a GIS environment to determine 
and estimate the capability of desirable landfills in 
Zahedan city is considered. Thus, by preparing a 
questionnaire by the Delphi method, 18 sub-criteria in 
two groups of criteria: 1. ecological criteria (Slope, 
altitude, soil, erosion, fault, precipitation, wind, 
direction, surface water, groundwater, vegetation, land 
use, and geology); 2. Socio-economic criteria 
(Distance from city, village, mine, airport, and road) is 
determined, and regarding expert's perceptions and 
using Network Analysis Process (ANP) in super 
decision software, weights of each criterion were 
calculated; and in the next step, the layers of criteria 
were evaluated in a database based on ArcGIS and 
stored as benchmark maps; and finally using the WLC 
method were considered to combine all layers to 
extract the map of a suitable landfill site in Zahedan 
city.  
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Results and Discussion By fuzzifying 18 layers 
(criteria) with fuzzy logic and also applying 
constraints with Boolean logic, 18-layer maps are 
prepared and by merging layers with one of the 
common methods of weight linear composition in 
Multi-criteria decision, the final landfill location map 
has been explored. In terms of the spatial distribution 
of suitable landfills in Zahedan city, according to 5 
categories of classification, it was found that the 
highest level of the region is categorized as the low 
capable class (99.76%) and suitable areas for 
landfilling in total is around 0.231, also no part of the 
Zahedan city has a very high or high capability for 
using as the landfill location, while around the city of 
Nusratabad, areas with very high and high capability 
are observed. It was also found that mainly lands with 
both low and medium capability, are located in the 
suburban areas of Zahedan and Nusratabad, with 22 
units for the city of Zahedan and 35 units for the city 
of Nusratabad.  

Conclusion Reviewing the research literature shows 
the strengths of using a multi-criteria decision-making 
method to locate landfills, enabling the use of a robust 
set of interactive tools to regulate compensability 

between criteria, which allows a quick assessment of 
the relationship between the criteria. Other strengths 
of this method include the ability to integrate 
homogeneous data sets such as qualitative and 
quantitative criteria using specialized knowledge, the 
flexibility to select specific criteria for different study 
areas or various issues, to implement one or more 
decision-making groups, the flexibility to change the 
level of criterion importance and different choices for 
acceptable levels of decision-making risks. By 
comparing the final outputs related to other areas, it 
can be concluded that the final results are close and 
the method is suitable for landfill locations 
everywhere. Therefore, it is suggested that for other 
areas, the evaluation of land capability should be 
examined with the proposed method in this research. 
However, since the location of landfills by different 
criteria and the influence of public opinion depends on 
scientific analysis, we assume that this method has 
significant potential to support the decision-making 
complexities of real-world applications. 
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