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 گرم هکه منجر ب کنديرا تجربه م تغییراتيسطح  يانرژ مقدارباشد، 

ه ن باورند کياغلب دانشمندان بر ا .شوديمي محل اسیشدن در مق

 ش است. دريدر حال افزا يلادیم 19ن از قـرن یکـره زمـ يدمـا

 (UHI) درکلان شهرها ييره گرمايبه نام جز يادهيپد ،انین ميا

ده و در يگرد هامیـن خرد اقليدما در ا ترعيش سريباعث افزا

 ما دردش يافزا بیـز بر شین ينیع شهرنـشيروند سر نـدهيآ يهاسال

تـا  شده توسط سازمان مللشهرها خواهد افـزود. مطـابق آمـار ارائه

ـت جهـان در شهرها ساکن یجمع %80ش از یبـ 2025سـال 

شتر شهرها بر ین مـسئله با گرم شدن هرچه بيو ا بود خواهند

 نيتراز مهم يکي( LST) نیسطح زم يدما .ديافزايط ميوخامت شرا

 کاربري راتییتغ ریاست که تحت تأث يطیمحستيز يپارامترها

 رییتغ لیوتحلهيتجزهدف از انجام اين تحقیق  .قرار دارد نیزم

 راتییتغ يو بررس برآورد، 2019و   1987دوره  دودر  نیزم کاربري

LST  وNDVI اربريک راتییتغ ریتأث لیوتحلهيدر همان دوره و تجز 

 امترهر سه پار نیرابطه ب و نیز شدهمشاهده NDVIو  LSTدر  نیزم

 .است
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ه از ک 8ماهواره لندست  رياز تصاودر اين پژوهش،  هامواد و روش

و شاخص  ياراض يه کاربرمنظور استخراج نقشبهOLI ه سنجند

ن یسطح زم يمنظور استخراج دمابه TIRS و سنجنده پوشش گیاهي

 5لندست  هر سنجندِين تصویاستفاده شد و همچن 2019سال  يبرا

 با استفاده ياهیو شاخص پوشش گ ياراض يه نقشه کاربریتهبراي 

 TMه سنجندِنزديک و  قرمزقرمز و مادونمادون ي،مرئ ياز باندها

ال س يبرا يحرارت يطح با استفاده از باندهاس يدمابراي استخراج 

 يابر Ecognitionر افزااز نرم .قرار گرفتمورداستفاده  1987

از بندي صحت طبقهبراي ارزيابي  .استفاده شد هيپا ءيش يبندطبقه

 ، دقتکاپا بي، ضريمربوطه )صحت کل يهاو آمارهماتريس خطا 

ي برا تيدرنهااستفاده شد و کاربر و تولیدکننده هر کلاس( 

 يهمبستگ لیاز تحل NDVIو  LST نیب يهمبستگ لیوتحلهيتجز

دماي سطح از بر  نیزم کاربري ریتأث يابيارز يبراو  رسونیپ

  .شاخص مشارکت استفاده شد

بررسي تغییرات کاربري اراضي و ارتباط آن با دماي  و بحث جیانت

 سطح زمین و شاخص پوشش گیاهي، مستلزم تعیین نوع کاربري

اراضي و برآورد دقیق دماي سطح زمین و شاخص پوشش گیاهي 

ي اماهوارهتهیه نقشه کاربري راضي با استفاده از تصاوير  است.

بالايي  نسبتاًاز دقت  ءگرايشي بندطبقهلندست و اعمال روش 

 ،1987نقشه کاربري اراضي سال  يبندطبقه صحت برخوردار است.

دهنده صحت بالاي روش نشان 1/96 ،2019 و در سال 5/82

. بررسي کاربري اراضي و نقشه کاربري اراضي است يبندطبقه

در حوضه آبريز  2019و  1987ي هاسالتغییرات کاربري اراضي در 

گیوي چاي نشان داد که کاربري مرتع به ترتیب با مساحت  

طبقه غالب کاربري زمین است  لومترمربعیک 59/1046و  18/1224

 66/3کاربري مسکوني با مساحت   1987در سال  کهيدرحال

  77/3کاربري آب با مساحت   2019و در سال   لومترمربعیک

کمترين مساحت را داشتند همچنین بیشترين کاربري  لومترمربعیک

( بوده لومترمربعیک 181کاربري مرتع به کشاورزي ديم) افتهيرییتغ

دماي سطح زمین در  تخريب مراتع است. نتايج دهندهنشاناست که 

ساله ارزيابي شد که نشان داد متوسط دماي سطح زمین  33طي دوره 

درجه   86/38به  گراديسانتدرجه  39/28از  1987در سال 

 62/46به  گراديسانتدرجه  35/34از  2019و در سال  گراديسانت

ي که متوسط دماي کل اگونهبهاست  افتهيشيافزا گراديسانتدرجه 

 گراديسانتدرجه  11/7سال حدود  33در  موردمطالعهمنطقه 

است. اين امر نشان از توسعه شهري در منطقه  افتهيشيافزا

در هر دو دوره متعلق به  شدهثبتبیشترين دماي  است. موردمطالعه

درجه  62/46 و 86/38)به ترتیب با  کاربري کشاورزي ديم

 ن مناطق است.( است که نشان از تمرکز حرارت در ايگراديسانت

علت اصلي  توانديمخشک بودن و برداشت محصول در اين زمان 

جنگل و آب نسبت به  ي باغ،هايکاربردماي زياد اين کاربري باشد. 

ي را در هر دو دوره نشان دادند. ترنيیپادماي سطح  هايکاربرديگر 

مناطق داراي پوشش گیاهي  به علت تبخیر و تعرق، نقش 

و مناطق داراي حداقل دما را در هر دو دوره  رادارنددما  کنندهليتعد

 ریتأثکاربري آب هم به دلیل ظرفیت گرمايي بالا  .اندآورده به وجود

زيادي در کاهش دما دارد. کاربري نواحي مسکوني نسبت به 

ي را نشان داد که ترنيیپاي کشاورزي ديم و مرتع دماي هايکاربر

،باغات که باعث تبخیر و هاپارکعلت آن را ناشي از وجود  توانيم

و همچنین عواملي همچون  شونديمي شهر کنندگخنکتعرق و 

 که در انعکاس انرژي تابشي سهم زيادي دارد دانست. هابامايزوگام 

مطالعه، دماي بالايي )به ترتیب  کاربري مرتع در هر دو سال مورد

بالا بودن ( را داشته است. دلیل گراديدرجه سانت 81/44و  57/36

دماي اين کاربري، با توجه به فصل موردمطالعه که اواخر خرداد و 

اوايل تیرماه است، ازدياد نواحي عاري از پوشش گیاهي يا پوشش 

 يدر دو دوره مطالعه همبستگ نیهمچن. گیاهي ناچیز و پراکنده است

 کشاورزي ديم و مرتعوجود داشت.  NDVIو  LST نیب ياديز يمنف

ها و آب ياهیپوشش گ کهيدرحال ،دارند يکمتر NDVIر بالات LSTبا 

NDVI در  اکثراًکاربري مربوط به کشاورزي آبي که  دارند. يبالاتر

مناطق اطراف رودخانه گیوي چاي مشاهده شد به خاطر وجود 

رطوبت و تبخیر و تعرق ناشي از تراکم پوشش گیاهي دماي 

 )باغات(مناطق حومه شهر  مطالعه مورددر منطقه  ي نشان داد.ترنيیپا

دلیل  ها بهجنگلگیوي چاي  و  حاشیه رودخانهآبي ي زراعي اضو ار

مقدار شاخص  نسبز نسبتاً زياد، داراي بیشتري تودهيدارا بودن ز

ي آبي،اراضي هاپهنه( هستند در حال که NDVI) گیاهي شپوش

. رادارندديم،نواحي مسکوني و مراتع کمترين شاخص پوشش گیاهي 

شاخص پوشش گیاهي براي هر کلاس  لیوتحلهيتجزيج حاصل از نتا

 نيبالاتر يدارا مراتعو  ، کشاورزي ديمهاجنگلکاربري نشان داد که 

 LST ريمقاد نيکمتر کهيدرحال NDVIمقدار  نيو کمتر LST ريمقاد

 ينيگزيجا .مشاهده شد جنگل و باغدر طبقات  NDVIبالاتر  ريو مقاد

 يهاخاک ليعامل تبد نواحي مسکونيها با و جنگل ياهیپوشش گ

سطح  رینفوذ است که منجر به کاهش تبخقابل ریمرطوب به سطوح غ

و با  شوديم ليشده به گرما تبدجذب يدیتابش خورش .شوديم
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 نتايج میزان همبستگي سه پارامتر.شوديمنعکس م LSTبالاتر  ريمقاد

پوشش گیاهي( نشان داد )کاربري راضي،دماي سطح زمین و شاخص 

همبستگي منفي با دماي سطح ( NDVI) که شاخص پوشش گیاهي

زمین داردبه عبارتي با افزايش پوشش گیاهي دماي سطح زمین 

گیاهي  شه پوشکدلیل است  نموضوع به اي نو ايکاهش داشته است 

بیشتر و انتقال بخشي از دما و سرد  قبیشتر منجر به تبخیر و تعر

محاسبه شاخص مشارکت براي  تيدرنها. شوديمن زمی حشدن سط

نشان داد که  2019و  1987ي هاسالهر کلاس کاربري اراضي در 

 2019و کاربري مرتع در سال  1987کاربري کشاورزي ديم در سال 

داشتند.  موردمطالعهبیشترين سهم را در افزايش دماي سطح در منطقه 

ي اين مشارکت را  نیز علت اصل شدهانتخاببا توجه به زمان تصاوير 

به زمان برداشت محصول کشاورزي ديم و خشک شدن  توانيم

 .مراتع نسبت داد

 کاربريطبقات مختلف  نیسطح ب دماي شيافزا ديیتأ گیرینتیجه

 يشتریب LST ريمقاد کشاورزي ديمو  ي مراتعهايکاربر .است نیزم

ها نشان آبي هاو پهنهکشاورزي آبي ها و با جنگل سهيرا در مقا

برعکس،  NDVIکم  ريمقاد يدارا زیبالا ن يدما يدادند. مناطق دارا

 NDVI ريمقاد يها داراو آب ياهیمانند پوشش گ نيیپا يمناطق دما

 NDVIو  LST نیب ييبالا ي، ارتباط منفنيبودند. علاوه بر ا يبالاتر

و  مراتعنشان داده شد که  نیدر دو دوره مطالعه مشاهده شد. همچن

 کهيدرحال گذارنديم ریتأث LSTطور مثبت بر به کشاورزي ديم

  .هستند کنندهليتعد ايکننده اثر خنک يها داراها و آبجنگل

 پوشش شاخص ن،یزم سطح يدما ن،یزم يکاربر :های کلیدیواژه

مشارکت شاخص شده، نرمال يتفاضل ياهیگ
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      مقدمه
 ينشده به پراكندگ يزيرو برنامه هيرويب يشهر گسترش

 وونقل محور معروف است و با تراكم كم، توسعه حمل يشهر
 يشهر شدهسيمراكز تأس هيبه سمت حاش عيگسترش وس
است كه اصلاح  نياعتقاد بر ا يطوركل. بهشوديمشخص م

و  يشهر يدما شيمنجر به افزا يمنظر شهر يشناسختير
. )5( شوديم (Urban heat island) يشهر يگرما رهيجز دهيپد

 كنندهنييعوامل تع يشهر يفضا يكيزيوفيب اتيخصوص
 راتييتغ كهي). هنگام30است ( يشهر يمحل يوهواآب
با  يريو سطوح تبخ ياهيپوشش گ ينيگزيمانند جا يتوجهقابل

سطح  يانرژ مقداروجود داشته باشد،  نفوذقابل ريغسطوح 
 اسيدر مق گرم شدن كه منجر به كنديرا تجربه م تغييراتي

ازجمله  يتوسط عوامل مختلف ي). رشد شهر10( شوديمي محل
صورت  يو نوساز يصنعت، مهاجرت، تيجمع يعيرشد طب

 ،است ديمف يتوسعه اقتصاد يبرا عوامل نيا. )25( رديگيم
 يناخالص داخل دتولي از %70از  شيب يمناطق شهر رايز
)GDPيعامل رشد اقتصادنيز و  دهنديم لي) كشورها را تشك 

 نيزمكاربري  رييتغ اي يرشد شهر ي، وقتحالنيباا .)7( هستند
ساكنان  يبرا ياديز يكنترل نشود، عواقب منف داريپا يبه روش
  به دنبال خواهد داشت. ستيزطيو مح

ن از يكـره زمـ ين باورند كه دمـاياغلب دانشمندان بر ا
 يادهيپد ،انين ميش است. در ايدر حال افزا يلاديم 19قـرن 

ش يباعث افزا (UHI) دركلان شهرها ييره گرمايبه نام جز
 نـدهيآ يهادر سالده و يگرد هاميـن خرد اقليدر ا دما ترعيسر

ش دما در شهرها يافزا بيـز بر شين ينيشهرنـشع يروند سر
شده توسط سازمان ملل تـا خواهد افـزود. مطـابق آمـار ارائه

ـت جهـان در شهرها ساكن يجمع %80ش از يبـ 2025سـال 
شتر شهرها بر يهرچه ب گرم شدنن مـسئله با يو ا خواهند بود
ت يدر وضع ييره گرمايده جزي. پدديافزايمط يوخامت شرا

ط و مصرف يمح يش دمايت آن، افزايريهوا و مـد يآلودگ
 ين سلامت عموميو همچن يكننده خـانگل خنكيوسا يانرژ

 نيسطح زم يدما. )12( دارد يمهم راتيتأث يدر مناطق شهر
)LST (است كه  يطيمحستيز يپارامترها نيتراز مهم يكي

سطح  يدما LST   .قرار دارد نيزم كاربري راتييتغ ريتحت تأث
 يهانيزم ي، در سطح خاك براياهيرا در سطح تاج پوشش گ

 يشهر نيزمانواع پوشش  يبرا يسطح يهاهيو در لا ريبا
 يسطح در مناطق شهر ي، دماطورمعمولبه. كنديم يريگاندازه
و  ياهياز مناطق گ شتريآن ب يكيزيف يهايژگيو ليبه دل

 شيمنجر به افزا ي، گسترش شهراساسنيمرطوب است. برا
ها را در داده يازدور حرارتسنجش ).11( شوديمدما  ريمقاد
 يآور) جمعEM( يسيالكترومغناط فيقرمز طمادون هيناح
). 26( شوديسطح استفاده م يدما نيتخم يو برا كنديم

 رياز تصاو LSTاستخراج  يبرا يمختلف يهاتميمحققان الگور
پنجره  تميشامل الگور هاتميالگور نيا اند.كرده جاديا ياماهواره

 يمعادله انتقال تابش (SCA) تك كانال تميلگور)، MWA( نومو
(RTE)  مجزاپنجره  تميو الگور (SWA) طور همان .)9( است

عنوان تحت  يگريد اريمع دهد،مينشان  ريكه مطالعات اخ
 Normalized( شده نرمال تفاضلي ياهيشاخص پوشش گ

Difference Vegetation(، آگاهانه  ريو تفس ليقادر به ارائه تحل
از پوشش  يبردارو نقشه كاربري يبرا و است نياز پوشش زم

  .)22( است ديكارآمد و مف اريساده، بس يازنظر محاسبات نيزم
از محققان با استفاده از  ياري، بسيدر مطالعات قبل

 LSTبر  يگسترش شهر ري، تأثLST رآوردمختلف ب يهاروش
 عيتوز )6( بابالولا وآاكينسانولا اند.قرار داده يموردبررسرا 

 يدر برخ ي سطح زميندما راتييو تغ نيپوشش زم ييايجغراف
 ريتصاو يهابا استفاده از داده را لاگوس التياز مناطق ا

Landsat نيروابط بو  يابيارز 2013و  1984 يهادوره نيب 
 يبررس يكم كرديرو كي بارا  NDVIو  LST، نيپوشش زم

 سرعتبه ييگرما رهيجز عي) توز1 ؛نتايج نشان داد كه .كردند
 ني) پوشش زم2است.  افتهيگسترش موردمطالعهدر منطقه 

 ي) الگوها3، است افتهيكاهشسال  30 يدر ط سرعتبه
كوچك كمك  ميدر اقل راتييبه تغ راتييو تغ نيپوشش زم
حومه،  يپراكندگ قيعمدتاً از طر UHI برشدتكرده و 
رابطه  كي) 4 .گذاشته است ريتأث ييزداجنگلخاك و  فشردگي
 يهمبستگ بيضر وجود دارد و LSTو  LULC نيب يمثبت قو

)r 8/0از  تربزرگ 2001در سال  جزبهمختلف  يهازمان) در 
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 ريتصاو باكنگ در هنگ UHIاثر  )18( ليو و ژانگ. بود
فضا  شرفتهيپ متر ويرادو  )TMلندست (موضوعي  بردارنقشه

 يمطالعه همبستگ و )ASTER(يي گرما ليو گس يبرد بازتاب
 تفاضلي نرمال شده وسازساختو شاخص  LST  ،NDVIنيب
)NDBI (ريجزا عيمشخص شد كه توز .را بررسي كردند 

 يشمال رهيعمدتاً در كولون، جز كنگهنگدر  يشهر ييگرما
 است. شدهواقع كنگهنگ يالمللنيبو فرودگاه  كنگهنگ

شده با  يابيباز LST يهمبستگ ليوتحلهيتجزاز  ن،يعلاوه بر ا
NDVI  وNBVI اثر  توانديم پوشش گياهي، مشخص شد كه

 شدهساخته مناطقكند، اما  فيرا تضع يشهر ييگرما رهيجز
با استفاده  )28( سوادز و ضيائول كند. عياثر را تسر نيا توانديم

پوشش  ريتأث ،يو چند زمان يفيچند ط ياماهواره يهااز داده
شهر ) را در LST( نيسطح زم ي) بر دماLULC( نيزم يكاربر

نتايج نشان داد كه  .قراردادند موردمطالعه سيبازار انگل مركزي
 شيافزا جهيدرنتو  نيپوشش زم رييتغ يعامل اصل ينيشهرنش

LST  .رييتغ )21( پولماهاتو و است LST حوضه رودخانه  در
 يرا در واحدها LST راتييچاندرباگا در شرق هند و تغ

از  بررسي كردند. نيزم يكاربر كيو در  LULCمختلف 
در تمام فصول سال در  LSTمشخص شد كه  ،ليوتحلهيتجز

 يهاشكافداشته است.  يريچشمگ شيافزا زين ييبخش روستا
 ازنظرو هم  LST ازنظرهم  LULCمختلف  يدما در واحدها

شدن  تكهتكهاست. فشرده شدن و  زيمتما اريهوا بس يدما
 يهانيزمگسترش  ،ياهيسطح پوشش گ ،يسطح بدنه آب

عوامل  عنوانبه رهيو غ يكشاورز يهانيزم، شدهساخته
در  در طول زمان در حال ظهور هستند. LSTرشد  كنندهتيتقو

ايران نيز در مناطق مختلف به بررسي دماي سطح زمين و رابطه 
احمدي و  است. شدهپرداختهمختلف  يهاشاخصآن با 
با كاربري و  رابطه بررسي دماي سطح زمين دربه  )2( همكاران

ازدور در شهرستان سنجش يهاپوشش اراضي با استفاده از داده
اردبيل پرداختند و نتايج نشان داد كه دماي سطح در هر 

أثر از عوامل سطحي و خصوصيات آن از زمين مت يامحدوده
ست و بيشترين دماي سطح در محدوده موردنظر مربوط به ا

اصغري . استگياهي  كمترين پوششداراي است كه  ييهامكان

رابطه قوي بين نشان داد كه در استان اردبيل  )4( و امامي
به اين صورت كه  ،كاربري اراضي و دماي سطحي وجود دارد

كاربري همچون كاربري شهري به دليل جاذب حرارت بودن 
كاربري  كهيدرحال است،شتريبعوارض شهري داراي دماي 

 .دارد كمتري حرارت دماي ترنييپامناطق آبي به دليل جذب 
رابطه ارزيابي در  )17(و همكاران  يكاكه مممطالعه نتايج 

تغييرات كاربري اراضي و پوشش گياهي با دماي سطح زمين 
 يدر اكثر مناطق با دمادر شهرستان نمين حاكي از آن است كه 

انگر رابطه يوجود دارد كه ب يترانبوه ياهيكمتر، پوشش گ
 .ن استيسطح زم يو دما ياهين شاخص پوشش گيمعكوس ب

كلاس  كيانتقال گسترده از  كه دهديمبيشتر تحقيقات نشان 
 يدر تعادل انرژ تغييرمنجر به  گريبه طبقه د نيزم كاربري

، ني. همچنگذارديم ريتأث LSTمداوم بر  طوربهكه  شوديم
  .كنديكمك م LST يكل شيبه افزا ياهيپوشش گكاهش 

 ياچند دهه يمطالعات نشان داده است كه رشد شهر
شامل  يطيمحستيموارد ز. دارد ستيزطيبر مح ياديز راتيتأث
 شيافزا ليبه دل شيو فرسا لابيس شيزباله، افزا ديتول شيافزا
آب و  يهوا و آلودگ يآلودگ شي، افزانفوذقابل ريغح وسط

 يشدت بارندگ گريشده داز عواقب مشخص رسوبات است.
كه  شوديمتوسط درازمدت منحرف م رياست كه از مقاد ريمتغ

نظر است. اتفاق يمحل اسيوهوا در مقآب تغييردهنده نشان
و تحولات  يرشد شهر جهينت امدهايپ نيوجود دارد كه ا

در درك  علمي خلأ كي، هنوز حالنياست باا نيزم كاربري
وجود  NDVI و LST ، نيزم كاربري يپارامترها نيتعامل ب
فراهم  هادر شهر يرشد شهر يياياز پو يترقيعمفهم دارد تا 

 ريكند. در پاسخ به موارد فوق، مطالعه حاضر به موارد ز
دوره  دودر  نيزم كاربري رييتغ ليوتحلهيتجز )1 ؛پردازديم

 NDVIو  LST راتييتغ يو بررس برآورد )2،  2019و   1987
 نيزم كاربري راتييتغ ريتأث ليوتحلهيتجز )3و  در همان دوره

هر سه پارامتر.  نيرابطه ب و نيزشده، مشاهده NDVIو  LSTدر 
دهد كه ازنظر كارشناسان را ارائه مي ييهاافتهيمطالعه  نيا

و  بانانطي، محياو منطقه يشهر زانيروهوا، برنامهآب
برخوردارند تا اقدامات لازم  ياژهيو تياز اهم گذاراناستيس
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را  يحرارت يهايو ناراحت يشهر هيرويكاهش گسترش ب يبرا
اهداف توسعه پايدار براي شهرها و  اندازچشم براي رسيدن به
  .كند برآورده 2030جوامع تا سال 

 
   هاروشمواد و 

  منطقة مورد مطالعه
 827 يرز مساحت عمجموبا  يچا ييوگ رودخانه هحوض
در  كه ستا رودسفيد بريزآ يهااز حوضه يكي كيلومترمربع

دقيقه طول  35درجه و  48تا  قهيدق 30درجه و  48 تمختصا
دقيقه عرض  30درجه و  37تا دقيقه  40درجه و  37و شرقي 

 بريزآ هحوض به لشمااز  حوضه ين. استشده اواقعشمالي 
 بهقرن قو و از شرق  رودخانه بريزآ هحوضبه  بغراز  ،سوقره

 هرودخان بريزآ هحوض به بجنوو از  تالش يهاكوهرشته
 يچاي يوگ بريزآ هحوض يطوركل. بهشوديم ودمحداوزن قزل

و  يچاپاآر د،باوآهر يهانام به صليا يهااز رودخانه متشكل

 بغر لشما - قشر بجنو جهت با كهست ا يچا يويگ
 فرعي يهارودخانه نجريا يافتاز در پسو  يافته نجريا
 يادر سطحاز  متر  860 عتفادر ار ازگز رودخانهو  يچارسنگو

اوزن قزل رودخانه به و رجخا منطقهاز  غربي بجنودر بخش 
 متريليم 444 حوضه يندر ا ندگيربا ميانگين. گردديم تخليه

 يهادر ماه ندگيربا عمجمواز  صددر 94تا  86و  دهبو
نقطه ارتفاعي به  نيترمرتفع .دهديرخ م يبهشتو ارد ينوردفر

متر از سطح دريا در قله عجم داغ واقع در بخش خاوري  3009
متر از سطح دريا  1512محل با ارتفاع مطلق  نيترپستو 

. حضور ستامربوط به گلوگاه حوضه در بخش غربي حوضه 
ي وسيعي از اراضي حوضه آبريز هابخشدر  هاتپهو  هاكوه
ي اراضي وبلنديپستيوي چاي موجب افزايش شيب و ميزان گ

ارائه  2فرآيند روش كلي تحقيق در شكل  ).24( گرديده است
  شده است.

  
         

  
  در اردبيل و ايران بريز كيوي چايآحوضه . موقعيت 1شكل

Fig. 1. Location of Givichay basin in Ardabil province and Iran  
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  ي روش تحقيقروند نما. 2شكل
Fig. 2. Methodology flowchart 

  
از در اين پژوهش،  مورداستفادهي هادادهدر مبحث 

منظور استخراج به OLI سنجنده با 8ماهواره لندست  ريتصاو
 و سنجنده و شاخص پوشش گياهي ياراض ينقشه كاربر

TIRS 2019سال  ين برايسطح زم يمنظور استخراج دمابه 
براي  5لندست  MSS ر سنجندهين تصوياستفاده شد و همچن

با استفاده  ياهيو شاخص پوشش گ ياراض يه نقشه كاربريته
نزديك و سنجنده  قرمزقرمز و مادونمادون ي،مرئ ياز باندها

TM  يحرارت يسطح با استفاده از باندها يدمابراي استخراج 
 MSSسنجنده  .قرار گرفت مورداستفاده 1987سال  يبرا

 باند است كه 7داراي  TMباند و سنجنده  4داراي  5لندست 
. قدرت )6است (باند  يقرمز حرارتدر منطقه مادون آن باند كي

-OLIمتر است. سنجنده  30تفكيك مكاني هر دو سنجنده 

TIRS   تفكيك مكاني باند بازتابنده باقدرت 9 يدارا 8لندست 
 10است (باند  يقرمز حرارتمتر و دو باند در منطقه مادون 30
 ArcGISافزار نرم طيدر مح Landsat ريپردازش تصاو ).11و 

ن پژوهش، يچون هدف از ا ،لازم به ذكر است .انجام شد 10.3
و ارتباط آن با شاخص  ياراض يرات كاربرييروند تغ يبررس

از  ياگونهها بهداده دي، باپوشش گياهي و دماي سطح زمين بود
باً ازنظر يكه تقر شدنديدسترس انتخاب مر قابليان تصاويم

 يخيمورداستفاده در تاري هالذا داده ،ك باشديبه هم نزد زماني
  . )1(جدول  ك به هم (اواسط خرداد) اخذ شدندينزد

  
  دانلود شده يار ماهوارهيتصاواطلاعات . 1جدول 

Table 1. Characteristics of the Landsat imageries downloaded  
  تاريخ  )چينوي(گر زمان  زاويه خورشيد  ابردرصد پوشش   گذر  مسير  نوع سنجنده  نام ماهواره

  OLI-TIRS 167  34  0  76030467/125  07:25:59  02/06/2019  8لندست 
  MSS  167  34  0  65667864/111  06:50:41  10/06/1987  5لندست 
  TM 167  34  3  65027136/111  06:50:41  10/06/1987  5لندست 

  
  راضيابندي كاربري طبقه

 يبراEcognition  افزاراز نرم حاضر، ر پژوهشد
تصاوير  ءگرايشتحليل  درروند .استفاده شد ءگرايش يبندطبقه

علاوه بر اطلاعات طيفي به اطلاعات مربوط به بافت، شكل و 
اساسي پردازش در  ي. واحدهاگردديماستناد  نيزمحتوا 

نه  ها هستندسگمنت يتصوير يءهايش، ءگرايش يهاليتحل
است كه  ينديفرا ءگرايش يبندطبقهدر اين روش،  .هاكسليپ

و  دهديمپيوند  يپوشش اراضي را به اشياء تصوير يهاكلاس
جه عضويت معين به با در يتصوير يءهايشهر يك از 

مراحل اصلي  .ابندييماختصاص  شدهگرفتهدر نظر  يهاكلاس
 يبندقطعهزير است؛  قراربه ءگرايشپردازش تصوير به روش 

با تعريف  هيپادانشايجاد سيستم ، تصاوير )يسگمنت ساز(
 يبندطبقهتعريف شرايط ، مختلف يهاكلاس ياطلاعات برا

، نمونه آموزشي يءهايشتفكيك  ،هاكلاساز  هركدام يبرا
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ارزيابي صحت نتايج و بررسي  ،تصاوير يبندطبقهانجام 
ارزيابي  ،يبندطبقهانتخاب بهترين نتيجه  ،يبندطبقه يپايدار

 يبا استفاده از ماتريس خطا شدهيبندطبقهدقت تصاوير 
پردازش مراحل مندرج در س، در مرحله پتيدرنها. يبندطبقه
با مدل رقومي  ياماهوارهتطبيق تصاوير ؛ صورت گرفت ذيل

به  يتك باند يانتقال تصاوير رستر، )DTM( زمين ارتفاعي
 يتشكيل پايگاه اطلاعات ويژه كاربر،  ArcGISافزارنرممحيط 

 سگمنت يبرا. )19( اراضي زراعي موجودسطح  زاراضي ا
از  يبندطبقه يو برا  Multiresolutionتم ياز الگور يساز

 بهباتوجه. همچنين استفاده شد يگيهمسا نيتركينزدتم يالگور
 يزمان يهادر بازه يدانيمدر دسترس نبودن اطلاعات 

 ياز بررس ياراض يكاربر هنقش هيتهمنظور ، بهشدهانتخاب
 Earth وي، آرشهادهيپد يفيات طيكاذب، خصوص يرنگر يتصاو

Google و  يسنوات يتوپوگراف يهاو نقشه ييهوا يها،عكس
 نهايتدر .و مطالعات گذشته استفاده شد شدهانجام يهاپژوهش
ديم،  يبر كشاورزمشتمل  ياراض يكلاس كاربر هفت

ن شدند. ييتع و آبمرتع ، مسكوني ،جنگل، باغ، كشاورزي آبي
 يدهاياز سطح منطقه با استفاده از بازد يميتعل يهانمونهسپس 

و  شد يآورجمع  Earth Googleر ماهواره يو تصاو يدانيم
  بكار رفت. يبندطبقهبراي ارزيابي صحت و دقت 

  بنديارزيابي صحت و دقت طبقه
 نييدر تع يگام مهم يبندطبقه يندهايفرا قيدق يابيارز

در  ياصل دهي. ا)15آمده است (دستبه جينتا نانياطم تيقابل
دقت  نيبه بالاتر يابي، دستريتصو يبندطبقه نديهر فرا وراي

 كاربريطبقات  ييشناسا ري). حداقل دقت تفس27ممكن است (
 .)3( باشد %85 ديازدور باسنجش يهادر داده نيزم

قت كل، دقت د برآورد دقت شامل يهاعامل نيترمعمول
با  يدقت كل .ب كاپـا هسـتنديكاربر و ضردكننده، دقت يتول

  گرديد. محاسبه 1 ةرابطاستفاده از 

]1[  OA
1
N
	∑	p  

ي هاكسليپتعداد   Nدقت كلي، OA؛ رابطه نيا در
	∑،آزمايشي   . جمع عناصر قطر اصلي ماتريس خطا 	

 ياغلـب در كارهـابه دليل ايرادات وارده بر دقت كلي 
 ييمدنظر است از شاخص اجرا يبندسه دقت طبقهيكه مقا

نادرست  يهاكسليپاپا ك. چـون شـاخص شوديكاپا استفاده م
شـاخص كاپـا از  .دهديرا موردتوجه قـرار م شدهيبندطبقه

   .شوديـر محاسـبه ميرابطـه ز

]2[  Kappa 	 							 100  

توافق مورد   CP، شدهمشاهدهدرستي  0P در اين رابطه؛
  .انتظار

  
  كاربري اراضي اتتشخيص تغيير

 نيزم كاربري يمكانو  يزمان اترييتغ تيكم نييتع يبرا
 زمانهچند  رييتغ ييروش شناسا كيمنطقه موردمطالعه، از در 

 يخوب برا روش كي است. شدهاستفاده ،يبندطبقهپس از 
ف) ال ؛را ارائه دهد رياطلاعات ز ستيبايم راتييتغ ييشناسا

 كاربريانواع  ييفضا عي) توزب ،ريتغي زانيو متغيير منطقه 
) دو  نيزم كاربريانواع  ريمس ريي) تغج ،افتهيرييتغ نيزم
، در اين تحقيق). 14( رييتغ صيتشخ جيصحت نتا يابيارز

 انويدر  Thematic change dynamic روش تشخيص تغييرات
ها اتفاق افتاده بود، اجرا سال يكه ط يراتييتغ ييشناسا يبرا

هر  يرا برا رييتغ رياست كه مس يمتك رييبه آمار تغ TCD شد.
 راتييتغتشخيص  يبرا .كنديمشخص م نيزم كاربريكلاس 

، شدهداده يهادر دوره گريبه كلاس د نيزم كاربريهر كلاس 
  .محاسبه شد 2019-1987 يهاسال يبرا راتييآمار تغ
 

  برآورد دماي سطح زمين
 ن ازيسطح زم يدما ي برآوردبرا يمختلف يهاروش

وجود  هاي مختلف هسنجندبا استفاده از  ياماهواره ريتصاو
؛ به سه گروه تقسيم كرد توانيمرا  هاروش. اين دارد
مثال عنوانبه( يچند كانال يهاروش، يتك كانال يهاروش
 در اين پژوهش .چند زمانه يهاروشو  )تم پنجره مجزايالگور
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-Single( كانالهاز روش تك برآورد دماي سطح زمين براي

channel method( ستفاده شد.ا  

  بديل ارزش رقومي به تابش طيفيت
و  نيتوسط سطح زم شدهمنعكس يديتابش خورش زانيم
با تعامل آن با  ياماهواره يسنسورهاشده توسط  يريگاندازه

 ريمقاد كنندهمنعكس ،خام مقادير رقومي .كنديم رييجو تغ
 يبرا ياتمسفر حيتصح ،نيبنابرا؛ ستنديبازتاب سطح ن يواقع

، )Top of atmosphere( اتمسفر لايتابش و درجه روشنايي با
 .)1( نياز است ياماهواره رياز تصاو اتمسفري راتيتأثبا حذف 

 ،سنسوردر  مؤثر ييروشنا يدما به دست آوردن يبرا
 TOA يهاتابش به دست آوردن يبرا يتروميراداصلاحات 
 TOA يهاتابش به دست آوردن يبرادر ابتدا،  .انجام شد

 ليتبد يفيط تابشبه  ريز از رابطهبا استفاده  رقومي يهاارزش
  .شدند

]3[  
L

L L
QCAL QCAL

∗ QCAL QCAL
	L  

تابش طيفي روزنه سنجنده در   در اين رابطه؛
حداكثر تابشي كه  Lارزش رقومي هر پيكسل،QCAL	،وات
QCALبه تابش  L،مقياس بندي مي شود  

حداكثر ارزش رقومي هر پيكسل،  QCALحداقل،
QCAL حداقل ارزش رقومي هر پيكسل.  

  
  ) ) به دماي روشنايي ماهواره(تبديل تابش طيفي (
درجه  برحسب) T، دماي جسم سياه( دماي روشنايي

  شد. يريگاندازه 4ة با رابط شدهزدهتخمين  كلوين از 
 

]4[  T
K

In
k
L

272.15 

 دماي روشنايي ماهواره به كلوين Tدر اين رابطه؛ 
)K،(K  وK ثابت حرارتي براي هر دو باند موجود در متاديتا  

  .تابش طيفي Lو 
  

  ) ε( برآورد انتشار سطح زمين
 يتابش يبه انرژ ييگرما يانرژ ليتبد يسطح برا ييتوانا

 LST يابي. باز)23( جسم است يتابش سطح ،يريگاندازهقابل
 يبه انرژ ييگرما يانرژ ليتبد يبرا نيسطح زم ييبه توانا

محاسبه  ريز رابطهبا  يريپذ ليگس زانيدارد. م يبستگ يتابش
  گرديد.

]5[  0.004 0.986 

 6رابطة نسبت پوشش گياهي كه با  در اين رابطه؛ 
 گرديد.محاسبه 

  

]6[  P
NDVI NDVI

NDVI 	NDVI
	  

  

  حداقل و حداكثر ارزش هـاي  Min-MaxNDVIدر اين رابطه؛ 

NDVI  قابليت انتشار از اجسام. و=  
  
  )Vapor Atmospheric Water( اتمسفر بخارآبتعيين 
 Single محاسبه دماي سطح زمين با استفاده از روش منظوربه 

Channel  موجود در اتمسفر در هنگام گذر  بخارآبآگاهي از ميزان
 بخارآبتعيين  منظوربه. در اين مطالعه  هستماهواره بسيار مهم 

آوردن رطوبت  به دستاتمسفر از معادله زير استفاده شد. براي 
 .شد استفادههواشناسي  يهادادهاز  رابطه نسبي موجود در

 

]7[  

w
0.0981

∗ 10 ∗ 0.6108

∗ exp
17.27 ∗ T 273.15
237.3 T 273.15

∗ RH

0.1679 
  

اتمسفر،  بخارآب wرطوبت نسبي هوا ، RH در اين رابطه؛ 
T .درجه حرارت 
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  كانالِمحاسبه نهايي دماي سطح زمين با روش تك 
 يباندهاين روش براي استخراج دماي سطح زمين از ا
. فرقي كه اين روش با ساير كنديماستفاده  يقرمز حرارتمادون
محاسبه دماي سطح زمين دارد اين هست كه از  يهاروش

و با  ديجويمبراي محاسبه دماي سطح زمين بهره  بخارآب
 آمد. به دست 8رابطة استفاده از 

  
]8[  

  

T γ ε 		 ψL 	ψ 	ψ δ 

γ
C2LSsensor
Tsensor
2

λ4

C1
Lsensor 	 λ 1

1

 

δ 	 γLsensor	 	 Tsensor 

دماي روشنايي  lst ،Tsensor پايه Ts ها؛رابطهدر اين 
از يك باند  مؤثر موجطول  λكلوين،  برحسب گرحس
 C2 = 14387.7 اتمسفري يپارامترهااست.  حرارتي قرمزمادون

μm·K ،4.um1-.sr2mC1 = 1.19104 × 108 W·    1وψ،2ψ 3و 
ψ گرديد.محاسبه  9هاي رابطهاز طريق  تواننديم  

  
]9[  

  

0.14714 0.15583 1.1234 

1.1836 0.3760 0.52894 

	 0.04554 1.8719 0.39071 
  

 )NDVI( شاخص پوشش گياهي تفاضلي نرمال شده

در  ياعمدهبا توجه به اينكه شاخص پوشش گياهي نقش 
انرژي بين زمين و اتمسفر دارد و آثار متفاوتي بر  وانتقالنقل

؛ گذارديمدماي پيرامون خود  ازجملهروي عناصر اقليمي 
تأثيرگذار در  فاكتورهاييكي از  عنوانبهآن را  توانيم جهيدرنت

محاسبه .آورد حساببه )LST(محاسبه دماي سطح زمين 
NDVI قرمز ( يفيباند ط نيب يبيترك اتيعمل كيR و باند (
  شد.محاسبه  10 ةكه با رابط  نزديك است قرمزمادون

 

]10[ NDVI
NIR R
NIR R

 
  

ميكرومتر  77/0( نزديك قرمزمادونباند  IRدر اين رابطه؛ 
 69/0ميكرومتر تا  63/0( باند قرمز مرئي Rميكرومتر)،  9/0تا 

است. مقدار  1و  0هميشه بين    NDVI دامنه. ميكرومتر)
  پوشش گياهي بسيار متراكم است.  1نزديك 

زمين و ارزيابي ارتباط بين كاربري اراضي، دماي سطح 
  شاخص پوشش گياهي تفاضلي نرمال شده

و  دماي سطح، نيزم كاربري نيكشف رابطه ب يبرا
منطقه  يپارامتر برا 3هر  فهرستي از شاخص پوشش گياهي

 Greatبا ابزار كار،  نيانجام ا يبرا شد. جاديموردمطالعه ا

fishnet  در Arcgis در سطح  يتصادف طوربهنقطه  600حدود
و  LST ن،يپوشش زم يهانقشه يشد و رو عيمنطقه توز

NDVI طيدر مح ArcGIS .در مرحله بعد، با  قرار گرفت
 در ArcGISدر  "Extract values to Points"استفاده از ابزار 

Spatial Analystنقطه  يهاكه با مكانها نقشه يرو ري، مقاد
 شد. اضافه هاآن يژگياستخراج و به جدول ومنطبق بودند 

 شد. به اكسل منتقل ي پرتهادادهبراي حذف  هادادهسپس 
 يعوزت صيتشخ يبرا ياز روش توكپرت  يهادادهحذف  يبرا

 استفاده شد. نيزم كاربريدر هر كلاس  NDVIو  LST ريمقاد
 -Q1و كمتر از    Q3+1/5×IQRاز  شتريب ريمقاد يروش توك

5/1×IQR  كه  ييدرجاي پرت هادادهرا با عنوانQ3,Q1  و
IQR فيتعرچارك سوم و چارك مياني هست، ، چارك اول 

و  LST يفي، آمار توصي پرتهادادهحذف پس از  ).8( كنديم
NDVI افزاربا استفاده از نرم كاربري اراضيهر كلاس  يبرا 

SPSS20 .شامل  شدهمحاسبه يفيمار توصآ به دست آمد
 عيتوز يابيامكان ارز كه هست )S.D( اريو انحراف مع نيانگيم

LST  وNDVI فراهم كرد نيرا با توجه به هر طبقه پوشش زم. 
از  NDVIو  LST نيب يهمبستگ ليوتحلهيتجزي براهمچنين 

 ليوتحلهيتجز يبرا. استفاده شد رسانيپ يهمبستگ ليتحل
در همان فاصله  NDVIو  LST يتررس يها، نقشهيمبستگه
 يانقطه ليمتر) به شكل فا 30( ستلند ريتصاو يكسليپ

 يانقطه ليفا dbf وستيسپس پ شدند. ليتبد ي شدهبندشبكه
به  ليوتحلهيتجز ياجرا يو برا شدهرهيذخ CSV عنوانبه

SPSS .مشاركتشاخص  تيدرنها منتقل شد )Contribution 

Indexمحاسبه دماي سطح  برنيزم كاربري ريتأث يابيارز ي) برا
 مشاركت دهندهنشان كه دهديممقداري پيوسته ارائه CI  شد.

 با متوسط سهيدر مقا دماي سطحبه  نيزم كاربري كلاس كي
و همكاران  يتاراول است. نيزم كاربريطبقات  ريسا مشاركت
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متناسب  نيزم كاربري كلاس كي سرمايش اي گرمايشاثر  )29(
هر  يبرا CI است. نيزم كاربري كلاسپوشش  كل مساحتبا 

زير دوره با استفاده از عبارت دو هر  يبرا نيزم كاربريكلاس 
  گرديد.محاسبه 

  

]11[                                                    CI = Dt × S 

كل  ي سطحمتوسط دما نيتفاوت ب Dt ؛رابطهاين در 
 نيزم كاربريكلاس  دماي هر نيانگيو م موردمطالعهمنطقه 
است كه نسبت  نيزم كاربريمتناسب هر طبقه  هيناح Sاست. 

مساحت منطقه موردمطالعه  كلبهمنطقه تحت پوشش كلاس 
 يدما بالا بردن در  مشاركت دهندهنشان مثبت CI ريمقاد است.
ن كاهش گرما را نشا يمنف ريمقاد كهيمنطقه درحال كي سطح

 .)20( دهديم

 

 نتايج 

 بنديارزيابي دقت طبقه

 ريتصاو يبرا شدهمحاسبهصحت  يابيارز جينتا
نشان  3 و 2در جداول  2019و  1987 يهاسال شدهيبندطبقه
به  2019 و 1987 ريتصاو يبرا ياست. دقت كل شدهداده

 به دست 92/0و  90/0 كاپا بيضرا و %1/91و  %5/82ترتيب 
 يهانمونه قيدق انتخاب ليبندي بالا به دل. دقت طبقهآمد

با منطقه  ييو آشنا Google Earthافزار نرمبر اساس  يآموزش
 OLIسنسور  با Landsat 8 ري، تصاويطوركلبه .بودانتظار مورد 

را در تمام  دقت كلي، كاربر و دكنندهيدقت تول نيبالاتر، 
دهد كه نشان مي ني. اگذارديم شيبه نما نيزم كاربريطبقات 

 ETM +و  TM يبا سنسورها سهيدر مقا OLIارتقا سنسور 
 ). 16( كنديم جاديا يدقت بهتر

  
  1987سال براي  شدهيبندطبقهتصوير  دقت نتايج ارزيابي. 2جدول

Table 2. Classified image accuracy results for 1987 
  ضريب كاپا  دقت كلي%  دقت كاربر%  دقت توليدكننده%  طبقه كاربري
  51/99  51/99  كشاورزي ديم

5/82  90/0  

  64/97  86/99  كشاورزي آبي
  75/98  93/97  باغ

  10/99  69/96  جنگل
  100  69/99  مسكوني
  90/87  75/99  مرتع
  100  13/97  آب

 
 2019سال  شدهيبندطبقهتصوير دقت . نتايج ارزيابي 3جدول

Table 3. Classified image accuracy results for 2019 
  كاپاضريب   كلي%دقت   دقت كاربر%  دقت توليدكننده%  طبقه كاربري
  90/99  100  كشاورزي ديم

1/91   
92/0  

  22/95  100  كشاورزي آبي
  100  51/99  باغ

  100  100  جنگل
  100  100  مسكوني
  98/99  100  مرتع
  100  36/99  آب
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  تغييرات كاربري اراضي ليوتحل هيتجز
بها است. كل جامعه گران اريبس يعيمنبع طب كي نيزم

وابسته  ينيخود به منابع زم يزندگ ياساس يازهاين يبرا يجهان
 نيمنابع زم رييدر تغ ياعمده ريتأث يانسان يهاتيهستند. فعال

 تيو كنترل نشده جمع هيرويگذشته دارد. رشد ب يهادهه يط
شده  هايكاربر رييباعث تغ يجهان اسيخرد به مق اسياز مق
   ).22( است

 روش به ياراضـ يبندپس از اعمال طبقه ،در اين پژوهش
 كشاورزيكـلاس؛  هفتدر  ياراض ي، نقشه كاربرءگرايش

ه يتهمرتع و آب مسكوني، جنگل، باغ، ، كشاورزي آبي، ديم
مرتع، پوشش نقشه كاربري اراضي حوضه،  ).8(شكل  ديگرد

توجه از  ، كاهش قابلحالني؛ باااست نيزم كاربريطبقه غالب 
 يهاسال نيب لومترمربعيك 59/1046به   لومترمربعيك 18/1224

مساحت دوره  ني. در هماست شدهمشاهده 2019و  1987
باغ  ،كيلومترمربع 71/388به  80/137از  كشاورزي آبيكاربري 

 47/75به  35/47جنگل از ، لومترمربعيك 97/60به  48/10از 
 لومترمربعيك 64/32به  66/3از مسكوني  يو نواحكيلومترمربع 

به  40/390از  كشاورزي ديم مساحت كهيدرحال ،افتهيشيافزا
 لومترمربعيك 32/2به  32/11از  آب و كيلومترمربع  04/217

طبقات  يامنطقهمساحت  عيتوز 4است. جدول  افتهيكاهش
صورت و آن را به دهديارائه م لومترمربعيك برحسبمختلف را 

  د.دهينشان م 4در شكل  يكيگراف
  

  
  2019و  1987 يهاسال ياراض يمساحت كاربر عي. توز4جدول

Table 4. Distribution of land use area in 1987 and 2019 
  كاربري اراضي

1987  2019  
عكيلومترمرب درصد كيلومترمربع  درصد 

40/390  ديم كشاورزي  39/21  04/217  90/11  

80/137  كشاورزي آبي  55/7  71/388  31/21  

48/10  باغ  57/0  97/60  34/3  

35/47  جنگل  59/2  47/75  14/4  

66/3  مسكوني  20/0  64/32  79/1  

18/1224  مرتع  07/67  59/1046  39/57  

32/11  آب  62/0  77/3  13/0  

21/1825  كل  100 21/1825  100 
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  1987و  2019 يهاسال يچا يويگحوضه  ياراض يكاربر يبندطبقه . نقشه3شكل

Fig. 3. Land use classification map of Givi Chai basin in 2019 and 1987 
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 2019و  1987ي هاسال. توزيع كاربري اراضي 4شكل

Fig. 4. Land use distribution in 1987 and 2019 
  
  

  تغيير كاربري اراضي ماتريس انتقال
را كه هنگام انتقال كلاس  يراتييتغ ميزان 10شكل 

در طول دوره مطالعه از  گريد يهابه كلاس نيزم كاربري
 نيز 5جدول  دهد.است نشان ميداده رخ 1987 -  2019
را ارائه  2019به  1987 اراضي كاربريانتقال  يهاسيماتر
 90/211، )5(جدول  1987-2019 يهادر سال دهد.مي
 به 01/20و  مرتعبه ديم  كشاورزي يهانيزم از لومترمربعيك

  . است شدهليتبد كشاورزي آبي

 يكشاورز بهمرتع بيشترين انتقال كاربري اراضي، تبديل 
است كه  ذكرقابل. است لومترمربعيك 22/181 با مقدار ميد

 ماندهيباقاز نواحي مسكوني بدون تغيير  لومترمربعيك 37/67
است و فقط  ماندهيباقاست. آب هم تا حد زيادي بدون تغيير 

  است.  شدهليتبد) به مرتع 07/0( لومترمربعيك 31/2
) از 38/57( كيلومترمربع 59/1046 نتايج نشان داد كه

نگاه به  تغيير كاربري داده است. 2019تا  1987مرتع از سال 
توجه مرتع و قابل با كاهشرا  يتوجهنقشه روند انتقال قابل

  .)5(شكل  دهدينشان م ميد يكشاورز شيافزا
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 2019و  1987 در انتقال كاربري اراضي اتميزان تغيير. 5شكل

Fig. 5. Magnitudes of change in land use transitions between 1987 and 2019 
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ه جمع كل هر ب كه دهديپرانتز درصد را نشان مداخل . اعداد 2019به  1987از  )لومترمربعيك( نيزم كاربري رييانتقال تغ سيماتر. 5جدول
 )هافياشاره دارد (رد 1987در سال  نيزمكاربري 

) from 1987 to 2019. Numbers in parenthesis show percentage,  2change (in km useTable 5. Transition matrix of land 
which refers to the total addition of each land use in 1987  (rows)  

  كاربري اراضي
  2019  
  كل  آب  مرتع  مسكوني  جنگل  باغ  كشاورزي آبي  ديم كشاورزي

  
  

1987-
2019  

37/150)25/8(  كشاورزي ديم  )10/1(01/20  )02/0(42/0  )17/0(04/3  )03/0(56/0  )62/11(90/211  )13/0( 39/2  69/388  
  04/217  58/2)14/0(  77/93)14/5(  29/0)02/0(  55/12)69/0(  36/7)40/0(  82/57)17/3(  67/42)34/2(  كشاورزي آبي

  97/60  26/1)07/0(  70/30)68/1(  05/0)0(  15/2)12/0(  92/0)05/0(  40/17)95/0(  48/8)46/0(  باغ
  47/75  05/0).(  16/48)64/2(  01/0)0(  84/19)09/1(  17/0)01/0(  44/6)35/0(  80/0)04/0(  جنگل
  63/32  57/0)03/0(  05/20)10/1(  29/2)13/0(  24/0)01/0(  76/0)04/0(  10/3)17/0( 61/5)31/0(  مسكوني
  59/1046  35/4)24/0(  09/818 )86/44(  44/0)02/0(  26/9)51/0(  81/0)04/0(  40/32)78/1(  22/181)94/9(  مرتع
  31/2  12/0)01/0(  38/0)02/0(  0)0(  04/0)0(  02/0)0(  51/0)03/0(  24/1)07/0(  آب
  21/1825  32/11  05/1223  65/3  13/47  47/10  69/137  39/390  كل

 

 2019 و 1987 يهادر سال ياراض يكاربر راتيينقشه تغ. 6شكل

Fig. 6. Change map of land use changes in 1987 and 2019 
 

  نوسانات دماي سطح زمين و شاخص پوشش گياهي
در هر كلاس  دماي سطح يفيتوص هآمار  6جدول 

 يرا برا دماي سطح يهانقشه 12شكل و  نيزم كاربري
 13شكل  همچنين ،دهدينشان م  2019و  1987 يهاسال

. دهديم نشان 2019– 1987 سال را از دماي سطحتفاوت 

در  نيسطح زم ي، حداقل و حداكثر دما 1987سال  يبرا
 ديم كشاورزياست:  ريبه شرح ز نيزم كاربريطبقات مختلف 

 حداقل( كشاورزي آبي، )51/50، حداكثر: 21/24: حداقل(
، )55/43حداكثر  ،39/20 (حداقلباغ ) ، 25/49، حداكثر 15/15

(حداقل  يمسكون، )06/45، حداكثر 69/15(حداقل  جنگل
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) 75/50 حداكثر ،22/16 حداقل( مرتع، )40/46، حداكثر69/25
  2019). براي سال 12/44حداكثر  ،22/23 حداقل( و آب

 ديم يكشاورز است. آمدهدستبهحداقل و حداكثر دماهاي 
(حداقل  كشاورزي آبي، )06/60، حداكثر 23/23 حداقل(

 حداكثر ،97/22 حداقل( باغ) ، 76/58، حداكثر  17/22
 يمسكون)، 37/53، حداكثر 97/21جنگل (حداقل )، 77/58

 ،55/23مرتع (حداقل ) 95/56 ، حداكثر 54/22(حداقل 
 ).74/48حداكثر  ،05/26) و آب (حداقل 62/59حداكثر 

 1987سال  ؛نيز به شرح زير است آمدهدستبهميانگين دماي 
، 39/28باغ ، 44/33 يآبكشاورزي  ،86/38 ديم ي(كشاورز
) و 27/35، آب 57/36مرتع ، 25/34 يمسكون، 24/29جنگل 

باغ ، 53/40 كشاورزي آبي، 62/46 ديم (كشاورزي2019سال 
آب  ،81/44رتع م ،90/40 يمسكون، 35/34، جنگل 14/41
 1987كه در سال  دهدينشان م يكل ليوتحلهيتجز ).49/37
بود.  72/33موردمطالعه محدوده در  نيسطح زم يدما نيانگيم

اين وقوع افزايش دما  .افتي شيافزا  83/40، به  2019در سال 
. در دوره دهديمنشان  2019تا  1987ي هاسالرا در طي 

تجربه  50– 15را در محدوده  دماي سطح منطقه شتريب 1987
در  شيكه گرما رسديها، به نظر منقشه ياز رو .كردند

 درمقدار را دارد و شدت آن  نيشتريبكشاورزي ديم  يهانيزم
 كه داراي پوشش گياهي هستند و نواحي آبي ييهايكاربر

در  دماي سطح نيانگيم، 7 مثال در شكلعنوانبه .ابدييكاهش م
است درجه  60تا  50در محدوده  2019در سال  كشاورزي ديم

حاصل از  جينتا. رسديمدرجه  21-34 شرقي به هيحاش و در
 يهايكاربررا در  دماهاي سطح زمين بيشتريندوره  دو

 كهيدرحال ،دادنشان  و مسكوني مرتع ،كشاورزي ديم
و آب كمترين دماي سطح  آبي كشاورزي، ي جنگلهايكاربر

 ريغتوسط سطوح  ديتابش خورش شتريجذب برا داشتند. 
 به دام انداختنو  آسفالته يهاها و جادهمانند ساختمان نفوذقابل

 نيدر چن دماي سطح شيمسئول افزا يقرمز تا حداشعه مادون

 رييسطح با تغ يوگرافيزيف اتيخصوص رييتغ .هستند يمناطق
، شوديم يمنجر به عدم تعادل انرژ نيهمچن نيزم كاربري

مانند  منابعي نيگزيكه منابع با درجه حرارت بالا جا ييجا
انحراف  ريمقاد .شونديم ياهيگ وششمرطوب و پ يهاخاك
و انحراف كم در  مرتعو  آب يهايكاربربالا در  معيار
همگوني  نشان ازآبي  يكشاورز و مسكوني، باغ يهايكاربر

جنگل مثال كلاس عنوانبه .دهديم رانشان هاكلاس بيدر ترك
 ياهينوع پوشش گ چندينشامل  كشاورزي يهانيزمو 

مختلف، با ساختار برگ و خواص جذب متفاوت است كه به 
احتباس گرما . دهندينشان م يواكنش متفاوت ديتابش خورش

متفاوت  يحرارت اتيبا خصوص نفوذقابل ريغتوسط سطوح 
در  شدهمشاهدهاستاندارد  اريانحراف مع مسئول اصلي توانديم

 يبرا اريانحراف مع نيكمتر باشد. نواحي مسكوني دماي سطح
ممكن است  نيمشاهده شد. ا ي كشاورزيهانيزمو  هاجنگل
از  يناش ييوهواآب راتييكه با تغ نيكره زم گرم شدن دهيبا پد

 ، ارتباط داشته باشد.است موردتوجه ريانسان در چند وقت اخ
به  نيزم كاربري كي كهيهنگامكه  شوديمشاهده م نيهمچن

 نيمثال، بعنوانبه .كنديم ريي، دما تغشوديمنتقل م گريد كاربري
در  دماي سطح زمين نيانگيم  2019و  1987 يهاسال
 62/46به  86/38از  بيبه ترت آبيو  كشاورزي ديم يهايكاربر
دوره، انتقال  نيدر هم است. افتهيشيافزا 53/40به  44/33و از 
 8مانند شكل  ديگر يهايكاربرديم به  ي كشاورزيهانياز زم
دماي سطح در  شيافزا يمقدار كهيدرحال .داده استرخ

هنوز  هاآن دماي سطح نيانگميوجود داشت،  آبو  هاجنگل
 يهانيو زم نواحي مسكوني دماي سطح نيانگيكمتر از م
از آن است كه  يحاك نيهمچن جينتا بود. كشاورزي
ي هانيزم، هامانند جنگل يريسطوح تبخ ندادازدست

در  دماي سطح نيانگيخالص م شيها به افزاو آب كشاورزي
 گراديسانتدرجه  45 يبالا ريسراسر منطقه موردمطالعه با مقاد

  مناطق خاص كمك كرده است. در
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 ي توصيفي دماي سطح زمين براي هر كلاس كاربري اراضيهاآماره. 6جدول

Table 6. Descriptive statistics of land surface temperature for each land use class  
دماي سطح 

  گراد)زمين(سانتي
  

  كاربري اراضي
  
  تعداد

  
  ميانگين

  
  انحراف معيار

    درصد 95فاصله اطمينان 
  حداقل

  
  حد پاييني  حد بالايي  حداكثر

  1987سال 

86/38 376210 كشاورزي ديم  71/2  87/38  85/38  21/24  51/50  

44/33 152919 كشاورزي آبي  80/4  47/33  42/33  15/15  25/49  

39/28 11649 باغ  55/4  47/28  31/28  39/20  55/43  

24/29 52427 جنگل  49/4  28/29  20/29  69/15  06/45  

25/34 3460 مسكوني  40/4  40/34  11/34  69/25  40/46  

57/36 1240249 مرتع  27/4  58/36  56/36  22/16  75/50  

27/35 8635 آب  41/3  77/33  66/33  22/23  12/44  

09/4  72/33  1845549  كل  46/27  33/27  08/20  09/47  

  2019سال 

62/46 431680 كشاورزي ديم  61/5  63/46  60/46  23/23  06/60  

53/40 241060 كشاورزي آبي  34/6  56/40  50/40  17/22  76/58  

14/41 67705 باغ  81/5  19/41  10/41  97/22  77/58  

35/34 83640 جنگل  29/5  38/34  31/34  97/21  37/53  

90/40 36150 مسكوني  82/5  96/40  84/40  54/22  95/56  

81/44 1162088 مرتع  28/5  82/44  80/44  55/23  62/59  

49/37 508 آب  43/4  88/37  11/34  05/26  74/48  

83/40 2022831  كل  51/5  92/40  75/40  21/23  61/56  

  

  
  2019و  1987ي هاسالنقشه دماي سطح زمين  .7شكل

Fig. 7. Land surface temperature map in 1987 and 2019 
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  2019و  1987 يهاسالدماي سطح زمين نقشه  .7شكل

Fig. 7. Land surface temperature map in 1987 and 2019 
 

  

  
 1987و  2019 يهاسال نيسطح زم يدما نقشه تغييرات. 8شكل

Fig.8. Map of  land surface temperature changes in 2019 and 1987 



  1401 زمستان) چهارمدهم/ شماره سيزسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال 

40  

درصد  عيو توز دماي سطح زمينمحدوده  7جدول 
 نيكمتر .دهديمنطقه موردمطالعه را نشان ممختلف  يهاقسمت
فقط در سال  گراديسانتدرجه  15-29از  دماي سطحدامنه 
 غالب ريدر همان سال، مقاد .شد مشاهده درصد) 21/5( 1987

بود كه  گراديسانتدرجه  38-340بين دامنه  دماي سطح
كمترين  2019در سال  .داديم) از كل منطقه را پوشش 72/34(

 قرار گراديسانتدرجه  21-43مقدار دماي سطح بين دامنه 

مقدار  .داديماز منطقه را پوشش درصد)  02/8( داشت كه
 01/29( گراديسانتدرجه  49تا  46غالب دماي سطح از 

 شيبه افزا واكنشي ،دماي سطح ريمقاد شيافزا است. درصد)
  بود. مطالعه مورددر منطقه  يمداخلات انسانافزايش و  تيجمع

 و 1987 يهاسال يرا برا NDVI عينقشه توز 9 شكل
هر طبقه  يرا برا NDVI يفيآمار توص 13جدول و  2019

  .دهديارائه م نيپوشش زم
  

  ريتأثتحت  ي مختلف منطقههاقسمتي دماي سطح زمين و درصد توزيع در هادامنه. 7جدول
Table 7. LST ranges and percentage distribution in parts of the study area affected  

  
 
 
  
  
  
  
  

  
  2019و 1987ي هاسالنقشه شاخص پوشش گياهي تفاضلي نرمال شده . 9شكل

Fig. 9. Normalized difference vegetation index map in 1987 and 2019 
 
 

  c(  (%)2019( دامنه دماي سطح زمين  1987(%)  )c( دامنه دماي سطح زمين
29-15  21/5  34-21  02/8  
34-30  69/11  40-35  65/16  
37-35  96/22  45-41  20/26  
40-38  72/34  49-46  01/29  
51-41  85/25  60-50  10/20  

  100  جمع  100  جمع
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  2019و 1987 يهاسالشاخص پوشش گياهي تفاضلي نرمال شده  نقشه. 9شكل

Fig. 9. Normalized difference vegetation index map in 1987 and 2019 
 

  
در  پوشش گياهي دامنه شاخص، 1987در سال 

انحراف و  30/0قرار داشت، مقدار متوسط  +1 و - 1محدوده
با  99/0 و -1 نيمقدار ب نيا 2019در سال  بود. 15/0 اريمع
 .قرار داشت 20/0و  31/0 بيبه ترت انحراف معيارو  نيانگيم

 يهايكاربرمقدار شاخص پوشش گياهي در  بيشترين
مقدار  نيكمترجنگل و مرتع مشاهده شد. كشاورزي آبي، 

مشاهده  -1 آبيهم در نواحي  شاخص پوشش گياهي متوسط
. بود 1987 سال در 27/35دماي سطح زمين آن  نيانگيشد كه م
شاخص مقدار  نيكمتر يدارا نواحي آبي، نيز 2019در سال 

 جينتا بود. 49/37سطح دماي  نيانگيو م -1 پوشش گياهي
كشاورزي  هاجنگل دهديمطالعه نشان م نيآمده در ادستبه

مقدار  نيو كمتر LST ريمقاد نيبالاتر يدارا مراتعو  ديم
NDVI ريمقاد نيكمتر كهيدرحال LST بالاتر  ريو مقادNDVI 

 ياهيپوشش گ ينيگزيجا .مشاهده شد باغجنگل و در طبقات 
مرطوب  يهاخاك ليعامل تبد نواحي مسكونيها با و جنگل

سطح  رياست كه منجر به كاهش تبخ نفوذقابل ريغبه سطوح 
و  شوديم ليبه گرما تبد شدهجذب يديتابش خورش .شوديم

  .شوديمنعكس م LSTبالاتر  ريبا مقاد
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 ي هر كلاس كاربري اراضيبراي توصيفي شاخص پوشش گياهي هاآماره. 8جدول 

Table 8. Descriptive statistics of NDVI per land use class  
شاخص پوشش 

  گياهي
  

  كاربري اراضي
  
  تعداد

  
  ميانگين

  
  انحراف معيار

    درصد 95فاصله اطمينان 
  حداقل

  
  حد پاييني  حد بالايي  حداكثر

 
 
 

  1987سال 

08/0 433770 كشاورزي ديم  08/0  08/0  08/0  - 11/0  69/0  

آبي كشاورزي  153081 45/0  19/0  45/0  45/0  - 17/0  1 

65/0 11650 باغ  17/0  66/0  65/0  01/0  96/0  

57/0 52541 جنگل  21/0  57/0  57/0  - 07/0  1 

09/0 4067 مسكوني  09/0  09/0  08/0  - 10/0  52/0  

15/0 1359258 مرتع  13/0  15/0  15/0  - 51/0  1 

11/0 12578 آب  19/0  11/0  10/0  -1 86/0  

30/0 2026945  كل  15/0  30/0  30/0  - 28/0  86/0  

  
  

  2019سال 

31/0 431724 كشاورزي ديم  14/0  31/0  31/0  - 18/0  93/0  

55/0 241073 كشاورزي آبي  20/0  55/0  54/0  - 11/0  99/0  

52/0 67705 باغ  21/0  52/0  52/0  01/0  97/0  

61/0 83640 جنگل  18/0  61/0  61/0  10/0  96/0  

24/0 36253 مسكوني  15/0  24/0  24/0  - 06/0  93/0  

33/0 1162229 مرتع  11/0  33/0  33/0  - 46/0  91/0  

- 41/0 2578 آب  42/0  - 39/0  - 42/0  -1 74/0  

31/0 2025202  كل  20/0  31/0  30/0  - 24/0  92/0  

 
  ارتباط بين پارامترها

 نيب يمنف يهمبستگ 9در جدول  يهمبستگ بيضرا
را در هر دو شاخص پوشش گياهي و  دماي سطح زمين مقادير

 LST نيب يمشابه يروابط و روندها .دهدينشان م دوره زماني
احمدي و  ،)14مطالعه توسط گوها و همكاران (در  NDVIو 

. با ) مشاهده شد17( كاكه ممي و همكاران )، و2( همكاران

از  يناش گيكنند، اثر خنكشتريب ياهيپوشش گ رفتننيازب
 دارندهنگهبه سطوح  هاآب، درختان و اهانيو تعرق در گ ريتبخ

 ريبا يهانيو زم شدهساختهكننده گرما مانند مناطق و منعكس
 كهيدرحال ابدييكاهش م دائماً NDVI ري، مقادشوديم ليتبد
  .ابدييم شيافزا LST ريمقاد

 
  تفاضلي نرمال شده بين دماي سطح زمين و شاخص پوشش گياهي. همبستگي 9جدول

Table 9. Correlation between LST and NDVI 

  پارامترها
نيسطح زم يدما  

1987 

نيسطح زم يدما  
2019 

  ياهيشاخص پوشش گ
1987  

  ياهيشاخص پوشش گ
2019  

  01/0  - 06/0  0  **1  1987دماي سطح زمين 
  - 07/0  1/0 **  1**  0  2019 نيسطح زم يدما

  0  1**  1/0 **  - 06/0  1987شاخص پوشش گياهي 
  **1  0  - 07/0  01/0  2019 ياهيشاخص پوشش گ

  است. داريمعن 01/0همبستگي در سطح **
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هرساله را  شدهمحاسبه مشاركتي هاشاخص 10جدول 
. دهدينشان م كاربري اراضيمختلف  يهاكلاس يبرا

 1986: سال استخراج شد ريبه شرح ز مشاركتي هاشاخص
جنگل ،  0 باغ:، -01/0كشاورزي آبي،  05/1 كشاورزي ديم(

كشاورزي ( 2019سال  ،)0 ،آب4/1، مرتع 0 مسكوني،  -08/0
، -25/0 جنگل، 0باغ ،  -06/0 كشاورزي آبي، 63/0 ديم

در هر دو  دهدينشان م جي) نتا0 آب ،26/2مرتع  ،0 يمسكون

و زمين كشاورزي  مرتعمناطق تحت پوشش  موردمطالعهدوره 
گرما دارند  شيدر افزا به ترتيب بيشترين نقش را ديم

جنگل و زمين كشاورزي آبي تحت پوشش مناطق  كهيدرحال
 نيشتري، بيطوركلبه .دهنديكاهش م در منطقه دما را نيانگيم

آن مربوط به  نيكمتر كهياست درحال مرتعمربوط به  مشاركت
  است.  جنگل

  
  )CI( مشاركت. شاخص 10جدول

Table 10. Contribution Index (CI) 

  2019  1987  كاربري اراضي
Dt S  CI  Dt S  CI  

  63/0  11/0  79/5  05/1  21/0 04/5 كشاورزي ديم
  - 06/0  21/0  -3/0  - 01/0  07/0  - 28/0 كشاورزي آبي

  0  03/0  31/0  0  0  - 33/5 باغ
  - 25/0  04/0  - 48/6  - 08/0  02/0  - 48/4 جنگل
  0  01/0  07/0  0  0  53/0 مسكوني
  26/2  57/0  98/3  4/1  67/0  15/2 مرتع
 0 0 - 34/3 0 0 55/1 آب

  
 يريگجهينتبحث و 

كاربري اراضي و ارتباط آن با دماي  راتييتغبررسي 
سطح زمين و شاخص پوشش گياهي، مستلزم تعيين نوع 
كاربري اراضي و برآورد دقيق دماي سطح زمين و شاخص 
پوشش گياهي است.تهيه نقشه كاربري راضي با استفاده از 

 ءگرايش يبندطبقهلندست و اعمال روش  ياماهوارهتصاوير 
نقشه  يبندطبقه صحت ردار است.بالايي برخو نسبتاًاز دقت 

 2019،1/96و در سال  5/82، 1987كاربري اراضي سال 
كاربري اراضي و  يبندطبقهصحت بالاي روش  دهندهنشان

پوشش  يبندطبقهنقشه كاربري اراضي است. افزايش دقت 
،با نگاهي به  1987در مقايسه با سال  2019اراضي در سال 
در دو تاريخ فوق كاملاً طبيعي به  شدهاستفادهقابليت تصاوير 

 5از تصاوير لندست  1987. چراكه در سال رسديمنظر 
 8از تصاوير لندست  2019و در سال  باند 4باقدرت تفكيك 

 يكيمتر ويرادباند و همچنين ارتقاء قدرت تفكيك  11باقدرت 

 شدهاستفاده 8بيت در لندست  16به  5بيت در لندست  6از 
و  1987 يهاسال. بررسي تغييرات كاربري اراضي در است
كاربري مرتع در حوضه آبريز گيوي چاي نشان داد كه  2019

طبقه  لومترمربعيك 59/1046و  18/1224به ترتيب با مساحت  
كاربري  1987در سال  كهيدرحالغالب كاربري زمين است 

 2019و در سال   لومترمربعيك 66/3مسكوني با مساحت  
كمترين مساحت را  لومترمربعيك  77/3ري آب با مساحت كارب

كاربري مرتع به  افتهيرييتغهمچنين بيشترين كاربري  داشتند
 دهندهنشان) بوده است كه لومترمربعيك 181( كشاورزي ديم

 ممي و همكاران هككاكه با نتيجه مطالعه .تخريب مراتع است 
 33نتايج دماي سطح زمين در طي دوره ) مطابقت دارد.17(

ساله ارزيابي شد كه نشان داد متوسط دماي سطح زمين در سال 
 گراديسانتدرجه   86/38به  گراديسانتدرجه  39/28از  1987

درجه  62/46به  گراديسانتدرجه  35/34از  2019و در سال 
كه متوسط دماي كل  ياگونهبه است افتهيشيافزا گراديسانت
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 گراديسانتدرجه  11/7 سال حدود 33در  موردمطالعهمنطقه 
در منطقه  است. اين امر نشان از توسعه شهري افتهيشيافزا

در هر دو دوره متعلق  شدهثبتبيشترين دماي است. موردمطالعه
درجه   62/46و 86/38به ترتيب با ( به كاربري كشاورزي ديم

) است كه نشان از تمركز حرارت در اين مناطق گراديسانت
 توانديماست.خشك بودن و برداشت محصول در اين زمان 

 يهايكاربر علت اصلي دماي زياد اين كاربري باشد.
دماي سطح  هايكاربرباغ،جنگل و آب نسبت به ديگر 

را در هر دو دوره نشان دادند. مناطق داراي پوشش  يترنييپا
و  رادارنددما  كنندهليتعدگياهي  به علت تبخير و تعرق، نقش 

 .اندآورده به وجودمناطق داراي حداقل دما را در هر دو دوره 
زيادي در  ريتأثكاربري آب هم به دليل ظرفيت گرمايي بالا 

در اين زمينه تحقيقات زيادي صورت گرفته كه كاهش دما دارد.
بر نقش پوشش گياهي در كاهش درجه حرارت صحه 

 به تحقيقات احمدي و همكاران توانيم جمله از آن اندگذاشته
در نواحي فاقد پوشش گياهي،  ) اشاره كرد كه بيان داشتند2(

جهت  ازجملهدماي سطحي با در نظر گرفتن عوامل مؤثر ديگر 
تابش و غيره دماي سطحي بالاتري دارند كه دليل  هيزاوشيب، 

آن نفوذناپذيري سطح، قدرت جذب بيشتر دما توسط خاك 
نسبت به نواحي داراي پوشش گياهي، عدم تبخير و تعرق 

 يهايكاربركاربري نواحي مسكوني نسبت به  .هست
 توانيمرا نشان داد كه  يترهيپاكشاورزي ديم و مرتع دماي 
،باغات كه باعث تبخير و هاپاركعلت آن را ناشي از وجود 

و همچنين عواملي  شونديمشهر  يكنندگخنكتعرق و 
كه در انعكاس انرژي تابشي سهم زيادي  هابامهمچون ايزوگام 

كاربري مرتع در هر دو سال موردمطالعه، دماي  دارد دانست.
) را داشته گراديسانتدرجه  81/44و  57/36بالايي (به ترتيب 

است. دليل بالا بودن دماي اين كاربري، با توجه به فصل 
موردمطالعه كه اواخر خرداد و اوايل تيرماه است، ازدياد نواحي 
 .عاري از پوشش گياهي يا پوشش گياهي ناچيز و پراكنده است

 ) نتايج مشابهي گزارش كردند.4( اصغري سرسكانرود و امامي

مطالعه خود دليل افزايش دماي  در زين) 2(حمدي و همكاران ا
سطحي زمين در كاربري مرتع را باوجود پوشش گياهي ناشي 

از فصل تصويربرداري دانسته و بيان كردند كه اغلب پوشش 
گياهي در اين ماه از سال خشك است، بنابراين تبخير و تعرق 

 .كم است كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد هاآنتوسط 
و  LST نيب ياديز يمنف يدر دو دوره مطالعه همبستگ نيهمچن

NDVI  .با  كشاورزي ديم و مرتعوجود داشتLST  بالاتر
NDVI هاآبو  ياهيپوشش گ كهيدرحال ،دارند يكمتر 
NDVI اكثراًكاربري مربوط به كشاورزي آبي كه  دارند. يبالاتر 

در مناطق اطراف رودخانه گيوي چاي مشاهده شد به خاطر 
تبخير و تعرق ناشي از تراكم پوشش گياهي د رطوبت و ووج

مناطق حومه  موردمطالعهدر منطقه  .نشان داد يترنييپادماي 
  چاي گيوي حاشيه رودخانهآبي ي زراعي ضاو ار(باغات)شهر 

سبز نسبتاً زياد، داراي  تودهيزدليل دارا بودن  به هاجنگلو 
) هستند در حال NDVI( گياهي شمقدار شاخص پوش نبيشتري

نواحي مسكوني و مراتع كمترين  اراضي ديم، آبي، يهاپهنهكه 
 ليوتحلهيتجز. نتايج حاصل از رادارندشاخص پوشش گياهي 

شاخص پوشش گياهي براي هر كلاس كاربري نشان داد كه 
و  LST ريمقاد نيبالاتر يدارا مراتعو  ، كشاورزي ديمهاجنگل
 ريو مقاد LST ريمقاد نيكمتر كهيدرحال NDVIمقدار  نيكمتر

 ينيگزيجا .مشاهده شد جنگل و باغدر طبقات  NDVIبالاتر 
 ليعامل تبد نواحي مسكونيها با و جنگل ياهيپوشش گ

نفوذ است كه منجر به قابل ريمرطوب به سطوح غ يهاخاك
شده به جذب يديتابش خورش .شوديسطح م ريكاهش تبخ
منعكس  LSTبالاتر  ريو با مقاد شوديم ليگرما تبد

(كاربري راضي،دماي  نتايج ميزان همبستگي  سه پارامتر.شوديم
سطح زمين و شاخص پوشش گياهي) نشان داد كه شاخص 

) همبستگي منفي با دماي سطح زمين NDVIپوشش گياهي(
هي دماي سطح زمين داردبه عبارتي با افزايش پوشش گيا

 شه پوشكدليل است  نبه اي موضوع ناي وكاهش داشته است 
بيشتر و انتقال بخشي از  قگياهي بيشتر منجر به تبخير و تعر

محاسبه شاخص  تيدرنها .شوديمن زمي حدما و سرد شدن سط
و  1987 يهاسالمشاركت براي هر كلاس كاربري اراضي در 

و  1987نشان داد كه كاربري كشاورزي ديم در سال  2019
بيشترين سهم را در افزايش دماي  2019كاربري مرتع در سال 
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داشتند. با توجه به زمان تصاوير  موردمطالعهسطح در منطقه 
به زمان  توانيمعلت اصلي اين مشاركت را  نيز  شدهانتخاب

مراتع نسبت  برداشت محصول كشاورزي ديم و خشك شدن
مشاهده و  يازدور را براسنجش يفناور تواناييمطالعه  نياداد. 
نشان  نيسطح زم ييوهواو آب ييفضا اتيخصوص يريگاندازه

 ني، تدويزيربرنامه يبرا هاييايپو نيداده است. درك ا

را  يشهر داريكه رشد پا ييهاياستراتژ يو اجرا هااستيس
 يبرا ندهيمطالعات آ شوديم هيتوص مهم است. ،كننديم تيتقو

 يو احتمالاً برا شدهمشاهده يدرك عوامل محرك رشد شهر
انجام  يادامه توسعه شهر ياحتمال يويسنار ينيبشيپ
 يبندطبقهشن بالا براي و،همچنين از تصاويري با رزولودش

  و برآورد دماي سطح زمين استفاده شود. كاربري اراضي
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Abstract  
Background and Objective Irregular and unplanned 
urban expansion is known as urban sprawl and is 
characterized by low-density, transport-driven 
development, spreading out over large swathes of land 
towards the fringes of established urban centers. It is 
generally held that morphological modification of the 
urban landscape results in rising urban temperatures 
and the urban heat island (UHI) phenomenon. The 
biophysical properties of the urban space are 
determinants of the local urban climate. When there is 
significant alteration such as the replacement of 
vegetation and evaporating surfaces with impervious 
surfaces, the surface energy budget experiences fluxes 
which leads to warming at the local scale. Most 
scientists believe that the Earth's temperature has been 
rising since the 19th century. Meanwhile, a 
phenomenon called heat island in metropolitan areas 
(UHI) has caused a faster rise in temperature in these 
micro-climates, and in the coming years, the rapid 
urbanization trend will also increase the slope of 
temperature rise in cities. 
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According to statistics provided by the United 
Nations, by 2025, more than 80% of the world's 
population will live in cities, and this will worsen the 
situation as cities become warmer. Surface 
temperature (LST) is one of the most important 
environmental parameters that is affected by land use 
change. The purpose of this study is to analyze the 
land use change in the two periods of 1987 and 2019, 
to estimate and study the changes in LST and NDVI in 
the same period, and to analyze the impact of land use 
change in LST and NDVI and the relationship 
between all three parameters. 

Materials and Methods In this study, Landsat 8 
satellite images were used from the OLI sensor to 
extract the land use map and vegetation index, and the 
TIRS sensor was used to extract ground surface 
temperature for 2019 also Landsat 5 OLI sensor image 
was used to prepare land use map and vegetation 
index. Using visible, near-infrared, and infrared bands, 
the TM sensor was used to extract the surface 
temperature using thermal bands for 1987. Ecognition 
software was used to classify the object. Error 
matrices and related statistics (overall accuracy, kappa 
coefficient, user and Producer accuracy of each class) 
were used to evaluate the classification accuracy. 
Finally, Pearson correlation analysis was used to 
analyze the correlation between LST and NDVI, and 
the Contribution index was used to evaluate the 
impact of land use on surface temperature.  
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Results and Discussion Investigating land use 
changes and their relationship with land surface 
temperature and vegetation index requires determining 
the type of land use and accurate estimation of land 
surface temperature and vegetation index. Preparing a 
satisfied land use map using Landsat satellite images 
and applying the object classification method Oriented 
has a relatively high accuracy. The accuracy of land 
use map classification in 1987, 82.5, and in 2019, 96.1 
shows the high accuracy of the land use classification 
method and land use map. The study of land use 
changes in 1987 and 2019 in the Givi Chay catchment 
showed that rangeland use with an area of 1224.18 
and 10469.59 square kilometers is the dominant land 
use, while in 1987, residential use with an area of 
66.63 square kilometers and in 2019, water use with 
an area of 3.77 square kilometers had the lowest area. 
Also, the most modified use of rangeland use was 
dryland agriculture (181 square kilometers), which 
indicates the destruction of rangelands. The results of 
surface temperature during the 33-year period were 
evaluated which showed that the average surface 
temperature in 1987 from 28.39 °C to 38.86 °C and in 
2019 from 34.35 °C to 46.62. The temperature has 
increased so that the average temperature of the whole 
study area in 33 years has increased by about 7.11 
degrees Celsius. This indicates the urban development 
in the study area. The highest temperature recorded in 
both periods belongs to dryland agricultural use (38.86 
and 46.62 ° C, respectively), which indicates the 
concentration of heat in these areas. Dryness and 
harvest at this time can be the main cause of high 
temperatures of this use. Garden, forest, and water 
uses showed lower surface temperatures in both 
periods than other uses. Vegetation areas due to 
evapotranspiration have a temperature-moderating 
role and have areas with a minimum temperature in 
both periods. Water use also has a great effect on 
reducing the temperature due to its high heat capacity. 
The use of residential areas compared to rainfed and 
pasture agricultural uses showed a lower temperature, 
which can be due to the existence of parks, and 
gardens that cause evaporation and cooling of the city, 
as well as factors such as roofing, felt in The reflection 
of radiant energy has a great share. Rangeland use had 
high temperatures (36.57 and 44.81 °C, respectively) 
in both years under study. The reason for the high 
temperature of this land, according to the study 
season, which is late June and early July, is an 
increase in areas free of vegetation or vegetation that 
is small and scattered. There was also a large negative 
correlation between LST and NDVI in the two study 

periods. Rainfed and rangeland agriculture with higher 
LST have lower NDVI, while vegetation and water 
have higher NDVI. Aquatic agricultural use, which 
was mostly observed in the areas around the Givi Chai 
River, showed lower temperatures due to the presence 
of moisture and evapotranspiration due to vegetation 
density. In the study area, suburban areas (gardens) 
and irrigated arable lands along the Givi Chai River 
and forests have the highest amount of vegetation 
index (NDVI) due to their relatively high green 
biomass, while irrigated areas, rainfed lands, 
Residential areas, and pastures have the lowest 
vegetation index. The results of vegetation index 
analysis for each land use class showed that forests, 
rainfed agriculture, and rangelands with the highest 
LST values and the lowest NDVI values while the 
lowest LST values and higher NDVI values were 
observed in forest and garden classes. Replacement of 
vegetation and forests with residential areas causes the 
conversion of wet soils to impenetrable surfaces, 
which leads to reduced surface evaporation. Absorbed 
solar radiation is converted to heat and reflected with 
higher values of LST. Increased vegetation has 
reduced the earth's surface temperature, and this is due 
to the fact that more vegetation leads to more 
evapotranspiration and transfer of part of the 
temperature and cooling of the earth's surface. Finally, 
the calculation of the participation index for each land 
use class in 1987 and 2019 showed that dryland 
agricultural use in 1987 and rangeland use in 2019 had 
the largest share in increasing surface temperature in 
the study area. According to the time of the selected 
images, the main reason for this participation can also 
be attributed to the time of harvest of dryland 
agricultural products and drying of pastures.  

Conclusion The results confirm the increase in 
surface temperature between different land use 
classes. Rangeland and dry agricultural uses showed 
higher LST values compared to forests and irrigated 
agriculture and water areas. High-temperature areas 
also had low NDVI values. Conversely, low-
temperature areas such as vegetation and water had 
higher NDVI values. In addition, a high negative 
correlation was observed between LST and NDVI in 
both study periods. It has also been shown that 
rangeland and irrigated agriculture have a positive 
effect on LST, while forests and water have a cooling 
or moderating effect. 
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