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  چکیده

 و عيبد مناظر بودن دارا با دماوند، يآتشفشان قله هدفپیشینه و 

 وحش،اتیح تنوع خود، به مختص کييژئومورفولوژ هايدهيپد

 نيتر مهم از کيي ،فرد منحصربه يمیاقل طيشرا و اهي،یگ پوشش

 حفاظت نيبنابرا. دآيمي شمار به مازندران استان شگريگرد اماکن

 حاصل که شناسينیزم هايدهيپد مخصوصاً رنظیيب ريذخا نيا از

 اریبس است، منطقه نيا در نیزم کره تحولات و رییتغ سال هاونیلیم

 اصول اساس بر المللينیب و يمل جامع زيريبرنامه. است يضرور

   با. است يضرور جهاني راثیم نيا تداوم براي دار،يپا توسعه

 اطلاعات سامانه همچون يارزشمند هايابزار از يرگیبهره

 ييشناسا به منطقه در داريپا توسعه منظور به توانيم ،ييایجغراف

 و يابيارز سپس و پرداخت سمتوريژئو توسعه مستعد مناطق

 ،يعلم هايارزش بر علاوه. گرفت بکار را نهیبه تيريمد

 ،ييبايز ،يفرهنگ ،يحفاظت هايارزش يدارا هاتياژئومورفوس

 .باشنديم ياریبس ياقتصاد و ياجتماع
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-جنبه همه گرفتن نظر در ز،یآبخ هايحوضه جامع تيريمد جهت

 يابيلیپتانس جهت ،گردشگرينیزم در مؤثر يانسان و يعیطب هاي

 مستعد مناطق لیپتانستعیین  جهت مطالعه نيا در .است يالزام

 سامانه( و AHPمراتبي ) سلسله لیتحل روش از سم،يژئوتور

 .شد استفاده( GIS) ييایجغراف اطلاعات

 رانيا شمال در متر، 2762 ارتفاع با دماوند قله هامواد و روش

 نیهمچن انه،یخاورم و رانيا در قله نتريبلند. است شده واقع

 کوه کي دماوند. است ایآس فعال مهین يآتشفشان قله نتريبلند

 چهارم دوران در عمدتاً که است فعال مهین و مطبق يآتشفشان

 نیهولوس دوره و ياترنرکو دوران به موسوم يشناس نیزم

 آمل شهرستان در ،يکشور ماتیتقس دگاهيد از. است شده لیتشک

 متر، 2762 ايدر سـطح از آن ارتفاع. دارد قرار مازندران استان

 صورت به عمـده طور به و متر يلیم 245 سـالانه يبارندگـ متوسـط

 اقلیم کوپن، روش بر اساس حوضه از بخش اين اقلیم .اسـت برف

 جهت. است سرد مرطوب نیمه آمبرژه، روش مطابق و مرطوب نیمه

 توسعه مستعد مناطق يابيلیپتانس در مؤثر هايشاخص نییتع

 موانع و مؤثر هاياریمع دودسته به هااریمع مطالعه سم،يژئوتور

 توسعه موانع هايهيلا. است شده بنديمیتقس توسعه، محدودکننده

 هايجاده ميحر ،ياصل هايهجاد   ميحر و هارودخانه ميحر ؛شامل

 مؤثر هايهيلا. است روستايي نیب هايجاده ميحر و يفرع

  جهت پرسشنامه، لیتحل از حاصل ينسب وزن همراه به موردمطالعه
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 از حاصل جينتا. شد گرفته نظر در هيلا هر به مختص وزن با هاهيلا

 هايهيلا ،ينسب وزن نییتع جهت مخاطبان، توسط پرسشنامه لیتکم

 در. ديگرد لیتشک ييایجغراف اطلاعات سامانه طیمح در ياطلاعات

 نیهمچنيي ایجغراف اطلاعات سامانه ابزار از استفاده با مطالعه نيا

 مستعد مناطق مؤثر يارهایمع يده وزن يمراتب سلسله لیتحل روش

 .گرفت انجام دماوند قله يلومتریک 25 شعاع در سميژئوتور توسعه

 است، 1/5 از کمترمقايسه معیارها   يازگارناس نرخ نتایج و بحث

 به توجه با. ندارد وجود هاقضاوت در دنظريتجد به يازین نيبنابرا

 توسعه در مؤثر هايهيلا اندازيهم يرو از آمده دست به يينها جينتا

-نرم در Weighted Overlayگذاري وزني رويهم تابع توسط سميژئوتور

 ،لومترمربعیک 1227 وسعت با موردمطالعه محدوده گستره ،GIS افزار

 ،نامناسب اریبس طبقه پنج به موانع، هايمحدوده کسر از پس

 نشان جينتا. شد بنديطبقه مناسب اریبس و مناسب متوسط، نامناسب،

 11/11) نامناسب( درصد 34/1) نامناسب اریبس طبقه 2در مناطق داد

 اریبس و (درصد 14/25) مناسب( درصد 44/27) متوسط( درصد

 از پس بعد مرحله در. ديگرد يبند طبقه(  درصد 17/2) مناسب

 لیپتانس تیاهم ازنظر و ديگرد ييشناسا نهيگز 45يدانیم ديبازد

 نهيگز 45تعداد يابيارز. گرفت قرار يموردبررس منطقه در توسعه

  يدارا ها نهيگز درصد 32 و 45 ،22 بیترت به که دهد يم نشان

 دهديم نشان جينتا باشند.يم متوسط و مناسب ،مناسب اریبس لیپتانس

. دارند قرار دماوند قله يشرق جنوب و شرق در مستعد مناطق شتریب

 جاده شهر، روستا، از اعم مختلف امکانات تراکم از توانديم امر نيا

 شمال، در بیشتر بالا جاذبه با مناطقي. شود يناش غیره و هارودخانه و

 پوشش داراي که دارند قرار شده حفاظت همنطق شرقي جنوب تا مرکز

 ژئومورفولوژيکي بالاي هايارزش و آبي منابع جنگلي، و گیاهي

 محدوده غرب و جنوب در بیشتر پايین، جاذبه با مناطقي و هستند

 است بالا به متوسط لیپتانس يدارا محدوده وسعت شتریب. دارند قرار

 . است محدوده خوب لیپتانس انگریب امر نيا که

 نییتع و شناخت در يکپارچگي عدم ياصل ليدلا از يکي گیرینتیجه

 هايشاخص و اریمع نبود سم،يژئوتور هايلیپتانس يدارا مناطق

 از يکي عنوان به سم،يژئوتور ازآنجاکه. است مدون و جامع يعلم

 مختلف میمفاه نییتب يبرا يروش ،يگردشگر هايرشاخهيز

 در صنعت کي عنوان به آن از ،است يکيژئومورفولوژ و يشناس نیزم

 در. برد بهره توانيم ياقتصاد يشناس نیزم توسعه و ساخت جهت

 دگاهيد با سميژئوتور توسعه مستعد مناطق نییتع جهت مطالعه نيا

 بودن موجود به توجه با موردمطالعه هاياریمع منطقه، داريپا توسعه

 فاصله ،يشناس نیزم ؛شامل هاهيلا نيا. ديگرد استفاده ها آن اطلاعات

 جهت و بیش منطقه، ارتفاع ها،جاده ،يآباد شهر، ها،رودخانه از

 ميحر هاينقشه و مؤثر هاينقشه عنوان به دما و يبارندگ ب،یش

 در. شد گرفته نظر در لايه محدوديت عنوان به هارودخانه و هاجاده

 توجه با هيلا هر اطلاعات بودن موجود به توجه با مختلف مطالعات

 پس. است متفاوت موانع و مؤثر هاياریمع هيلا ،موردمطالعه هدف به

 از حاصل جينتا نه،يگز 45 ييشناسا و منطقه از يدانیم ديبازد از

 محدوده لیپتانس يينها نقشه با شده ييشناسا هاينهيگز يهمپوشان

 اریبس لیپتانس با مناطق در هانهيگز صدرد 32 بیترت به داد نشان

 درصد 22 و مناسب لیپتانس با مناطق در هانهيگز ددرص 45 مناسب،

 جهت روش نيا. باشنديم توسعه متوسط لیپتانس يدارا هانهيگز

 زین يگردشگر يرفاه هاينقشه    هیته و يعیطب منابع از برداريبهره

 داريپا توسعه جهت ياساس مرحله کي توانديم و است مورداستفاده

 .دينما فراهم را مختلف اهداف با يگردشگر انواع مستعد مناطق

فرآيند پتانسیل ژئوتوريسم، ژئومورفولوژيکي،  های کلیدی:واژه

حوضه آبخیز هرازدماوند، سلسله مراتبي، 
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   مقدمه
 ، اثرات منفي صنعتهاي آبخيزهضحودر مديريت جامع 
نافع داراي م و بوده، اچيزنبسيار  ه،ضگردشگري بر اجزاء حو

هاي گردشگري . شناخت جذابيتبسيار است بلندمدتكوتاه و 
چه از لحاظ علمي و چه از  ،منطقهو مورفولوژيك خاص 

لحاظ اجتماعي و اقتصادي مهم بوده و نشانگر قابليت بالاي 
    احث مربوط به گردشگري است. لذا باين كشور در م

 و اجتماعي اديصجهت توسعه اقت هزمين اينگذاري در سرمايه
توسعه ژئوتوريسم  و رسدضروري به نظر مي آبخيز نشينان

ضروري براي ذينفعان يجاد درآمد براي حفظ منابع طبيعي و ا
 هايسال طي در زميني ميراث مديريت و ريزيبرنامه .است
 تنوع(بيودايورسيتي كنار در تا شده منجر و كرده رشد اخير

 نيز) يشناخت نيزم تنوع( ژئودايورسيتي به ،)زنده موجودات
 هستند يمناطق ها،تيژئومورفوسا. )7( گيرد صورت لازم توجه
 از و بوده يشناس نيزم خاص اشكال يدارا يعلم لحاظ از كه
   علاوه بر ). 14( باشنديم يگردشگر نيزم ياصل يمبان

هاي حفاظتي، ارزش ها دارايهاي علمي، ژئومورفوسايتارزش
 .)11( نيز هستند بسياريفرهنگي، زيبايي، اجتماعي و اقتصادي 

 هاي آبخيز، در نظر گرفتن همههضمديريت جامع حو جهت
جهت  ،يگردشگر نيزمدر  مؤثرهاي طبيعي و انساني جنبه
   ).5( است الزامي يابي ليپتانس

مناطق  يگردشگر نيزم) پتانسيل 27ترابي و همكاران (
 .روستايي از ديد توسعه اقتصاد محلي موردمطالعه قراردادند

هاي آتشفشاني نيز، ژئومورفوسايت مشخص كرد كه، )8كاستا (
هاي گردشگري، به روش ها تيقابلجهت مطالعه و بررسي 

و  آلبوكركو متفاوت از معيارها نياز دارند. يا دامنهمختلف با 
)، 31ژو و همكاران ()، 6( و يوجي بونروآمكاو)، 2همكاران (
) 16لمان و همكاران (و  )13( و همكاران راميرو- گونزالس

سامانه هاي با تركيبي از روشمناطق مستعد گردشگري را 
) AHPو تحليل سلسله مراتبي ( )GIS( اطلاعات جغرافيايي

) با 10(دولما ) و 22( و ميريتا پازاريمشخص كردند. همچنين 
در تعيين مناطق مستعد  مؤثرهاي موجود و استفاده از لايه

 ها آنقابليت  برحسبيابي انجام و مناطق را گردشگري، مكان

بالي و و   )17ليو و همكاران (  ،)30( ژفنگبندي كردند. درجه
 سامانه اطلاعات جغرافياييهاي تركيب روش) از 4همكاران (

يابي مناطق مستعد در مكانفازي تحليل سلسله مراتبي و 
با استفاده از  )9مي و همكاران (ده .نمودند ژئوتوريسم استفاده

يك  و روش تحليل سلسله مراتبي سامانه اطلاعات جغرافيايي
 را شاخص مناسب براي تشخيص مناطق مستعد اكوتوريسم

 گام ) با استفاده از مدل26(و همكاران  توميك .تهيه نمودند
)GAM(  قراردادند يموردبررسمناطق مستعد ژئوتوريسم را .

 ها عمدتاًژئوپاركاي با توجه به اينكه در مطالعه )23( يرامسا
ابعاد مختلف در توسعه پايدار  ،قرار دارند ييدر مناطق روستا

. زيرا اين مناطق قراردادند يموردبررسهاي منطقه را ژئوسايت
با كاهش  يافتگين توسعه ازنظرو هم دسترسي دشوار  ازنظرهم 

 منظور به كه كردند انيب ها آن .مواجه هستند ياقتصاد
منطقه  كي ونسكو،ي يژئو پارك جهان كيبه  شدن ليتبد

        مهم  راثيم كي ينشان دهد كه دارا ديبا ييايجغراف
است.  شده فيتعر قابل شناختي يمرزها و يشناسنيزم

 داريپا ياستراتژ كيبتوان  تا باشد بزرگ يكاف اندازه به همچنين
 علاوه برآن در نظر گرفت. همچنين  يتوسعه اقتصاد يبرا

 ،يشناسباستان يهاتياز سا ديبا ،يشناس نيزم خصوصيات
اغلب  راي، زمند باشدبهره زين يفرهنگ اي يخيتار ،يشناسستيز
اي كه توسط در مطالعهدارند.  رتباطا يشناسنيبا زم ها آن

) در كشور صربستان انجام شد، 19و همكاران ( ميلكوويچ
هاي ها و زيرشاخصبندي شاخصاهميت و اولويت

در تعيين مناطق مناسب ژئوسايت با استفاده از دو  مورداستفاده
بررسي  ،و تحليل آماري توصيفي تحليل سلسله مراتبيروش 
كه دقت و نتايج  بودحاكي از آن  ها آنتحقيق . نتايج گرديد

اند بر هم منطبق بوده و نتايج يكساني را ارائه كرده آمده دست به
همكاران  ذبيحي و دهندگان است.كه حاصل اطمينان پاسخ

 طبيعي، فيزيكي، عوامل نسبي اهميت ،در شهرستان بابل) 29(
 بودن مناسب تعيين براي اقتصادي- و اجتماعي يطيمح ستيز

 جغرافيايي اطلاعات سامانه با ادغامگردي بوم هايسايت
)GIS( فازي مراتبي سلسله فرايند با )FAHP ( مورد ارزيابي

 نظرسنجي طريق از عامل يازده در اين تحقيق قرار گرفت.
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. انتخاب گرديد گرديبوم متخصص 35 از پرسشنامه بر مبتني
 فازي مراتبي سلسله فرايندها با استفاده از دهي فاكتوروزن

سامانه اطلاعات  هايداده از استفاده با بتواند انجام شد تا
 اكوتوريسم براي را موردمطالعه منطقه بودن مناسب ،جغرافيايي
توپوگرافي، كه  داد، نشان آمده دست بهنتايج . كند سازيشاخص
 و درجه حرارت محيط آن دنبال به رودخانه و جريان تا فاصله

بودن  مناسب شاخص محاسبه براي عوامل نيتر مهمارتفاع از 
) در شهرستان طالقان 3( آلياني و همكاران .هستند منطقه

، با موردمطالعهصورت گرفت، قابليت گردشگري مناطق 
از روش تحليل سلسله مراتبي مبتني بر تحليل شبكه و  استفاده

هاي اكولوژيكي، منطق فازي مورد ارزيابي قرار گرفت. معيار
قرار  يموردبررساقتصادي و اجتماعي و زيرمعيارهاي مرتبط 

اي و مشاهداتي، هاي ماهوارهآوري دادهگرفت. پس از جمع
 تيباقابلمناطق  تيدرنهالازم صورت گرفت و  يبند رتبه

مختاري  و  گردشگري در درجات متفاوت مشخص گرديد.
هاي مستعد ژئوتوريسم در به شناسايي پهنهنيز ) 20( احمدي
مانشت، بانكول و قلارنگ با استفاده از مدل  شده حفاظتمنطقه 

هاي لايه ايشان از .ندپرداخت تحليل سلسله مراتبيمنطق بولين و 
شناسي، توپوگرافي، ژئومورفولوژي، زمينهاي ارزش اطلاعاتي

هاي هاي معدني، راهگياهي، چشمهبندي شيب، پوششپهنه
استفاده ارتباطي، منابع آبي و نقشه اماكن رفاهي و اقامتي 

ها با روش تحليل لايهاعمال وزن  در اين پژوهش .نمودند
     . سپس با تلفيق و همپوشاني سلسله مراتبي انجام گرفت

سامانه اطلاعات  افزاراطلاعاتي در محيط نرمهاي لايه
 دادمناسب شناسايي گرديد. نتايج نشان  مناطق جغرافيايي

مناطقي با جاذبه بالا بيشتر در شمال، مركز تا جنوب شرقي 
گياهي و قرار دارند كه داراي پوشش شده حفاظتمنطقه 

 .هاي بالاي ژئومورفولوژيكي هستندجنگلي، منابع آبي و ارزش
هاي بالقوه و شناسايي مكان ) به1( اكبري قوچاني و همكاران

گيري چند معياره تصميممناسب اكوتوريسم با استفاده از روش
در شهرستان مشهد  سامانه اطلاعات جغرافيايي مبتني بر فازي

گيري از بهره ،ها آندر مطالعه  ،مورداستفاده. روش پرداختند
 براي ورود، مديريت و جغرافياييسامانه اطلاعات تكنولوژي 

منطق فازي براي  كه يدرحال، بودهاي جغرافيايي تجسم داده
 انتخاب شد.و ارزيابي نتايج نهايي  هاداده   ليوتحل هيتجز

هاي مناسب اكوتوريسم بر اساس فرآيند ارزيابي براي مكان
ديد، كاربري/ پوشش زمين، مناطق  :هشت معيار منتخب شامل

هاي فرهنگي، ارتفاع، شيب، مجاورت با محل، شده حفاظت
اين عوامل بر  .تراكم جمعيت انجام گرديد فاصله از جاده و

. شدندگذاري اساس ايده و نظر متخصصان انتخاب و ارزش
كه هدف از اين روش،  دادنتايج اين پژوهش نشان  تيدرنها

 تنها، پيدا كردن يك جواب بهينه نيست. نقطه قوت ديگر اين

هاي همگن مانند كردن مجموعه دادهشامل توانايي يكيروش، 
براي  هاي كيفي و كمي با استفاده از دانش تخصصي،معيار

گيري است. لازم به توضيح است كه تصميم     اجراي يك 
هاي نقشه برداري از منابع طبيعي و تهيهاين روش جهت بهره

تواند گامي كه مي است مورداستفادهرفاهي گردشگري نيز 
با  در ارتباطاساسي در راستاي توسعه پايدار محيطي 

  .گردشگري را فراهم نمايد
      و بديع مناظربا دارا بودن  ،دماوندآتشفشاني قله 

، تنوع مختص به خودهاي ژئومورفولوژيكي پديده
يكي ، فرد منحصربه اقليمي شرايط و گياهي، پوششوحش اتيح

 آيد.استان مازندران به شمار ميگردشگري اماكن  نيتر مهماز 
هاي پديده نظير مخصوصاًبياين ذخاير  حفاظت از لذا
ها سال تغيير و تحولات كره حاصل ميليون كه يشناس نيزم

ريزي برنامهبسيار ضروري است.  زمين در اين منطقه است،
بر اساس اصول توسعه پايدار، براي  يالملل نيبو جامع ملي 

گيري از با بهره. ضروري استتداوم اين ميراث جهاني 
    ،ابزارهاي ارزشمندي همچون سامانه اطلاعات جغرافيايي

توسعه پايدار در منطقه به شناسايي مناطق  منظور بهتوان مي
توريسم پرداخت و سپس ارزيابي و مديريت ژئومستعد توسعه 
نيل  برايگرفت. در اين راستا در مطالعه حاضر بهينه را به كار 

به اين هدف در ابتداي امر به بررسي مطالعات پيشين در اين 
زمينه پرداخته شد تا مشخص گردد در تحقيقات گذشته از چه 

يابي در چه سطحي و پتانسيل شده استفادهمعيار و ابزارهايي 
وجود در تا بتوان بهترين استفاده را از وضعيت م گرفته انجام
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تعيين مناطق ، براي با توجه به بررسي پيشينه تحقيقمنطقه كرد. 
مستعد توسعه ژئوتوريسم با ديدگاه توسعه پايدار منطقه، معيار

تعيين  ها آنبا توجه به موجود بودن اطلاعات  موردمطالعههاي 
 آبادي، شهر، آبي، منابع ،يشناس نيزمها شامل: گرديد. اين لايه

 بارندگي شيب، جهت و شيب منطقه، ارتفاع ارتباطي، هايجاده
ها و منابع هاي حريم جادههاي مؤثر و نقشهنقشه عنوان بهدما  و

موانع در نظر گرفته شد. در مطالعات مختلف با  عنوان بهآب 
لايه  ،مطالعههدف  وتوجه به موجود بودن اطلاعات هر لايه 

ها تلفيق لايه كه يدرحالمعيارهاي مؤثر و موانع متفاوت است. 
 سامانه اطلاعات جغرافياييبا ابزار  شده انجامدر بيشتر مطالعات 

تحليل  يريگ ميتصمها با روش و وزن دهي لايه گرفته انجام
سلسله مراتبي صورت گرفته است. بنابراين در اين مطالعه نيز 

ها ادغام لايه منظور به سامانه اطلاعات جغرافيايياز ابزار 
دهي براي وزنتحليل سلسله مراتبي استفاده گرديد و از افزونه 

 محدودكنندههاي در مطالعات پيشين لايه ها استفاده گرديد.لايه
ممكن است سايت  آنكه حالاغلب در نظر گرفته نشده است.  

داراي پتانسيل بالايي براي توسعه باشد اما در حريم،  موردنظر
مرزي و  يها پاسگاه، و مراتعها ، جنگلشده حفاظتمناطق 

همچنين با توسعه قرار داشته باشد.  محدودكنندهساير موانع 
مروري بر مطالعات گذشته مشخص گرديد در مطالعات تنها به 

 طور بهاست و هيچ بررسي ميداني  شده پرداختهيابي پتانسيل
براي تدقيق نتايج و شناخت كلي از منطقه صورت  زمان هم

اين بخش در مديريت پايدار بسيار  كه يالدرحنگرفته است. 
، به يابي ليبر پتانسحائز اهميت است و در اين مطالعه علاوه 

  است. شده پرداختهبررسي اين مهم نيز 
  

  هامواد و روش
   مطالعه مورد منطقه

 ايران در شمال ،متر 5672ماوند با ارتفاعدقله 
 و ورميانهخا ايران و قله در بلندتريناين قله . است شده واقع

. دماوند استآسيا  فعال مهين آتشفشاني ين قلهبلندتر همچنين
 انيك كوه آتشفشاني مطبق و نيمه فعال است كه عمدتاً در دور

و دوره  كواترنريموسوم به دوران  يشناس نيزمچهارم 
از ديدگاه تقسيمات كشوري، است.  شده ليتشكهولوسين 

. داردقرار  استان مازندران در شهرستان آمل بخش لاريجان در
نه لاسـا يمتر، متوسـط بارندگـ 5671 ايارتفاع آن از سـطح در

 .)12(برف اسـت  صورت بهعمـده  طور بهو  متر يليم 540
براساس روش كوپن با شاخص  حوضهاقليم اين بخش از 

مرطوب و مطابق روش آمبرژه با ، اقليم نيمه18/26خشكي 
از اشكال  .استمرطوب سرد ، نيمه2/48ضريب خشكي 

 حوضهمختلف فرسايش آبي در ارتفاعات بالادست اين 
 خصوص بهاي هاي تودهاي و حركتهفرسايش آبراه

در ارتفاعات البرز  .توان نام بردها را ميو ريزش ها لغزش نيزم
هاي آتشفشاني ها و توفسنگگسترش تشكيلات آهكي، ماسه

سزايي در باشند، نقش به كه حساس به تخريب مكانيكي مي
هاي تند در همچنين وجود شيب. توليد واريزه و ريزش دارند

اين منطقه خود از عوامل اصلي ناپايداري و تشديد فرسايش 
دماوند در سيزدهم تيرماه سال  قله كه  . لازم به ذكر استاست
فهرست آثار مليّ  در اثر طبيعي ايران نخستين عنوان به 1387
 20به شعاع  موردمطالعهمحدوده  1 در شكل .ثبت شد ايران

  است.  شده دادهشماتيك نشان  صورت به ،كيلومتري قله دماوند
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  )البرز كوه رشتهقله دماوند واقع در ( موردمطالعه محدوده .1شكل

Fig. 1. The study area (Damavand located in Alborz Mountain) 
 

  قيتحق روش
يابي مناطق مستعد پتانسيل منظور بهدر اين مطالعه 

همراه  هب ،تحليل سلسله مراتبي روش ژئوتوريسم، از
است.  شده استفاده ييسيستم اطلاعات جغرافيا ليوتحل هيتجز

تواند اين است كه مي ،روشاين دو  زمان هم دكاربر مزيت
تحليل  باشد. هالايههاي مختلفي از مشخصات شامل حالت
گيري چند براي تصميمو ساده  يك روش مفيد سلسله مراتبي

اطلاعات  سامانه ، اتصال با). علاوه بر اين28(ه است معيار

كند كه تجسم و ارتباط كارآمد نتايج را فراهم مي، ييجغرافيا
وريسم ژئوتبراي  ،ژئوسايتريزي استفاده از در برنامه ژهيو به

زيرا بسياري از ذينفعان با درجات مختلف  .بسيار مهم است
در اين بنابراين درگير هستند.  شده استفادههاي سواد در تكنيك

يابي مناطق هاي مؤثر در پتانسيلجهت تعيين شاخصمطالعه 
، مراحل كلي انجام 2مستعد توسعه ژئوتوريسم، مطابق شكل 

  كار تعريف گرديد. 
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  فلوچارت مراحل انجام تحقيق. 2شكل

Fig. 2. Flowchart of research steps 

 
 

  هاي مؤثردهي لايهوزن
ها از ابزار در اين مطالعه جهت تعيين وزن نسبي معيار

پرسشنامه استفاده گرديد. نظرات مربوطه با توجه به انجام 
روستا واقع در محدوده  48 سطحدر هاي ميداني بازديد

آوري گرديد. درنهايت با استفاده از مطالعاتي جمع

ها انجام شد و روايي و تحليل نتايج پرسشنامه  SPSSافزار نرم
قرار گرفت. مشخصات كلي  يموردبررسها پايايي پرسشنامه

 1 عدد پرسشنامه در جدول 100 در تكميل شوندگان مصاحبه
   است. شده ارائه

 شروع

هاي اطلاعاتي معيارها و تهيه لايه
 بررسي منابع موجود

توزيع پرسشنامه جهت تعيين اهميت معيارهاي 
 مورد مطالعه

بازديد ميداني و تطبيق واحدهاي 
  ژئومورفولوژي و زمين شناسي منطقه

آناليز نتايج حاصل از بازديد ميداني و اماده
  GISسازي لايه ها در فرمت 

ها با روش  تحليل دهي لايهها و وزناندازي لايهروي هم
  AHPسلسله مراتبي 

تهيه لايه معيارهاي مؤثر در توسعه پايدار ژئوتوريسم منطقه  
+ 

منطقه   تهيه لايه معيارهاي موانع در توسعه پايدار ژئوتوريسم
- 

ها و  حذف لايه موانع از لايه معيارهاي همپوشاني لايه
 (+)-)-مؤثر (

 تهيه نقشه نهايي

هاي حاصل از بازديد ميداني در منطقه  با ارزيابي گزينه
 نقشه نهايي 

 پايان
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  هاي مؤثر در توسعه ژئوتوريسمتعيين وزن معيارشوندگان پرسشنامه در مشخصات كلي مصاحبه. 1جدول
Table 1. Characteristics of the respondents of the questionnaire in determining the weight of geotourism 

development effective criteria 

  رديف
  جنسيت(درصد)  مهارت و رشته تحصيلي ازنظربندي طبقه  تحصيلات آكادميك ازنظربندي طبقه

  مرد  زن  درصد  شرح  درصد  شرح
  7  4  11  ساير  12  *از ليسانس تر نييپا  1
ستيز طيمح 22 ليسانس 2  13 5 8 

 22 15 37 اقتصاد و مهندسي آب و آبخيزداري 25 ليسانسفوق 3

 26 13  39  ريزي شهري و روستاييامهتوريسم و برن  41  دكتري تخصصي و بالاتر 4

 63 37  100  درصدجمع   100  جمع درصد  5
 تر از ليسانس، شامل ديپلم و تحصيلات متوسطه است.  دسته تحصيلات پايين *          

  
 در توسـعه  مـؤثر و  محدودكننـده هاي موانع شرح لايه

  ژئوتوريسم
هاي مؤثر و موانع معيار دودستهها به در اين مطالعه معيار

هاي موانع شده است. لايه يبند ميتقستوسعه،  محدودكننده
هاي اصلي، حريم ها و حريم جادهحريم رودخانه؛ توسعه شامل

. نقشه استهاي بين روستايي هاي فرعي و حريم جادهجاده
 سامانه افزار نرمدر ) Buffer( بافر هاي حريم با كاربرد تابعلايه

ايجاد گرديد و ماكزيمم مقدار اختصاص  يياطلاعات جغرافيا
متر  20براي اين تابع در لايه حريم رودخانه مقدار  شده داده

براي  . اين مقداراست موردنظرهاي محدوده براي رودخانه
مشخصات فني عمومي   280ها با توجه به نشريه جاده

نحوه محاسبه مقدار حريم  3تعيين گرديد. در شكل  راهداري
  است.  شده ارائهجاده براي انواع 

  

  
  مشخصات فني عمومي راهداري)280(نشريه شماره ها نحوه تعيين حريم جاده .3شكل

Fig. 3. Determine the right of roads (Publication No. 280 General Technical Specifications of Roads) 
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هاي موجود در منطقه و بنابراين با توجه به نوع جاده
 افزار نرمدر  بافر ماكزيمم مقدار اختصاصي به تابع 3 شكل
 5/37 دوخطههاي اصلي براي جاده يياطلاعات جغرافيا سامانه

هاي روستايي متر و براي جاده 5/32هاي فرعي متر، براي جاده
در نظر گرفته شد. لازم به ذكر است به دليل اينكه متر  5/27

لذا وزن  .باشندحريم مي از يك نوع محدودكنندههاي لايه
در نظر گرفته شد.  محدودكنندههاي يكساني براي لايه

به همراه وزن نسبي  موردمطالعههاي مؤثر مشخصات كلي لايه
حاصل از تحليل پرسشنامه و وزن نهايي حاصل از تحليل 

ها با وزن مختص به اندازي لايه، جهت روي همه مراتبيسلسل
لايه  يبند طبقهاست.  شده ارائه 4 و شكل 2هر لايه در جدول 

 سميتور بر اساس اجماع نظرات متخصصين علوم يشناس نيزم
  نفر) انجام گرفت. 41يي (روستا و يشهر يزريبرنامه و

  
  هاي مؤثر در توسعه ژئوتوريسممشخصات كلي لايه .2جدول

Table 2. Characteristics of effective layers in the development of geotourism 

  شرح لايه  رديف
  بندي پتانسيل توسعه ژئوتوريسمقهبط

 بسيار نامناسب  وزن نهايي
)1(  

  نامناسب
)2(  

  متوسط
)3(  

   مناسب
)4(  

  بسيار مناسب
)5(  

  ها(متر)فاصله از جاده  1
تا 10000
20000  

تا  5000
10000  

  113/0  500تا  0  1000تا  500  5000تا 1000

  ها(متر)فاصله از آبادي  2
تا  10000

20000  
تا  1000

10000  
  143/0  250تا  0  500تا250  1000تا  500

  ها(متر)فاصله از شهر  3
تا  10000

20000  
تا  1000

10000  
  132/0  250تا  0  500تا250  1000تا  500

  10000تا  5000  ها (متر)فاصله از رودخانه  4
تا  2000

5000  
تا  1000

2000  
  095/0  500تا  0  1000تا  500

  5600تا  4500  بندي ارتفاع(متر)طبقه  5
تا  3400

4500  
تا  2200

3400  
تا  1100

2200  
  038/0  1100تا  0

  057/0  55تا 0  110تا  55  160تا  110  210تا  160  260تا  210  بندي شيب(درصد)طبقه  6
  S  SE  E,W,SW  N,NE  NW 078/0  بندي جهت شيبطبقه  7

 ,Qs, Qt1, Qt2  يشناس نيزمنقشه   8
Qviv, Qvbv  Ek  

LKtlbv, 
Evav, Kuij 

, E1c  
Js  K1l , Jl , Kvbv  172/0  

  077/0  289تا  0  375تا289  460تا 375  540تا 460  630تا 540  )متر يليمباران(نقشه هم  9

10  
دما(درجه نقشه هم
  )گراد يسانت

  095/0  5/10تا  9  9تا  5/7  5/7تا  6  6تا  5/4  5/4تا  3
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  ب الف

    
 د ج

ها، ب: فاصله از جاده، ج: فاصله تا يابي مناطق مستعد توسعه زئوتوريسم (الف: فاصله تا آباديهاي اطلاعاتي مؤثر در پتانسيل. لايه4شكل
  هااز رودخانه ها، د: فاصلهشهر

Fig. 4. Information  of effective layers in identifying potential areas for development of Geotourism (a: distance to 

villages, b: distance from the road, c: distance from cities, d: distance from rivers 
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 ز ر

    
  ش  س

    
  ض  ص

باران محدوده شناسي محدوده، ص: خطوط همبندي جهت شيب، ش:  زمينبندي شيب، س: طبقهبندي ارتفاع، ز: طبقهطبقه. 4شكل )ادامه(
 دما در منطقه و ض: خطوط هم

(Continued) Fig. 4. r: altitude classification, G: Slope classification, Q: Aspect classification, S: Geology of the area, P: 

Isorain lines and Z: Isothermal lines in the area 
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 سلسله مراتبي ليتحل و  هيتجز

 در سهرا سلسله مراتبي   تحليل فرايندتوان مي يطوركل به
هاي مقايسه، ساخت سلسله مراتبي ؛گام زير خلاصه كرد

نرخ سازگاري منطقي داده ؛ وها زوجي، محاسبه و تركيب وزن
، تخمين وزنسلسله مراتبي  تحليل فرايندگام در  ينتر مهم. ها

هاي ترين روشيكي از مناسب ژهيو روش بردار. )15( استها 
بردار وزني مربوط  عنوان به W ،1 رابطه، در استتخمين وزن 

  ). 25و  24شود (مي در نظر گرفته A به عناصر ماتريس
  

]1     [           ni ,,2,1        W୧ ൌ
ଵ

ƛౣ౮
∑ a୧୨W୨
୬
୧ୀଵ  

عناصر ijaحداكثر ارزش ويژه وmax؛در اين رابطه
هاي  هميشه براي ماتريس maxباشند.مي Aماتريس  ياصل

 هاي يسماترو در  nيا مساوي  تر بزرگمثبت و معكوس، 
) مقياس مناسبي nmaxاست. بنابراين ( nر سازگار براب

براي سنجش ناسازگاري خواهد بود. بر اين اساس شاخص 
از  هراندازهشود: براي تعريف مي 3جدول  صورت به سازگاري

، شاخص 2در رابطه  )C.I، مقدار ميانگين شاخص (nس ماتري
  ).19و  15دهد (را تشكيل مي R.Iتصادفي 

  
   ) RI( شاخص سازگاري تصادفي .3جدول

Table 3. Random Consistency Index (RI) 
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 n 

59/1 57/1 56/1 48/1 51/1 49/1 45/1 41/1 3281 24/1 12/1 9/0 58/0 0 RI 

 
if	CR  0.1		 )سازگارند ها ينهگز(  C. R ൌ

େ.୍

ୖ.୍
			C. I ൌ

ƛmaxെn

୬ିଵ
                 ]2[  

  
ها و محاسبه نرخ دهي معياردر اين مطالعه وزن

انجام گرفت و  GISبه AHP  افزار افزونهناسازگاري در نرم
  دهي شدند.ها بر اساس آناليز نهايي وزنلايه

  
  نتايج 

  يكي از  عنوان به گردشگري،ژئوتوريسم يا زمين
هاي گردشگري، روشي براي تبيين مفاهيم مختلف زيرشاخه

و ژئومورفولوژيكي است. بنابراين تعيين مناطق  يشناس نيزم
مستعد، در مديريت و توسعه پايدار منطقه  حائز اهميت است.  

در پس از تحليل پرسشنامه و دريافت وزن نسبي معيارها، 
ها با توجه به تشكيل ماتريس دهي معيارنتايج وزن 4جدول 

 شده دادهنشان  AHPها در محيط افزونه مقايسات زوجي معيار

دهد به دليل اينكه نرخ ناسازگاري كمتر از است. نتايج نشان مي
ها وجود در قضاوت دنظريتجداست بنابراين نيازي به  1/0

هاي مؤثر در توسعه ژئوتوريسم اندازي لايهروي هم ندارد.
سامانه اطلاعات  افزار نرمدر   Weighted Overlayتوسط تابع
با وسعت  موردمطالعهگستره محدوده  انجام گرفت. جغرافيايي

، به پنج هاي موانع، پس از كسر محدودهلومترمربعيك 1256
وسعت هر يك از مناطق بسيار  5 طبقه تقسيم شد. در جدول

نامناسب، نامناسب، متوسط، مناسب و بسيار مناسب در منطقه 
 توسعه مستعد مناطق يينها نقشه 5 شكلاست. در  شده ارائه

 شده ارائه موانع و مؤثر هايهيلا تفاضل از حاصل سميژئوتور
   است.
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 بندي نهايي معيارهاي مؤثر دهي و رتبهنتايج وزن. 4جدول
Table 4. The final results of weighting and ranking effective layers 

 شرح لايه
فاصله از 

  هاجاده
فاصله از 

  هاآبادي
فاصله از 

  هاشهر
فاصله از 
  هارودخانه

بندي طبقه
  ارتفاع

بندي طبقه
  شيب

بندي طبقه
  جهت شيب

نقشه 
  يشناس نيزم

نقشه 
  بارانهم

  نقشه 
  دماهم

  095/0  077/0  172/0  078/0  057/0  038/0  095/0  143/0  113/0  132/0  وزن نهايي
  6  8  1  7  9  10  5  2  4  3  رتبه

  
  

هاي مؤثر در توسعه ژئوتوريسم نتايج حاصل در مورد لايه
اهميت نسبي  دهنده نشاناز بررسي ميداني و تحليل پرسشنامه 

     ) و 172/0( ها استنسبت به ساير لايه يشناس نيزملايه 
متعلق به  يريگ ميتصمهاي بعدي از ديد كارشناسان خبره رتبه

پارامتر دسترسي نظير فاصله تا شهر، جاده ، روستا، و رودخانه 
است. خصوصيات اقليم منطقه نيز در مراتب بعد داراي اهميت 

اهميت نسبي كمتر  دهنده نشاننسبي است. همچنين نتايج 
  . استها ) در برابر ساير لايه038/0( ارتفاع يبند طبقه

  
  

  يابي مناطق مستعد ژئوتوريسمهاي مؤثر و موانع در پتانسيلاندازي لايه. نتايج حاصل از روي هم5جدول
Table 5. The results of overlying effective layers and obstacle in identification of susceptible areas with geotourism 

development capability 

  بنديطبقه
درجه 
  اهميت

  هاي مؤثروسعت لايه
  )لومترمربعيك(

  وسعت پس از كسر موانع
  )لومترمربعيك(

  ها در هر درجه اهميتگزينه
  درصد  تعداد

  -  -  43/16  34/17  1  بسيار نامناسب
  -  -  48/234  62/235  2  نامناسب
  25  10  58/692  67/700  3  متوسط
  40  16  94/256  37/271  4  مناسب

  35  14  49/26  97/30  5  بسيار مناسب
  100  40  93/1226  1256  مجموع
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  هاي مؤثر و موانع. نقشه نهايي مناطق مستعد توسعه ژئوتوريسم حاصل از روي تفاضل لايه5شكل

Fig. 5. The final map of susceptible areas to the development of geotourism resulting from the difference of 

effective layers and obstacle 
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يريگ جهينتبحث و 
ارزششامل  عمدتاً ژئوتوريسم هاي مؤثر در توسعهمعيار

فرهنگي وهنري اجتماعي، -اقتصاديعلمي، زيبايي ظاهري، 
اغلب اين اطلاعات ازآنجاكه اما .است غيره قابليت دسترسي و

لذا با ستيندر منطقه موجود هاي قابل كاربرد لايه صورت به
و اطلاعات موجود براي منطقه مطالعات پيشين مرور بهتوجه 

از معيارهاي قابل كاربرد عام در بحث گردشگري ،موردمطالعه
ارزش علمي و قابليت عنوان به شناسياستفاده گرديد. لايه زمين

هاي ديگر اضافهبه معيارنيز در مبحث ژئوتوريسم  دسترسي
شد.

نتايج اين مطالعه نشان داد بيشترين و كمترين اهميت، به
بندي ارتفاعطبقهو شناسي زمين هايترتيب مربوط به لايه

مطابقت دارد.) 23( يرامسابا نتايج مطالعه  نتايج حاصله. است
شناسي دربه اهميت لايه زمين شده انجامايشان نيز در مطالعه 

در منطقه اشاره نمودند. همچنين نتايج حاصل مطالعه حاضر
) مطابقت29تحقيق ذبيحي و همكاران (با  ها،مورد اهميت لايه

هاييبندي ارتفاع تفاوتتنها در مورد طبقه نسبتاً خوبي دارد و
ميمستق ارتباط دهندهنشان جينتا نيهمچناست.  مشاهده قابل
بيشتر مناطق و است امكانات تجمع با مستعد مناطق تراكم

مستعد در شرق و جنوب شرقي قله دماوند قرار دارند. اين امر
جاده وتواند از تراكم امكانات مختلف اعم از روستا، شهر، مي

)  نيز20( مختاري و احمدي ناشي شود. غيره ها ورودخانه
مركز تا و در شمال عمدتاًبالا پتانسيل مناطق با  ند،دادنشان 

پوشش گياهي اين امر به دليل  .جنوب شرقي منطقه قرار دارند
درهاي بالاي ژئومورفولوژيكي و جنگلي، منابع آبي و ارزش

در جنوب و پتانسيل كمتر، اغلبمناطقي با  اين مناطق است.
كه اين امر در مطالعه حاضر نيزغرب محدوده قرار دارند. 

همچنين بيشتر وسعت محدوده داراي است. مشاهده قابل
پتانسيل متوسط  به بالا است كه اين امر بيانگر پتانسيل خوب

. همچنين پس از بازديد ميداني از منطقه واستمحدوده 
هايتايج حاصل از همپوشاني گزينهگزينه، ن 40شناسايي 

با نقشه نهايي پتانسيل محدوده نشان داد به ترتيب شده ييشناسا
40ها در مناطق با پتانسيل بسيار مناسب، گزينه درصد 35

هادرصد گزينه 25درصد گزينه در مناطق با پتانسيل مناسب و 
است انجام ذكر قابلباشند. داراي پتانسيل متوسط توسعه مي

يابي ليپتانساين مطالعه براي توسعه در ساير مناطق جهت 
به اين امر در مطالعات اكبري قوچاني و است.  ميتعم قابل

- كه اين روش جهت بهرهاست  شده اشاره) نيز 1( همكاران

هاي رفاهي گردشگري نيزنقشه برداري از منابع طبيعي و تهيه
توسعه جهت مرحله اساسييك تواند مي و است مورداستفاده

رامناطق مستعد انواع گردشگري با اهداف مختلف پايدار 
پيشنهاد و تكميل مطالعات آتي، عنوان بههمچنين   .فراهم نمايد

با توجه هاي اطلاعاتي مرتبط با ژئوتوريسمتوان به تهيه لايهمي
دهي معيارهاهاي وزنهاي مدون، استفاده از ساير مدلبه معيار

گيري چند معياره وهاي تصميمروش باها بندي گزينهبهو رت
هاي تجربي ژئوتوريسم، نظير پرالونگ، مدلمدلبا  ها آنتلفيق 

هايبراي گزينهها و ساير مدلمدل پريرا  ،ديناميكي
اشاره نمود. موردمطالعهدر محدوده  شده ييشناسا
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Abstract  

Background and Objective Volcanic Mount 

Damavand has unique landscapes and special 

geomorphological phenomena, wildlife diversity, 

vegetation, and unique climatic conditions and is one 
of the most important tourist destinations in 

Mazandaran province. Therefore, the protection of 

these unique reserves, especially geological 

phenomena that are the result of millions of year’s 

global evolution in this region, is important. 

Therefore, comprehensive national and international 

planning based on the principles of sustainable 

development is essential for the continuation of this 

world heritage. By using valuable tools such as GIS, it 

is possible to identify prone areas to geotourism 

development for sustainable development in the 
region and then apply the evaluation and optimal 

management.  
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In addition to scientific values, geocomposites have 

many conservation, cultural, aesthetic, social and 

economic values. For the comprehensive management 

of watersheds, it is necessary to consider all the 
natural and human aspects affecting geotourism. In 

this study, in order to identify the potential of 

geotourism, an analytic hierarchy process (AHP) has 

been used with the GIS. 

Materials and Methods Mount Damavand with a 

height of 5672 meters is located in northern Iran. It is 

the highest peak in Iran and the Middle East, as well 

as the highest semi-active volcanic peak in Asia. 

Damavand is a stratified and semi-active volcanic 

mountain that was mainly formed during the fourth 

geological period called the Quaternary and Holocene 
eras. From the point of view of country divisions, it is 

located in Amol city of Mazandaran province. Its 

altitude is 5672 meters above sea level, the average 

annual rainfall is 540 mm and it is mainly in the form 

of snow. The climate of this part of the basin is semi-

humid climate according to the Koppen method and 

cold semi-humid climate according to the Ambrege 

method. In order to determine the effective indices in 

identifying the potential areas for geotourism 

development, the study of criteria is divided into two 

categories of effective criteria and restrictive 

development. Layers of development obstacles 
include; rivers and main roads, side roads and inter-

rural roads.  
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The effective layers studied along with the relative 

weight obtained from the analysis of the questionnaire 

were considered to superimpose the layers with a 

specific weight for each layer. The results of 

completing the questionnaire by the audience, to 

determine the relative weight, information layers were 

formed in the GIS environment. In this study, using 

geographic information system (GIS) tools and 

analytic hierarchy process (AHP) method, the 

weighting of effective criteria susceptible areas with 

geotourism development capability within a radius of 
20 km of mount Damavand were performed.  

Results and Discussion The criteria inconsistency 

rate is less than 0.1, there is no need to reconsider the 

judgments. According to the final results obtained 

from overlaying effective layers in the development of 

geotourism by the Weighted Overlay function in GIS 

software, the study area with an area of 1256 square 

kilometres, after subtracting the restrictive areas, is 

divided into five classes; very inappropriate, 

unsuitable, medium, suitable and very suitable. The 

results showed, that the regions were classified into 5 
categories: very inappropriate (1.34%), unsuitable 

(19.11%), medium (56.44%), suitable (20.94%) and 

very suitable (2.16%). then, after the field visit, 40 

Alternatives were identified and examined in terms of 

the importance of development potential in the region. 

Evaluation of 40 Alternatives shows that 25, 40 and 

35% of the alternatives have very good, appropriate 

and average potential, respectively. The results show 

that most of the susceptible areas with geotourism 

development capability, are located in the east and 

southeast of Mount Damavand. This can be caused by 
the density of various facilities, including villages, 

cities, roads and rivers, and so on. The high potential 

areas are more in the north, centre to the southeast of 

the protected area that has vegetation and forest, water 

resources and high geomorphological values and low 

potential areas are more in South and west is the 

range. This can be seen in the present study. Also, 

most of the area has medium to high potential, which 

indicates a good potential of the area.  

Conclusion One of the main reasons for the lack of 

integration in determining areas with geotourism 

potential is the lack of comprehensive and codified 

scientific criteria and indices. Geotourism, as one of 

the sub-branches of tourism, is a way to explain 

various geological and geomorphological concepts, it 

can be used as an industry for the construction and 

development of economic geology. In this study, in 
order to determine the susceptible areas with 

geotourism development capability with a view to the 

sustainable development of the region, the studied 

criteria were determined according to the availability 

of their information. These layers include; geology, 

distance from rivers, city, villages, communication 

roads, altitude, slope and aspect, rainfall and 

temperature as effective layers and road and river 

maps were considered as a constraint layer. In 

different studies, according to the availability of 

information of each layer in the study area and 
according to the purpose of the study, the layer of 

effective criteria and obstacles are different. After a 

field survey and identifying 40 alternatives, the results 

of overlaying the identified alternatives with the final 

potential map showed 35% of the alternatives in areas 

with very good potential, 40% of the options in areas 

with good potential, and 25% of the alternatives has 

medium development potential, respectively. This 

method is used to exploit natural resources and 

prepare tourism, welfare maps and can be a key step 

for the sustainable development of regions, and can 
provide a key step for the sustainable development of 

areas prone to tourism with different goals. 
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