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اسـتفاده  با يكشاورز و يدار مرتع هاييكاربر يبرا آكوجان آبخيز اكولوژيك توان ارزيابي
ييايجغراف اطلاعات سامانه از

  2مهدي كمالي ،1 پورجمامين صالح ،*1 جمال مصفايي

تهران ،يكشاورز جيترو و آموزش قات،يتحق سازمان ،يزداريآبخ و خاك حفاظت پژوهشكده ارياستاد. 1
نيقزو استان يزداريآبخ و يعيطب منابع كل ادارهآبخيزداري،  ارشد كارشناس. 2

مشخصات مقاله

 :پيشينه مقاله
1396شهريور  7: دريافت
1397ارديبهشت  29: پذيرش

1397 خرداد 1: دسترسي اينترنتي

:هاي كليديواژه
يابيمكان
آكوجان زيآبخ
ارهيمع چند يابيارز
كياكولوژ مدل

تناسب اراضي

چكيده

ترين ناسبتمطي آن  كهيند آمايش سرزمين است آارزيابي توان اكولوژيكي سرزمين، مرحله مياني فر
لذا انجام اين مطالعات، براي دستيابي به توسعه پايدار امري. شوند براي يك منطقه تعيين مي هاكاربري

تعيين توان حاضر، تحقيق هدف. هاي مختلف استدگاهضروري بوده و نيازمند تحقيق در مكان از دي
ي و همچنين مشخص كردن نوع و مساحتدار مرتعهاي كشاورزي و اكولوژيك اراضي براي كاربري

، ابتدامنظور نيبد. هاي غيرمجاز و خارج از توان اكولوژيك در حوزه آكوجان قزوين استكاربري
عمق و(شيب، اجزاء واحد اراضي   بارش، ارتفاع، املنقشه طبقات منابع اكولوژيك آبخيز آكوجان ش

، نقشه واحدهاي همگنها آن، پوشش گياهي و شدت فرسايش تهيه و از انطباق )بافت خاك
اكولوژيكي كشاورزي و مدلسپس تناسب هر واحد همگن مطابق با . محيطي حاصل شدزيست
هايمساحت و نوع كاربري تيدرنها. داري تعيين شد هاي كشاورزي و مرتعي، براي كاربريدار مرتع

هاي حاصل از توان اكولوژيك،غيرمجاز با استفاده از انطباق نقشه كاربري اراضي فعلي با نقشه كاربري
از اراضي سطح آبخيز تحت) %44(هكتار  3188 درمجموعنتايج نشان داد كه . استخراج شد

ي، كشت و باغاتدار مرتعهاي غيرمجاز دامداري و مجاز قرار دارد كه سهم كاربريهاي غيركاربري
%)5/5(هكتار  408و %) 8/2(هكتار  211، %)9/34(هكتار  2569زارها به ترتيب برابر آبي و ديم

هاي مناسب و نتايج اين تحقيق نشان داد كه در آبخيز آكوجان، تفاوت زيادي بين كاربري. باشدمي
هاي فعلي اراضي موجود است كه بيانگر ميزان انحراف از اصول توسعه پايدار محسوب اربريك

.شود مي
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مقدمه
تغيير پوشــش زميــن اثرات مســتقيمي بر كاركردهــا و

شــناختي سيماي ســرزمين و منابع طبيعي دارديندهاي بومآفر
انتخاب مكان مناسب براي يك فعاليت يا كاربري يكي. )12(

از تصميمات پايداري براي انجام يك طرح است كه نيازمند
و هاقابليت .استهاي مختلف تحقيق در مكان از ديدگاه

به اينكه براي چه كاربري و ستهب مكان يك هايتوان
دتعدا درواقع. متفاوت خواهد بود شود گرفته نظر در كاربردي

ي وجود دارند كههاي مكان گيريبسيار كمي از مسائل تصميم
).25(ها را فارغ از محدوديت در نظر گرفت توان آنمي

يكبراي يابي انتخاب مكان مناسب يا مكان يطوركل به
خاص در يك منطقه، يكي از مسائل متداول يا كاربري فعاليت
هاي اخير توجه زيادي را به خوددر سالكه  گيري استتصميم

ةنيزم دروجود تحقيقات فراوان  ).14( جلب نموده است
كه اينآن است ، بيانگر )14، 10، 3، 1(يابي مطالعات مكان

اياجرايي هر پروژههاي گام ترين يكي از كليديمطالعات 
و اثرات بسزايي ظاهرشدهنتايج اين تصميم در درازمدت  .است

در عملكرد ، فرهنگي و، اجتماعيستيز طيمحاز بعد اقتصادي، 
.خواهد داشتو حتي در خارج از آن منطقه  اجرا محل منطقه
يك يمكانغير و يمكان فعاليتي است كه استعدادهاي يابيمكان

سرزمين را شناسايي كرده و امكان انتخاب مكان مناسب براي
.وردآمي فراهم را اصكاربري خ

و هاشاخص بايد موردنظر كاركرد نوع به بستهبنابراين 
،مكانتلفيق نمود تا توان  باهمها را را مشخص و آن معيارهايي

ايناست  ذكربه لازم . گيرد قرار يموردبررس هاآن به توجه با
ممكن است براي هر كاربري و يا هدفمعيارها  و هاشاخص

ت انتخاب مكان مناسبهج در هانتمامي آ اما ،متفاوت باشند
.شوندهمسو مي
به يابي احتياجدر مكان ازيموردني هاشاخص يريكارگ به

خود نوبه بهكه دارد  مكان از كامل و اطلاعات صحيحها و داده
از لذا حجم بزرگي. است جامعي و گسترده حقيقاتمستلزم ت

تركيب ،آوريجمعمختلف بايد  هايمكان معرفي براي ها داده
ممكن كه عواملي از صحيحي ارزيابي تا شوند ليوتحل هيتجز و

از طرفي. صورت پذيرد باشند داشته تأثير است در انتخاب
كه محيطي از چنان دامنه وسيعي برخوردارندهاي زيستداده
گيريهاي تصميمخام در مدل صورت بهها را توان آننمي

ها ونمودن داده درك قابلبنابراين براي . دخالت داد
و 15(بندي هاي طبقهتوان از روشتر ميگيري آسانتصميم

فرآيند. ها استفاده كردداده) 23(سازي هاي انبوههيا روش) 24
هاي اوليه نيزافزايش ارزش دادهتبديل داده به اطلاعات موجب 

).25(شود مي
هايخطراتي است كه با پتانسيل ازجملهتخريب اراضي 

در دنياي). 32و  31(مختلف در كشور در حال وقوع است 
محيطي بسترمحيطي امروز، مطالعات زيست زيستزده بحران
ريزي در تمام امور عمده انساني استگيري و برنامهتصميم

در ستيز طيمح انجام مطالعات براي راه ترينمنطقي). 25(
هايجنبه دادن دخالت همان اي،ريزي منطقهبرنامه چارچوب
است زمين كاربري دهيسازمان و ريزيدربارة برنامه اكولوژيك

ريزيدرخور، برنامه و پايدار توسعة يك داشتن براي. )13(
ريزي،اين برنامه شالودة كه است ضروري امري سرزمين
،اكولوژيك توان ارزيابي). 16(است  ستيز طيمح توان ارزيابي

پتانسيل از بهينه برداريبهره و ضرورت انتخاب دليل به
مديريت و ريزيبرنامه مطالعات قالب سرزمين در اكولوژيك

).2(است  پايدار توسعة اصل به حصول منظور به محيطيزيست
ابزارهاي از يكي عنوان به سرزمين اكولوژيك توان ارزيابي
و سنجش موجودي دنبال به پايدار، توسعه راستاي در حركت
پيش از و مشخص معيارهاي و هاملاك با سرزمين نهفته توان
.)9(است  شده يزير طرح

ريزي جهت هر نوع كاري نيازمند داشتن اطلاعاتبرنامه
انسان ازهاي ريزي براي استفادهمرتبط با آن است كه برنامه

بدون اطلاعات). 15(سرزمين نيز از اين امر مستثني نيست 
اجتماعي -مربوط به شناخت منابع اكولوژيك و اقتصادي

ريزي استفاده ازهاي ديگر فرآيند برنامهتوان بخشنمي اساساً
اين در ).16(ريزي مهيا ساخت سرزمين را براي عمل برنامه

در بالا هايتوانايي با )GIS( جغرافيايي اطلاعات رابطه، سامانه
كارآمد ابزاري عنوان به جديد هايستاده ارائه و هاداده مديريت
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تحليل. )12(گردد مطرح مي محيطيزيست ريزيبرنامه در
با حوزهمحيطي فراواني توسط متخصصان اين هاي زيستمدل
توانكه از آن جمله مي )11(است  گرفته انجام GIS يريكارگ به

لغزش، سيل،استفاده از اين ابزار در مطالعات مربوط به زمينبه 
سالي و آلودگيخشكفرسايش و رسوب، توان اكولوژيك، 

تواند درمياين ابزار . )30و  29، 28، 20، 19، 18( اشاره كرد
، تعيين مناطق مناسب براي توسعهستيز طيمحبررسي شرايط 

سازي روابط،مدل، يافتن منابع در تعارض و همچنين موردنظر
فضايي و همچنين تسهيل ليوتحل هيتجزها، سازي دادهيكپارچه

تريناز مهم يكي). 7( ايفا كند يمؤثرمشاركت اجتماعي نقش 
هاداده توانايي تلفيق جغرافيايي، اطلاعات سامانه هايتوانايي
طريق از تناسب اراضي تعيين و يابيمكان سازي،مدل براي
).4(است  سرزمين پهنه گذاريارزش

تعيين تناسب اراضي هر منطقه براي منظور به ايران در
اكولوژيك توان از روش ارزيابي هاي مختلف كاربري

هاي اكولوژيك ويژگي مقايسهبا  و شده استفاده معيارهچند
، توانهاي اكولوژيكمدلهر منطقه با  همگن واحدهاي

شود تعيين ميهاي مختلف  اكولوژيك هر واحد براي كاربري
)13(. 

هاي مستعد براي عرصه )21( مطيعي لنگرودي و همكاران
با را هاي كشاورزي در محدوده شهرستان مرودشت فعاليت

يريكارگ بهو  مدل ارزيابي توان اكولوژيكي مخدوماستفاده از 
شناسايي و، GISو  فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي  روش

نتايج حاصلكه  اند مشخص نموده را ها مطلوبيت كشاورزي آن
مدل كشاورزي طبقه هفتحاكي از وجود هر  ها آنتحقيق از 

)22( نوري و همكاران .بوده است موردمطالعهايران در منطقه 
مناطق مستعد براي كاربري كشاورزي شهرستان كيار از استان

هاي اكولوژيك منطقه را بر اساس ويژگي چهارمحال و بختياري
نمودهلوژيك كشاورزي و منابع طبيعي ايران، تعيين و مدل اكو

بر اساس تعريف مدل، بخش درجه يكاند كه  و نتيجه گرفته
وجود ندارد، اما اراضي با توان كشاورزيدر منطقه كشاورزي 

)17( مرادزاده و همكاران. درجه دو و سه بسيار گسترده است
ارزيابي توان اكولوژيك منطقه دادآباد لرستان از منطق باهدف

بولين استفاده كرده و پس از حذف مناطق داراي محدوديت،
.شناسايي نمودندمناطق مستعد براي توسعه جنگل را 

رزيابي توانپس از ا )6( خواه اصل عليو  رضاپور اندبيلي
،جنگلداريبراي كاربري آق داغ  شده حفاظتاكولوژيكي منطقه 

منطقه محدوديت زيادي براي رشد جنگلنتيجه گرفتند كه 
دهد كه تحقيقات زيادي مرور منابع نشان مي .تجاري دارد

هاي مختلف ارزيابي توان اكولوژيك براي كاربري ةنيدرزم
ارزيابي توان اكولوژيكي سرزمين درواقعصورت گرفته است و 

طي آن هكيند آمايش سرزمين است آفريكي از مراحل 
از سرزمين تكه كيدر  ،ترين كاربري ترين و ممكن متناسب

بنابراين براي .)16(شود تعيين مي) يا آبخيز ريزيمنطقه برنامه(
هر منطقه لازم است كه توان اكولوژيك اراضي براي

و ميزان انحراف از شده يابيارزهاي مختلف  كاربري
.آيد به دستهاي مطلوب  كاربري

حوزهاراضي تناسب  و توان تعيين حاضر، تحقيق هدف
با يدار مرتعكشاورزي و هاي آكوجان قزوين براي كاربري

.است هاكاربري نيبرا مؤثرعوامل اكولوژيك مطالعة 

ها مواد و روش
مطالعه موردمنطقه 

)شاهرود(هاي سفيدرود آبخيز آكوجان كه از سرشاخه
هكتار در شمال شهر قزوين و دامنه 3/7364با مساحت ، است

بين موردمطالعهمنطقه . قرارگرفته است البرز كوه رشتهجنوبي 
طول 50˚ 14′ تا 50˚ 08′عرض شمالي و  36˚ 40′ تا 36˚ ′36

متر و 3385 حوزهحداكثر ارتفاع . است  قرارگرفتهشرقي 
متر از سطح دريا 820برابر  حوزهحداقل ارتفاع در خروجي 

هايبه علت دارا بودن چشمه حوزهرودخانه اصلي . است
).1 شكل( استفراوان و با دبي بالا داراي جريان دائمي 



1397 بهار) اول شماره/ نهمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

134

  قزوين و ايراناستان موقعيت آبخيز آكوجان در  .1شكل

فرآيند ارزيابي توان اكولوژيكي
با استفاده از منابع حوزهنقشه كاربري فعلي اراضي 

شده هيته 1:100000 نقشه كاربري اراضي با مقياس(موجود 
و تصاوير) ها، مراتع و آبخيزداري كشور توسط سازمان جنگل

باهدف ،)1394سال ( گوگل ارث و بازديدهاي صحرايي
و مقايسه با هاي موجودشناخت كلي نسبت به كاربري

.شد و تدقيق تهيه هاي حاصل از توان اكولوژيك آبخيزكاربري
از انطباق نقشه منابعنقشه واحدهاي همگن كاري سپس 

هايويژگياي بين  مقايسه سپس تهيه ومختلف اكولوژيك، 
اكولوژيكي مدل با ،هر واحد همگناكولوژيك  مختلف
انجام شد و از طريق اين داريهاي كشاورزي و مرتع كاربري

توان اكولوژيك ،منطق بولين يريكارگ بهو  معيارهچندارزيابي 
.)16( شدتعيين  حوزه

براي واحدهايي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي
و يك ارزش رادارندكه شرايط موجود براي هر طبقه توان 

.داده شدصفر  ارزش گنجد،نمي طبقه درواحدهايي كه  براي

يدار مرتعهاي كشاورزي و  مدل اكولوژيكي كاربري
هايهايي براي كاربريبراي تعيين توان اكولوژيك، مدل

هيپا اطلاعاتنياز به  ها آناز  هركداماست كه  شده ارائهمختلف 
در اين. دارد... توپوگرافي، خاك و   منابع آب،  نظير اقليم،
شده ارائه اكولوژيكي كشاورزي و منابع طبيعي مدلتحقيق از 

.استفاده شد) 16(توسط مخدوم 
ها كه براي تماميهاي اين مدلترين ويژگياز مهم

ست كه اينا اين هستند، استفاده قابلسرزمين ايران بومي و 
توان سرزمين، درجه مرغوبيت توان راوه بر تعيين علاها  مدل
).بندي سرزمينطبقه(دهند  مي ارائهنيز 

هاي مزبور براي تعيين توان اكولوژيك يكي از مدل
است و اكولوژيكي كشاورزي و منابع طبيعي ايران مدلاراضي، 
نظر اختلافداري  ديم و مرتعدو كاربري  مرزاي بر ازآنجاكه

باهم، اين دو كاربري لوژيكيدر اين مدل اكو لذاوجود دارد، 
هاي كاربري شاخهدر اين مدل . شوند گرفته مي در نظر

، باغبانييعلوفه كار، ديم، يشامل كشت آبكشاورزي 
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، مرغداريمتمركز يپروردامداري، ، نوغان)پرورش گل و ميوه(
داري شامل گوسفندداري وكاربري مرتعو  و زنبورداري است

.رده نخستين است وحش اتيحيا گاوداري متحرك و چراي 
معين يدار مرتعارزيابي با مدل اكولوژيكي كشاورزي و 

كشت آبي، مناسب براي هايي از سرزمين چه مكانكند كه  مي
نيز يعلوفه كاركه در هر دو مورد ممكن است (كشت ديم 
، زنبورداري ويمرغداري، ، باغباني، دامپرور)انجام پذيرد

داري،مدل اكولوژيكي كشاورزي و مرتع. استداري  مرتع
كشت آبي، انگرينما 3و  2 ،1طبقات . طبقه توان است 7 داراي

.و زنبورداري هستند يمرغدار، دامپروري، )با آبياري(باغباني 
، دامپروري،)بدون آبياري(كشت ديم، باغباني  شگرينما 4طبقه 

جدول( است) درجه يك(داري  و زنبورداري و مرتع يمرغدار
،)بدون آبياري(كشت ديم، باغباني  انگرينما 5طبقه . )1

)درجه دو(داري  و زنبورداري و مرتع يمرغداردامپروري، 
، زنبورداري، باغبانيدرآمد كمداري  مرتع شگرينما 6طبقه . است

چراي انگرينما 7طبقه . است وحش اتيحها و چراي  در تراس
.است وحش اتيح

طرفهاين مدل يكذكر اين نكته نيز ضروري است كه 
ازنظراگر ( 7و  6 ،5هاي طبقات يعني اجراي كاربري. است

هاي با تواندر سرزمين) اقتصادي اجتماعي به صلاح باشد
اما اجراي. پذير استاكولوژيكي امكان ازنظر 1تا  4طبقه 
6و  5، 4هاي با توان رزميندر س 3و  2 ،1هاي طبقات كاربري

كه اجراي يطور همان. مجاز نيست 7و ) زنبورداري ياستثنا به(
پذيرامكان 4كاربري كشت آبي در سرزمين با توان طبقه 

مجاز نيست 6كاري در سرزمين با توان طبقه باشد و يا ديم نمي
)16(.

شناسايي منابع اكولوژيكي
ريزي سرزمين در اين پژوهشگام اول ارزيابي و برنامه

اين منابع در آبخيز آكوجان، .بودشناسايي منابع اكولوژيكي 
مقدار و جهت شيب، اجزاء واحد  طبقات ارتفاعي، شامل

وضعيت و درصد(، پوشش گياهي )عمق و بافت خاك(اراضي 
، كاربري اراضي، شدت فرسايش، اقليم،)تاج پوشش

دهد كه برايفوق نشان مي واملع. شناسي و منابع آب بودزمين
هر منطقه نياز به شناسايي تعداد ستيز طيمحارزيابي توان 

كه نيااين منابع براي . زيادي از پارامترهاي منابع طبيعي است
شناسنامه سرزمين صورت بهبراي ارزيابي آماده شوند، بايد 

.يعني نقشه منابع درآيند
هاي مختلفيهلا صورت بهاين اطلاعات در اين تحقيق، 

و در ارزيابي استفادهتهيه  ArcGISافزار در محيط نرماطلاعاتي 
اساس ضوابط مدل اطلاعاتي بر هاي همچنين آرايش لايه .شد

و نيازهاي اين مدل جهت يدار مرتعكشاورزي و اكولوژيك 
.و استفاده شد تنظيم سرزمينارزيابي توان 

)هاسازي نقشهآمادهبندي و طبقه(ها داده ليتحل و  هيتجز
استخراج منظور بهها در ارزيابي توان داده ليوتحل هيتجز

يك منطقه موجود در نظميها در بيهاي منظم دادهگروه
درواقعكه  ليوتحل هيتجزگونه اساس اين .پذيردصورت مي

دهد، بر پايه پيداسيستمي را تشكيل مي ليوتحل هيتجزبنيان 
نظمي دربراي نظم دادن به بي. قرار داردنظمي كردن نظم در بي

تحقيقدر  .شوندتحليل مي ةبندي و آمادگروه ،اول منابع ةوهل
در ها بر اساس ضوابط و معيارهايي كهانواع نقشهحاضر، 

بندي وشوند، گروهمي ساخت مدل اكولوژيك استفاده
يندفرآ ها درنتايج بتوان از آنبر اساس تا  )8( اند شده يبند طبقه

.)2جدول ( ها و نهايتاً ارزيابي توان استفاده نمودتلفيق داده
تهيه نقشه واحدهاي كاري

هاي اطلاعاتي مختلف اكولوژيكابتدا لايه منظور نيبد
عمق(درصد شيب، اجزاء واحد اراضي   شامل طبقات ارتفاعي،

تيپ و(، پوشش گياهي )خاك، بافت و شرايط زهكشي خاك
كاربري اراضي، شدت فرسايش و بارش، )درصد تاج پوشش

بعد از كدگذاري. تهيه شدند ArcGISافزار در محيط نرم
با دو دوبههاي بر اساس كد، هاي اكولوژيك، لايه طبقات نقشه

تر كردنكاربردي منظور بهو  شده) Overlay(يكديگر تلفيق 
بنا برنقشه حاصل، واحدهاي با مساحت كمتر از حد معيني 

به تفكيك كاربري(ت اقتصادي و اجتماعي كاربري، ميزان اهمي
1هكتار، اراضي باغ كمتر از  4شامل اراضي ديم كمتر از 
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هكتار، اراضي مرتعي 1هكتار، اراضي كشاورزي آبي كمتر از 
،)هكتار 4هكتار و اراضي توده سنگي كمتر از  4كمتر از 

هاي مجاور خود ادغام شدندگونپلي و در) Eliminate(حذف 

لايه اطلاعاتي واحدهاي همگن كاري تهيه شد تيدرنها). 8(
كه هر واحد آن، تمامي اطلاعات توصيفي مربوط به تمام

.هاي قبلي را به همراه خود داردلايه

يدار مرتعهاي كشاورزي و  هاي عوامل مختلف اكولوژيك براي طبقات مختلف توان اكولوژيك كاربري حدود كلاس. 1جدول

طبقه
توان

اقليم
شيب

 (%)  

عمق
خاك

)cm(

بافت
خاك

ساختمان خاك
حاصلخيزي

خاك
زهكشي

احتمال
فرسايش

پوشش
(%)  

تركيب
گياهي

1  
معتدل مرطوب

مرطوب نيمهتا 
عميق  5-0

رسي، رسي
هوموسلومي، 

ريز تا متوسط،
بدون سنگريزه،

يافته تحول
كامل عالي

هيچ يا
‐  ‐خيلي كم

2  
محدوديت

خشكي و سرما
8-0  

متوسط
تا عميق

رسي، رسي
 ،هوموسلومي، 

لومي رسي
يولومشني، 

خوب خوب  1همانند 
كم تا
‐  ‐متوسط

3  

مناسب براي
كشت بعضي از

هاي فرآورده
كشاورزي

8-0  
كم تا
متوسط

لومي رسي،
شني لومي،
شني رسي

لومي  لومي،

ريز تا متوسط
داراي سنگريزه،

تحول يافته نيمه
متوسط

ناقص
تا

متوسط
‐  ‐متوسط

4  
بارش سالانه

400بيش از 
متر ميلي

12-0 
ديم و

15-0 
مرتع

متوسط
رسي، رسي
لومي، لومي

يولومرسي 

ريز تا متوسط
داراي سنگريزه،

تحول تا نيمه
افتهي تحول

متوسط
تا خوب

متوسط
تا خوب

خوراك خوش  70 > متوسط

5  
بارش سالانه

400كمتر از 
متر ميلي

15-8  
كم تا
متوسط

رسي، رسي
لومي، شني
لومي، شني
رسي لومي،

يولومشني 

متوسط تا
درشت با
سنگريزه و

تحول تا نيمه
يافته تحول

كم تا
متوسط

ناقص
تا

متوسط

متوسط
زيادتا 

4همانند  70-50

6  
بارش سالانه

400كمتر از 
متر ميلي

30-15  
كم تا
متوسط

شني لومي،
شني لومي
رسي ، شني،

لومي

متوسط تا
درشت با
سنگريزه

تحول يافته نيمه

كم تا
متوسط

ناقص
تا

متوسط

متوسط
تا زياد

4همانند   70-20

7  
بارش كم، دماي
خيلي پائين يا
خيلي زياد

بيش از
30  

كم
ورقه نازكي بر
روي سنگ

مادر
ناقص  كم  تحول نيافته

متوسط
تا زياد

كمتر از
20  

غيرخوشخوراك
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يدار مرتعيابي توان كشاورزي و بندي عوامل اكولوژيك آبخيز آكوجان جهت ارزطبقه. 2جدول 

/عوامل
طبقات

ميانگين بارش
)mm( سالانه

شيب
(%)  

عمق خاك
)cm(

بافت
زهكشي  خاك

شدت  گياهيپوشش 
فرسايش   (%) تاج پوشش  تيپ گياهي

سطحيFe.gu- Pr.fe.72خوبسبك  120  3605-0>  1
ضعيف

تامتوسط  80 – 120  500-3008-5  2 خوب
سطحيCo.nu- Rh.ca. 58متوسط

متوسط

تاسنگين  50 – 80  700-50012-8  3 متوسط
سطحيAs.mi- Po.an. 37ضعيف

شديد

4  900-700 خيلي  25 – 50  15-12 
 .As.mi- Rh.ca- Co  يفعضسنگين

nu.  
63 

شياري
متوسط

5  30-15  25- 10  Qu.ma-  
Co.nu. 

شياري57
شديد

6 <30

توان اكولوژيك ارزيابي
آكوجان، حوزهتوان اكولوژيك بندي  ارزيابي و طبقهبراي 

محيطي باان زيستگاكولوژيكي هر يهاي ويژگي اي بين مقايسه
.داري انجام شدكشاورزي و مرتع مدل اكولوژيكي كاربري

هايبدين منظور پس از تشكيل جدول يا ماتريس ويژگي
گيري ازبا بهره، ArcGISافزار واحدهاي همگن در محيط نرم

هاي مربوط به هرضوابط و محدوديت ، Queryيعملگرها
و طبقه توان مناسب برايعمال، همگن اكاربري براي هر واحد 

نقشه(حاصل نقشه پس از بررسي ميداني . آن واحد تعيين شد

جدول كلي ،)هابراي هر يك از كاربري حوزهپتانسيل 
هاي اكولوژيكي،هاي همگن، توانگون خصوصيات پلي

همچنين از انطباق نقشه كاربري .ارائه شد ها شنهاديپها و برنامه
هاي حاصل از توانبا نقشه كاربري حوزهفعلي اراضي 

هاي خارج از تواناكولوژيك، مساحت و نوع كاربري
.شد تعييندر آبخيز آكوجان ) هاي غيرمجازكاربري(اكولوژيك 

شده ارائه شكل زير نمودار جرياني مراحل انجام تحقيق در
.)2شكل ( است

نمودار جرياني مراحل انجام تحقيق .2شكل
با توان اكولوژيك) غيرمجاز(و غيرمنطبق ) مجاز(تعيين سهم كاربري هاي منطبق 

تهيه نقشه توان اكولوژيك حوزه

مقايسه مشخصات هر واحد با ويژگي هاي طبقات توان اكولوژيك مدل كشاورزي و منابع طبيعي با بكارگيري منطق
بولين

ايجاد لايه واحدهاي همگن كاري حوزه

ايجاد بانك  داده لايه هاي عوامل اكولوژيك حوزه
شدت فرسايش پوشش گياهي بارش ارتفاع شيب واحد اراضي
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نتايج
كه بـا اسـتفاده از منـابع حوزهنقشه كاربري فعلي اراضي 

و بازديـدهاي صـحرايي، تهيـه و گوگل ارثموجود و تصاوير 

هـاي مرتـع، اسـاس كـاربري   نيبـرا . )3شـكل  ( گرديـد تدقيق 
4و  16، 80زراعت ديم، و باغات و زراعـت آبـي بـه ترتيـب     

.اند داده درصد از مساحت آبخيز آكوجان را به خود اختصاص

فعلي اراضي آبخيز آكوجان نقشه كاربري. 3شكل

آبخيز آكوجان يدار مرتعتوان اكولوژيك كشاورزي و 
لايه اطلاعاتي واحدهاي همگن كاري كه از تلفيق

هاي طبقات عوامل اكولوژيك آبخيز آكوجان تهيه شدنقشه
.)4شكل ( محيطي استواحد همگن زيست 629شامل  ،)7(

هر واحد اكولوژيكي مختلف هايبعد ويژگي در مرحله
،يدار مرتعهاي كشاورزي و  اكولوژيكي كاربري مدل همگن، با

).5شكل (مقايسه و توان اكولوژيك هر واحد تعيين شد 
شود آبخيز آكوجان فاقد كه در شكل نيز ديده مي طور همان

اراضي درجه يك براي كشت آبي و(توان اكولوژيك  1طبقه 
چراي( 7است و بيشتر سطح منطقه اختصاص به طبقه ) باغات

دارد كه) 2 داري درجه كشت ديم و مرتع( 5و  )وحش اتيح
.نشان از شيب زياد و كوهستاني بودن آبخيز آكوجان دارد

هاي مجاز و توان توليد مربوط به هر يك از مساحت، كاربري
جدول(است  شده ارائهطبقات توان اكولوژيك حاصل، در ادامه 

3.(  
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محيطي آبخيز آكوجانهاي همگن زيستنقشه واحد .4شكل

داري آبخيز آكوجانهاي كشاورزي و مرتعنقشه توان اكولوژيكي براي كاربري. 5شكل
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  مساحت طبقات مختلف توان اكولوژيك در آبخيز آكوجان .3جدول

  طبقه توان
  مساحت

  توان توليد  هاي مجازكاربري
)ha(  (%)  

  بالاترين حد ممكن كشت آبي ، مرغداري و زنبوردارييپروردام،)با آبياري(فشردهآبي، باغبانيمنظمكشت  0  0 1
  خوب براي كشت آبي ، مرغداري و زنبوردارييپروردام،)با آبياري(آيش و چرخش، باغبانيابآبيكشت  2/0  15 2
  متوسط تا كم براي كشت آبي ، دامپروري، مرغداري و زنبورداري)با آبياري(، باغبانيغيرمداومآبيكشت  1/2  154 3
  و ديم يدار مرتعتوان بالاي   درجه يك يدار مرتعزنبورداري و ،، دامپروري، مرغداري)آبياريبدون(كشت ديم، باغباني  5  370 4

5  3317  3/45  
درجه يدار مرتع، دامپروري، مرغداري و زنبورداري و )بدون آبياري(كشت ديم، باغباني

  دو
  و ديم يدار مرتع متوسطتوان 

  يدار مرتع كمتوان   وحش اتيحها و چراي ، زنبورداري، باغباني در تراسريبخورونميدارمرتع  3/12  901 6
  يدار مرتعفاقد توان كشاورزي و  وحشاتيحچراي  35  2569 7

  
 حوزهپس از انطباق نقشه كاربري فعلي اراضي  تينها در

هاي حاصل از توان اكولوژيك، مساحت و نوع با نقشه كاربري
) هاي غيرمجازكاربري(هاي خارج از توان اكولوژيك كاربري

اين نتايج حاكي از آن  .)6شكل (آبخيز آكوجان مشخص شد 
تحت  حوزهاز سطح ) درصد 44(هكتار  3188است كه حدود 

هاي  تحت كاربري آندرصد از  56و هاي غيرمجاز كاربري
هاي  كاربري. است قرارگرفتهتوان اكولوژيك  مطابق با

 16، 80داري، كشت ديم، و باغ و كشت آبي به ترتيب با  مرتع
با توان  منطبق ريغهاي  بيشترين ميزان كاربري درصد 4و 

  .اند اكولوژيك را به خود اختصاص داده
  

  
  داري آبخيز آكوجانهاي غيرمجاز كشاورزي و مرتعنقشه كاربري. 6شكل
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  گيريبحث و نتيجه
 ارزيابي اساس كشور بر در اكولوژيك توان ارزيابي

هاي بودن ويژگي فرد منحصربهبا توجه به . است معيارهچند
اكولوژيكي هر منطقه، عمل ارزيابي توان اكولوژيكي در هر 

در اين . بردارد منطقه معيارها و ضوابط خاص خود را در
تعيين توان  منظور بهپژوهش نيز بر اساس معيارهايي كه 

 دش، سعي شناسايي شدندداري هاي كشاورزي و مرتعكاربري
هاي مختلف براي كاربريهاي جغرافيايي ترين محدودهمناسب

كه اساس روش كار اين  دشوناستخراج داري كشاورزي و مرتع
 .است) 16( توسط مخدوم شده ارائهمدل  برگرفته از تحقيق
نشان داد كه آبخيز آكوجان فاقد مناطق با توان يك  تحقيق نتايج

و بدين معني است كه اراضي درجه يك براي  اكولوژيك است
كه دليل آن  كشت آبي و باغات در منطقه وجود ندارد

هاي مختلف منابع اكولوژيك از قبيل عمق كم خاك، محدوديت
شيب بالا، وضعيت فرسايش و زهكشي خاك مربوط به 

   از  كي چيهدر بنابراين  ،هاي مختلف آبخيز استقسمت
   .هاي ممتد آبي انجام گيردزراعتهاي آبخيز نبايد بخش

اند كه بر اساس  نيز نتيجه گرفته )22( نوري و همكاران
اراضي با توان كشاورزي درجه هاي اكولوژيك منطقه،  ويژگي

تايج اين تحقيق كه با ن يك براي شهرستان كيار وجود ندارد
 7، در طبقه درصد از سطح آبخيز 35همچنين  .همخواني دارد

هاي كشاورزي و فاقد توان براي كاربري يرند كهگمي    قرار 
شيب بالا هاي عامل، ترين محدوديتداري است كه عمدهمرتع

نتايج  .است ها در اين محدودهو وضعيت فرسايش خاك 
 ست كه تقريباًا از اهالي روستاهاي آبخيز بيانگر آن وجو پرس

 ،داردهاي دام قرار تمامي مراتع موجود آبخيز مورد چراي گله
هاي داري توان جزو مرتعرا مي حوزهاين بخش از مراتع 

ها كه فقط بنابراين اين محدوده. غيرمجاز آبخيز قلمداد نمود
هاي حفاظتي توان دارند بايد برنامه وحش اتيحبراي چراي 

 مدنظرهاي مديريتي قرق و كنترل ورود دام را در برنامه ازجمله
 وحش اتيحاز دلايل اصلي عدم اختصاص كاربري . قرارداد
وجود مطالعات ارزيابي توان  توان به عدم اين طبقات، مي براي

آبخيز داران  مرتعآگاهي  و نيز عدم حوزهاكولوژيك در سطح 

بر اساس نقشه كاربري اراضي موجود . اشاره نمودآكوجان 
 افتهي اختصاصبه كشت ديم  حوزههكتار از سطح  1226، حوزه

در  زارهاديماز اين هكتار  83 و 325 به ترتيب است كه
مدل  ازآنجاكه رند واكولوژيك قرار دا 6و  7توان  هايمحدوده

 طرفه كياكولوژيك كشاورزي و منابع طبيعي ايران يك مدل 
زارهاي غيرمجاز  را تحت عنوان ديم مناطقتوان اين است مي

 از قبيل طرح هاي اصلاحيكه بايد تحت برنامه .عنوان نمود
ها به و كاربري آن قرارگرفته كم بازدهزارهاي تبديل ديم

همچنين  .توان اكولوژيك تغيير يابد 7و  6ات هاي طبقكاربري
هاي طبقات در محدوده حوزههكتار از اراضي باغات آبي  211

عدم  ليبه دلكه  اند قرارگرفتهتوان اكولوژيك  7و  6، 5، 4
باغات  ينوع بهها نيز ه، اين محدودهبندي در باغات منطقتراس

تواند تغيير كاربري باغات مي ازآنجاكهولي . باشندغيرمجاز مي
تبعات اقتصادي و اجتماعي منفي براي آبخيزنشينان داشته باشد 

هاي مجاز براي بندي جزو كاربريو از طرفي باغات تراس
شود شود لذا پيشنهاد مياكولوژيك محسوب مي 5و  4طبقات 

ها در بندي در اين محدوده كه عمليات بيومكانيكي تراس
پس و جو از  .در نظر گرفته شودهاي مديريتي برنامه

محدوديت اراضي دهد كه  آكوجان نشان مي حوزهآبخيزنشينان 
دلايل اصلي اختصاص مناسب براي كشت آبي و ديم، از 

و  6، 5، 4طبقات   خارج از توان اكولوژيك براي هاي كاربري
) درصد 44(هكتار  3188حدود . باشد مي در آبخيز آكوجان 7

هاي غيرمجاز قرار دارد كه به دليل تحت كاربري حوزهاز سطح 
اكوسيستم ها، نسبت به توان اكولوژيك آن ازحد شيباستفاده 

حالت شكننده داشته كه دستيابي به  هامحدودهمنطقه در اين 
تحقيق با تحقيقات اين  .سازدتوسعه پايدار را غيرممكن مي

يك كاربري  براي هاي مناسبانكگذشته كه سعي بر تعيين م
 ،5( مطابقت دارداند، خاص بر اساس عوامل اكولوژيك نموده

شود تحقيقات مشابه پيشنهاد مي). 22، 21، 17 ،13، 9 ،6
     هاي كشاورزي و ارزيابي توان اكولوژيك براي كاربري

ها با حوزههاي فعلي  كاربريداري و همچنين مقايسه مرتع
نيز صورت  هاها براي ساير آبخيزهاي مطابق با توان آنكاربري

در  هاهاي آبخيزانداز روشني از وضعيت كاربريپذيرد تا چشم
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  .توسعه پايدار صورت پذيرد راستاي
  
  مورداستفاده منابع

يابي مكان .1395 .عظيمي. ف و مرشدي. ج، .احمدي، ه .1
هاي اقليمي و سامانه خورشيدي با استفاده از دادههاي نيروگاه

و  ازدور سنجش). استان ايلام: مطالعه موردي(اطلاعات مكاني 
  .57-41): 1(7 سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي،

 منابع ارزيابي سه روش مقايسة. 1368. ح. م مجرد، ادهمي .2

 ، دانشگاهزيست محيط گروه ،نامه كارشناسي ارشدپايان. طبيعي

 .صفحه 138 .تهران

هاي شناسايي مكان. 1394. جهانبخش اصل. و س. اسدي، م .3
مناسب احداث نيروگاه بادي در استان آذربايجان شرقي با 

و سامانه  ازدور سنجش ).FAHP(سلسله مراتبي  -روش فازي
  .109-95): 4(6اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي، 

 نظري. سو  زهراييمحمد. س بيبي،ح. ك ،.ا احمد، پور .4

براي  GIS هاي فازي واستفاده از الگوريتم. 1386. عدلي
محل دفن زبالة : مطالعة موردي(يابي تجهيزات شهري  مكان

 .42- 31): 42(33، شناسي محيطمجله ). شهر بابلسر

. 1391. كبيري. و ر رنجبر .امنتظرالحجه، . م ،.ر. پورجعفر، م .5
هاي مناسب تعيين عرصه منظور بهارزيابي توان اكولوژيكي 

مجله جغرافيا و توسعه، . توسعه در محدوده شهر جديد سهند
  .22-11 :)28پياپي (10

ارزيابي توان . 1396. عليخواه اصل. و م .، نرضاپور اندبيلي .6
- آق داغ براي كاربري جنگل شده حفاظتاكولوژيكي منطقه 

 .216-205): 102(26جغرافيايي،  مطالعاتفصلنامه . داري

ريزي در برنامه GIS كاربرد. 1391. عرب. ا و. رضانيا، ش .7
ريزي و مديريت دومين كنفرانس برنامه .پايدار توريسم

 27تا  26، ، دانشگاه تهرانزيستدانشكده محيط، زيست محيط
 .صفحه 10. ارديبهشت

مراتع و آبخيزداري كشور، دفتر مهندسي و   ،ها جنگلسازمان  .8
ارزيابي اثرات اقدامات آبخيزداري در آبخيز ، ها طرحارزيابي 
 .صفحه 53. 2جلد .آكوجان

 ارزيابي. 1392. موچشي ساعد. ر وفيضي . و ،.ا. ع پور،شمسي .9

شهري  حوزه در زمين قابليت تعيين در زمين اكولوژيكي توان
-61: )5(5مطالعات شهري،  مجله. اكولوژيك مدل با ياسوج

72. 

هاي بادي يابي نيروگاهمكان. 1394 .اميري .و ف .طباطبايي، ط .10
بر اساس ارزيابي چندمعياره مكاني و فرآيند تحليل سلسله 

و سامانه  ازدور سنجش). استان بوشهر: مطالعه موردي(مراتبي 
 .16- 1): 1(6اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي، 

ريزي و ارزيابي و برنامه GIS. 1383 .ر.قراگوزلو، ع .11
 159. برداري كشورسازمان نقشه. چاپ اول. زيست محيط
 .صفحه

بيني پيش. 1396. آرمين. و م ميرسنجري. م، .نيا خيبري، وقربان .12
و  ازدور سنجش. رودتغييرات كاربري جنگل در آبخيز چالوس
 .91-79): 2(8. سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي

 فرجي .ع. و ح اميري .ج. م پورخباز،. ر. ح، .م قرخلو، .13

 جهت قزوين منطقة اكولوژيك توان ارزيابي. 1388 .سبكبار

 اطلاعات سامانه از با استفاده شهري توسعة بالقوه نقاط تعيين

اي، منطقه و شهري هايپژوهش و مجله مطالعات. جغرافيايي
1)2 :(51 -68. 

. 1396. هاشمي. و م عمراني. حخشنود، . س، .گرجي، م .14
 تأثيريابي مناطق مستعد نيروگاه خورشيدي تحت  مكان

پارامترهاي اقليمي با استفاده از تحليل سلسله مراتبي فازي 
و سامانه  ازدور سنجش ).استان فارس: مطالعة موردي(

 .85-66): 1(8، اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي

 .ر. و ع جعفرزاده. ه، صفتدرويش .ا. ع ،.، ممخدوم فرخنده  .15
   با  زيست محيطريزي ارزيابي و برنامه. 1392 .مخدوم
انتشارات . چاپ هفتم). GIS(هاي اطلاعات جغرافيايي سامانه

 .صفحه 304. دانشگاه تهران

پ چا. شالوده آمايش سرزمين .1393 .، ممخدوم فرخنده  .16
 .صفحه 300. انتشارات دانشگاه تهران. پانزدهم

ارزيابي . 1390. متاجي. بابايي كفكافي و ا. س ،.مرادزاده، ف .17
توان اكولوژيكي توسعه سطحي جنگل با استفاده از سامانه 

منطقه دادآباد در : مطالعه موردي) (GIS(اطلاعات جغرافيايي 
 ،تجديدشوندهمجله تحقيقات منابع طبيعي ). استان لرستان

2)4 :(11 -23. 

ابزاري كارآمد در تعيين  GIS. 1388. اونق .و م. جمصفايي،  .18
علوم  مجله. لغزشهاي خطر زمينها و برنامهسياست

  .36-27): 2(16كشاورزي و منابع طبيعي، 
. 1388. جعفريشريعت. و م مصداقي. م اونق، .، م.مصفايي، ج .19
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بندي خطرپهنههاي تجربي و آماري مدل كاراييمقايسه 
مجله). رودآبخيز الموت: مطالعه موردي(لغزشزمين
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.148-125): 6(4مجله آمايش سرزمين، 
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ABSTRACT

Evaluation of the ecological capability of the land is an intermediate stage of the land 
planning process, which the most appropriate land uses are determined for an area. So 
these studies which require investigation in locations from different perspectives are 
necessary for sustainable development. The purpose of this study was to determine the 
capability and suitability of lands for agricultural and rangeland uses and also to 
determine the area of unauthorized land uses of the Aqujan watershed of Qazvin 
province. The maps of the ecological resources of the watershed (including precipitation, 
elevation, slope, land units (soil depth and texture), vegetation, and erosion) were 
prepared and crossing in a GIS environment, the homogeneous environmental map units 
(work units’ map) were obtained. The ecological potential of watershed lands was 
determined by comparing the characteristics of ecological homogeneous units with the 
ecological model of agricultural and rangelands. Finally, the area of unauthorized land 
uses was determined using overlaying the current land use map and the land use map 
derived from ecological capability. The results showed that 3188 ha (44%) of the area is 
occupied by unauthorized land uses. The contributions of unauthorized livestock and 
range management, irrigated orchards and cultivations, and dry farming land uses were 
2569 ha (34.9%), 211 ha (2.8%) and 408 ha (5.5%), respectively. The results of this 
study showed that there is a big difference between the proper and current land uses in 
the Aqujan watershed, which indicates the degree of deviation from the principles of 
sustainable development. 
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