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اهواز

دهچكي

مهين و خشك مهين خشك ينواح در ياراض بيتخر از است عبارت كه ييزا ابانيب مفهوم به توجه با
دهيپد نيا ،يانسان يها تيفعال و يمياقل راتييتغ چون يمتعدد عوامل از يناش خشك مرطوبِ
شناخته كشورها از ياريبس در يطيمح ستيز و ياجتماع ،ياقتصاد يجد مشكل كي كه هاست مدت
اهواز شهر يغرب مناطق اراضي ييزا ابانيب شدت مدالوس مدل از استفاده با تحقيق اين در. است شده
مؤثر يارهايمع بعنوان منطقه اراضي كاربري و خاك گياهي، پوشش اقليم، هايداده از. ديگرد يابيارز
GIS محيط وارد اتياطلاع لايه صورت به اريمع هر ابتدا در. شد استفاده ييزا ابانيب شدت نييتع در

ارها،يمع رستري هاينقشه تلفيق با. گرديد مذكور يارهايمع يدهوزن به اقدام پردازش، از پس و ديگرد
اين اساس بر. آمد بدست) ESAI( زاييابانيب به حساسيت شاخص هندسي، يريگ نيانگيم از استفاده با

نظر از منطقه كه داد نشان نتايج. شد تهيه ييزا ابانيب به منطقه حساسيت نهايي نقشه شاخص
بحراني ،)1C( كم بحراني تيپ چهار در زاييابانيب شدت حاظه لب مدالوس، روش يها يبند ميتقس

منطقه %11 كه داد نشان همچنان جينتا. دارد قرار)4C( زياد خيلي و)3C( زياد بحراني،)2C( متوسط
كلاس در %29 و اديز يبحران كلاس در %25 متوسط، يبحران كلاس در آن %30 كم، يبحران كلاس در

منطقه ييزا ابانيب در را ريتأث نيشتريب 6/2 شاخص مقدار با مياقل اريمع. دارد قرار اديز يليخ يبحران
شاخص. است يغبار و گرد و يطوفان يروزها تعداد شيافزا و ديشد يبادها وزش آن علت كه دارد
منطقه ياراض بودن استفاده رقابليغ آن، علت و دارد را اثر نيكمتر 5/1 يعدد ارزش با ياراض يكاربر

.است منطقه در ييزدا ابانيب هايطرح ياجرا و
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مقدمه
هاي زمانيبررسي تغييرات محيط اطراف ما در دوره

هاي گوناگون امري است كه توسطدر حيطه مختلف و
هاي تكراري سنجش ازدور به طور عموم و تصاويرداده

اين. اي به شكل خاص، بسادگي قابل انجام استماهواره
يابد كه اينموضوع به خصوص زماني اهميت بيشتري مي

هاي حساسي مانند محيط زيست، منابع طبيعيدر زمينه هاداده
ينزايي اولاصطلاح بيابان. مورد استفاده قرار گيرد يو كشاورز

1949 در سال) Aubreville( فرانسوي جنگلبانبار توسط يك 
منظور او از كاربرد اين اصطلاح بيان وضعيت. به كار گرفته شد
هاي باراني آفريقا بود كه با هدف تبديل اراضيبخشي از جنگل

و سوزانده و پس از رهاسازي يتراش پاكبه مزارع كشاورزي، 
او معتقد بود كه. شوندتبديل مي زار بوتهبه درختچه زار و 

مرطوب آفريقا، باعث هاي نيماي در مناطق حارهچنين پديده
شتهكه در گذ ييها عرصهبوجود آمدن نوعي از بيابان در 

پس از آن اصطلاح. )9و  3( شود يماند، شيده از جنگل بودهپو
زايي توسط كارشناسان و پژوهشگران ديگري براي تبيينبيابان

در مناطق ژهيو بهوضعيت تخريب اراضي در ساير مناطق 
گوناگون در يها گزارشانتشار . خشك توسعه و تعميم يافت

مورد پيشروي بيابان، سبب تعميق ملاحظات و عنايت بيشتر
ينديفرآ ييزا ابانيب. به اين پديده گرديد يالملل نيبهاي سازمان

هاي طبيعي شده و كاهشاست كه موجب تخريب اكوسيستم
و نيمه خشك مهينهاي خشك و هاي بيولوژيك را در اقليمتوده

سومين چالش مهم جهاني در ييزا ابانيب. مرطوب به همراه دارد
كشور 110از شود و بيش يكم محسوب مي بيست و قرن

برسالانه بالغ  .قرار دارند ييزا ابانيبجهان در معرض پديده 
ميليارد دلار خسارت، به لحاظ غير قابل استفاده شدن 420

هزار كيلومتر مربع از اراضي حاصلخيز، به 50بيش از 
شود كه تنها بخشي از اثراتبران وارد ميكشاورزان و بهره 

بسيار وسيع و گسترده اكولوژيكي، اجتماعي، اقتصادي و
).16و  6، 4( شود يمرا شامل  ييزا ابانيبزيست محيطي 

شود كه بدانيم از سوياهميت اين پديده زماني آشكارتر مي
ناميده شده ييزدا ابانيببه عنوان سال  2006سازمان ملل، سال 

قرار ييزا ابانيببنابراين شناخت مناطقي كه در معرض  .است
واني داشته و راه را، جهت مبارزه با اين پديده اهميت فرادارند

امروزه با پيشرفت دانش. سازدريزي بهتر هموار ميبراي برنامه
اي، سيستم اطلاعاتو فناوري نظير استفاده از تصاوير ماهواره

هايمدل آمدنجغرافيايي و سنجش از دور سبب بوجود 
با هدف 1977كميسيون اروپا در سال  .است مختلفي گرديده

هاي مختلفي در اينو پروژه سيتأسمطالعات تخريب اراضي 
اين نيتر مهممدالوس يكي از . زمينه به انجام رسانيده است

معيار به عنوان 4مدل،  جهت استفاده از اين. استها پروژه
معيار 4اين . زايي در نظر گرفته شدمعيارهاي كليدي بيابان

معيار پوشش گياهي، اقليم، كيفيت خاك و: از اند عبارت
هدف از روش مدالوس مشخص كردن مناطق. مديريت اراضي
،20( است ESAI زايي با به بكار بردن شاخصحساس به بيابان

.دارد ييها تيمز ها مدلاين روش نسبت به ساير ). 24و  23
هاي مورد استفاده، با سيستمنخست اينكه امكان وزن دهي لايه

GIS وجود دارد كه سرعت و دقت مطالعات را افزايش داده و
ها،همچنين در تلفيق شاخص. كندخطاي كارشناسي را كم مي

كند كهميبه جاي ميانگين حسابي از ميانگين هندسي استفاده 
از. ديافزا يم ييزا ابانيببر دقت كار جهت ارزيابي و تهيه نقشه 

كه بدست شود يماستفاده  ييها هيلاطرفي در اين روش از 
و 25، 12( پذير استبه سادگي امكان ها آنآوردن اطلاعات 

بر مؤثربنابراين اين مدل با بررسي اثرات متقابل عوامل ). 31
يها پيتو انواع  ييزا ابانيبها، ميزان حساسيت به توسعة بيابان

)p( و بالقوه) f( ، شكننده)c( بحراني يها پيتكه شامل  آن را
اين روش، هر بر اساس. دينما يممعين  هر منطقهرا براي  است

گيريكيفي مورداستفاده در آن، از ميانگين معيارهايكدام از 
و با تركيب نديآ يمهندسي پارامترهاي مربوط به خود بدست 

، شاخصGISها به كمك سيستم ميانگين هندسي اين شاخص
هر). 29و  27، 21( شود يم، تعيين )ESAI( حساسيت مناطق

ييزا ابانيببا توجه به اثري كه در  كيفي فوق معيارهاييك از 
روش ،بنابراين روش مدالوس؛ گيرندمنطقه دارند امتياز مي

جديدي بوده و با توجه به فاكتورهاي زياد آن و بالا بودن دقت
در ييزا ابانيباهميت . تر استهاي ديگر مناسبآن از روش
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تخريب اراضي تا حدي بوده كه محققان بسياري را در اين 
هاي انجام شده از جمله فعاليت. زمينه به تحقيق واداشته است

  :توان به موارد زير اشاره نمودمي
و  زايي بيابان زمان همبه مطالعه ) 20( و همكاران پائولادي

بـه ايـن نتيجـه     هـا  آن. فرسايش خاك جنوب ايتاليـا پرداختنـد  
مناسب جهـت مطالعـه    RUSLEو  ESAs هاي مدلرسيدند كه 

را در  زايـي  بيابانشدت ) 32(و و همكاران ژ .هستند زايي بيابان
بـا   از چين بررسي نمودند و به اين نتيجه رسيدند كـه  اي منطقه
دقت ارزيابي را افـزايش   توان مي  GISوروش فازي  بردن بكار
 بـه  اراضـي  حساسيت بررسي با )19( همكاران و كنتادور. داد

اين  به اسپانيا غرب جنوب در ESAsمدل  از استفاده با تخريب
 تحقيـق  ايـن  طـي  شده تهيه زايي بيابان نقشه كه رسيدند نتيجه

   .استسازگارتر  طبيعي شرايط با و بهتر ها مدل ساير به نسبت
 سيستم ارزيابي بهدر ايتاليا  )26(باجوكو صلواتي و 

 به )LD( اراضي تخريب حساسيت ميزان اوليه هشدار
 طولاني دوره يك طي در تغييرات پايش توسط ،زايي بيابان
 آشكاري افزايش حاصل نتايج .پرداختند) 1960- 2008( مدت

 سال 31 طي اراضي تخريب به حوضه حساسيت ميزان در را
با استفاده از سنجش از ) 22( كوندا و دوتا .داد نشان گذشته

زايي حوزه چورو اندور و سيستم اطلاعات جغرافيايي خطر بياب
 بعضي كه داد نشان ها آننتايج . در هندوستان را بررسي نمودند

ناشي  زايي بيابان پديده تأثير تحت چورو حوزه هاي قسمت از
چين را  ييزا ابانيب) 30( يانگ و همكاران .است اقليم تغيير از

 يها مياقلبه ابن نتيجه رسيدند كه با توجه به  .بررسي نمودند
مختلف بايست روشي منحصر به آن منطقه را براي ارزيابي 

تخريب ) 5( بحريني و همكاران .برد بكار ييزا ابانيبشدت 
در منطقه  IMDPA ييزا ابانيباراضي را با استفاده از مدل 
بدين صورت بود  ها آننتايج  .بردخون بوشهر ارزيابي نمودند

زيرزميني، حاكميت اقليم  يها آبكه عواملي مانند برداشت 
در منطقه  ييزا ابانيبعوامل  نيتر مهمخشك و فرسايش بادي 

منطقه  ييزا ابانيبشدت ) 10( پور و همكارانرضايي .باشند يم
در  ييزا ابانيبباغدر يزد را بررسي و نتيجه گرفتند كه شدت 

) 15( كريمي و همكاران .كلاس متوسط تا شديد قرار دارد

گي و ددشت مهران را بررسي نمودند و كاهش بارن ييزا ابانيب
از جمله . در اين امر دانستند مؤثررا عامل  يسال خشكافزايش 

، )1( هاي احمدي و همكارانبه فعاليت توان يمگر تحقيقات دي
، ذوالفقاري و )7( نژاد و همكاران، ذاكري)2( ارزاني و همكاران

 اللهي و همكاران، فرج)28( ، شاكريان و همكاران)8( همكاران
كه هر يك با  اشاره نمود )17( و همكاران زادهو ميرزايي) 14(

    اي و سنجش از دور و كاربرد كمك از تصاوير ماهواره
غربي  ةمنطق .اندهاي مختلف در اين زمينه فعاليت داشتهمدل

 به كه است خشك مناطق هاي اكوسيستم از اي نمونه شهر اهواز
 كاهش آن بيوماس توليد توان ،درپي پي هاي سالي خشك دليل
اين  .است گسترش به رو آن در زايي بيابان فرآيند و يافته

وقايع آب و هوايي  ريتأثمدام تحت  خوزستان نواحي استان
جنوب  - وزش بادهاي شمال غربي بسيار سخت خصوصاً

رسوبات بادي در اين منطقه نيز بصورت  .دارد شرقي قرار
شكل در امتداد باد غالب منطقه شكل  wهاي اشكال بارخان

 زا ابانيببا توجه به گستردگي منطقه و گسترش عوامل  .اند گرفته
، مناطق بياباني در حال افزايش و )عوامل طبيعي، انساني( مانند

كشاورزي  و يساتيتأسگسترش به سمت مناطق مسكوني، 
برآيند همه موارد ذكرشده، پيچيدگي خاصي است كه . هستند

شده  در اراضي منطقه ايجاد ييزا ابانيبدر مطالعه تغييرات 
كه خود  ييزا ابانيب بررسي شدت با اين اوصاف مطالعه و. است

عامل مهمي در بياباني شدن اراضي منطقه مورد مطالعه 
به  GISدور و  سنجش از ، با كمك گرفتن از علمباشند يم

 بوده، چراكه مديريت، ساماندهي و نظارت بر ريپذ امكانراحتي 
نگر سنجش ازدور كلي زمانه وهاي چنداين تغييرات توسط داده

لذا در اين تحقيق . بسيار راحت گرديده است GISو آناليزهاي 
و روش مدالوس  يا ماهوارهسعي شده با كمك تصاوير 

منطقه مورد مطالعه بررسي و راهكارهاي مناسب  ييزا ابانيب
  .ارائه گردد

  
  هاروشو  مواد
  مورد مطالعه ةمنطق

شمال و محدوده مورد مطالعه در غرب استان خوزستان 
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    تا 31 ˚28' 6" به مختصاتغرب و غرب شهرستان اهواز 
 48˚ 23' 55 "تا 48˚ 15' 18" وعرض شمالي  31˚ 53' 8"

 1255مساحت منطقه . )1شكل (واقع شده است طول شرقي 
دومارتن  يبند طبقهاين منطقه در سيستم . است لومترمربعيك

متوسط بارندگي ساليانه . است خشك مهينداراي اقليم خشك تا 
ساله  30بر اساس طول دوره آماري  متر يليم 235آن در حدود 

ميانگين دماي ساليانه آن در  و است) 1392تا  1363از سال (
منطقه مورد مطالعه در  .است گراد يسانتدرجه  25حدود 

 بختياري و رسوبات كواترنري گچساران، آغاجاري، يسازندها
رخنمون دارند كه درواقع يكي از فاكتورهاي مهم تأمين 

بروز مشكلات  .روند يمي منطقه به شمار رسوبات بادرفت
آن پديده ريز  به دنبالو  ييزا ابانيبدر اثر گسترش فراوان 
براي ساكنين مناطق غربي و تا حدودي مركزي كشور و گردها، 
اين  درزيربنايي موجود  ساتيتأسوارد شده به  يها خسارت
 سبب انتخاب اين منطقه بعنوانكه  باشند يمدلايلي  ،منطقه

  .محدوده مورد مطالعه در اين تحقيق شده است
  

  
  ران و استان خوزستانمورد مطالعه در اي موقعيت منطقه .1شكل

  
  هاي مورد استفادهداده

موجـود،  ي هـا  نقشـه ي اين تحقيـق بـا اسـتفاده از    ها داده
اي پردازش شده همراه با بازديدهاي ميـداني و  تصاوير ماهواره

  جهـت تعيـين    همچنـين  .انـد  شـده مطالعات آزمايشگاهي تهيـه  
ي هــا ســتگاهيا، اطلاعــات هــا گــزارشهــا و هــا، از نقشــهداده

ي هـا  يبررس ـموجود در منطقه مورد مطالعـه،   هواشناسي منطقه
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ــوگرافي مقيــاسهــا نقشــهزمينــي،  تصــاوير  و 1:25000 ي توپ
ETMي سنجنده ها ماهواره

 2012سـال   LANDSAT 7ماهواره  +
ETM تصاوير ماهواره لندست سنجنده .استفاده گرديد

مربـوط   +
بـوده  ) 2002-2012(ژانويه، در يك بازه ده سـاله   20به تاريخ 

 افزار نرم، GPS دستگاه كمك با كاري واحدهاي محدوده .است
GIS، اطلاعـاتي  سيسـتم  از گـرفتن  كمك نيز و ميداني بازديد 

ي تصحيح هندسي ا ماهوارهو تصاوير  Google Earthتصويري 
  .و كنترل گرديد

  
  روش تحقيق

بررسي  كه تحقيق اين اصلي هدف به دستيابي براي
 با اهواز غربمنطقة  زايي بيابان نقشة ارائة و زايي بيابان وضعيت

 منطقه زايي بيابان در عوامل مؤثر است، مدالوس روش به توجه

 .شد گرفته نظر در معيار كي به منزلة كدام هر و شد شناسايي
منطقه  زايي بيابان در كه مذكور معيارهاي سپس، خصوصيات

 ،ها آن با ارزيابي تا گرفتند قرار مدنظر شاخص عنوان به مؤثرند،
 با .شود مشخص زايي بيابان فرآيند در معيار هر تأثير ميزان

 و منطقة مورد مطالعه در ت گرفتهصور مطالعات بررسي

 پوشش خاك، عامل اقليم، چهار صحرايي، بازديدهاي همچنين

 زايي بيابان گياهي و مديريت كاربري اراضي معيارهاي ارزيابي

و تصحيحات مورد نياز مانند  ها پردازشابتدا . شدند انتخاب

 لندستتصحيحات هندسي و راديومتريك بر روي تصاوير 
آموزشي، تصاوير  يها نمونهانجام شد سپس با انتخاب 

پس  استخراج گرديد و ها آنمورد نياز از  يها نقشهو  يبند طبقه
، نقشه ييزا ابانيبدر  مؤثر يها شاخصو  ها نقشه يوزن دهاز 

 .گرديدمنطقه بر طبق روش مدالوس تهيه  ييزا ابانيبشدت 
  .استارائه شده  2 شكلدر مراحل انجام تحقيق 

ي مورد نظر بعنوان ها شاخصو  ها دادهدر اين تحقيق، 
استخراج و  ArcGIS®10.2 افزار نرمي اطلاعاتي، در محيط ها هيلا

ي رستري ها نقشهبه صورت وزن دهي شده و سپس ويرايش و 
بر ، )ها هيلا( ها شاخصوزن دهي . ساماندهي و ذخيره گرديدند

 به .بوده است 5تا  1بر طبق جداول روش مدالوس و  اساس

 منابع بررسي به توجه با زايي بيابان در آن تأثير اساس بر لايه هر

 وزني منطقه، شرايط به توجه با و محققين ساير كار به استناد و

خطي  صورت به دهي وزن نحوه). 11(شود  مي داده 2 تا 1 بين
 2 ارزش و بهترين 1 ارزش كه طوري به بود برابر نسبت با و

 و مناطق مسكوني مانند مناطقي به .است بوده وزن بدترين
 نهايت در .شد داده صفر ارزش مناطق باتلاقي و مردابي نيز

 لايه شده يك انجام دهي وزن به توجه با و شاخص هر براي

با فرمت ( ها هيلاگيري هندسي، سپس با ميانگين. گرديد تهيه
با هم تلفيق شده و نقشه حساسيت منطقه به ) رستري

  .يي تهيه گرديدزا ابانيب
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  مراحل كلي انجام تحقيق. 2شكل

  
  نتايج
 خاك  كيفيت

ت اساس دو عامل مقاوم بر) SQI( كيفيت خاك شاخص
براي  .شوديم خاك به فرسايش و نفوذپذيري خاك، ارزيابي

بافت خاك،  اتيخصوصاز ت خاك، تهيه شاخص كيفي
خاك،  دهنده ليتشكپذيري، درصد سنگريزه، مواد مادري نفوذ

بررسي خصوصيات  براي. گرديدعمق و شيب خاك استفاده 
 منطقه خاك هاينمونه تجزيه از حاصل اطلاعات از معيار، اين

 صورت به خاك هايمعيار مطالعه منظور به. شد استفاده
 تعداد و مطالعه مورد منطقه كل وسعت به توجه با تفصيلي،
 هر( پروفيل 40 حفر به نسبت شده، كاري تفكيك واحدهاي

 .گرديد اقدام تصادفي كاملاً صورت به) پروفيل يك واحد
 باشد، ها لايه معرف كه نحوي به استاندارد و مقدار به سپس
 به نياز مورد پارامترهاي تعيين جهت و شده گرفته خاك نمونه

 يها هيلادهي به هر پارامتر، بعد از وزن .گرديد منتقل آزمايشگاه
در نهايت با رستري هريك از پارامترهاي فوق تهيه و 

 ،)GIS( رستري در محيط يها هيلااين  هندسي از يريگ نيانگيم
 تهيه گرديد 1 ةرابطبا استفاده از ) SQI(خاك  كيفيت شاخص

شكل (ص كيفيت خاك منطقه تهيه در نهايت نقشه شاخ. )20(
كيفيت خاك منطقه  1بر اساس مقادير ارائه شده در جدول  ) 3

  .طبقه بندي گرديد

 
SQI = بافت( مادري مواد ×   × سنگريزهپوشش   × عمق  × شيب  × نفوذپذيري(   6/1  ]1[  
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  نقشه كيفيت خاك . 3شكل

  
 مقادير شاخص كيفيت خاك. 1جدول

 
 
 
 
 
 
 
 

    اقليم
كيفيت اقليم، بوسيله آب قابل دسترسي گياهان، مقدار 

براي . شودبارندگي، دماي هوا و خشكي منطقه ارزيابي مي
هاي داده ميانگيناز ، )CQI( اقليمبدست آوردن شاخص كيفيت 

ي ها ستگاهياساله  30بازة زماني بارندگي و درجه حرارت 
در ابتدا بر  .شداستفاده اهواز، سوسنگرد، حميديه و بستان 

نطقه، شاخص ماساس متوسط بارندگي و درجه حرارت 
اين شاخص به . )20( گرديدمحاسبه ) 2 ةرابط( BGI خشكي

اساس جداول مربوطه  همراه پارامتر متوسط بارندگي سالانه، بر
تهيه   آندهي شده و لايه رستري در روش مدالوس، وزن

براي منطقه  اقليمشاخص كيفيت  3 ةرابط طبقسپس . گرديد
مقادير و نوع كيفيت  4 و شكل 2 جدول .موردنظر بدست آمد

  .دهدشاخص اقليم را نشان مي

K)P(2tBG i

n

1i
iI  



                                     ]2[  

، متر يليمبر حسب  iمتوسط بارندگي ماه  Pدر اين رابطه؛ 
t  متوسط درجه حرارت ماهi  گراد يسانتبر حسب درجه ،K 

مقدار بارندگي متوسط  ها آنسال كه در  يهاماهدرصدي از 
  .ماهانه، كمتر از دو برابر درجه حرارت متوسط ماهانه باشد

]3[  
CQI=

)متوسط بارندگي سالانه×شاخص خشكي منطقه(2/1                                                                       
 

بدست  5/2منطقه،  CQIبا انجام محاسبات مذكور، مقدار 
  .گيردآمد كه در روش مدالوس در كلاس كيفيت كم قرار مي

                             

 دامنه شرح كلاس

 >13/1 كيفيت زياد 1

 13/1-45/1 كيفيت متوسط 2

 <46/1 كيفيت كم 3
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       شاخص كيفيت آب و هوا مقادير .2جدول
  
  
  

                      
 
 
 

 

 
  نقشه كيفيت اقليم  .4شكل

  
 پوشش گياهي

پارامترهاي منطقه توسط  )VQI( كيفيت پوشش گياهي
گياه، محافظت خاك در  سوزي و توانايي رشد مجددخطر آتش

برابر فرسايش، مقاومت گياه در برابر خشكي و درصد پوشش 
بدست آوردن پارامترهاي فوق از  براي. شودگياهي ارزيابي مي

استخراج شده از ) NDVI( شاخص گياهي تفاضلي نرمال شده
استفاده  ،2012 سال ETM+سنجنده لندست تصوير ماهواره 

 براي ها شاخص پركاربردترين از يكي NDVI شاخص .شد
 باندهاي نسبت گيري طريق از است كه گياهي پوششارزيابي 

  بر روي تصوير ، )4رابطة ( نزديك قرمزِ مادون و قرمز
 دهداي، ميزان پوشش گياهي منطقه را به دست ميماهواره

 پوشش گياهي معياربراي تهيه پارامترهاي در اين تحقيق . )18(
مورد گياهي مختلفي  يها شاخصبر اساس درصد تاج پوشش، 

شاخص گياهي  نيتر مناسببراي انتخاب  .آزمايش قرار گرفت
ميداني، همبستگي  يدهايبازدمنطقه مورد مطالعه با توجه به 

نتايج نشان داد . بررسي شد ها شاخصبين پارامترهاي كمي و 
گياهي  يها شاخصگياهي و  يپارامترهابين  يدار يعنمرابطه 

گياهي  يها شاخصنسبت به بقيه   NDVIشاخص. وجود دارد
بالاترين ضريب همبستگي را دارا بود و از همين شاخص نيز 

براي تعيين دقت پارامترهاي  .در اين تحقيق استفاده گرديد
كه توسط  هايي نقشهبر مربوط به معيار پوشش گياهي علاوه 

 در مطالعات صحرايي نيزتهيه شد،   NDVIشاخص گياهي
 قالب در كاري واحدهاي در تصادفي گيري نمونهاقدام به 
گرديد و نتايج نشان داد كه  مترمربعي 2×1 هايكوادرات

درصد با پارامترهاي بدست آمده از  89با دقت  ها نمونه
با توجه به در نهايت . دارند داري معنيارتباط NDVI  شاخص

 مقادير شرح CQI  امتياز

 15/1> كيفيت زياد 1

 15/1-81/1 كيفيت متوسط 2

 81/1< كيفيت كم 3
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دهي ، پارامترهاي فوق وزنمدالوسضرايب مربوطه در روش 
در  ها آنگيري هندسي از ، با ميانگين5 ةرابطاساس  شده و بر

مقادير . كيفيت پوشش گياهي بدست آمد معيار، GISمحيط 
VQI  ت پوشش گياهي كيفي نقشه ونوع كيفيت  ها آن طبق بركه

  .ارائه شده است 3در جدول ) 5شكل ( بدست آمدمنطقه 

]4[                                   
band3band4

band3band4
NDVI




   

  
VQI =

)سوزيخطر آتش×محافظت خاك در برابر فرسايش×خشكيمقاومت به×درصد پوشش(4/1  ]5[  
  

  شاخص كيفيت پوشش گياهيمقادير  .3جدول
 

 
 
 
 

                             
  

 
  

  
 نقشه كيفيت پوشش گياهي  .5شكل

  
  كاربري اراضي

 اساس بر) LQI( ارزيابي شاخص كيفيت كاربري اراضي
 اراضي و عمليات مديريتي در مناطقيي دو پارامتر نوع كاربر

تعيين ) ماسه تثبيت شن و( ييزدا ابانيب يها طرحمانند قرق، 
 يا ماهوارهبراي تعيين نوع كاربري منطقه از تصوير . گرددمي

ابتدا . استفاده شد) 2012( 7 ماهواره لندست ETM+سنجنده 
انتخاب شد و سپس  5و  4و  RGB( 3( تركيب باندي مناسب

هاي زميني صورت گرفته، انواع با در نظر گرفتن بررسي
رت نظا يبند طبقههاي منطقه مورد نظر با اعمال روش كاربري

براي ارزيابي  .، استخراج گرديدشده و الگوريتم حداكثر احتمال

 مقادير شرح )VQI( پوشش گياهي شاخص كيفيت

 1- 6/1 كيفيت بالا 1

7/1- كيفيت متوسط 2  7/3  

 8/3-16 كيفيت پايين 3
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شد استفاده  انجام شده از روش ماتريس خطا بنديدقت طبقه
امتيازدهي پارامترهاي فوق، بر مبناي ضرايب  ).4جدول (

گذاري لايه رستري مربوطه در روش مدالوس انجام و رويهم
نقشه كيفيت كاربري . صورت گرفت 6 ةرابط، بر اساس ها آن

 5نوع كيفيت كاربري اراضي در جدول  و )6شكل (اراضي 
  .آمده است

]6[ 

LQI=
)نوع كاربري اراضي×هاي مديريتيعمليات(2/1                      

  
  2012 تصوير سال همگن شده يها نمونهبا  يبند طبقهماتريس درهمي . 4جدول

 اراضي مسكوني شده ييزدا ابانيباراضي  اراضي بياباني اراضي پوشش گياهي تعداد پيكسل كلاس

 46/4 83/4 33/2 45/88 13604 اراضي پوشش گياهي

 39/4 42/2 12/88 78/4 15890 اراضي بياباني

 58/3 57/87 89/3 91/4 3078 شده ييزدا ابانيباراضي 

 72/89 69/3 41/2 37/3 4853 اراضي مسكوني

  93/86=صحت كلي                                                                                                                46/88=صحت ميانگين
  

  شاخص كيفيت كاربري اراضي مقادير .5جدول
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نقشه كيفيت كاربري اراضي  .6شكل

  
  

 مقادير شرح كلاس

 1-25/1 بالا 1

 26/1-5/1 متوسط 2

 51/1< پايين 3
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   ييزا ابانيبتهيه نقشه نهايي شدت 
حاصل از  يها نقشه، دقت معيارها  نقشهقبل از تلفيق  

خاك، اقليم، پوشش گياهي و كاربري ( چهار شاخص كيفيت
ارتفاعي ( زميني نقطه كنترل 50ستفاده از ذكر شده با ا) اراضي

برداشت شد با مربع متوسط   GPSكه با دستگاه) مسطحاتي –
پس از تعيين چهار . قابل قبول كنترل گرديد )RMS( خطا

 ArcGIS®10.2افزار فاده از نرمبا است 7 ةرابطشاخص طبق 
با فرمت ( مذكور معيارهايميانگين هندسي هر يك از 

، محاسبه و در نهايت نقشة شاخص حساسيت منطقه )رستري
دامنه ، 6اساس جدول  بر. )7شكل ( بدست آمد ييزا ابانيببه 

نوع تيپ  ،)ESAI(يي زا ابانيشاخص حساسيت به بتغييرات 
 .تعيين گرديدحساسيت منطقه 

]7[ ESAI = (SQI × CQI × VQI × MQI) 
4

1
                       

  
      

  
  )ESAI(يي زا ابانيشاخص حساسيت به ب دامنه تغييرات. 6جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

براي منطقـة مـورد   يي زا ابانيبشاخص حساسيت به ميزان 
متغير بوده است كه با توجه به جدول  9/1تا  39/1مطالعه، بين 

هاي بحراني زياد، بحراني متوسـط و بحرانـي   در كلاس تيپ، 6
مـورد   حـوزة با توجه به اينكه در منـاطقي از  . گيردكم قرار مي

هـاي در  از كلاس ييزا ابانيبمطالعه، عدد شاخص حساسيت به 

لـذا تيـپ    رود،نظر گفته شده در روش مدالوس بسيار فراتر مي
تـا   7/1راي شاخص برگيرندة مناطق دابحراني خيلي زياد كه در

اضافه و در نقشة نهايي به عنوان يـك   6اند به جدول بوده 9/1
  .كلاس مجزا مشخص گرديدند

  

 ESAI مقادير  ESAI مقادير  زير گروه )تيپ(گروه 

 Critical  C3 >53/1 )بحراني(
 C4تيپ  76/1- 9/1

  C3 تيپ  75/1-53/1

" C2 53/1-42/1 53/1-42/1 

" C1 41/1-38/1 41/1-38/1 

 Fragile  F3 37/1-33/1)شكننده(

  اين مقادير در منطقه مورد
  .مطالعه وجود ندارند

" F2 32/1-27/1 

" F1 26/1-23/1 

 Potential P 22/1-17/1) بالقوه( 

No affected  
 N <17/1 )حساس ريغ(

  بندي نشدهمناطق طبقه
 )مسكوني و باتلاقي(
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  مورد مطالعه منطقه اراضيبيابانزايي  شدت نقشه .7شكل

  
  بحث
ل كه از ك دهد يمنتايج حاصل از اين تحقيق نشان  

جزو ) كل منطقه درصد 5( لومترمربعيك 63مساحت منطقه، 
اين نواحي شامل مناطق . اند نشده يبند كلاسمناطقي هستند كه 

مسكوني و باتلاقي بوده و با توجه به روش مدالوس در هيچ 
) كل منطقه درصد 11( كيلومترمربع 138. اند قرار نگرفتهكلاسي 
 30( كيلومترمربع معادل 376كم، يا منطقه بحراني ) 1C( را تيپ

 314يا منطقه بحراني متوسط، ) 2C( را تيپ) درصد كل منطقه
يا منطقه ) 3C( را تيپ) كل منطقه درصد 25( كيلومترمربع

داراي ) درصد كل منطقه 29(كيلومترمربع  364بحراني زياد و 
در  .يا منطقه بحراني خيلي زياد تشكيل داده است )4C(تيپ 

) 1C( ، مناطقي كه داراي تيپمشخص شد زمينيبازديدهاي 
بيولوژيكي و مكانيكي  ييزدا ابانيب يها طرحمنطبق بر  هستند

منطقه فوق به نحوه مناسبي حفاظت نشده و  و اگر باشندمي
هاي موجود، از مديريت آن تداوم پيدا نكند، با توجه به پتانسيل

 به توجه با. تبديل خواهد شد) 3C(و ) 2C( به تيپ) 1C( تيپ
 زياد و مناطق با حساسيت بحراني، زايي بيابان شدت نهايي نقشه

د خيلي زياد، درصد زيادي از مساحت منطقه را به خو

پوشيده شده فرسايش پذير و  كه شامل مناطق اند دادهاختصاص 
كه در صورت عدم توجه و  باشندمي يا ماسههاي از پهنه

رش خواهند يافت نيز گست ها قسمتمديريت مناسب، به ساير 
توليد ريز گردها نقش مهمي را ايفا  و ييزا ابانيبگسترش  و در
 منطقه زايي بيابان شدت نهايي نقشه به توجه بابنابراين ؛ كنندمي

 شدت نظر از منطقه كه گرفت نتيجه توان مي غربي شهر اهواز،
 محققاني. دارد قرار شديد تا خلي كلاس شديد در زايي بيابان

 همكاران و ذوالفقاري ،)7( همكاران و نژاد ذاكري همچون
 و )12( همكاران و زهتابيان ،)11( همكاران و رئيسي ،)8(

 مناطق زايي بيابان بررسي وضعيت با نيز )13( و همكاران سپهر
 تحقيق نتايج به توجه با .يافتند دست مشابهي نتايج به گوناگون،

خاك، اقليم و  گياهي، پوشش معيار چهار هر گفت توانمي
 .دارد مورد نظر منطقه زايي بيابان در مهمي نقش مديريت اراضي

 ييزا ابانيبثير را در بيشترين تأ 5/2معيار اقليم با مقدار شاخص 
 منطقه دارد كه علت آن وزش بادهاي شديد و افزايش تعداد

 كاربري اراضي شاخص. غباري است و گرد و طوفاني روزهاي

كمترين اثر را دارد و علت آن، غير قابل  5/1عددي  ارزش با
هاي استفاده بودن اراضي منطقه مورد مطالعه و اجراي طرح
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  .است ييزدا ابانيبهاي مديريتي مانند طرح
 سازندهاي از متأثر خاك نامناسب بافت رسدمي نظر به
 گچساران، آغاجاري، يسازندها. است منطقه شناسي زمين

 ظاهر تپه و كوه صورت به كه بختياري و رسوبات كواترنري
 هايخاك بيشتر و داده قرار تأثير تحت را خاك بافت ،اند شده
 ميزان بودن كم به توجه با طرفي زا. اند داده تشكيل را منطقه
 پوشش معيار هاي شاخص بين از محيط، خشكي و ها بارش
 و حيات تجديد و گياهي پوشش وضعيت هاي شاخص گياهي،

 منطقه زايي بيابان روند در بيشتري تأثيركم  وزني ميانگين با
 منطقه زايي بيابان كلاس اينكه دليل به طرفي از .است داشته
 صورت اقليمي تغييرات به توجه باو  بوده خيلي شديد تا شديد
 فرسايش خطر معرض در دائم خاك منطقه و جهان در گرفته
 هاي فعاليتتحت  دائم طور به منطقه شود مي پيشنهاد دارد، قرار
 توجه امر اين .گردد قرق بيولوژيكي و مكانيكي زدايي بيابان
 اقدامات با تا طلبد مي را زمينه اين در مسئولين بيشتر هرچه
 .نمايند جلوگيري منطقه در توسعه بياباني شدن از مناسب

 ييزا ابانيبروش مدالوس كه در اين تحقيق براي تعيين شدت 
مناسب و  يها شاخصاستفاده گرديد با توجه به در نظر گرفتن 

بودن  يا مرحلهكافي در مناطق خشك سادگي و  نسبتاًبه تعداد 
در  GIS، استفاده از ها شاخصآن، روش خاص وزن دادن به 

حسابي در  يجا بهو استفاده از ميانگين هندسي  ها نقشهتلفيق 
 نسبتاًروش  ،ييزا ابانيب شدت اييهو نقشه ن ها شاخصمحاسبه 

در مناطق مشابه مورد مطالعه براي  تواند يمدقيقي است و 
مورد استفاده قرار گيرد و در صورت لزوم  ييزا ابانيبتعيين 
 مدل بردن بكار .اصلاح گردد ها كلاسو حدود  ها شاخص
 به گوناگون، هاي اقليم و كشورمان نقاط ساير در مدالوس
 جهت اطلاعات، رساندن روز به و مدل كارايي افزايش منظور
 نوع تعداد، در نظر تجديد همچنين و مدل كارايي حفظ

 اثرات كاهش جهت دامنه رنج افزايش و معيارها ،ها شاخص
 در بررسي مورد هاي شاخصاما  ؛گردد مي پيشنهاد متقابل،
 دارند زايي بيابان بر متفاوتي تأثيرات زايي بيابان شدت ارزيابي

 عواق در و شود يمارزش لايه يكسان فرض اين مدل  در كه
 هاي مدل معايب از كه است يكسان ها شاخص كليه تأثير

 ها شاخص كليه تأثير كردن يكسان فرض با زيرابوده  ارزيابي
 تر كمرنگ هم در ها شاخص با ضرب غالب شاخص تأثير
 مناطق در مذكور لمد كاربرد با تا شود ميپيشنهاد . شود مي

اثر  گستره و اهميت حسب بر اوتفمت اقليمي و شرايط مختلف
 گرفته شود نظر در غالب هاي شاخص براي ضريبي ،ها شاخص

 از ادهفاست .باشيم داشته موجود وضعيت از تر دقيق برآوردي تا
 موارد اين درفازي و ) AHP( سلسله مراتبي آناليز هاي شيوه
 در تحقيق، اين در شده ارائه مدل. باشد سودمند تواند مي

 مزاياي داراي شده استفاده گذشته در كه هايي روش با مقايسه

بارزسازي، ( هاي سنجش از دوراستفاده از تكنيك؛ است زير
مورد نياز هاي نقشه تر قيدقدر تهيه  )تصاوير و غيره يبند طبقه

اطلاعات  يها ستميسهاي مدل مدالوس همزمان با شاخص
و  لايه پوشش گياهي نقشهتهيه در  عنوان مثاله ب. )GIS(مكاني 

با ردازش شده پ يا ماهوارهز تصاوير ا كاربري اراضي منطقه
 هندسي ميانگين از استفاده .است استفاده گرديده بالا دقت

 ضرب يا و جمع از كه هايي روش مقايسه با در امتيازات،

به  واقعيت به نزديكي بسيار نتايجي اند،گرفته امتيازات بهره
 عمليات رياضي اين از استفاده همچنين،. دهد مي دست

 هاي شاخص افزودن براي را مدل بودن پذير انعطاف
 در ارزيابي مورد هاي شاخص. دهد ميافزايش  نشده بيني پيش

 آشنا كارشناسان نظر و اكولوژيكي به شرايط توجه با مدل، اين

  .است تغييرپذير مطالعه، مورد شرايط منطقة با
 در مهم هاي جنبهاز  زايي بيابان سرعت كه آنجايي از
 لمد در اين معيار شود مي پيشنهاد ،است زايي بيابان شدت

بكار  معيار يك عنوان به زايي بيابان خطر ارزيابي جهت مدالوس
 تعيين در متداول هاي روش اكثر اينكه به عنايت با. گرفته شود

 عمليات به نياز و بوده گير وقت بسيار ،زايي بيابان شدت

 دور از سنجش جديد هاي فن از استفاده دارد، صحرايي بسياري
 همراه با قدرت تفكيك طيفي و مكاني بالا اي ماهوارهو تصاوير 

 دقت و سرعت افزايش موجب ها هزينه كاهش ضمن ،GIS با

 سبب و حتي شده منطقه زايي بياباننقشه شدت  برآورد در
 به زدايي بيابان هاي برنامهسهولت مديريت اين مناطق جهت 

  .گردد مي سرزمين آمايش منظور
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ABSTRACT

According to the concept of desertification, which is land degradation in dry areas, the 
semi-arid, and dry sub-humid due to many factors such as climate change and human 
activities, this phenomenon has long been known as a serious problem in terms of 
economic, social, and environmental in many countries. In this study, by using a 
MEDALUS model the severity of land desertification in the western regions of Ahvaz 
was evaluated. Climate, vegetation, soil, and land use data are used as effective criteria 
in determining the severity of desertification. According to the MEDALUS model, each 
criterion entered the GIS environment as an information layer and after the data is 
processed, these criteria are weighted. By combining these criteria in raster formats, 
using geometric averaging, the Environmentally Sensitive Areas Index (ESAI) of the 
area is obtained. The results show that based on the MEDALUS model the area of the 
study contains four divisions; (C1) low, (C2) moderate, (C3) high, and (C4) very high 
critical. The results also showed that 11% of the area was in a low critical class, 30% in 
the moderate, 25% in high, and 29% of the very high critical class. A climate criterion 
with the index value of 2.6 has the greatest impact, which is due to strong winds and 
increasing number of storms and dusty days. Land use criterion with the index value of 
1.5 has the minimal impact, which is due to inappropriate land use and implementation 
of desertification projects in the region. 

* Corresponding author e-mail address: mehdi9692000@gmail.com 


