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سـتم يس از اسـتفاده  بـا  زايـي ابانيب روند ينبيشيپ در يمصنوع يعصب شبكه ييكارا يابيارز
)لاميا دهلران، دشت: يمورد مطالعة( GIS ييايجغراف اطلاعات

جواد سروريان3، حاجي كريمي2يفرامرز مرزبان، *1يعقوبي ايثر ،2  

اري، دانشگاه ايلامآموخته كارشناسي ارشد مرتع و آبخيزددانش. 1
ايلام دانشگاه ،كشاورزي دانشكده ياراستاد. 2
لاميا دانشگاه ،يكشاورز دانشكده دانشيار. 3
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:هاي كليديواژه
يمصنوع يعصب شبكه
زاييابانيب ليپتانس يابيارز يرانيا مدل

جغرافيايي اطلاعات سيستم
دهلران دشت

چكيده

شناخت ن،يبنابرا. است زاييابانيب دهيپد تيحاكم خشك مهين و خشك مناطق ياصل مشكلات از يكي
واقع مؤثر مناطق نيا بهتر تيريمد در تواند يم ييزا ابانيب دهيپد شرفتيپ در مؤثر عوامل ينيب شيپ و

و ييزا ابانيب روند ينيب شيپ در يمصنوع يعصب شبكه مدل صحت يابيارز قيتحق نيا از هدف .شود
ييزا ابانيب تيوضع يابيارز يرانيا مدل از استفاده با دهلران دشت در ييزا ابانيب اريمع نيمؤثرتر انتخاب

)IMDPA (شدند انتخاب يياز ابانيب در مؤثر عوامل عنوان به مياقل و آب اريمع دو روش نيا در. است.
پنج آب اريمع يبرا و يسال خشك تداوم و SPI شاخص سالانه، بارش شاخص سه مياقل اريمع يبرا

با. شد يابيارز آب در محلول مواد كل و يكيالكتر تيهدا كلر، م،يسد جذب نسبت آب، افت شاخص
شدت و اريمع يها نقشه يهندس نيانگيم با سپس. شد يازدهيامت شاخص هر مذكور مدل از استفاده

يعصب شبكه به ها داده تينها در. شد هيته نظر مورد دوره يبرا ArcGIS®93 افزار نرم در ييزا ابانيب
در يمصنوع يعصب شبكه يها مدل يبالا ييكارا دهنده نشان جينتا. شدند وارد ينيب شيپ جهت يمصنوع

از كمتر خطا مربعات نيانگيم و درصد 80 يبالا شبكه دقت كه يا گونه به بود ييزا ابانيب روند ينيب شيپ
يارهايمع نيتر مهم شده ينيب شيپ دوره يبرا آمده بدست جينتا اساس بر طور نيهم. آمد بدست كي

متوسط( 2 وزني  متوسط با آب و مياقل يارهايمع بيترت به منطقه ييزا ابانيب شدت بر رگذاريتأث ياحتمال
.دنديگرد يبند رتبه) 2 و 1 كلاس ريز طمتوس( 84/1 ،)3 و 2 ،1 كلاس ريز

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : soraya_yaghobi@yahoo.com 
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مقدمه
بـه يابـان يب ري ـغي است كه طي آن مناطق فرآيند ييزا ابانيب

در) انسـان ( يعيرطبيو غطبيعي  و عواملشوند بيابان تبديل مي
مختلفـي بـراي يهـا  روشبه همـين منظـور   . آن دخالت دارند

يهـا  مدلبه  توان يماين پديده مخرب وجود دارد كه  بيني يشپ
عصـبي مصـنوعي در شـبكه  .شبكه عصبي مصنوعي اشاره كرد

هـاي نـرون  شـماري  يبحقيقت يك سيستم محاسباتي با تعداد 
شـده  سـاخته كه بر اساس سيستم عصبي انسـان   مصنوعي است

فرآينداساس كار شبكه عصبي مصنوعي بر پايه يادگيري . است
هاي مناسبي كـه داده يلهوس ها به شبكه ينا .استاز طريق الگو 

بـه ايـن .بيننـد  د آموزش ميورودي و خروجي باش يرندهدربرگ
).1(شـود   مـي  گفتـه ) Trainnig data( هاي آموزشـي  دسته داده

تواننـد بـدوناند، ميهاي شبكه عصبي با آموزشي كه ديدهمدل
بينـي كننـدصريح رياضي، رفتـار سيسـتم را پـيش    ةايجاد رابط

در چند سـال اخيـر چنـدين تقريـب گـر عمـومي تـابع. )19(
MLP يـه چندلابـه پرسـپترون    تـوان  يم ـكه  است يشنهادشدهپ

)Multi Layer Perceptron(   عملـي ايـن ييكـرد توانـا  اشـاره
تواننـد توابـع غيرخطـي را بـا تعـداد اين است كه مي ها يستمس

زيــادي متغيـــر تقريـــب بزننـــد و از اطلاعـــات موجـــود در
).4(كنند هاي بسيار بزرگ عددي استفاده  مجموعه
بيني پيش هدف بادر پژوهش خود  )25(و همكاران  مايتاني

برمدلي  1993-2001ة تغييرات مكاني شهر ساهارانپور در دور
در اين مـدل از. هاي عصبي مصنوعي ايجاد كردند شبكه اساس
تغييـرات كـاربري هاي سنجش از دور بـراي دسـتيابي بـه    داده

نقشه ةبراي تهي) GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي  شهري و از
تغييرات كاربري شهري با وارد كردن متغيرهاي ورودي به مدل

ي ورودي، پنهاني و خروجـي اسـتفاده شبكه عصبي با سه لايه
قـادر بـه %66نتايج نشان داد كـه مـدل بـا صـحت كلـي      . شد
بينـي براي پيش )22(چانگ  .استرشد مناطق شهري  بيني يشپ

شـبكه عصـبي از دونوسانات سفره آب در مريلند با استفاده از 
اسـتفاده) ANN( عصبي مصـنوعي  شبكه يهپابيني بر  گونه پيش

بين تغييرات رطوبت خاك و عمـق ةدر يك مدل از رابط. نمود
 ـبـين متغيرهـاي تـابش     ةسفره و در مدل ديگر از رابط يحرارت

نتايج نشان داد كه مـدل سـاخته. گاما و عمق سفره استفاده شد
سفره از دقت بالايي برخوردار بودهشده براي ارزيابي نوسانات 

عمـق سـفره آب در بينـي  يشپكه ميانگين خطاهاي  يا گونهبه 
ــين  12يـــك دوره  ــه بـ ــوده اســـت 047/0و  043/0ماهـ .بـ
بـا اسـتفاده از شـش سـاختار )23(و همكـاران   دالياكوپولوس
اي در هاي عصبي مصنوعي توانستند مدل حـوزه  مختلف شبكه

جنوب يونان را كه بر اثر برداشـت از آبخـوان بـراي مصـارف
كشاورزي با مشكل مواجه شده بود تهيه كرده و سطح ايسـتابي

بـاهـا  در اين مطالعـه آن . بيني نمايند اين آبخوان آبرفتي را پيش
سـازي ختار شبكه عصبي پيشرو با الگوريتم بهينـه از سا استفاده
اي از سـطح ايسـتابي درماهه 18بيني  ماركوات، پيش -لونبرگ

مـده از دقـتنتايج بدست آ. چاه مركزي اين حوزه ارائه كردند
.بالايي برخوردار است

ــي ــژاد و ملك ــرعن ــيش  )18( ياتيپورش ــت پ ــي آب جه بين
زيرزميني دشت مروست به ارزيابي و مقايسـه دو مـدل سـري

بـراي. زماني تجمعي و مدل شبكه عصبي مصـنوعي پرداختنـد  
در طـي بـازه هاي سطح تـراز آب زيرزمينـي   از داده يساز مدل

ينتـر  مناسـب بـراي انتخـاب   . استفاده شد 1366-1388زماني 
كه عصــبي ازروش بــين دو مــدل ســري زمــاني آريمــا و شــب

ميانگين مربع خطاها و ميانگين قدر مطلـق خطاهـا و يها آماره
ضريب بازدهي استفاده شد كه در نهايت نتايج حاكي از برتري
 .جزئي مدل شبكه عصبي نسبت به سـري زمـاني تلفيقـي بـود    

در منطقـه سـعادت شـهر اسـتان )21(رو منش و رخشندهنيك
ف عصبي مصنوعي درهاي مختل فارس به بررسي توانايي شبكه

نتـايج نشـان داد، مـدل. بيني تراز آب زيرزميني پرداختنـد  پيش
مـاركوارت -شبكه عصبي مصنوعي پيشرو با الگوريتم لونبرگ 

لايـه پنهـان و يـك گـره 5گره در لايـه ورودي،   20با تركيب 
كند كه نسبت به بيني مي خروجي كه تراز آب زيرزميني را پيش

تـري ارائـه سعادت شهر نتايج قابل قبولها در منطقه  ساير مدل
هـاي انجـام شـده از تـراز آب زيرزمينـي در بيني نمود كه پيش

و همكـاران افخمي .استاين موضوع  يدمؤ 85و  84 يها سال
تـأثير منطقه يـزد بـه بررسـي     يسال خشكبيني  جهت پيش )1(

عناصــر اقليمــي بــا اســتفاده از روش شــبكه عصــبي مصــنوعي
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 1ايستگاه كليماتولوژي و  13اين پژوهش از آمار در . پرداختند
نشـان داد كـه   اين تحقيـق  نتايج  .ايستگاه همديدي استفاده شد

سـازي   شبكه عصبي مصنوعي به عنوان ابزار مناسب جهت مدل
   .ترين روش است در مواقعي كه فاقد داده هستند مناسب

بارش ماهانه شهر تهـران   بيني يشپبه  )13(دارند زاده و قلي
هـاي عصـبي مصـنوعي پرداختنـد در ايـن       با استفاده از شـبكه 

-1951(هـاي بـارش ماهانـه طـي بـازه زمـاني        پژوهش از داده
. بيني استفاده شد شبكه عصبي مصنوعي جهت پيش و از) 2003

شـبكه عصـبي مصـنوعي بـا يـك       كـه نتايج حـاكي از آن بـود   
رسـد و ضـريب    به نظر مي لايه پنهان، مدل بهتري 2پرسپترون 

بيني شده توسط شبكه برابر  همبستگي بين مقادير بارش و پيش
  . است% 83و ضريب تبيين برابر با % 91با 

در بررسي كاربرد شبكه  )6( حسينيخوشحال دستجردي و 
اسـتان   يسـال  خشـك سـازي سـيكل    عصبي مصنوعي در شـبيه 

سـال   20 ايستگاه سينوپتيك كه حـداقل  20هاي  اصفهان از داده
حاصـل از پـژوهش    يجنتـا  .ر روزانه داشتند اسـتفاده كردنـد  آما

درصـد   95دهد شبكه عصبي مصنوعي با دقت بـالاي   نشان مي
نيـازي و  . نمايـد  بيني يشپاستان را  يسال خشكتوانست سيكل 

بنـدي حـداكثر    در بررسي مقايسه دو روش طبقه )20(همكاران 
احتمال و شبكه عصبي مصنوعي به منظور تهيه نقشـه كـاربري   

بنـدي نظـارت    اي و دو الگوريتم طبقه اراضي از تصاوير ماهواره
شده شامل حداكثر احتمال و شبكه عصـبي مصـنوعي اسـتفاده    

 نتايج حاصل از بررسي دقت ايـن دو روش بـا اسـتفاده از   . شد
الگـوريتم شـبكه عصـبي بـا      كـه ب كاپا نشـان داده اسـت   ضري

% 69نسبت به الگوريتم حداكثر احتمال با ضـريب  % 80ضريب 
دليل برتري الگوريتم  از دقت و كارايي بالاتري برخوردار است

هـاي   دهبه دليل تلفيق كـردن دا  سنجش از دوردر  شبكه عصبي
بـه منظـور    )28(همكاران ساروي و . استمنابع مختلف با هم 

 ميسـد  جـذب  و نسـبت بيني غلظت سولفات و پيش يساز مدل
SAR )Sodium adsorption ratio(   شهر بابك از شبكه عصـبي

هـا از آزمـون   داده يسـاز  نرمـال جهـت  . مصنوعي استفاده كـرد 
در اين پـژوهش جهـت   . اسميرنوف استفاده نمود-كولموگراف
بيني از الگوريتم لونبرگ ماركوات اسـتفاده شـد كـه     انجام پيش

 TH )Total كـل  ياز سـخت پارامترهاي ورودي عبـارت بودنـد   

Hardness( ،به منظـور  . و كلريد الكتريكي، اسيديته هدايت قابليت
 ـضـريب  و  )MSe( خطـا  مربع نيانگيمارزيابي مدل،    )R2( نيتبي

ارزش نتايج اين تحقيق نشان داد كـه   .قرار گرفت استفاده مورد
MSe و R مدل  توسطANN  براي غلظتSAR   و سولفات بـه

) 0075/0،94/0( و) 0016/0،958/0( ترتيب برابردست آمده به 
در پژوهشي با اسـتفاده از   )27و  26(همكاران نوراني و . است

مكاني سطح آب زيرزميني دشت  -شبكه عصبي تغييرات زماني
هـاي  نتايج نشـان داد كـه شـبكه   . بيني كردشبستر تبريز را پيش

هاي زمـين  تواند به عنوان جايگزين يا تركيب با مدلعصبي مي
مكـاني   -بيني تغييرات زمانيآمار به منظور افزايش كارايي پيش

  .هاي پيچيده زيرزميني بكار گرفته شودآب سفره
در ارزيــابي وضــعيت فعلــي   ) 5(خنامــاني و همكــاران  

دشت سگزي از مدل مدالوس استفاده كردند و معيار  زايي يابانب
) 7( همكارانزهتابيان و . معيار عنوان نمودند ينمؤثرتراقليم را 

آب،  يارهـاي معمنطقـه كاشـان از    زايـي  يابـان بجهت تهيه نقشه 
گياهي، خاك، اقليم، فرسايش آبي و بادي و مديريت را  پوشش

فـوق معيـار آب و    يارهـاي معمورد مطالعه قرار دادند و از بين 
منطقه از اهميت بيشـتري   زايي يابانبسپس معيار اقليم در روند 

  .برخوردار بودند
ــق،  ــن تحقي ــدف از اي ــبي   ه ــبكه عص ــدل ش ــتفاده از م اس

 زايـي  بيابـان  وضـعيت  ارزيابي ايراني مدل يرگذارتأثپارامترهاي 
IMDPA )Iranian Model for Desertification Potential 

Assessment ( در دشـت دهلـران    زايـي  يابـان ب بينـي  يشپجهت
شـبكه   آينده و اينكـه كـارايي و دقـت    يها سالدر استان ايلام 

بررسي  زايي يابانب بيني يشپعصبي به عنوان مدلي مناسب براي 
  .شود
  

  ها روشمواد و 
  مورد مطالعه ةمنطق

كيلومتر مربع و  52/543شهرستان دهلران با مساحت 
 و يشرقطول  47°25' 07" تا 47°02' 16" جغرافيايي موقعيت

شمالي در جنوب شرقي  عرض 32°48' 33" تا 18°32' 48"
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شمال  اين شهرستان از. )1شكل ( استان ايلام قرار گرفته است
به شهرستان آبدانان، از جنوب به كشور عراق، از شرق به استان 

 بارش. شود خوزستان و از غرب به شهرستان مهران محدود مي
 5/25منطقه سالانه ميانگين دماي  و متر ميلي 7/242متوسط 

اقليم منطقه به روش دومارتن خشك و  .استگراد درجه سانتي

انتخاب منطقه مورد مطالعه با  .آمبرژه بياباني گرم استش به رو
توجه به وضعيت نامناسب اراضي و خصوصيات 

گيري به دليل قرار كه ،ژئومورفولوژيكي آن صورت گرفته است
سبب شده از مناطق خشك و  خشك يمهندر كمربند خشك و 

  .به حساب آيدبياباني استان ايلام 
  

  
  مورد مطالعه ةموقعيت جغرافيايي منطق .1شكل

  
  روش تحقيق

 زاييبيابان پتانسيل ارزيابي ايراني ابتدا با استفاده از مدل
)IMDPA( زايي با دو معيار اثرگـذار آب   به بررسي روند بيابان

ــه شــد ــيم پرداخت پــس از اي  هــاي مشــاهدهســپس داده. و اقل
ــال ــازي، نرمـ ــرمدر  سـ ــزار نـ ــارپ   افـ ــي شـ                        ) C#®6.0(سـ
ــا ــارچوبو  Visual Studio.NET®2015 بـــــ                    روي چـــــ

 NET Framework®4.6 به منظور ارزيابي كـارايي  . شدند وارد
هاي مورد بيني معيارها و شاخص شبكه عصبي مصنوعي و پيش

يـه و الگـوريتم پـس    چندلااز شبكه عصبي پرسـپترون   بررسي
بيني معيارهـاي مـذكور بـا     يشپهاي  انتشار خطا استفاده و نقشه

در  ي بــرآورد شــده از روش شــبكه عصــبي مصــنوعيهــا داده
 وضـعيت در ايـن تحقيـق    .تهيه گرديـد  ArcGIS®9.3 افزار نرم

آن  گـذار  يرتأثزايي منطقه با استفاده از دو معيار اصلي و  بيابان
 93تـا   89زمـاني   ةدر باز ،IMDPA مدلبه وسيله آب و اقليم 
 در زايـي  يابـان بطبقـات شـدت   ازدهي بـه  نحوة امتي ـ .بررسي شد

بـراي نشـان دادن رونـد بهتـر      .)8(اسـت  شده  آورده 1جدول 
 3و  2، 1بياباني شدن منطقه هـر كـلاس بـه سـه زيـر كـلاس       
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در ايـن پـژوهش بـا بررسـي      .)16و  15( گرديـد  يبنـد  كلاس
مطالعـات   طـور  ينهممختلف و بازديد از منطقه و  يها گزارش
موضـوعي،   يهـا  نقشهاطلاعات پايه منطقه از جمله  يا كتابخانه
هـوايي و تصـاوير    يهـا  عكـس ژئومورفولـوژي،   يها رخساره
 با استفاده از اين اطلاعـات . مورد نياز گردآوري شد يا ماهواره

رسـيدن  براي . ابتدا نقشه واحد كاري منطقه مربوطه بدست آمد
به نقشه واحد كاري ابتدا نقشـه ژئومورفولـوژيِ بـا اسـتفاده از     

 يها عكس، 1:100000 شناسي ينزم، 1:25000نقشه توپوگرافي 
منطقه مـورد مطالعـه بـه ده    . ديد صحرايي تهيه شدهوايي و باز

مطابق بـا روش پيشـنهادي    شد و بندي يمتقسواحد كاري مجزا 
IMDPA  بر اسـاس جـدول پيشـنهاد شـده      يواحد كاردر هر

امتياز هر شاخص بـه دسـت آمـد و از ميـانگين هندسـي ايـن       
ها و معيارها و سپس امتياز كيفي  ها امتياز كمي شاخص شاخص

 براي معيـار آب از پـنج شـاخص افـت آب،    . محاسبه شد ها آن
، )CL(، كلر )Sodium Obsorption Ratio( سديم جذب نسبت

هـدايت  ، )Total dissolved solids( ولمحل ـ جامـد  مـواد  كـل 
 89 در دوره. استفاده شد )Electricai conductivity( الكتريكي

هـاي كيفـي    براي بررسي روند و اثرات تغييرات مشخصه 93تا 
حلقــه چــاه و بــراي شــاخص  7آب از اطلاعــات مربــوط بــه 

حلقه چاه مشـاهداتي   20نوسانات سطح سفره آب زيرزميني از 
بـه  منظور تخمين نقشه پارامترهاي كمي و كيفي به  .استفاده شد

براي معيار اقليم از  .هر واحد كاري امتيازي اختصاص داده شد
ــكي   ــاخص خشـ ــالانه، شـ ــارش سـ ــاخص بـ ــه شـ  SPI سـ

)Standardized precipitation index(   يسـال  خشكو استمرار 
متوسـط  ابتـدا  به منظور محاسبه شاخص بارش،  .استفاده گرديد

منطقـه   در داخـل و خـارج  ايستگاه  6 منطقه با استفاده از بارش
 افـزار  نـرم آمد سپس مقادير بدست آمده در محيط  .بدست آمد

ArcGIS®9.3    به نقشه واحدهاي كاري اضافه گرديـد و ميـزان
نيز از  SPIمقدار شاخص  .بدست آمد يواحد كاربارش در هر 

  .تعيين گرديد 1رابطة 
]1[                                                            -P/S  SPI=Pi    

 يانگينم P مقدار بارش در دوره موردنظر، Pi در اين رابطه؛
انحراف معيار مقادير  Sو  نظر درازمدت بارش براي دوره مورد

هاي ميانگين متحرك يا لغزان در  با ترسيم نمودار .بارش است
ساله از منطقه مورد مطالعه با استفاده از  7و  5، 3 هاي ياسمق

 ها يسال خشكميانگين دراز مدت كل دوره مورد بررسي، تداوم 
مقادير اين دو شاخص نيز مانند  .براي اين دوره محاسبه شد

هر كدام از اين . اضافه شد يواحد كارشاخص بارندگي به هر 
و به هر شاخص بر  مشخصها در واحدهاي كاري  شاخص

 ر روشد. تعلق گرفت 4تا  0 بينامتيازي  IMDPAاساس مدل 
IMDPA هاي خود طبق هر معيار از ميانگين هندسي شاخص

  .محاسبه گرديد 2رابطة 

]2[  
 Layer، معيار مورد نظر Index-Xدر اين رابطه؛ 

 در. هاي هر معيار تعداد شاخص N، هر معيار هاي شاخص

اقليم و معيارهاي   هندسي ميانگين از يزاي بيابان شدت نهايت
  .تعيين گرديد 3رابطه بر اساس   آب

]3[                                    	ටاقليم ൈآبయ =زايي شدت بيابان  
و معيارهاي ذكر  ها شاخصسپس تمامي مقادير مربوط به 

  . نرمال شدند 4در رابطه شده 
]4                                           [Ynom ൌ

ଢ଼౟ିଢ଼ౣ౟౤

ଢ଼ౣ౗౮ିଢ଼ౣ౟౤
  

 Yi شدن،متغير مورد نظر بعد از نرمال Ynomدر اين رابطه؛ 
 Ymaxكمترين مقدار مشاهده شده و  Yminمتغير مشاهده شده، 

نرمال شده  يها داده .نيز بيشترين مقدار مشاهده شده است
به مدل شبكه عصبي  95- 94 يها سال زايي يابانب بيني يشپبراي 

با استفاده از . شدند سي شارپ معرفي افزار نرمدر  مصنوعي
اعداد به دست آمده از شبكه عصبي مصنوعي تمامي اعداد از 

 زايي يابانبحالت نرمال خارج شدند و طبق جدول امتيازدهي 
 بيني پيشهاي و معيار ها شاخصبه هر كدام از  IMDPAمدل 

 هاي يهلادر نهايت تمامي امتيازات . شده امتيازي تعلق گرفت
شدت شاخص، معيار و  يها نقشهمورد نظر براي تهيه 

به منظور  .وارد شدند ArcGIS®9.3 افزار نرمبه  زايي يابانب
حاصل از  يها نقشهكاهش حجم مقاله تنها اقدام به ارائه 

و از آوردن تمامي  گرديدبا شبكه عصبي مصنوعي  بيني يشپ
  .شد يخودداراعداد نرمال شده 

 1/nn)r2)...(Laye1).(layer(LayerXIndex 
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 IMDPAبر اساس مدل  زايي يابانبطبقات شدت  دهيامتياز .1جدول

 دامنه ارزش عددي علامت يارزش عدد  زايي بيابان شدت يفيك يبند طبقه

 0 - 5/1 ناچيز و كم
 0 - 5/0 1كلاس 
 51/0 – 1 2كلاس 
 01/1 – 5/1 3كلاس 

 51/1 - 5/2 متوسط
 51/1 – 84/1 1كلاس 
 85/1 – 17/2 2كلاس 
 18/2 –5/2 3كلاس 

 51/2 – 5/3 شديد
 51/2 – 84/2 1كلاس 
 85/2 – 17/3 2كلاس 
 18/3 – 5/3 3كلاس 

 51/3– 4 بسيار شديد
 51/3 – 67/3 1كلاس 
 68/3 – 84/3 2كلاس 
 85/3 – 4 3كلاس 

  
  )Artificial Neural Network( يمصنوعشبكه عصبي 

هر شبكه عصبي از سه لايه تشكيل شده كه  عموماً
شامل چند نرون است كه در اين  لايه ورودي؛ از اند عبارت

و ساير  ينيرزميزسطح آب پژوهش، دما، متوسط بارش، تبخير 
شامل تعدادي نرون  پنهانلايه ، كند يمها را دريافت پارامتر

 MAE( ها براي حداقل شدن خطامتغير است كه تعداد بهينه آن
لايه ، گردد از طريق آزمايش و تكرار تعيين مي) RMSeو 

خروجي كه براي افزايش سرعت شبكه در اين لايه از تابع 
شود تا با استفاده از آن هم سرعت  ساز استفاده مي فعال

مقادير خروجي بدون تغيير به  يادگيري افزايش يابد و هم
از آنجا . شبكه ارائه شده و در نهايت خروجي مطلوب را بسازد

  هاي كه الگوريتم آموزش در شبكه MLPًانتشار  پس معمولا
)Back Propagation (اين  از است، در پژوهش حاضر نيز

  .استفاده شده است الگوريتم
  

  )MLP( هيچندلاشبكه پرسپترون 
پنهان به شبكه  چندلايهاين نوع شبكه با افزودن يك يا 

توانايي  و با اين توپولوژيشود  پرسپترون تك لايه ساخته مي
ها بيشتر،  روش آموزش اين شبكه. حل مسائل پيچيده را دارد

از آنجا كه در روش پس انتشار  .روش پس انتشار خطا است
در اين  بنابراين پذير است مشتق محرك هايخطا نياز به تابع

پذيري مانند تابع سيگموئيد  مشتق هايشبكه بيشتر از تابع
  .شود استفاده مي

  
  مراحل كار با شبكه عصبي

هاي ورودي بر  داده متفاوت تأثيربه علت  هانرمال كردن داده
هـاي ورودي بـه شـبكه عصـبي      ها در ابتدا لازم است دادهنرون

) 0و  1( كـه معمـولاً   يعني بين يك دامنـه عـددي  ؛ نرمال شوند
بـا توجـه بـه اينكـه در لايـه مخفـي تـابع        . است قـرار گيرنـد  

بـين   هـا  داده شـود  يمكه باعث  4 ةاز رابط بكار رفتهسيگموئيد 
پـس از   .اسـتفاده شـد   يسـاز  نرمالقرار بگيرند براي  1صفر تا 
سـپس   .شـدند وارد  سي شارپ افزارنرمبه  ها سازي، داده نرمال

ها صورت گرفـت تـا بهتـرين مـدل      مدل آزمايشي بر روي داده
براي استفاده از شبكه عصبي تركيب . سري زماني انتخاب شود

 يهـا  دادههاي ورودي و هدف و بعـد از آن   ورودي، سري داده
  .شوند آموزشي و آزمايشي در محيط سي شارپ وارد مي

بـراي آمـوزش شـبكه لازم اسـت تـا       آموزش شبكه عصـبي 
، انتخـاب  مـؤثر ها شـامل انتخـاب متغيرهـاي     داده پردازش شيپ
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بنـدي الگوهـا صـورت     ده و آزمـون و دسـته   الگوهاي آمـوزش 
بـاقي   %30ها براي آمـوزش و   داده %70به همين منظور . بگيرد

ها با  در اغلب موارد داده. مانده به آزمون شبكه اختصاص يافت
شوند كه با وجـود آمـوزش مـدل،     مي يآور جمعمقداري خطا 

 يها دادهلذا قسمتي از . مورد ترديد قرار گيرد تواند يماعتبار آن 
هاي آزمون براي اطلاع از دقت مدل  جدا شده تحت عنوان داده

براي تعيـين مقـدار بهينـه تعـداد     . شوند ايجاد شده، استفاده مي
ر د. تكرار محاسباتي شبكه از روش سعي و خطـا اسـتفاده شـد   

اين پـژوهش از قـوانين گونـاگون آموزشـي ماننـد پرسـپترون       
 يسـاز  مـدل شبكه عصبي بـراي   براي بسط و واسنجي هيچندلا

ايجـاد   يهـا  شبكهاعتبار . گيري شد اطلاعات لايه خروجي بهره
با محاسبه آمارهاي ميانگين قـدر مطلـق    ها دادهشده در برآورد 

و  6رابطة ) MSE(، ميانگين مربعات خطا 5رابطة  )MAE( خطا
  .گرديدتعيين  7رابطة  )R(ضريب همبستگي 

]5[                                                  MAE ൌ ∑|XiെYi|
n

  

]6[                                 MSE ൌ
ଵ

୬
∑ሾZ෠ሺX୧ሻ െ ሺX୪ሻሿଶ  

]7      [                                   R ൌ
∑൫ଡ଼౟ିଡ଼൯ሺଢ଼౟ିଢ଼ሻ

ට∑ሺଡ଼౟ିଡ଼ሻమሺଢ଼౟ିଢ଼ሻమ
  

و داده برآوردي  امين iب ترتي به Xiو  Yi؛؛ رابطه يندر ا
 تعداد n و X و Yi هايمتوسط داده يببه ترت Xو Y،يريگ اندازه
  .هاي مورد ارزيابي هستندنمونه

به  مستقل از منطقه مورد بررسي نسبتاًبا انتخاب پارامترهاي 
. شود عنوان متغيرهاي ورودي، يك مدل تعميم يافته حاصل مي

بيشترين وزن  يافته آموزشبدين طريق شبكه عصبي مصنوعي 
را در خروجي داشته  تأثيرري خواهد داد كه بيشترين متغيرا به 

احتياجي به تحليل روابط  شبكه عصبي. )24و  19(باشد 
موارد براي در بيشتر . رگرسيوني متغيرهاي وابسته ندارد

استفاده شده است، چرا  يهچندلااز شبكه پرسپترون  يساز مدل
 يرخطيغ ها در شناخت الگو و تابع حاكم بر مسائل كه شبكه

هاي آموزشي اين  ترين الگوريتم و از مطرح بسيار متبحرند
انتشار خطاست كه در اين تحقيق از شبكه  شبكه، الگوريتم پس

  .نتشار بهره گرفته شدعصبي پرسپترون و الگوريتم پس ا

جهت  با شبكه عصبي مصنوعي ازيموردن يها داده ينيب شيپ 
، مترهاي ميانگين بارش سالانه، دمابارندگي از پارا ينيبشيپ

هاي لازم  ورودي. شدرطوبت نسبي و ساعات آفتابي استفاده 
افت شامل بارش، تبخير، دما و سطح آب  ينيب شيپبراي 
بيني  هاي مدل براي پيشورودي .استمنطقه مورد نظر  يها چاه

آنيون، كاتيون، سختي،  ؛كل مواد حل شده در آب شامل
بيني نسبت  به منظور پيش. سولفات، كلسيم و سديم هستند

سديم جذبي نيز از سديم، درصد سديم، كاتيون، آنيون و كل 
. عنوان لايه ورودي استفاده شد آب بهمواد حل شده در 

از  اند عبارتبيني كلر نيز  جهت پيش هاي ورودي همچنين لايه
كل مواد حل شده در آب، هدايت الكتريكي، آنيون، سديم، 

هاي ورودي از ادارات آمار تمامي پارامتر .كاتيون و سختي
استان تهيه گرديد و با آناليز نرمال  يا منطقههواشناسي و آب 

 .كردن قابليت ورود به شبكه عصبي مصنوعي را پيدا كردند
انتخاب پارامترهاي ورودي بر اساس تشكيل ماتريس 
همبستگي و انتخاب پارامترهايي كه رابطه همبستگي بيشتري با 

با توجه به رابطه بين كل مواد حل . ، بوده استخروجي دارند
شده  بيني شده در آب و هدايت الكتريكي آب مقدار پيش

ب آهدايت الكتريكي از نتايج حاصل از كل مواد حل شده در 
  .تعيين گرديد 8با استفاده از رابطة 

 )TDSشده  حلكل مواد EC (64/0=) هدايت الكتريكي(        ]8[
  
  نتايج

هاي ورودي جهت  بيني داده به منظور برآورد دقيقي از پيش
از نرماليزه كردن با استفاده از روابط ذكر  آموزش و تست شبكه

به %) 30(و %) 70(ها به دو سري  شده و تقسيم كردن داده
در . ترتيب جهت آموزش و تست شبكه بهره گرفته شد

آموزش شبكه بايد به اين نكته توجه داشت كه هميشه كمترين 
كه  خطا بيانگر بهترين آموزش شبكه نبوده و امكان دارد

باشند شبكه در يك حالت فوق تناسب تنظيم شده  يها وزن
 15آماري ورودي به شبكه مربوط به طول دوره  يها داده. )14(

به ساختار  1394- 95دو سال  بيني يشپكه جهت  است ساله
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بنابراين لايه ورودي شبكه ؛ اند شدهشبكه عصبي مصنوعي وارد 
و خروجي شبكه شامل بارش، افت تراز  استگره  20شامل 

هاي مياني  تعداد گره. است TDS ،CL ،SARآب زيرزميني، 
براي شبكه  خطالايه پنهان، پس از محاسبات با روش سعي و 

بيني  در اين تحقيق پيش .عصبي مصنوعي بدست آمد
با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي كه از  هاي ذكر شده ورودي

و الگوريتم  يهچندلايك ساختار ساده شبكه عصبي پرسپترون 
پس از . تشكيل شده صورت گرفت انتشار خطا پس

و دنرماليزه شده  ها آنهاي صورت گرفته خروجي  آموزش
و قدر مطلق خطا ) RMSe(ميانگين مربعات خطا  يشهر
)MAE ( براي پارامترهايSAR، CL، TDS افت سفره آب ،

طبق  ؛ كهزيرزميني و بارندگي منطقه مورد مطالعه به دست آمد
براي همه پارامترهاي ورودي كمترين خطا با  2جدول نتايج 

ضريب همبستگي بالا هم در مرحله آموزش و هم در مرحله 
 .آزمايش به دست آمده است

  
  هاي معيار آب بيني شاخص پيش در) MLP(ميانگين عملكرد مدل شبكه عصبي  .2جدول

Testing Training 

ضريب  هاي معيار آبشاخص
 همبستگي

 خطا مطلق قدر
 ميانگين ريشه

 خطا مربعات

ضريب 
 همبستگي

 مطلق قدر
 خطا

 ميانگين ريشه
 خطا مربعات

 نسبت جذب سديم  10/0 08/0  98/0 22/0 16/0 86/0

  كلر  10/0 09/0 95/0 16/0 12/0 87/0
 كل مواد محلول  11/0 09/0 97/0 15/0 12/0 89/0

  افت سفره آب زيرزميني  25/0  21/0 99/0  26/0  25/0  89/0
  

در  بيني بارش نتايج مربوط به خطاها و همبستگي پيش
نتايج در اين پارامتر نيز حاكي از  كه ،آورده شده است 3جدول 

و بيشترين ضريب  MAE و RMSeكمترين خطاهاي 

دهنده اين است شبكه با انطباق  نشان كه .استهمبستگي 
  .استسازي  بيشتري قادر به شبيه

  
  بارش بيني يشدر پ )MLP( عملكرد مدل شبكه عصبي. 3جدول

Testing Training 
 

 )مترميلي( بارندگي
R2 MAE RMSe R2 MAE RMSe 

88/0  18/0 15/0 96/0 16/0 09/0  
 

داد كه  نشان زايي يابانب بيني يشپ يها نقشهنتايج حاصل از 
منطقه مورد مطالعه حاكي از  يسال خشكتغييرات تداوم 
 استزايي ناچيز و كم  و كلاس بيابان 50/1ميانگين وزني 

 در دو سال آينده ميانگين وزني شود يم بيني يشپ). 2شكل (
كلاس  كه در رسد يم 29/2 به يزن SPI  يسال خشكشاخص 

از نظر  ).3شكل ( قرار گرفته است بندي متوسط و شديد  طبقه
كه در  است 03/2ميانگين وزني  يدارا يزن شاخص بارش

قرار گرفته است  3و  2، 1 يها كلاس يرزطبقات متوسط با 

ميانگين  95-94نشان داد كه در سال  ها بيني يشپ ).4شكل (
با ). 5شكل ( يدرسخواهد  2وزني معيار اقليم به ارزش عددي 

افت آب به دليل  شاخص بيني يشپتوجه به نتايج حاصل از 
رودخانه  استفاده بيش از حد از رودخانه ميمه به عنوان يك

رود كه آبدهي  در منطقه و كاهش بارندگي انتظار مي يدائم
هاي منطقه  از چاه يبردار بهرهم شود و كشاورزان به رودخانه ك

آورند، زيرا در اين دوره كل منطقه در طبقه متوسط و زير  روي
قرار گرفته است كه طبقه متوسط با زير كلاس  3و  2، 1كلاس 
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درصد از دشت موردنظر را  65/400بيشترين مساحت يني  3
ايي منطقه ز ميانگين وزني بيابان. به خود اختصاص داده است

و به  نيز به دليل وارد شدن منطقه به طبقه متوسط افزايش يافته
دهنده تغييرات شاخص افت آب  نشان 6شكل . رسد يم 11/2

نظر شاخص نسبت جذبي سديم  از .استدر دو سال آينده 
 2شده كه كل منطقه به طبقه ناچيز و كم با زير كلاس  بيني يشپ

. رسد يم 53/0نيز به  زايي يابانبشود و ميانگين وزني  وارد مي
 ECتوان گفت نسبت جذب سديم نيز مانند شاخص  مي
شكل (باشد زايي منطقه  بر بيابان يرگذارتأثاز عوامل  تواند يم
و  6/2بيني ميانگين وزني  كلر نيز حاكي از پيش ييراتتغ ).7

شكل (است  1طبقه شديد با زير كلاس وارد شدن منطقه به 
شرقي  يها قسمت كهنيز نشان داد  ECشاخص  نقشه ).8

تري نسبت  دشت از نظر هدايت الكتريكي در وضعيت مطلوب
هاي شرقي  كه قسمت يطور به. هاي غربي قرار دارد به قسمت

از طبقه  2هاي غربي در زير كلاس  و قسمت 1در زير كلاس 
هاي  علت ديگر كاهش كيفيت در قسمت. اند گرفتهشديد قرار 

توان وجود سازندهاي آغاجاري كه جزء  غربي دشت را مي
شود دانست كه باعث افزايش  سازندهاي مخرب محسوب مي

هاي قسمت غربي دشت  شوري و كاهش كيفيت در آب چاه

هاي شرقي و جنوبي دشت به دليل داشتن  قسمت. شده است
كاهش افت از شرايط بهتري از نظر هدايت الكتريكي 

افت و  نزديكي بين افزايشتوان گفت كه رابطه  مي. برخوردارند
 يها سالزايي  ميانگين شدت بيابان. افزايش شوري وجود دارد

  ). 9شكل (ارزيابي شده است  87/2برابر با  95-94
در  08/2 ييزا ابانيبنيز با ميانگين وزني  TDSشاخص 

از ). 10شكل (است بررسي شده  1كلاس شديد زير كلاس 
شده نيز ميانگين وزني  بيني يشپنظر معيار آب در دوره 

كيلومتر مربع در طبقه  82/142كه  است 84/1 زايي يابانب
مربع در طبقه متوسط  كيلومتر 7/400 و 1متوسط زير كلاس 

توان  علت اين امر را مي .)11شكل ( يردگ يمقرار  2زير كلاس 
رويه و  به كاهش آبدهي رودخانه ميمه به دليل برداشت بي

نهايت روي آوردن كشاورزان و كاهش نزولات جوي و در 
در . هاي منطقه نسبت داد ساكنين مناطق به برداشت از چاه

و  ها شاخص زايي يابانبمساحت طبقات شدت  5و  4ول اجد
نيز  12شكل  .دشت مذكور آورده شده است يارهايمع

در منطقه مورد  زايي يابانبكل شدت  بيني يشپ دهنده نشان
  .استمطالعه 

  
  و معيار اقليم ها شاخصبر اساس  زايي يابانبشدت  يبند طبقه يها كلاسمساحت  بيني يشپ .4جدول

  و معيارها ها شاخص
ميانگين وزني شدت 

  زايي بيابان
كلاس 

  زايي بيابان
زير 
  كلاس

  مساحت
  )كيلومترمربع(

درصد 
  مساحت

  متوسط  03/2  شاخص بارندگي
1  
2  
3  

12/198  
8/184  
60/160  

45/36  
00/34  
55/29  

  29/2  يسال خشكشاخص 
  متوسط
  شديد

2  18/272  08/50  
1  34/271  92/49  

شاخص استمرار 
  يسال خشك

 معيار اقليم

50/1  
  
2  

  ناچيز و كم
  

  متوسط

3  
  
1  
2  
3  

52/543  
  

66/256  
54/6  
34/271  

100  
  

8/48  
28/1  
92/49  

  



  
  SPI يسال ك

  
  قليم

شاخص خشك ني
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بين يشحاصل از پ

رات حاصل از پ

95 پاييز) سوم ه

تغييرات ح. 3كل

تغيير .5شكل

شمار/ هفتمسال 

  
شك      يل

  

  

 

س(ر منابع طبيعي 

سال تمرار خشك

  خص بارندگي

درت جغرافيايي 

شاخص است بيني 

شاخ بيني يش از پ

و سامانه اطلاعات

يش حاصل از پ

تغييرات حاصل

وسنجش از دور 

70  

  

تغييرات. 2شكل

ت .4شكل

  

س

ش
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  درصد
  مساحت

31/13  
98/12  
71/73  

100  
100  
100  

24/25  
76/74  
28/26  
72/73  

  

SAR  

صبي مصنوعي د

  آب يارمعو 
  حت

  )مربع 
72  
70  
40  
543  
543  
543  
137  
40  
14  
40  

Rشاخص  بيني ش

 كارايي شبكه عص

و ها شاخصساس 
مساح

كيلومتر(
35/2
52/0
65/0
52/3
52/3
52/3
15/7
39/4
82/2
7/00

يشج حاصل از پ
  
  
  
  
  

ارزيابي

بر اسا زايي يابانب 

  زير كلاس

1  
2  
3  
2  
1  
1  
1  
2  
1  
2  

نتايج .7شكل

شدت يبند طبقه
  كلاس
  زايي بيابان

  متوسط

  ناچيز و كم

  شديد
  شديد
  شديد
  

  متوسط

  
  ي

ط يها كلاست 
  ني
  زايي

فت آب زيرزميني

مساحت بيني يشپ 
ميانگين وزن
ز شدت بيابان

11/2  

53/0  

6/2  
06/2  
87/2  

  
84/1  

شاخص افت بيني ش

.5جدول

   معيارها

  فت

SAR  

CL  
TDS  
EC  

 ب

يشج حاصل از پ

           

و ها شاخص

شاخص اف

Rشاخص 

Lشاخص 

Sشاخص 

Cشاخص 

 
معيار آب

  
  

نتايج .6شكل



  

EC  

  
  آب

Cشاخص  بيني ش

بيني معيار آ پيش
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يشج حاصل از پ
  

تايج حاصل از پ
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نتايج .9شكل

نت. 11شكل

شمار/ هفتمسال 

  

  
        

س(ر منابع طبيعي 

  CLخص 

   TDSاخص 

درت جغرافيايي 

شا بيني يشل از پ

بيني شا  از پيش

و سامانه اطلاعات

نتايج حاصل. 8ل

نتايج حاصل. 1

وسنجش از دور 

72  

شكل

0شكل
  
  
  
  

س

2
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شد و الگوريتم 
يني معيارها و 
يج بهتري ارائه 

ها  ا و شاخص
 دليل غيرخطي 
ك به واقعيت 
بودن خطاهاي 
 ادعاست كه 
معين نسبت به 

و  اكبري. رند

  رصد
 ساحت

4/36 

4/40 

0/23 

صبي مصنوعي د

13  

منطقه باش زايي ن
بي م جهت پيش

يي بالاتري، نتايج
 برآورد معيارها

به ي مصنوعي
ي مقادير نزديك

ب و كمبستگي 
دليلي بر اين
ت غيرخطي و نام
شتري برخوردا

در
مس

 
 )بع

8  

5  

7  

 كارايي شبكه عص

  
   مورد مطالعه

394-95دهلران  

يابانب بيني يشپ 
ترين الگوريتم ب

ر بوده و با كاراي
بيني و اي پيش

هاي عصبي شبكه
بيني  جهت پيش

ان ضريب همب
 توسط مدل د
ه علت خاصيت
ك از اهميت بيش

مساحت
كيلومترمربع(

19/209
9/219
43/114

ارزيابي

منطقه زايي يابان

زايي دشت يابان

 مناسبي جهت
اده شده مناسب

هاي مذكور خص
بنابراين بر؛ هد
كه ش رسد يمظر 

ن مدل مناسبي
در واقع ميز. ت
گيري شده زه
هاي عصبي به ه
هاي كلاسيك ش

 كلاس ريز

2 
3 
1 

يبشدت  بيني يش
  

هاي شدت كل بي

عيار 
 يها

 يني
. شد
 ائل

شي 
 هم 
شار 
 واند

مدل
استفا
شاخ
د مي

به نظ
بودن
است
انداز
شبكه
روش

درصد 
  مساحت

48/36 

52/63  
07/23 

يپتايج حاصل از 

ه فراواني كلاس

IMDPA دو مع
ها شاخصيم و 

بي يشپجهت  س
صبي استفاده ش

بر مسا حاكم 
هاي آموزش وريتم

در اين تحقيق
انتشگوريتم پس 

تو يمين شبكه 

مساحت 
)كيلومترمربع(

19/209 

33/334  
43/114 

نت .12شكل

توزيع ف. 6جدول

Aفاده از مدل 

مله آب و اقليم
خاب شد سپس
ايي از شبكه عص
ت الگو و تابع

ترين الگو مطرح
ر خطاست كه د

ML (و هم از الگ
نشان داد كه اي

ييزا ابانيس ب

 متوسط

  متوسط
  شديد

ج

  گيري ه
يق ابتدا با استف

از جم زايي يابان
انتخ ها آندام از 

ز هاي بيابان ص
بي در شناخت

و از م  متبحرند
انتشار وريتم پس

LP( پرسپترون 

ن يجنتا .فته شد

كلاس
ي شدت 

 ايي

2 

  

  
  

يجهنتو بحث 
در اين تحقي

يبدر  يرگذارتأث
مربوط به هركد

و شاخص يارهامع
عصب يها شبكه

بسيار يرخطيغ
ين شبكه، الگو
ز شبكه عصبي

)BP( بهره گرفت

ميانگين وزني
زا بيابان

17/2

ب

ت
م
م
ش
غ
ا
ا
)
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در تحقيق خود جهت مقايسه نتايج بدست آمده ، )2(همكاران 
ورودي از  دهي پارامترهاي زايي و وزن از بررسي وضعيت بيابان

اكي نتايج كلي ح. هاي عصبي مصنوعي استفاده شد مدل شبكه
، فرسايش ياهيپوشش گاغماض بودن اثر وضعيت  يرقابلغاز 

گذاري كمتر اثر شوري تأثيرزايي منطقه و  بادي و آبي در بيابان
شدت  بيني يشپنتايج حاصل از . سبت به عوامل ديگر استن
نيز حاكي از آن بود كه در دو سال آينده بيشتر منطقه  زايي يابانب

قرار خواهد گرفت و  3و  2در طبقه متوسط با زير كلاس 
طبقه شديد با زير كلاس  دشت مورد نظر نيز وارد %23حدود 

عصبي  يها شبكهبا مقايسه  )12(عظيمي و همكاران . شود يم 1
 فائو در-مانتيث-مصنوعي با سنجش از دور و روش پنمن

شمال خوزستان نشان داد كه نتايج بيانگر عملكرد بهتر 
هاي عصبي مصنوعي نسبت به رو روش مذكور در  شبكه

از ، )29(همكاران ترافالياس و . استبرآورد تبخير و تعرق 
مقادير هاي مختلف،  هاي عصبي مصنوعي با معماري شبكه

حاصل از در مقايسه برازش  يجنتا .بيني كردند بارش را پيش
رگرسيوني خطي و  يها روشهاي عصبي مصنوعي با  شبكه

عصبي دقت و  يها شبكهپولي نوميال به اين نتيجه رسيدند كه 
همكاران ملكيان و . ها دارد كارايي بالايي نسبت به ديگر روش

استان سيستان  يسال خشكبيني شاخص اقليمي  در پيش، )17(
% 97و بلوچستان با شبكه عصبي مصنوعي حاكي از همبستگي 

تنها  .بودانتشار  و الگوريتم پس يهچندلاشبكه با پرسپترون 
سازي دبي سيلابي در مواقعي كه  روش مناسب براي مدل

فاقد آمار مورد نياز باشد روش شبكه  سنجي بارانهاي  ايستگاه
هاي انجام شده  با توجه به بررسي ).9( استعصبي مصنوعي 

معيار و شاخص از  ينمؤثرتردر دشت دهلران مشخص شد 
كه  است ECنظر شبكه عصبي مصنوعي معيار اقليم و شاخص 

نقش  در بهبود شرايط عوامل محيطي مثل اقليم تواند ينمانسان 
خاصي داشته باشد بنابراين بايد جهت مبارزه با پديده 

هاي قابل  هاي خود را محدود به بخش يتزايي تمام فعال بيابان
 همكارانفر و يطباطباي. تغيير مانند منابع آبي در منطقه كند

 منطقه گرمسار از مدل زايي بياباندر بررسي شدت ) 10(
IMDPA دو معيار اقليم . چهار دوره زماني استفاده كردند طي

منطقه  زايي بياباندر  مؤثرمعيارهاي  ترين مهمآب را به عنوان 
بررسي وضعيت در  )3( مهر و همكارانبخشنده. در نظر گرفتند

را دو معيار  معيارها تأثيرگذارتريندشت سگزي  زايي بيابان
ارزيابي كمي وضعيت  .اقليم و مديريت و سياست معرفي كرد

بيابان زيي با استفاده از مدل مدالوس در دشت شميل حاكي از 
مورد مطالعه معيار اقليم به عنوان  معيارهايآن بود كه از بين 

  .)11( استمعيار مشخص شده  ترين نامناسب
به عنوان يك عامل مخرب  زايي يابانبز آنجا كه پديده ا

گير بسياري از مناطق از جمله مناطق خشك و  گريبان
بهتر آن است كه عوامل بروز و توسعه . شده است خشك يمهن
شناسايي و عملكرد و پيشرفت اين عوامل در آينده  زايي يابانب
استفاده از مدل شبكه عصبي مصنوعي به عنوان . شود بيني يشپ

نتايج مطلوبي  تواند يماين فاكتورها  بيني يشپمدلي برتر براي 
كه در منطقه مورد مطالعه ما شبكه  يا گونهبه . بدست دهد

توانست با  با الگوريتم پس انتشار يهچندلاعصبي پرسپترون 
را  زايي يابانبدر پيشرفت  مؤثرم عوامل دقت بالا و خطاي ك

 IMDPA كند و با استفاده از مدل بيني يشپآينده  يها سالبراي 
 زايي يابانبشدت  بيني يشپشده بصورت نقشه  بيني يشپنتايج 

بيشتر منطقه مورد بررسي در  با توجه به اينكه .امتيازبندي شود
و طبقه شديد با زير  2و  3 يها كلاسطبقه متوسط با زير 

شود كه با استفاده از  يك قرار گرفته است پيشنهاد مي  كلاس
با هاي مناسب  اندازي سد و راه يكيهاي بيولوژيكي و مكان طرح

مناطق خشك و ايجاد منابع آبي جديد جهت استفاده 
با  صورت ينازايي مهار شود در غير  بيابان فرآيندكشاورزان، 
رويه از  هاي بي شرايط اقليمي در منطقه و استفادهحاكميت 
  .گيرد وضعيت منطقه در شرايط بحراني قرار مي منابع آبي

  
  مورد استفاده منابع

 .1389 .مبين. مو  نژادملكي. حدستوراني،  .ت. ، م.ح افخمي، .1
بررسي تأثير عناصر اقليمي بر افزايش دقت روش شبكه عصبي 

علوم آب نشريه  .منطقه يزدبيني خشكسالي در پيش مصنوعي
 ):51(14، )علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي( و  خاك

157-170. 
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 ارزيابي .1390 .بديعي نامقي. ح. و س رعنايي .، ا.ماكبري،  .2
 استفاده با زاييبيابان وضعيت در ورودي پارامترهاي حساسيت

 جنوب: موردي مطالعه( مصنوعي عصبي شبكه مدل از
علوم و صنايع ( نشريه آب و خاك. )نيشابور شهرستان
 .410-398 ):2(25، )كشاورزي

ارزيابي . 1392. سپهر. سلطاني و ع. ، س.مهر، لبخشنده .3
زايي و اصلاح مدل مدالوس در دشت وضعيت فعلي بيابان

 .41-27): 1(66مرتع و آبخيزداري، . سگزي اصفهان
 با واشناسيه پارامترهاي اقليمي بينيپيش .1382. م لب،تشنه .4

 آموزش اساس بر فازي - عصبي هايازشبكه استفاده
 سومينمجموعه مقالات  .بخش تالي اصفهان پارامترهاي
با  كشور هواشناسي سازمان. اقليم تغيير ايمنطقه كنفرانس
  .آبان ماه 1مهرماه الي  29. اصفهان دانشگاه همكاري

. 1392. گلشاهي. ا و جعفري. ر زاده،كريم. ح ،.ع خناماني، .5
 مدل از استفاده با زاييبيابان فعلي وضعيت كمي ارزيابي
 و دور از سنجش). سگزي دشت: موردي مطالعة( مدالوس

  .25-13): 1(4 طبيعي، منابع در سامانه اطلاعات جغرافيايي
 شبكه كاربرد. 1389 .حسيني .و س. خوشحال دستجردي، ج .6

 بينيپيش و اقليمي عناصر سازيشبيه در مصنوعي عصبي
 و جغرافيا .)اصفهان استان: موردي مطالعه( خشكسالي سيكل
 .120-107 ):3(21 محيطي، ريزيبرنامه

. خسروي. اختصاصي و ح. احمدي، م. ، ح.ر. زهتابيان، غ .7
      مدل يك ارايه منظور به مدالوس مدل واسنجي. 1386
منابع . كاشان منطقه در زاييبيابان شدت برآورد ايمنطقه

 .744-727): 3(60ايران، طبيعي 
ارزيابي خطر و . 1392. سعدالدين. اونق و ا. ، م.سيلاخوري، ا .8

. MICDزائي منطقة سبزوار با استفاده از مدل ريسك بيابان
 . 99-89): 1(5مديريت بحران، 

 .پرورسبزي. و ع محمدي. كعروفي،  .، ص.مشادماني،  .9
همدان با اي دبي سيلابي در استان مدلسازي منطقه .1390

هاي حفاطت مجله پژوهش .استفاده از شبكه عصبي مصنوعي
 .42- 21 ):4(18آب و خاك، 

 خسروي و. ح رحيمي،. ن، مزهتابيا. ، غ.م. س فر،طباطبايي .10
ارزيابي تأثير تغييرات زماني شرايط اقليمي و  .1392. نيكو .ش

 .زايي دشت گرمساروضعيت آب زيرزميني بر شدت بيابان
 .48-39 ):2(1مديريت بيابان، 

ارزيابي كمي . 1393. زارعيان. اماني و م. ، ح.پ. عباسي، ا .11
زايي با استفاده از مدل مدالوس و سيستم وضعيت بيابان

استان  -دشت شميل: مطالعه موردي(اطلاعات جغرافيايي 
سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در ). هرمزگان

 .97-87): 1(5، منابع طبيعي
. 1394. خرميان. زاده و مكابلي. رنگزن، م. ، ك.عظيمي، ع .12

 هايشبكه دور، از سنجش از استفاده با تعرق و تبخير برآورد
 -مانتيث -پنمن روش با آن نتايج مقايسه و مصنوعي عصبي
ستجش از دور و . خوزستان شمال مركبات باغات در فائو

 .75-61): 4(6طبيعي، سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع 
 با ماهانه بارش بينيپيش .1389 .دارند .و م. ح. مزاده، قلي .13

    .)تهران: مورد( مصنوعي عصبي هايشبكه از استفاده
 ،)جغرافيايي هايپژوهش( طبيعي جغرافياي هايپژوهش

42)71:( 51-63. 
هاي عصبي منطق فازي و شبكه .1390 .كارتالوپولوس، ا .14

اله محمود جورابيان، رحمت: ترجمه. )كاربردهامفاهيم و (
 انتشارات. هوشمند، سعيداله مرتضوي، منوچهر تشكري

 .صفحه 318 .اهواز شهيد چمران دانشگاه
زايي دشت بيني بيابانبررسي روند و پيش. 1393. كريمي، ك .15

نامه كارشناسي پايان. عباس با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي
 .صفحه 110. طبيعي، دانشگاه تهرانارشد دانشكده منابع 

زايي دشت  بيني بيابانبررسي روند و پيش. 1393. محمدي، ع .16
نامه كارشناسي پايان. مهران با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي
 .صفحه 95. ارشد دانشكده كشاورزي، دانشگاه ايلام

 .1392. شتكارك .ر. و ا احساني. ه. ا ده بزرگي،. ، م.آملكيان،  .17
 سازي شبيه و بيني پيش در مصنوعي عصبي شبكة كاربرد

 مطالعة( بارش دهك هواشناسي سالي خشك اقليمي شاخص
نشريه مرتع و آبخيزداري ). بلوچستان و سيستان استان: موردي

 .139-127 ):1(67، )مجله منابع طبيعي ايران(
 مدل مقايسه و كاربرد .1392. يتپورشرعيا. و ر. نژاد، حملكي .18

 در مصنوعي عصبي شبكه مدل و معيتج زماني سري
 دشت: موردي مطالعه( زيرزميني آب سطح تغييرات بيني پيش

 .92- 81 ):3(36، آبياري مهندسي و علوم .)مروست
 مباني  ) اول  جلد( محاسباتي  هوش . 1393 .ب. منهاج، م .19

- پلي( كبير امير  صنعتي  دانشگاه انتشارات.  عصبي  هاي شبكه 

 .صفحه 716.  )تهران  تكنيك



  1395 پاييز) سوم شماره/ هفتمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 
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ABSTRACT

Desertification is recognized as a main problem in the arid and semi-arid areas. 
Therefore, identification and prediction of the effective factors in development of 
desertification are very important for better management of these areas. The main 
purpose of this study was evaluating the accuracy of an artificial neural network model 
for predicting the desertification process and selects the most effective criteria on 
desertification in the Dehloran plain by using the Iranian model for desertification 
potential assessment (IMDPA). In IMDPA model, water and climatic were selected as 
effective factors in desertification. In this model, three indicators for climate criteria; 
annual precipitation, drought index (Standardized precipitation index; SPI and continued 
drought and for water criteria; ground water table depletion, sodium absorption ratio, Cl, 
electrical conductivity (EC) and total dissolved solids were evaluated. Each index was 
rated using of IMDPA model. Then desertification intensity and criteria maps were 
prepared using a geometric average for predicting period in ArcGIS®9.3. Final data were 
entered into neural network to predict. The results showed that the neural network model 
has a high efficiency for predicting the desertification process in the study area. The 
accuracy of the model was about 80% and mean square error (MSe) was less than one. 
In addition, the climate factor and the index of EC were found the most effective 
variables for predicting the desertification process. In 2015-2016 predicted the most 
important probable criteria affecting the intensity of desertification were  climate  and 
water with weighted average 2 (moderate in sub-class1, 2 and 3), 1.84 (moderate in sub-
class 1and 2), respectively. 
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