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  محصول از سنگ و كلوخ ) اينوع تسمه( در جداكناساسيبررسي پارامترهاي 
  دركمباين سيب زميني

  
  3، افسانه پورسلطان2، حسين مبلي1حسين مصلي نژاد

Hosein_apm@yahoo.com 
 

 
 

  چكيده
 بـه همـراه حجـم زيـادي سـنگ و      لمحصو .ترين مراحل مي باشدن و حساس كاربرتري،ترينيكي از مشكلمحصول سيب زميني     برداشت   ياتلعم

  . مي رود كلوخ هاي هم اندازه يك مشكل اساسي به شمار جداسازي سيب زميني ها از سنگ وو در اين بين كلوخ وارد كمباين سيب زميني شده 
 بـه شـرايط مـزارع و        در اين تحقيق، با توجـه     ،  سيب زميني و سنگ و كلوخ      خواص فيزيكي    ة بر پاي  توسط محققين مورد مطالعه   هاي  از ميان روش  

اي از بخش جدا كننده سـنگ و        در اين روش ابتدا طرح واره     . وضعيت اقتصادي كشاورزان ايران، روش تسمه نقاله شيب دار ترجيح داده شده است            
قش مهمـي  ه در عمل جدا سازي نكلوخ از محصول طراحي و ساخته شد و پارامترهايي نظير زاويه سطح، سرعت حركت تسمه نقاله و نوع تسمه ك 

  ج سـطح  با سه فاكتور زاويه در پن     صادفي و   آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل ت         . كند، مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت      ميايفا  
بـا پـنج    ) صاف و زبر  ( و نوع تسمه در دو سطح     ) دور در دقيقه   600و400،  300،  200،  100( و سرعت در پنج سطح     ) درجه 20و5/17،  15،  5،10( 

نتايج نشان داد كه بهترين تركيب زاويـه، سـرعت و نـوع تـسمه               .  استفاده شد  SPSSبه منظور تحليل داده ها از نرم افزار         . تكرار در نظر گرفته شد    
 دور در دقيقه بـا  300 درجه، سرعت 15 از زاويه  بودبراي بيشترين جدايش و كمترين ميزان سنگ و كلوخ در محصول جدا شده به ترتيب عبارت         

  . دور در دقيقه بود200 درجه و سرعت 5/17تسمه صاف و براي تسمه نوع زبر زاويه 
  
  

  :واژهكليد
   تسمه نقاله- سنگ وكلوخ- سيب زميني-ماشين برداشت

 

                                                 
    دانشگاه تهران، مهندسي مكانيك ماشين هاي كشاورزي، كارشناسي ارشد-1
   دانشگاه تهران   ، هاي كشاورزيمهندسي مكانيك ماشيندانشكده  ، دانشيار-2
   دانشگاه تبريز، كارشناس مهندسي ماشين هاي كشاورزي-3
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  مقدمه -1
ترين توزيـع در  سيب زميني بعد از گندم، برنج و ذرت داراي گسترده         

 ].1[ ميليون هكتار اسـت 20در جهان آن سطح زير كشت و   دنياست
از نظر اهميت غذايي سيب زميني نسبت بـه غـلات، مـواد غـذايي و                

سيب زميني  كشت   ].2[مي كند  انرژي بيشتري در واحد سطح توليد     
سـطح زيـر    % 85  انجام مـي شـود كـه          1ونه آگريا در ايران اغلب با گ    

   ].3[ايران را به خود اختصاص داده استكشت 
به منظور برداشـت محـصول سـيب زمينـي ماشـين هـاي متنـوعي                

  :عبارتند از كه طراحي و ساخته شده است
ارتعاشي و سيب زميني كـن     سيب زميني كن    سيب زميني كن دوار،     

 محصول پس از خارج شدن از       ،ناين سه نوع ماشي   در  . با زنجير نقاله  
    خاك بر روي زمين ريختـه مـي شـود تـا بعـد بـه وسـيله كـارگران                    

    بـا اسـتفاده از يـك ماشـين برداشـت كامـل،             امـا   . جمع آوري شـود   
 سنگ و كلوخ وارد ماشين شده       يها به همراه حجم زياد    يسيب زمين 

 درون ي از مـواد خـارج     ي تميـز و عـار     يهـا يو در نهايت سيب زمين    
در ايـن بـين     . )1شـكل (مي شـود  ريخته  يا مخزن    مناسب   يهاكيسه

ه يـك   ها از سـنگ و كلـوخ هـاي هـم انـداز            جدا سازي سيب زميني   
  .مشكل اساسي به شمار مي رود

  
 ]4[ن برداشت كامل سيب زميني با مخزن  ماشي):1 (شكل

 
                                                 
1- Agria 

نـوع  (تحقيق، دستگاه جداكن سنگ و كلوخ از سيب زمينـي           در اين   
پارامترهـاي  در كمباين سيب زميني سـاخته شـده و           )ايتسمه نقاله 

، سرعت حركـت     تسمه اساسي در عملكرد بهينه آن نظير زاويه سطح       
مورد بررسي قرار گرفته و بهترين وضـعيت كـاري   تسمه و نوع تسمه     

      .حاصل شود
        فيزيكـي سـيب زمينـي كـه در جداسـازي            از جمله خصيـصه هـاي     

 ساير مـواد زائـد بـه كـار مـي رود             ها از سنگ و كلوخ و     سيب زميني 
  :عبارتند از

   قطر و شكل سيب زميني، سنگ و كلوخ -1
ــراي  :  وزن و چگــالي مناســب-2      جــرم مخــصوص ســيب زمينــي ب

  گرم بـر سـانتيمتر مكعـب تغييـر          15/1تا   07/1هاي مختلف از    گونه
  ].5[كندمي
و 55/0ضريب اصطكاك غلتشي سـيب زمينـي        :  ضريب اصطكاك  -3

 ]. 6[مي باشد 8/0صطكاك سرشي آن ضريب ا

  )كشساني، جهندگي( ضريب الاستيسيته -4
   خواص آئروديناميكي-5
خاصــيت  از ي بــا بهــره گيــر1962و همكــاران در ســال  2ي واريتــ

 را مـورد  ي و سرعت حد، جدايش لوبيـا از مـواد خـارج        يآئروديناميك
  .]7[ گزارش شدft/s 8/47 سرعت حد لوبيا.  قرار دادنديبررس
 ـي با توجه به مشخـصه هـا  1967و همكاران در سال  3لرمو  و ي وزن

 و ساخت جدا كننده آئروديناميك      يگردو، امكان طراح   يآئروديناميك
 تواند ياين دستگاه با بازده بالا م.  و تحقيق قرار دادند  يرا مورد بررس  

  . ]8[ خوب و بد را از هم تميز دهديگردوها
 زغال اختـه از سـنگ و        ي جدا ساز  1968در سال    و همكاران    4سول

 و سرعت حد ايـن     ي خواص فيزيك  ي را با استفاده از برخ     يمواد خارج 
در اين روش سرعت حد ريگ     .  دادند  و مطالعه قرار   يمورد بررس ميوه  

 .]9[زغال اخته بودسرعت حد % 50
روش  (ي و پنومـاتيك ي از روش توام مكـانيك    1957در سال    5كولچين

 در ماشـين برداشـت      يواد اضـاف   جدايش محصول از م ـ    يبرا) ينوسان
  .]6[ استفاده نموديسيب زمين

بـا   (ي نمك ـ ي در محلولهـا   ي از روش شناورساز   1957در سال    6ماك
 ي برا يو روش وزش باد عمود    ) يوزن مخصوص بيشتر از سيب زمين     

البته استفاده  . ها از سنگ و كلوخ بهره گرفت      ي سيب زمين  يجدا ساز 
 تشخيص داده    مناسب يارعه مز يهااز روش محلول نمك در ماشين     

  ]. 10[نشد

                                                 
2- Tiwari 
3- Mueller 
4- Soule 
5- kolchin 
6- Maak  
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ب ي س ـيي در مورد جابجايل تئوريه و تحلي تجز1959 در سال  7يبر
جـه  ين نت ي ـاو بـه ا   .  كرد ي نقاله را بررس   ي، سنگ و كلوخ بر رو     ينيزم
  :]11[فتدي تواند به دو روش اتفاق بي اجزا مييد كه جابجايرس
  وستهي پي حركت غلتش-1
  ي سرش–ي حركت غلتش-2

هــاي  بــا اســتفاده از مشخــصه1959 در ســال 8ن و كــرودرگيلفــيلا
اي در زمينه جدا سـازي سـنگ و         آئروديناميكي سيب زميني مطالعه   

 انجـام   كلوخ از سيب زميني به روش وزش بـاد بـه صـورت عمـودي              
هـاي  هـا و سـنگ    درصد سيب زميني  دو تا سه    ) 1(شكل   .]12[دادند

بـه عنـوان    . دهـد   يهاي گوناگون باد را نشان م      بلند شده در سرعت   
هـا   براي بلند كردن سيب زميني     m/s35مثال سرعت بادي در حدود      

هـا  كلـوخ  سنگ و % 60مورد نياز است در حالي كه در همان سرعت          
هـاي  محدوده و مقادير متوسـط بعـضي از مشخـصه     . اندهنيز بلند شد  

ورد هـاي م ـ   ها و سـنگ   فيزيكي و خواص آئروديناميكي سيب زميني     
  ]. 5[ آمده است)1( لآزمايش در جدو

  

 
  درصد سيب زميني ها و سنگ هاي بلند شده در  ):1(شكل

  ]13[سرعت هاي مختلف باد 
  

   يآئروديناميكخواص  و ي فيزيكي مشخصه هايبرخ ):1(جدول 
  ]10 [ها  و انواع سنگيسيب زمين

    خواص 
  يفيزيك
  مواد

 (حجم   )lb(وزن
in3(  

وزن 
  مخصوص

بيشينه سطح 
مقطع 

   )in2(يعرض

سرعت 
  )ft/s(حد

سيب 
  يزمين

8./-60/0  4/19-
66/6  

15/1-12/1  7/11-0/2  108-76  

 يسنگ ها
  گرد

89/0-
15/0  

18/9-
32/4  

97/2-17/2  0/8-9/1  122-115  

 يها سنگ
  صاف

71/0-
22/0  

42/9-
64/2  

97/2-04/2  9/9-5/3  116-90  

-06/1  سه گوش
31/0  

78/12-
94/8  

91/2-27/2  7/5- 3/2  122-118  

  99  92/4  45/2  60/3  32/0  گوشچهار 

                                                 
7- Berry 
8- Gilfillan & Crowther  

ــون  ــسنايت ــا اســتفاده از اخــتلاف در وزن  1963در ســال  9و هان  ب
در .  به عمـل آوردنـد  ي در زمينه عمليات جدا ساز   يمخصوص تحقيق 

 يـك جفـت بـرس       يها و سنگ و كلوخ بر رو      ياين روش سيب زمين   
    بـا وزن بيـشتر از ميـان پرزهـاي          يهـا  سـنگ . يه شدند چرخان تغذ 

 يهـا بـاق    بـرس ي ها بـر رو ي كه سيب زمين  يتادند در حال  ها اف برس
 سه نوع جداسازي    1980مكاران در سال     و ه  10 شاپ يب. ]14[ماندند

  :]15[ نمودنديرا بررس) يجزئ (ينسب
  

 نقاله شيب دار •
 نقاله پرزدار و منحرف كننده •
 شانه چرخان و نقاله پرزدار •
 

 
 
 
 

  
  

  ]15[جداسازي نسبيروش هاي  ): 2 (شكل
  

تـر جـدايش را       دو روش كامـل    1997 در سـال     11ي شاپ و سيدن   يب
 يهـا  ايـن دو روش كـه اكنـون در ماشـين          . مورد مطالعه قرار دادند   

  :]15و4[برداشت كامل مورد استفاده اند، عبارتند از
 )3شكل (جداسازي الكترونيكي •
 جداسازي هوائي  •

  
  ]X]15كلوخ بوسيله اشعهمكانيزم جداسازي سنگ و ): 3(شكل

                                                 
9- Eaton & Hansen 
10- Bishop 
11- Sidney  

) صاف يا پرزدار( نقاله شيب دار   نقاله پرزدار و منحرف كننده 

 با برس دوار و نقاله پرزدار
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  مواد و روش ها -2
طرح واره بخش جداكن سنگ و كلوخ از سيب زميني در كمباين  -1

دستگاه جداكن .  نمايش داده شده است)4 (شكل در سيب زميني
  :استمشخصات زيرداراي 
  .سانتيمتر 150*75*20 دستگاهابعاد چارچوب -
ر بـا تـوان   ، اينـورت  كيلو وات 1/1الكتروموتور سه فاز با توان       -

دو عــدد  ســانتيمتر، 5/2 كيلــو وات، بلبرينــگ بــا قطــر 11
 . سانتيمتر238*60به ابعاد) زبر و صاف(تسمه نقاله

  . زاويه سنج يونيورسال-2
بـه ضـخامت دو   ساخته شده از ورق آهن گـالوانيزه      :  سيني تغذيه  -3

  . سانتيمتر80ميليمتر و به عرض 
 .زار تهيه شده از با گونه آگريايسيب زمين -4
  مكانيــك  گــروه ي شــده از زمينهــايســنگ و كلــوخ جمــع آور -5

  .هاي كشاورزي دانشگاه تهرانماشين
  
  

  
   شكل كلي دستگاه نوع تسمه نقاله اي):4 (شكل

  
ج به كمك پيچ هاي نگه دارنده قسمت تثبيـت كننـده و زاويـه سـن               

سـرعت   . زاويه پنج درجه تنظيم گرديد     دردستگاه   شيب   ،يونيورسال
 دور در دقيقـه تثبيـت       100لكتروموتور نيز توسط اينورتر در سرعت     ا

كه توسـط ورق     تغذيه   ي سين ي بر رو  يمخلوط به صورت تصادف    .شد
 بـراي   . گرديد تهيهه بود   شد گالوانيزه و به عرض دستگاه ساخته        آهن

و نزديك شدن به مطلوب ترين نتيجه بايستي مخلوط سيب زمينـي            
نظيـر  ط  شد كه سخت تـرين شـراي      مي  سنگ و كلوخ به شكلي تهيه       

هاي جداكن  فراواني سنگ و كلوخ در مزرعه، عملكرد نامناسب بخش        
 بـا افـزايش زاويـه       .گيردرا نيز در بر    . . .يب زميني و    اوليه كمباين س  

به تدريج شروع بـه حركـت كـرده و بـر            مخلوط  سيني به طرف بالا،     
بـراي سـاير سـطوح       . شـوند  ي تسمه در حال حركت ريختـه م ـ       يرو

  .سرعت و زاويه به ترتيب گفته، آزمايش ها انجام گرفت

براي محاسبه درصد محصول جدا سازي شـده و همچنـين سـنگ و              
كلوخ هايي كه جداسازي نشده و به صورت مواد اضافي وارد محصول            

  :شده اند، از روابط زير استفاده شد
)1(                                100* b

a
  درصد جداسازي محصول = 

a :                 تعداد كـل سـيب زمينـي هـاي موجـود در مخلـوط تهيـه شـده                 
b :تعداد سيب زميني هاي جدا سازي شده جهت انتقال به مخزن  

)2(                         
x
y = درصد سنگ و كلوخ جدا سازي نشده  

x :وجود در مخلوط تهيه شده ي متعداد كل سنگ و كلوخ ها  
y :              تعداد سنگ و كلوخ هاي جداسازي نشده كه بـه محـصول آمـاده

  .انتقال به مخزن وارد شده اند
   

  نتايجبررسي  -3
مشاهده گرديد لرزش مواد بر روي تسمه تاثير        پس از انجام آزمايش،     

  مثبت و محسوسي بر عمليات جداسـازي داشـت بنـابراين پيـشنهاد            
اخت اين بخش از كمباين سيب زمينـي، قـسمت          شود در زمان س   مي

ميـزان درصـد جداسـازي محـصول از         . اي به آن اضافه شـود     لرزاننده
در فاكتوريل   بوسيله آزمايش داده ها   . سنگ و كلوخ اندازه گيري شد     

آزمـايش  . قالب طرح بلوك كامل تصادفي مورد بررسـي قـرار گرفـت           
 20و5/17،  15 ،5،10( فاكتوريل با سه فاكتور زاويـه در پـنج سـطح          

 دور در   600و400،  300،  200،  100(و سرعت در پنج سـطح     ) درجه
بـا پـنج تكـرار در نظـر         ) صاف و زبر  (و نوع تسمه در دو سطح     ) دقيقه

  اسـتفاده شـد    SPSSها از نرم افـزار      به منظور تحليل داده    .گرفته شد 
  :كه نتايج حاصله در زير آورده شده است

وريل در قالب طرح بلـوك كامـل        نتيجه تجزيه واريانس آزمايش فاكت    
مطابق نتـايج بدسـت آمـده       . آورده شده است  ) 2(تصادفي در جدول    

اثر زاويه، سرعت و نوع تسمه بر ميـزان جداسـازي سـيب زمينـي از                
 معنـي   )تكـرار  (از طرفي اثر بلوك   . سنگ و كلوخ بسيار معني دار بود      

لاً دار نبود در نتيجه اين آزمـايش را مـي تـوان در قالـب طـرح كـام                  
  . كه اثري بر نتايج نداشتتجزيه و تحليل كردتصادفي نيز 

اثر متقابل زاويه و سرعت، زاويه و نوع تسمه، زاويـه و سـرعت و نـوع              
% 1جداسازي سيب زميني از سنگ و كلوخ در سطح          تسمه بر ميزان    

ولي اثر متقابل سرعت و نوع تسمه بر ميزان جداسازي          . معني دار بود  
سرعت در دو نوع تسمه با هـم        به عبارتي اثرات ساده     . معني دار نبود  

براي مشخص شدن سطوح معنـي دار در هـر يـك از دو              . برابر بودند 
  .نه دانكن استفاده شد از آزمون چند دامعامل زاويه و سرعت

  
  

  

 تثبيت كننده
  زاويه

 الكتروموتور

 اينورتر

 تسمه نقاله

 محافظ تسمه
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  طرح آزمايش فاكتوريل بر مبناي تجزيه واريانس  :)2 (جدول
  تسمه تصادفي با سه فاكتور زاويه، سرعت و نوع بلوك كامل 

  سيب زميني از سنگ و كلوخجداسازي ميزان  ارتباط با در
درجه   منبع تغيير

  آزادي
مجموع 
  مربعات

ميانگين 
  مربعات

F 

 -e  4  بلوك
7903/2  

e- 
97604/6  

ns333/0  

  337/276** 578/0 649/30  49  تيمار
  681/3498**  322/7  287/29  4  زاويه
 -e  176/0  4  سرعت

40102/4  
**028/21  

  291/78**  164/0  164/0  1  تسمه
  -e  284/0  16  سرعت.زاويه

77702/1  
**493/8  

  390/61**  128/0  514/0  4  تسمه.زاويه
  -e  4  تسمه.سرعت

11202/1 
e-  

11202/1  
ns328/1  

  -e  211/0  16  تسمه.سرعت.زاويه
31602/1  

**289/6  

  -e  410/0 196  خطا
09303/2  

 

   عدم تاثير پارامتر مربوطهns   دار پارامتر مربوط     تاثيرمعني**
  

هر پنج سطح زاويه شيب تسمه با هـم اخـتلاف            )3(مطابق با جدول    
يزان داشته و با افزايش زاويه شيب تسمه م       % 5معني داري در سطح     

  .جداسازي سيب زميني از سنگ و كلوخ افزايش يافت
  

مقايسه ميانگين ميزان جداسازي سيب زميني از سنگ و كلوخ در  :)3 (جدول
  سطوح مختلف زاويه بر اساس آزمون چند دامنه دانكن

  كلاس
  زاويه

1 2  3  4  5  

  -e   درجه5
76002/5  

     

       3572/0     درجه10
      7524/0      درجه15
5/17 
  جهدر

     8692/0    

  9700/0         درجه20
  

 ،300 تا 100دهد كه با افزايش سرعت تسمه از نشان مي )4(جدول 
و سرعت  كمي كاهش 400ميزان جداسازي افزايش يافته و سرعت 

يزان جداسازي سيب زميني از سنگ و م مقدار زيادي كاهش 600
افزايش  اين نكته است كه با ةدهد كه بيان كنندكلوخ را نشان مي

ميزان ارتعاش تسمه افزايش يافته و  400سرعت تسمه بيش از 
سيب زميني و سنگ و كلوخ تماس خوبي با تسمه ندارند و به بالا و 

لذا تاثير ضريب اصطكاك و شكل متفاوت سيب . پرندپايين مي
ميزان جداسازي  .زميني كمتر شده، ميزان جداسازي كاهش مي يابد

از تسمه %) 1در سطح ( معني داريبه طور%) 63(با تسمه زبر
  . بيشتر است%) 58(صاف

مقايسه ميانگين ميزان جداسازي سيب زميني از سنگ و كلوخ در  ):4 (جدول
  سطوح مختلف سرعت بر اساس آزمون چند دامنه دانكن

  rpm(  1  2  3(سرعت
600  5508/0      
100   6000/0   
200    6120/0  6120/0  
400      6192/0  
300      6244/0  

نتايج آناليز آزمايش فاكتوريل بر مبناي طرح كامل  )5 (جدول
 تصادفي براي ميزان سنگ و كلوخ در محصول جدا شده را نشان 

مطابق جدول زاويه و نوع تسمه تاثير بسيار معني داري بر . مي دهد
ميزان سنگ و كلوخ موجود در محصول جداشده داشته ولي سرعت 

و سرعت، زاويه و نوع تسمه بل زاويه اثرهاي متقا .بي تاثير بوده است
ولي اثرهاي متقابل سرعت و نوع تسمه و . معني دار بود% 1در سطح 

نشده معني  جدازاويه، سرعت و نوع تسمه بر ميزان سنگ و كلوخ 
نشده تاثيري نداشت در  بر ميزان سنگ و كلوخ جدا بلوك .دار نبود

 كه تغييري در ه كردتوان استفادنتيجه از طرح كاملاً تصادفي نيز مي
  .نتايج نشان نداد

  

    طرحكتوريل بر مبنايآزمايش فاتجزيه واريانس  ):5 (جدول
  تسمه، سرعت و نوع تصادفي با سه فاكتور زاويهبلوك كامل 

  در ارتباط با ميزان سنگ و كلوخ موجود در محصول جدا شده
درجه   منبع تغيير

  آزادي
مجموع 
  مربعات

ميانگين 
  مربعات

F 

 -e  4  بلوك
56802/1  

e-  
14603/4 

ns89/0  

  72/85**  401/0  236/21  49  تيمار
  472/1096**  126/5  502/20  4  زاويه
 -e  4  سرعت

85202/2  
e-  
1303/7 

ns525/1  

  621/47**  223/0  223/0  1  تسمه
 -e  181/0  16  سرعت.زاويه

1303/1 
**417/2  

 -e  213/0  4  تسمه.زاويه
32502/5  

**392/11  

  -e  4  تسمه.سرعت
9002/1  

e- 
75803/4  

ns018/1  

  -e  16  تسمه.سرعت.زاويه
37002/5  

e-  
35603/3  

ns718/0  

  -e  916/0 196  خطا
67503/4  

  

   عدم تاثير پارامتر مربوطهns   عني دار پارامتر مربوط    تاثيرم**

نمايشگر اختلاف معني دار همه سطوح عامل زاويه شيب  )6 (جدول
جدانشده زان سنگ و كلوخ  و با افزايش شيب تسمه ميتسمه است

  .ز افزايش مي يابدني
  
  



محصول، از سنگ و كلوخ در كمباين سيب زميني) اي نوع تسمه(بررسي پارامترهاي اساسي در جداكن  
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 مقايسه ميانگين ميزان سنگ و كلوخ جداسازي نشده در سطوح مختلف ):6 (جدول
  زاويه بر اساس آزمون چند دامنه دانكن

  كلاس
  زاويه

1 2  3  4  5  

  -e   درجه5
00004/8  

     

  -e     درجه10
84002/2  

     

      3336/0      درجه15
5/17 

  درجه
      4872/0    

  7616/0         درجه20
     

 به طور 100 نسبت به سرعت 200سرعت تنها  )7 (مطابق جدول
 .نشده را كمتر نشان مي دهد معني داري ميزان سنگ و كلوخ جدا
بيشتر %) 35(شده با تسمه زبر ميزان سنگ و كلوخ در محصول جدا

  .بود%) 29(از تسمه صاف
  

  كلوخ جداسازي نشده مقايسه ميانگين ميزان سنگ و  ):7 (جدول
  در سطوح مختلف سرعت بر اساس آزمون چند دامنه دانكن

  rpm(  1  2(سرعت
200  3088/0   
300  3132/0  3132/0  
400  3240/0  3240/0  
500  3264/0  3264/0  
100   3392/0  

  
  نتيجه گيري -4

در مبحث جداسازي سنگ و كلوخ از محصول مسلماً هر چـه مقـدار              
يشتر و مقدار سنگ و كلوخ وارد شـده بـه           محصول جداسازي شده، ب   

ي بـر روي سـيب       كيفيت كار بـالاتر و عمليـات بعـد         ،آن كمتر باشد  
 نهايي، درجه بندي و كيسه كردن آسـانتر و        ها نظير جداسازي  زميني

 5/17در حالتي كه زاويه تـسمه        .تري انجام مي گيرد    به نحو مطلوب  
حـصول و   م درصـد جداسـازي      8/92بـا   بود   rpm200 درجه، سرعت 

 بـراي    بهينه تـرين وضـعيت را      نشده  سنگ و كلوخ جدا     درصد 6/37
 درجه، سرعت  15زاويه  هنگامي كه تسمه داراي     . شان داد  ن تسمه زبر 

rpm300 درصد سنگ و    2/35محصول و    درصد جداسازي    80با    بود
بـا   بنابراين   .براي تسمه صاف وضعيت ايده آلي است      نشده   كلوخ جدا 

در نانچـه    مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق، چ         توجه به نوع تسمه هاي    
سـاخت ايـن    شـرايط فـوق در       ساخت كمباين سيب زمينـي،       صنعت

بـسيار    80 و   8/92 صـد جداسـازي   مهيا گـردد، در    بخش از دستگاه  
  .قابل قبول خواهد بود

  
  
  

   مراجع -5
  

، انتـشارات جهـاد     "زراعت سيب زمينـي   "سلطاني،  . ارضايي،  . ع ]١[
 .1375 دانشگاهي مشهد،

 
طراحي سيب زمينـي كـار يـك رديفـه قابـل            " ،قائم مقامي  .س ]٢[

 ،"مناسـب مـزارع كوچـك   ) تيلـر (اتصال به تراكتورهاي دسـتي    
 .1381پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تبريز، 

  
طراحـي وروش سـاخت ماشـين برداشـت كامـل           "موسي زاده،   . م ]٣[

 ،")بومي سازي ماشين برداشت كامل سيب زمينـي       ( سيب زميني   
 .1384امه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران، پايان ن

  
[4] Sidney, W. R., "Cox. Measurment and control in 

Agriculture", Blackwell science Ltd. Edition Office, Osney 
mead, Oxford ox2 OEL. First Publisher, 1997. 

 
[5] Mohsenin, N., "Physical properties of plant and animal 

materials", by Gordon and Breach science publishers Inc, 
1986. 

 
[6] Kolchin, N. N., "Combined pneumatic and mechanical 

separation of potato tubers from clods", Translated from 
Russian by E. Harris, J. of Agric. Engng. Res. 2(3), 1957, pp. 
238-240. 

 
[7] Tiwari, S. N., "Aerodynamic behavior of dry edible beans 

and associated materials in pneumatic separation", M. S. 
Thesis in agricultural engineering. University of Maine. 
Orono, Maine, 1962. 

 
[8] Mueller, R. A., Brooker, D. B., and Cassidy, J. J., 

"Aerodynamic properties of black walnuts: Application in 
separaing good from bad walnuts", Trans. of the ASAE 
11(1), 1967, pp. 57-61. 

 
[9] Soule, H. M., "Investigation of some aerodynamic properties 

of lowbush blueberries", ASAE, Am. Soc. Agr. Engrs., Saint 
joseph, Michigan, 1968, pp. 68-847. 

 
[10] Maack, L. O., "Die mechanische trennung von kartoffeln und 

steiner (The mechanical separation of potatoes and stones) 
Translated by W. E. Klinner", Landtechnische 
forschung7(3):71., National institute of agricultural 
engineering, Silsoe, Bedfordshire, England, Translation No. 
35, 1957. 

 
[11] Berry, P. E., "Basic theory of low acceleration oscillating 

conveyors",  J. Agric. Engng. Res. 4(3), 1959, pp. 204-213. 
 

 
[12] Gilfillan, G., and Crowther, A. J., "The behavior of potatoes, 

stones and clods in a vertical air stream", J. of Agric. Engng. 
Res. 4: 9, 1959. 

 
، "مكانيك محـصولات كـشاورزي     " ،. ت توكلي هشتچين،  ]١٣[

 . 1382انتشارات خدمات فرهنگي سالكان، چاپ اول، 
  

[14] Eaton, F. E., and Hansen, R. W., "Mechanical separation of 
stones from potatoes with rotary brushes", Trans. ASAE. 
13(5), 1970, pp. 591-593. 

 
[15] Bishop and Chris, F. H., "Potato Mechanization & Storage", 

Farming Press LTD, 1980.  


	0180
	180-2

